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Sm Jtovember 1886 erhielt die Commifjion juv Pritfung  verjdhiedener
Methoden dev Reinigung von Abwifjern aud Rohzuderfabrifen den Auftrag, audh
ba8 von dem Ghemifer Dr. Hulwa in Breslau empfoblene demifdhe Remmigungs-
verfahren einer nadytvdglichen Pritfung gu untergichen, wnadydem eine foldhe aud den
auf &. 5 ver ,Crgebniffe” der Avbeiten der Commiffion in der Campagne 1884/85
Abjay 5 angegebenen Gritnden nidht moglich gewefen mwar.

Jgn der Gampagne 1886/87 war nun das genannte Berfahren nad) von
Dr. Hulwa an den Kiniglidhen Oberpréifidenten gelaugten Mittheilungen auf der
Juderfabrif Waizenrodau i. Sdl. jur Reinigung  der Dorfigen Abwifjer i An-
wendung gelangt und begab fid) deshalb die Conmijfion am 13, December v. J8.
unter Fithrung  des Noniglidhen Gewerbevath) Frief im. BreSlanw wnd unter Theil-
nabhme des Kiniglichen Negievungsd-Ajefjor v. Redyenberg aud Bredlau und hed
Soniglichen Gewerbevath Twilling aud Oppeln nad) dev genannten Fabrif, um ein
Urtheil iiber die Wirflamfeit wund Braudybarfeit des Hulwa’jden NReinigungs-
verfahrens zu gewinnen.  Die Commiffion mufte fidy auf viefe eingige Beobad)tungs-
ftation befdhrdnfen, da dad Fu priifende’ Vevfahren war in dicjer Campagne nod
auf 2 andeven Fabrifen benutoworden war, diefe beiden Fabrifen jednd) ihrve Avbeit
beendet hatten.  Die drtlideBejichtigung evgab Folgendes:

Die Faburit vevavbettet vin 24 Stunden 1440 Centner Ritben im Diffufions-
verfahren unter Ausjdhupvon Osinofe fowie jeden anderen E))Eclaﬁ'c:(Entgucfcrnmgé:
verfahrens. Die Diffujeuve werden mit Wafjer abgebdriidt, gur Filtration der Sifte
wird Knodenfohle angewendet, und Fwav fommen davon in 24 Stunden 4 Silter 3u
40 Gentner over im Gamgen 160 Centner gur Vevmwendung, deven Wicderbelebung
burd) Géabring amter Bufas von 1 Ballon Salzjdure in 24 Stunpen erfolgt. A3
Betvieb3mwafjer dient “fitv jimmilide Stationen dasd Waifjer des Peilebadyes, nad)dem
verfelbe oberhalt Waigenvodau die Abflitfie einer anderen Suderfabrif anfgenommen
hat: Der Gefammtverbraud) wird auf 800 ecbm pro 24 Stunden angegeben und
auf etn nahezu gleiched Quantum ift die Summe der Abflupwifier zu fdhégen, deven
Reinigung hier Aufgabe ded8 Hulmwa’jhen Verfahrens ift. Diefe Sdmupwifier
fliegenr, nad) ihrer Veveinigung gur Abfdyeidung der gribeven Sd)lamm= und Ritben-
theile, iy ein Syftem von 4 Abjagbajfing, deven jedes behufs Reinigung von den an-
gejanunelten Niederjd)lagen fid fiiv {ich ausfdyalten (Gft, was in dex Regel in Jmijdyen-
vdumen von je 8 Tagen gejhicht. Vei dem Ausdtritt aud dem legten Baffin gelangen
die fo geflidrten Sdymupwafier in die Reiniqungsitation,

Das Hulmwa'jhe Reinigungdpriparat, eine teigfdrmige boludvothe Maffe, wird
in einem Bottich mit med)anijhem Rithrerte in Waffer aufgeldft, in einem 27 Bottidye
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ebenfo Uefalf ju Kalfmild). Crjt nadydem dieje lepstere dem Sdmupwafier 5uge]’§t§t
worden ift, erfolgt die Buleitung ded Pripavates. Su einem gemauerten Bajjin wird
durd) ein Mijd)- und Schopfwert c. eine innige Mijdung des Wafjerds mit den
Reinigungsmitteln hevvovgebrad)t und ur Abjdjeidung der gebildeten iederfdlage
dienen endlid) 4 weiteve Bafjind d., von Ddenen ebenfalld jedes fiir jid) audgejdyaltet
werden famn, foda jedevzeit nur 3 berfelben in Thitigleit find. Der Sufluf der
beiden ReinigungSmittel wird von dem bdie Station bedienenden Arbeiter mit der
Dand regulirt, und zwar am Tage der Befiditigung in dem Vevhiltuif, vaf {id) der
Tagedverbraud) auf 8 Centner Kalf und 1'/, Centner Prapavat ftelte.

Auj die Unterfucdjung der djemifden Bujammenfepung ded Praparateds mufte
vie Commiffion auf diefer Pritfungsitation vergidtenr, da Dr. Hulmwa die Wiisfolgung
cimer ‘Probe um Bwede der Untevfudpung im  Jntevefje der Gehetmbaltumg dev
Sujammenjeung ded Prapavated verieigern it follen glaubte. JIn diefent Priparat
fiegt nun allerdings die eingige Gigenthiimlichleit bes Hulwa’jdhen Bevfahrens
gegeniiber den iibrigen von der Commiffion unterjudhten dyemifdyen Bexfahren, da
dafjelbe in Waizenvodau nur in jetnem erjten Theile gehandhabt wird, “der f{id) auf
Bufap eined NReinigungdmitteld neben Kaltmild) bejdhyrantt.

Jtad) den Profpecten und Angaben ve8 Dr. Hudmwa follte, ba3 auf dieje Weife
behandelte Waijer nod) einer Satuvation it Sohlenjanre unfergegen werden und nac
einer Filtration durd) Rinnenfilter nod) einen Bufa won fdpoefeliger Sduve crhalten,
um vor nadytriglidher Jerjepung bewahrt zu werden < aud) joll oiejed complete
Berfahren beveits in einigen Jdlefijhen Fabriten verfud@roeife wund jeiteife vovgefithrt
worden fein. Der Commijfion mwurde jedod), wie erwdhnt, die
Hulwa’je Berfahren in feinem gangen lmfange ju Geobadyten, nidht geboten uud
vermag fie deshalb nad) den Veobathtingen in Waigenrodan ein Uetheil nur dariiber
abugeben, von weldher Wirtjaikeit fit) a3 Hulwa’jde Priparat gegeniiber denen
pon anbdever Seite empfollened begme angewandten Neinigungdmitteln, den von den
gropten juspendivten Beimengungen befreiten Scmuwafiern bei gewohulider Tempe-
ratuv jugefeist, ermwiefennbat. .

Die drtlihe Beficdhtigung ergab nun roeiter, vaf die Ausfcheidung, weldje durc
e Bujats des Pripavates erfolgte, cine fehr energijhe war, jo daf fie jid)y Deveit8 in
vem exften devdBajiing d. beinahe vellftdndig vollyogen hatte. Vei dem Ausdtitt ausd
dem DrittendBajfjin waven feine fihtbaven fudpendirvten Stoffe mehr in dem Wafjer
enthaltens I dent Ueberlaufstanal e. Batte man feinen Kies eingefiillt, um die
lefsten “mit fortgertfienen med)anijdjen Betmengungen guriidubalten, und von hier aus
Tiihet cirie etiv@ 200 m [ange Rihrentour das gereinigte Waffer nad) dem Peilebadye,
i weldens e eine reidyliche Berdiinnung erhilt.

Ws Vetviebstoften pes Berfahrend ergeben fidhy pro 24 Stunbden:

a) ca. 8 Gtr. Ralt & 80 Pf. el A R o S BT ERAGSI

b) ca. 1Y, Gtv. Prépavat & 3 Mt . b G T gl e O T (O R

€) 2 Avbeitsidyicyten an dey Reinigungsitation & 1 INE. 10 Paduan i A0

: b ) ol gufammen 13 2t 10 Bf.

”be}' mit %F“‘df‘d)tlglmﬂ der Quote  fir Amortifation und Verzinjung bed Anlage-
fapitals fowie des bott ber Fabvit an Dr. Hulwa gezahlten Honovard vund 14 ML,
ity die d')enui.d)cx} und mifroffopifchen Analpfen wiurden folgende 3 Broben
genommen und hievbei alle migliche Borfidt beobadytet, die Broben fiiv alle 3 Ana-

Gelegenlyeit, das
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(ytifer vollfommen gleidharvtig und im ungeveinigten wund gevemigten Waijjer genan
corvejpondivend u evhalten:

1. Vetviecbswafjer aud dent Sammelbrunmen anf dem Fabrithofe. Dad Waijer
ijt qur Beit der Probenahmen neutval, geruchlos und nahegu Har.

9. Sdmupwajjer, entnommen nad) Austritt aud den Entjd)limmumgsbajjing a.,
por dem Ginlauf in die Neinigungsjtation. €8 ift verhaltnigmagig jehr
qut entjchldmmt, denn obgleich tritbe, et es nid)t bedeutende Niederjchlige
ab.  Neaction jdywad) fawer, Geruch) der gewihnliche, diejen Ablanfdfjern
cigenthitmliche, jedoc) ebenfalls midht fo hevvovtvetend, wie man jonjt beob-
adhten faun.  Dafy das Schmupwafier dev Fabrit Waizenrodan an und fite
fidh im Vergleich zu dem anbdever Fabrifen von verhiltnifmagigngiinitiger
Befchaffenheit ift, findet feine natitvliche Begritndung daviat, . dap - Jich, die
Fabrit in der Verwendung des Betviebdwafjers feine Einjhranfunganjzu-
fegen braucht und in feiner Station ein Theil des Verbraud)smwajjers wieder
benust wird, fermer namentlid) in der giinftigen  Vejehajfenbeit des  ver
wendeten Vetrieb3mwajjers. *)

3. Gereinigtes Wafjer vor dem Cinlauf in den PeilehadhsDad Waijer jeigte
fich bei dem usfluf vollfommen flar undentbehrte faft gany dev gelblicen
Farbe, die den mit Hiilfe von Kalf undeanbderver demijder Jujdge geveinigten
Wifjern eigen ift. 8 bejaf cinen falfigewr, wod) etwas vitbigen Gerud) und
veagivte ftarf alfalifh, fdwad) auf ovgamijthe Subjtany, aber ftart auf
Ammoniaf, jedod) nicht auj Schwefelwafferjtoff. Nad) furgem Stehen im
Bedjerglafe wurde 3 opalifivend unter Abjdjeidung weiflicher Floden und
Bildung einer Haut aufjpder Oberflide in Folge Ausjdheidung von foblen-

*) Naturgemdf ift dieBejdaffenbeit des von einer Fabuil vervendeten Vetricbswafjers
pon mwefentlichem Ginflufjedan die Sujammenfepung der Abwdfjer. Die nad)folgende, dem
Berichte pro 1884 85 entnommene Jujammengtellung giebt cin Bild von Ddiefer erheblicdyen
Verjhiedenheit der bemufsten BetriebSwdijer.

mesicoopdls NTT | oumenn. | gty | Ot | o
!

Sdippenfiedt o~ | 05526 | 0,1169 | 0008 ' 0,1266 | 0,1762
Aderftedth,. . 4. . - 08252 | 01699 | 00047 0,298 t 0,2689
Gl .. .. 03883 | 01063 | 00045 | 00359 | 01175
Y 03417 | 00598 - | 00035 01121 | 0,1014
Roifd) .. .. .. . - 04540 | 0,286 | 00013 ' 00682 | 0,1420
Wagenrodan . ... | 02251 | 00735 | 00036 | 00355 | 00518
Mingleben . . .. .- | 01313 | 0,0378 U 00205 | 00409
SHETO AL L PA L 01903 | 0,0685 i 0,0026 l 0,0291 } 0,0434

Beffer ald das Waizenvodawer BetriebSwafjer find hternad) mur diejenigen von Ming-
feben und Liigen, und man wird annehmen diirfen, daf auf die velativ giinftige Sujammen-
jepung der Minslebener Abrwdfjer die Giite des VetriebSwaffers von wefentlidem Einfluffe
gewefen ift, wdhrend fiiv Ddie unbejriedigende Jujammenfeung dev Litggener Abwdffer der
Grund wabhrjdeintic) in dev Cinfiihrung der Cntzuderungdlaugen ju juden it.
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jouvem Ralte. Die Alfalitit ded Wafjerd ift augenjdjeinlicy eine gany
bejonbderd hohe. \ i : .

Dieje Wafferproben wurden nun ebenfo wie bei den fritheren Avbeiten der
Commiffion von den Chemifern Dr. Teudjert in Halle a. S. und Dr. QI.OSjcry
fe(d i Berlin und dem Mifvoffopifer Prof. Dr. Cohn in Breslan analyfict und
bont Denfelben iiber die Crgebniffe diefer Unterfucdjungen bdie Gutadhten B. C. D.
exftattet.

S Nadyftehendem follen die mwefentlichiten diefer Crgebnifie den bet Priifung
der iibrigen djemifdhen Reinigungdverfahren erhaltenen Sejultate gegeniibergeftg[lt
werden und find zu dem Vehufe durdygingiq ausd den Sablen der beiden CEhemifer
vie Durchfdnitte gezogen mworbden.

Die fudpendirte Subftany betrug ndgefammt in dem nngeveinigten. 2afjer
pon Waizenrodau 0,2062, im gereinigten Waffer mur nod) 0,0508, e3. find alfo @50/
perfelben durd) bad Hulma’jdye Reinigungdverfahren entfernt worden.

Nad) dem R. Mitller’jden (Vtahnjen’jdyen) B

erfahren waren befeitigt worben:
in Wendeffen I.

82,6 0/o

praRSTELebest e R A (L 73,49 .,

» Sdafendleben . . | . 93,8 ,
Nad) dem Oppermann’ jdyen Berfahren: '

in WDindleben . 92,6 0/0

» Uderftedt 96,5,

PSR Ny iy 2 G ggia
Jtach) dem 9%0tbe=§7i6dner’fd;en Berfahren:

in Rofila. . MMy 94,5 0/o
Jad) dem Verfabhren mit Kalf allein:

in Ltcenny. W 94,1 9/o

» Loendefien TIo . 50,0 ,,

wobei jedod) nidht aufer

: Acht “gelafien werden .bar.f, bafy die gevingeren ‘Progentfite
von Waigenrodaw, Weubefien 1. 1y Jraleben gugleid) aus dem Umftande 1-€!uFtlr;n(
DaB in diefen 3 Fdllen in den her Reinigungsftation ufliefenden Schnmfivajjern der

Gehalt an juspendicter Subftan; bereits durd) die Entjchldmmung ein fehr gevinger
war: 0,2062 beyw. 0,2594 be3m.

0,6638 gegeniiber 1,4187 in iigen, 1,7992 in
Sdhatenslehen, 3,6965 in Aderftedt u: i. 1.

S iectem Bergleidye exgiebt lid) das Waigenrodauer Abflufwafjer begw. be:
fuspenbdirten Subftany alg fehr qut, d. §. med)anifd) qut gereinigted Waffer, da 8
m Liter nuy

0,0508, dagegen

0ad Waffer von Rofla . 0,0537

" 5 ik iten e 8 0,0755
" r v Sdatensleben 0,1082

" " v Mingleben
Ubderftedt 0,1280

und Wandeffen IT.

I n  oon Wendefien T. 0,1445
p % n  Otifgen . 0,1660

und |, 3 n  orzleben |

0,1760 g enthilt.
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Qudefjen ift den Sabhlen der vorftehenden Jujammenijtellung ein allugrofer
Werth nicht beizulegen. Die Commiffion ift der Anjicht, daf alle die bisher gepriiften
demijdhen Berfahren hinfichtlich der BVefreiung dev Abwdfjer von Dder juSpendirten
Gubjtan; etwa auj gleiher Stufe ftehen, und gleid) Guted leiften. Die grofen
procentifchen Berfdjiedenleiten, weldpe die vorftehende Jujammenitellung ergiebt, find
in erfter Linie bedingt worden von der WMenge der gribeven Schmugpartiteldjen, welde
je nad) dem Ort und bder Art der Probenahme in die verjdhicdenen Wafjerproben
gerathen find. Jnsbefondere ift gevade in Waigenvodau darauf Vedad)t genonumen
worden, dafy die Schmutmwafjerproben an einer Stelle am Ende der Abjapbajfind ent
nomuten mnden, aljo an ciner Stelle, an welder die groberen Sdymufptheile bereits fiich
abgelagert hatten. Bergleidht man in dhnlicher Weife die Verfahren begiiglid) der
Refultate dev demijchen Unterjuchung der in dem Wafjer enthaltenen gelisjten Subjtang,
fo falt bei ben Waizenrodauer Unterjuchungen diefelbe ungitnjtige Erjdheimung tn die
Augen, daff dev gquifgte Theil der verunveinigenden Subjtanzem, in dent geveinigten
Waffer eine nicht unbedentende Anveidherung erfahren hat, was  nad. den itbevein-
ftimmenden Uvtheilen der Commiffion und dev Analytifer in der Lifenden Cinmwirfung
ber jugefeten Reinigungdmittel auf die juspendirte Subjtang begriindet liegt.

So betrug der Gindampfritdftand in Probe2 im Liter 0,4557 g, in Probe 3
1,1088 g, dad ift eine Sunabme von 2630/. Dies ift im Verglei) mit den iibrigen
Berfahren ein fehr ungiinjtiges Crgebnif, dennAoihrend dee Gefammicindampiviidjtand
im gereinigten Wafjer von Schippenitedt (Wiiiller Pahnjen) und in Aderftedt (Opper:-
manit) ecine Vevminderung evfahren hatte, betrugen die erwdbhnten Anveihernngen m
dem geveinigten LWafjer

pon Rofla (Modner-Rothe) . . . . . 1019%o
, Otbfen (Qpptmann) . . . . . 93,
, SdatendlebendMitler) . . . . . 43,

o Benpfin TNQGH . . . ... 39,
. Mindleben (Oppermann) . . . . 32,
e N T, (Mitller) . .. . ., .- 30,
¥ Qrelehen®Ciiller) ... « . . . 22,

il (Ralh) . .. .. L L 2y
Aehnlich ift das Verhiltnif bezgl. ded Glithverluftes tm Cindampiviiditanve.
DerfelbesBat fich i gereinigten Wajfer von Schoppenftedt und Jraleben verntindert,
ijt dagegen gejticgen in demt .

DOIL TR et s IR A GRS S S e 1Ol
EBIIDREIteD Y it e e M VN RGOS O
e BLeheny & ot i eIV VIS, VAR T DT 1805 2
St anbefien L1 MU I A e 110100
b LS datensleben ALy a0 V35,000
CSenhefienalT sttt St [ T OBIDVe
2 VR o RerrEDDAITAN S8 Yl AR AEEE 1 128,088
ARG 0 i PR At PR 2 A0
R o (R Gey 8 LN L e 2 10)(0) )2

Der @d)_mcfdiﬁm'egel)alt bat eine gervingeve Bunahme erfahren, der Gefammt:
ftictftoffgehalt ift genau auf 0,0139 g im Liter geblicben und wird hievin das Waijer
wiedevum nur von dent von Sdydppenitedt und Jrrleben iibevtvoffen, wdihrend die bon
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Sdjatensleben und Stofen wicderum zu den jdhlechten Wifjern gehoven. Dagegen
nimmt a3 AbfluBivafier von Waizenvodau begiiglidy feines Kalfgehalted unter den
gepritften LWafjerproben eine ungiinjtige Stelle, relativ jogar die lete Stelle ein,
ujofern dev Gebalt ded ungereinigten Whaffers an Kalf ourd) die Reinigung um dasd
Bierfadye erhoht worden ift. Abjolut mehr Kalt enthalten mur dag Wafjer

von Jrxleben. . . . . . 1,0306 g im Qiter
n ©dafendleben . . . . 10385 , e s
rreaBentiibah L S 0 P 00 40885 1
o e LOaIENrOD AL AR S 04028 s e s 1

Dementjpredyend ftellte aud) Dr. Herzfeld durd) feine Ver
Vebensjdbigteit dev Fijdhe feft, daf ein Silberfi
Watzenvodau nur 10 Minuten, ein Sarpf
leben vermodyte, wdbhrend fie im ungeveinigten Fabrifwafier oders im ausfaturivten
geveinigten Waffer bid zu dem AL der Berjudye lebend erhalter werden fonnten.
Der Schlup liegt darum nabe, dafy der groge Gehalt an Kalt beaw. Alfalitdt, 1elchen
bie nad) ivgend einem bder demifden Berfahren gereinigten Sabrifwdffer befisen, in
erfter Reibe diefelben fitr die Siidhzucht bedenflich) ericheinen agt. - Dabin geben and
vie Beobadhtungen, weldye Dr. Herafeld frither bei den Berfudjert in den entjprechenden
Waiferproben madyte, einen Anbalt, denn in dex geveinigten 2Wafjern von Jrrleben
und Schippenitedt, weldye, wie porftehend angegebenn, einen nod) grifeven Kalfgehalt
befien, lebten die, Fijhe nur 3 wnd 15, bezgl. 15 wnd 20 Minuten, in den Wiffern
von Gtifgen, Wendefjen T, Sdydppenftedt und Minsleben pagegen entfprechend Ddem
gevingeven Ralfgehalte mehreve Stunden.  Die beiden Reihen, weldye man fitv den
Qa[fgebalt und fitr die Lebendauet Her Sifdye auf diefe Weife aufgejtellt, bdecen {id)
mit - gevingen  Ausnahmen fajt Genmt. €8 mag dahin geftellt bleiben, imvieweit,
abgefehen von dem ®Gehalt an Ralt, andere in Jolge der chemijchen Berfahren in die
gereinigten Wifer gelangtet @ubftangen dem Leben der Fijdye fhadlich find. Jedenfalld
fanm die Commiffion pie Nitglichleit demifyer Reinigung im Sntevefie der Fijcheret
fitv nadygewiefen nicht evachten.

Die Gutadyten per Chemifer iiber Dden qef
verfahrens in Watgenvodan find auf Grund der
ausgefallen, =

3w baftereologifdyer Begiehung ift das Abflufwafjer Probe 3 von Waizenvodau
nad) ven Unterjudhungen pes Prof. Cohn Fu den befjer gereinigten Wiifjern it vechnen,
e, fid) dafietbe nicht nur i alfalijchen Buftande visllig frei von Mifroorganismen
aud der §laffe der Wafierpilze, Flagelaten b SduiBinfufovien zeigte, jondern aud),
nacbbem ¢S durc) Abforbtion per RKoblenfdure aud per Luft neutval gemworden, getvennt
aufbewalet, fitr deven Cutwidelung unfhig blieb. ©3 verhielt fich t;)iil)rcnb ber Dauer
per 3 monatlidyen Beobadytung  genan o, wie da8 gereinigte Waffer, Probe 2 von

Sueleben, in weldyem chenfall8 weder BVacterien noch) fonft Lebenbdiges walraunehmen
wav und dad nad) melhreven Mo .

haten nod) ohne Leben Glieh, Wie mun tro alledem
i Jrrleben die nod) auf Hag Badywafier, in weldyes pas geveinigte Wafjer einmiindete,
erftrectten Uuterfud)ungen exgaben, daf e3 demfelben die Cigenjchaften einer Nahr-
flitffigteit fitv Gdhrumgapifze mittheile, wodurcy es au Sdulnigprocefjen evvegt werde, fo
haben auch befondere mit dem QBaig,enrobaucr.‘llbmaﬁer angeftellte Vevjudye Prof Cohn
au dex Uebergeugung gefiifiet, dafy das Slufwafier nad) Vevmijdhung wit dem dire

judye <iiber die
d) i dem gereinigtensIWafjer. von
e e 1 Stunde und 10 Minuten ju

ammten  Crfolg be8 Reinigungs-
iterfudyungdergebnifje nicht giinitig
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bag Hulwa’jde Verfahren geveinigten Fabrifwafjer {ich in gewifjem Dlafe als Nk
(Bjung fitv Wafjjerpilze verhilt.

Prof. Cohu zieht davaus fitv alle demijdje Neinigungsverfahren den allgemeinen
Sdluf, dafy e8 jwar miglich ift, mit Hiilfe derelben die beveits entwidelten Mifro-
orqanidmen mit Ausnahme der Sporen Fu todten und den groften Theil der tn den
Abwéfjern enthaltenen chemijdhen Verbindungen, duvd) weldpe diefe gu Ndhrldjungen

fite Mifroorganismen werden, duvd) Ausfallung gu befeitigen, daf jedoch aud) m den |

geveinigten Abwdfjern noc) eine gewifje Wienge von Stoffen, indbejondere aud Ddev
Rlafje dev ftidjtofffreien Verbindungen, namentlid) der Kehlenhydrate, geldjt Dletben
(be3. duvd) Ddie Reiniqungdmittel geldft werden), welche nach ihrer Vevmijehung mit
gewihnlichem Flufwaffer das letere gu ciner Ndhrldjung fiix FaumigorganiSuen und
m8bejondere fitv Wafferpilze madyen. )

Aus all den tm Vorftehenden ujammengeftellten Veobadytungen und analytijchen
Refultaten 3ieht die Commijfion den Sdhluf, vafy die durd) das Hiubwa’|che Rerfahren
in jeiner  Ausfithrung auf dev Buderfabrit Whaizenvodau  behandelten  Fabritwdjjer
medyanifd) vollformmen audreichend, chemijch jedod) mangethajt geveinigt find, fo dap
die Ginleitung derfelben nur bei grofever Verdiimmung it rajdjliefenden Tageldufen,
mithin nur in folchen Fllen, in welden aud) die Herbeifithring jdhadlicher Wirfungen
burd) Ableitung ungereinigten Fabrifwafjerd fauuw nadweisbar jemn witrde, unbedentlich
erfheint.  Dad Hulwa’jdhe Verfahren m dem Umfange, wie e3 in Waizenrodau der
Gommijfion vorgefithrt wurde, verdient fonad) vov den iibvigen frither untevjuchten
demifchen Verfabhren feinen Vorgug und hat nidht ‘anndhevud fo gitnftige Wirfungen

aufumeifen, wie fie in dev Juderfabuif Roigjd) duvd) Amoendung ded Clidfer’{chen |

Beviefelungdverfahrend evielt wurden.

Suivieweit der Crfolg de8H ulmwa’jyen Verfahrens — bei volljtandiger Aptirung
beffelben, alfo bei nad)jolgender Saturitung, Jiltvation duvd) Ninnenjiltee und endliche
Rerfepung mit jwefligadSanve e befjever. wird, davitber nuf fidh) die Commijjion
sunddhft eined Urtheils ‘enthalten, ebenfo wie davitber, ob ¢3 miglid) ift, die abjorbivende
Rraft des Humus An Font eier Beviejelung, oder die von Torfmiill in Fovrm von
- Filtvation der gereinigten RALfluBwajjer 3ur Fivivung dev leften i thnen eutba[tenc'n
NRefte organifiher  BVerbindungen, insbejondere dev Kohlenhydrate, bez. 3ur Wieder=

— e —
P ————

befeitigungy Dev ‘durd) Dt Reiniqungdmittel erfolgten Anveicherung an Ddiefen Vev= |

bindungen mibar au madpen. Darvitber vermdgen nur in der Prarid Ddauernd aud:
aefithrte Crpevimente ju entjdeiden.
Magoeburg, den 19. Juli 1887

DNie Commiffion
sur Priifung verfthiedener lethoden dov Reinigung von Abwiflern aus
Robutkerfabriken.

pon Wolff.
pon Brandenitein. Breithaupt. Lehmer.
Jteubert. Sidel. Spamann. Siigenguth.

| 8



Beridt
itber die
Unterfudungen der nady dewm Perfalren vou Hulwa gereiniaten Fabrikobwafer

ver Bucterfabrif ju Watzenvodaarw

St Anjdh(uf an die wibhrend der Campagne 9884/5 bon mir audgefithrten
1Ir'1tcr]'ud)ungcn ver nad) verjhiedenen Verfahren gereinigten Juderfabrifabmwifier wurde
mie von der Commiffion jur Priifung der verjdyiedenen Abwdjjer-Reinigungverfahren
neuerdings der Auftrag 3u Theil, aud) die Fabrifmdjjer der Juderfabrif Waizenvodau,
welche thre Abmwifjer nad) dem Verfahren von Hulwa veinigt, der demifdhen Unter-
fud)l.mg gu untevwerfen. Daz Neinigungdverfahren wird vom Crfinder vollftandig
fgef)euu gehalten und ift dedhalb eine theoretijhe Beurtheilung defjelben nicht moglich.
Aud) dad Jur Reinigung dienendesthemifdhe Pripavat ift der Commiffion voventhalten
tﬁvorben, eme Unterfuchung defjelben mar. alfo nicht miglid). Die Unterjuchung fonnte
jonad) mw auf dic miv pon der Commijfion iiberjandten drei QBaﬁcrprobcn fid
gr'ftrec.fen. Velsteve gefchaly. genamw, nach) derelben Miethode, weldhe von der Commijfion
fiir 'bte fritheven Wafjerunterjfudhungen vorgefdhricben war und i meinem Bevidht vom
Mat 1885 ausfiihrlid) bejdyrieben worden ift. |

Das iRefuIt{at der Unterfuchungen ift folgendes:

1. Betriebdwafjer aud dem Petlebadye.

(Seichen H, W, 1., Siegel Kgl. Pr. Gewerberath . d. Regierungdbezivte
Merfeburg u. Crfurt.)

arb- und gerudhlog, jdhywad) opalifivend getviibt; e8 vevindert
, nod) nacy Langever Beit. ,

M Viter entbielt: 0,0115 g fudpendivte Subftangen und 3war: 0,00075 g
ovganijcher / und  0,01075 ¢ anovganijdher Ant.  0,2352 g Gefammtviicitand mit
0,10800 g Olithoeruit. Durd) Orpdation mittelft. Chromfaure wurden 0,0090 Kohlen-
fuze erbalten, weldye 0,0059 g Rohrauder entjpredjen witrden, jur Oxydation waven
mithin 0,0065 g Sauerftoff nithig.

Gejammt- Stidiftoff waven 0,0063 g im Qiter enthalten, davon entfallen auf

9 : . ;
I.l;mtglz)lggl ;),00115 g ul}b anf organijden Stidftoff 0,00455 g; Ummoniaf mit-
) ' 8. Calpetrige Sure nidt  vorhanden,  Schwefeljauve: 0,03665 g,

' Das Wafjer way f
jid) meder nad) 8 Tagen
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Kalt: 0,0536 g = 5,49 Harte. Alfalinitait = 0. Scdywefelwajjerfioff und Cuweif
nicht vorhanden.
2. Sdmupwajjer.
(Beichen H. W. 2. Siegel wie vorher.)

Dad Wajjer war tritbe, grammweif, von Gevud) nicht gevade unangenehm, jdywad
jauerli) nad) Nitbenjdhniseln. Daffelbe batte fich nach acdt Tagen nodhy micht ver-
dnbert, erft nad) ldngerer Beit tvat jdwade Gdhrung ein, ohne daf jedod) dev Gevud)
gevade unangenehm wurde.

Suspendirte Subjtangen: 0,2145 g pro Liter, und ywar anovganijde: 01290 g,
organifche: 0,0855 g, Gejanmmtriictjtand: 0,4685 g mit 0,2470 Glithoerluit.

Soblenjanre durd) Opydation: 0,0500 g, entjpredjend 0,0324 g~ HRobriucter,
Sauerftoffoerbraud): 0,0364 g.

Gefanumt=Stidjtoff: 0,0161 g, davon ald Ammoniat: 0,0101"g; organijd):
0,0060 g. Ammoniat: 0,0122 g. Calpetrige Sture = 0,

Sdywefeljaure: 0,0338 g. Salt: 0,0956 g = 9,6 Havtes,

Attalinitit, Schwefelwafjeritoff und Ciweify = 0.

3. Geveinigtes Wafjer.
(Beidhen H. W, 3. Siegel wie, vovher.)

Bajfer vollftandig farblos, von fehr jdwadyent viibenavtigen Gevud), Har, bis
auf fehr geringe Mengen audgejdhicdenen fohlenjauven Kalfes, jtart alfalijd), an dex
Quft fidh mit ciner ivificenden Haut von fohlenfauvem Kalf iiberiehend und tritbe
werdend.  Halt fich in verfdylojjener Flajche dagegen unvevinvert.

Suspendirt: 0,0495 g mut@norganijher Natur.  Gefammiviidjtand: 1,2235 g
mit 0,5835 g Glihverluft. Koblenjdure durd) Oyrydation: 0,3504 g, entjprechend
0,2270 g NRobraucer md 0,2548 g Sauerftoffoerbraud). Gefanmmt-Stidjtofi: 0,0161 g,
davon al@ Ammoniaks, 0,0088.¢ und ovganijd) 0,0073 g. Ammoniat: 0,0107 g.
Salpetrige St — 0. Shwefeljauve: 0,0369 g. Kalt: 0,3696 = 37,0° Hirte,
Altalinitit =40,3850 g Aalf. Scyvefelwafjerjtofj und Ciweig = 0.

Nady voxftehemden Unterjuchungen Hat dad Hulwa'jde Reinigungsverfahren
einen cbenfo negativen Meinigung3efject in dhemifcher Hinjicht evielt, ald wihrend
der Gampague 1884/35 in der Mehrzahl dev Fabrifen die iibrigen auf demijder
Neinigung beruhenden Verfahren. €3 gelangten allrdingd nuv die Wafjer einer
ehgigen Fabrit yuv Unterfudjung, und fanmn daraud wm jo weniger ein allgemeiner
Sdluf. ‘gejogen werden, ald dad Schmupwaffer dev Juderfabrit Waizenvodau einen
audnehmend nicdrigen Grvad der Vevunveiniqung geigt gegenitber dem bisher unters
jucdhten Schmupmwafjern andever Fabrifen. Um die djemijdhe Wirtjamteit des Hulwa=
jhent Reinigungdverfalyvens endgiiltig beuvtheilen Fu tonnen, miifjen dahev event. weitere
Unterfuchungen ausgefithet werden.

$alle a. S., den 18. JFanuar 1887,

Dr. €. . Teudjert.
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Hulwa, Laizenvodur,
o - e
Betriebsmwaller | Sdpmubwaller | ereinigtes Wallex
H:\ Wi L HE Wi 2! \ H. W. 3.
Ullaenteine Ciaen- ‘arb- eric)- | Tritbe, gramwei, | Vollftindig farblos, von jebr
Jllgtn}&m}t Sl gglbidwlgad?uolfé: bnlu (f\5c1§}1d) nidt | jdwadyem, riibenartigen Ge-
ey Ii\"ircnb qetviibt. unangenehm, | rud, flar, bis auf jehy ge-
; jdwad) jauerfid) | ringe Mengen ausgejhicve-
nad) Niiben- | nen fohlenj. Kalfes, an ber
jchnifseln. | Quft tritbe werdend amd fidh
3 mit etmer ivijivenden Haut
iibexzichend.
Desgl. nad) 8 Tagen Unverdubdert. Unverdndert. In bc:'lilcl{{)[:r[gt:}::rt?ﬂﬁffb?
Sudpendirte Stoffe ho
anovganijd) 0,01075 0,1290 10,0495
ve3gl. ovganijd 0,00075 0,0855 0
C - 1 OR”
pezgl. Summa 0,01150 0,2145 0,0495
. , Yo 999
Gefammt-Ritctftand 0,2352 0,4685 ]r:2: ?
Glithverluft 0,0800 0,2470 0,5835
Sohlenjdure A
durd) Orydation 0,0090 0,0500 0,3504
davausd bevedynetey 4
Robrauder 0,0059 0,0324 0,2270
Jur Orydation ver- | us
braudter Sanerftoff 0,0065 0,0364 0,2548
Stiditoff in Summa 0,0063s | 0,0161 0,0161
vedgl. in Form von | ,
Anmoniat o175 | 0,0101 (),00(‘;?)8
Desql. ovganifdyer '0,00455 | 0,0060 0,0073
Salpetrigé Sire 0 | 0 ! ’O
Aninonial 0,00213 z 0,0122 | 0,0107
Schwefeljdue 0,03665 0,0338 } 0,0369
- Ralt 0,0536 0,0956 | 0,3696%)
Havtegrade 5,4 9,6 ' 37,0
Altalinttat 0 0 1 0,3850%)
@ill)t‘if; 0 0 * 0
Schwefelwafjerftofi 0 0 0

*) Die Altalinitit als &
felbe wurde fofort bei Anfunf

alt bevechnet wurde Hher gefunden, ald der Kalfgehalt. Die-

| t dev Wiffer beftimmt. Beim Aufbervahren und jdhon beim Ein-
pampfen jdheidet fid) Kalt aus

» welder fid) §

e Gejammtbeflimmung verforen geht.

eft an die Winbe der Gefdfe anlegt und daber

bt
e
)
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Beridt
iiber

die Befultate der demifden Unterfudjung von Inderfabrikabwafler ur
Priifung des Hulwa’[hen Reinigungsverfahrens
pon Dr. Alexander Seljfeld.

Sur Pritfung ded Hulwa’jden Neinigungsverfahrens find miv duvd) Herrn
Gewerberath Neubert unter dem 13. Degember 1886 drei Waijerproben aud Waizen-
vobau bei Schweidnits jugefandt worden. Diejelben waven bezeidnet

H. W. 1: DBetricbdwajjer aud dem Petlebad),

H. W. 2: Sdmupwaijer,

H. W. 3: Geveinigtes Waifer
und verfiegelt mit dem Siegel bes Kgl. Gewerberaths fitv  Dem mdiegievungsbezict
Merjeburg und Crjurt.

Besiiglich dev Ausfiihrung per dhemifchen Unterjucying bemerfe, 1c) Folgendes:

Gine Abweichung  gegenitber dev fritheven Verfahrungsweije, bet Dden Unter-
juchungen mwihrend dev Campague 1834/85, habe idy nur Be3iiglich) der Ausfithrung
der Chromjauvemethode ur BVeftimmung des oxganijdhen, Soblenftofjs vorgenonmmen.
Yngevegt durd) die fritheven Avbeiten fitv die “Comtmifjion hate id) ndmlid) n dev
Bwijchenzeit die betreffende Methode qepriift und mid)sdabei davon iibevzeugt, dap i
der That nach demt damald angewandten Berfahren Fammtlided Chlor, *) weldhed im
Waffer entbalten ift, ald Koblenjdure, begiehungdweife  Kohlenjtoff der organijdhen
Cubftang mitgefunden wird. Jd)Habe jedod) bes Weiteren fejtgeftellt, daf man dasd
Chlor durd) geeignete Abjorbtioudmittel entfernen fann, und daf die Meethode alsdamn
brauchbave Nejultate liefert, 4AuS Diefeint Grunde habe idy tm gegemwirtigen Fall die
Peftimunmg  ded Kohlenjtofis dev organijden Subjtany mitteljt Chromjéuve wunter
gleichzeitiger Amvendung “vou gepulvertem Antimon ald CHlovabjorbtiondmittel, m
lebrigen genmau ingder friiler sifhen Dr. Teudjert und v vereinbavten Weife
audgeitbt. '

Bur Beurtheilimg’ des WirtungSwerthes des Reiniquugdverfahrend {ind Ddie
Ceitend ér Comunijjion den Chemifern gur Aufgabe - gemadyten Bejtimmungen **)
vollftandig augveidend, fie gejtatten aber feinen Nitdjdhluf auf die Natur ded gur
Reiniqung angewandten Prapavates, weldpes Geitend de3 Patentinhabers Hulwa
ity nidht aitgeftellt worden ift. Da es fiiv die BVewrtheilung wichtig evjdyeint, die
Sufamumenfetsung dejjelben u fenuen, habe id) die demifdhe Unterjuchung des Wajjers
etas, mweiter audgedehnt, ald von miv unbedingt gefordert twurde, in dev Hofjnung,
baf dic Analyje ded Wajjerd cinen Nitffdhup auf die Natur ded  angewandten
Prapavates geftatten wiirde.

Die quantitative Chlovbejtimmung, welde i) aud dem genannten Grunde
ausfithrte, gejdhal) gewidytsanalytijdy nad) befannter Methode, indem dad Chlov ald
Ehlorfilber yuv Wigung gebradyt wurde.

#) Giehe mein frithered Gutadyten Seite x.
#%)  Geite X Ded Beridhted 1884/85.
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evyielt mo'rbcn;
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Die quantitative PHhodphorjdurebeftimmung mur'f).c in c'inct: llfﬁﬂﬁdm 91‘03';"
Quantitdt Wafjer (1'/, — 3 Liter) porgenomumen, tndem Ddafjelbe in filtrivtem Sufm“.bc
mit wenig Salpeterfdure auf dem Wafferbade bis fajt gur, Trodne verdampit ;mn °
und davauf fo oft mit ftarfer Salpeterfiure von 1,4 p. Gew. G Pl vc:
dampit wurde, bi§ alled Ehlor und alle ovganijdye k:-ub]tanan ent{crntun)l.n‘bcuI n:al
Darauf wirde der Ritdftand in wenigen Kubitcentinetern verditnnter heifer @“bpc ‘d'
jaure geldjt, die Phosphorfaure mit Molybdanléjung nad (ymfcncr QCT“FIt Hu 9’;“;
deflen Methode ald phodphormolybdianjaures ‘)[mmm} Jur Wagung ggcblasd)t. ‘Lc)
ver Diev hier angegebenen Borjdyriit gelingt e3, die minimalen 5))2cngc1'1 p[)o»p_t)mf(.lu 01"
weldye in natinlichen Wafjerldufen vorzutommen pilegen, nod) quantitatio 1[x.ut gfltofi
Sdydrfe u bejtinumen, wilrend died nac) den fiblichen gmctl)obcn nid)t moq l'd)bl : 3

Cndlid) habe id) die drei Wafjer aud) auf ihren (Et[engcf)tﬂt gepritfty Ql[" eun;nia)f
ven Glithritditand von ' Liter Waffer in iiblicder ‘lBCiiC_Iﬁit'C, it foc.izcnbem U
fallte und den Itiederidhlag mittelft Fervocyanfalim anf thex1 untegudﬁc. ¥

Die Refultate der Unterfudyung find in dev Tabelle .auf“@ﬂt'e 15 “‘i e*lx?birt.}‘,n.
Aus derfelben ift ju erjehen, daf Das gereinigte Wafjer viel i c;)“. 'bm-p;[xlfltnfl
Stoffen ift, ald das Sdymupwajier; in der That war Dle ertere 1_3‘0[‘6 e' tcclu‘“-abrif:
bon einer flavheit und Helligteit, wie idy fie nod) an ECtnexxlsd)enllfd) gel{wz:gl?'dlcsibunq
waifer beobachtet habe; beim Gteben tritbte fid) jedod) das, IWaffew, duvd) Ausj 4 ;
von fohlenfaurem RKalt. ' a8} bev: pea

é)er Geruc) des gereinigten Waijers evjchien Dagegen Dlmang‘;cn.crbl[l’llc‘tl (:f;lub:\lltt;;
lngeretuigten und in Vegug auf die geldjten Subftangen it 'es gans s )f,[ :1)11\11311 eiyies
Jujammengefetst; abermals madyen wir hier die ‘B_co[:ad)tlmg, .baf; .btc ;‘n Lg'r:m g@mﬁ;
jtarten &alﬁibcridwﬁe% augenjdjeinlich [(6fend auf etnen Theil bm' .tfuv;cu‘ tpoD” il
gewirtt hat. Daf ein jolcher Staltiiberfchuf angewenvet morbcx}_ [,‘ { [1:11[, ]d alif» bg;'
der bedeutenden Bunahme pes Stalfgehalts im geveinigten Wafer, ({IJ gu«) Daé die
ltart altalijhen Reaction gejdhlofien wewden. Veptere ijt aud) DAk blfa )L'Ie daffelbe
Bifdhe im geveinigten Whafjerdftarben, wohimngegen fic davin leben blieben, ald daf]
audfaturivt wyrde. . ~ 0
Mit alleiniger Ausiahe der Sticjtoffoerbindungen und dex “b[)D?PI)foj“”‘Cf 'bc_?‘t'f
@efammtmeuge unverandert ift, beziehmgsweije abgenonumen hat, e_ntI)q[t IS guf‘m.lg'(
Waffer von qf(pg Ctoffenyanf weldye fidy die llntc.t;fud)ung evjtrect I).a.t., mehr in
Y6fung, als pag Wigeremigte. Jn Anbetvadt dejjen muf Dder @l.rl_)[g abud)
Diefed meiniguugéberfal)'rené, wie daffelbe fid) nad bcno nmhcgsn cg
Proben barftel[t, vom demifden Standpunft aus a[»' uugen.ugcn
begeichnet werpey €8 ift eine ganz audgegeidynete tltccf)qlitfd?e ﬂBIrEung

bepitglic) der geldften Subftangzen ift Iebodz .ba;
ffer ungiinftiger zufantmengefett a[é’»,bq\%uungcrenugtc.
| 8ufammenfe§ung Des gur Yeinigung angemandten %rqparateé geftattef
oie Analyfe muy pey cinen fidgern Schiufy, daf eptalf in wgend einer Form babef
mitbenupt wird, D, Sunahme ves Chlorgehaltd ift ju gering, al3 daf Paraus‘s auf
Unwendung pop @l)lorverbinbungen gur Aleinigung mit Sidjerheit gejdlofjen m"erbt’ll
frmte. Dag eine joldye Berbindung, das Chlovmagnefivm von Hulwa unter Hmftanben
angewendet wivd, ift pyy, Stammer in einem Bortrage, gehalten 3u Dangig am
4. Dezember 1886, angegeben worden. *)

*) Derberyy: e

gerveinigte 98,
Anf die

nDeutjde Juder-Judujtrie” 1886, . 1976 Nr. 52.
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Weberfitgt fiber die Refultate des Hulwa'fyen Reinigungsverfabhrens.

Proben aud der Juderfabrit Waizenrvodau, Kreid Sceidnip.

Art der Probe.

|

1. Betriebswaijjer

aud dem Peilebady. | der Juderfabrif.

2. Shmufwaijer |

- 3. Gereinigtes Waffer.
!

Gevud), Favbe, Ausfjehen

|
| iibelviechend, riibig-

jdhlempig, mebhr gelb-
lich, viel triiber, viel

geruchlos, gelblid,
opalifivend, tenig

o
=0

jerfest, fdlempiq, Oberflade iri-
l jivend, tvie von etner feinen Theers

| fiblerer @Gerud) al8 Nr. ntehr

\dicht, Farbe beller tvie 1, wie bei
veftillivtem Waffer, faft Mar, fait
| nidyt opalifivend, fajt fein Abjat.

Gevud), Favbe, Ausjehen
nad) einer LWhodhe

|

[ ®erud) anfdieinend unverdubert,
| dasd filtrivte Wafjer bat fid) an der
| Quft von ausgejdjiedenem Foblen=
j jauren Kaff ftatt gefriibt.

Suspendirte Subjtan;
pro Liter

SGuspendirte Subjtanj
anorg. pro fiter

Suspendirte Subjtan;
organifd) pro Liter
Eindampfriidjtand pro Liter
Glithverluft des Eindampi-
riidjtanbes pro Yiter
Organ. Subjtang mit Chrom-
jauve als Koflenjaure pr. Liter
Organijhe Subjtany ald
Koblenftoff pro Liter
Nobhrzuder davausd beredynet
Verhiltnify von Sauerjtoff
und Kohlenjtofi *)
Gejammtitiditoff mit
Natronfalf pro Liter
Stidjtoff in Form von
Ymmoniaf pro Liter

Salpetrige Saure

Sdwefeljaure pro Yiter
Kalf pro Liter

Dentjde Hirtegrade aus
- dem Kalf beredhnet

Alfalitat
Sdymefelivaijerftoff
* Ciweif, .

0,0520
0,0340

0,0180
1,1740

0,3200
0,5302

0,1446
0,3434

0,3856
0,0117
0,00615

fofort jdroddere Reaction ald 2,
| die jedod) audhy nodh ald ,,ftart”
3ut bezeidhnen ift.

0,0361
0,4360

| 43,60

; 0,4060 Kalf in Liter cntfpredend.
i nidt nadyweisbar.

, nidyt nadyweisbar.

Fiidverjude
begonnen am 17./12. 1886
1 Whe 30 V. Nadymittag

Ghlov im Liter
Phosphorjaure im Liter
Eifen

————

WL mehr Abjats
®Gerud mlid)‘ea_c.x—lb uns
unverdndert perdndert, im filtrirten
Wafjer Ausjdeidungen
0,0140 0,1930
0,0130 | 0,1300
00010 | 0,0680
0,2150 0,4430
0,0670 0,1550.
0,03117 01701
0,0085 0,0464
0,0202 | 4 0,1102
0,0227 0,1257
0,00099 0,0117
0,00049 0,00893
nach) 4 Minuten jofort ftarfe
febr {dhroadyeReaction Reaction
0,0343 0,0335
0,0500 0,1040
0,00 10,40
neutral neutral
nidt nadypweisSbar nidt nadweisbar
nidt nadyweisbar nidt nacdhmweisbar
RKarpfen und Silber- | Karpfen und Silber
fijdhe - lebend bei Ab- | fijche lebend bei Ab-

jbluf nad) 17 Tagen | jdlup nad) 17 Tagen

YT 00816
0,000066 1 0,000379
Spux " Gpur

*) Koblenfioff > 8/a.
Anmerfung, Die Zahlen der Chromidure=Dethode habe id) dieSmal aufer al8 fohlenfiofi and) al8 Koblenjdurve ans
gegeben, die irtegrade durd) Multiplitation bes Kalts mit 100 berednet, (BVergleidhe den Vevidt der

Commiffion fite die Campagne 1884/85, Seite 23.)

1. farpfen todt:
|2 Uhr 40 Min. am 17./12. 1886.
‘ 2. Rarpfen todt:
2 Nhr 45 Min. am 17.J12. 1886.
‘ Silberfiid todt:
1 Ubr 40 Min, am 17./12. 1886,
- im audjaturirten Wafjer Fijde
eingefet am 20./12., lebend bet
Abjdhluf nad) 14 Tagen.

0,1002

0,000313

etiva8 ftarfer Spur al8 in L und 2.



Bon grogem Jnterefje find die Bablen, mwelde fitr beft"]}Izoéprfzorlhurcg.ebql;
gefunden wurden. Das Scmubwafier enthilt 5,7, das gcrcnugtc.fi,l 1110[ Bmcﬂ
davon al8 a3 Betrieb3mafjer. Algemein wird angenonumen, daf bls““BI)0~.~pI)?1](ﬁm
bet der Salfreiniqung gany ober faft volljtdndig aud den Sdypmumwaifjern au~.~gcrc}_[(l{t
werde; der divecte Beweid hierfiiv ift freilid) nod) nie gebradt morbcfxl, man I)flt ]l;
meined Wijjend ftetd damit begnitgt, den Phosphorfdauregehalt ded Sdjlammes un
nicdht den ded geveinigten Wafjerd au beftinnen. \

) €3 fef)[tg aljo sI]cibcr jcb]cé ‘.U?atcria[ aur Cntjdeidung dev Zﬁragc,k o[\-“ubcrbﬂl\lm.
bet der Ralfreinigung unter Umftanden nur eine io unvollfommene )(llgTﬂllIf““S Llcxt
Bhosphorfaurve ftattfindet, wic bhier Dbeobachtet mwurde, oder '0[) blC]c' unvol mc;nn}cm
dallung cine Cigenthitmlidyleit de3 Hulw a’jchen Berfahrens ijt. QBI? b‘clma adh a'm-c
mag, jedenfalls zeigen bdie Unterjuchungen, 'daf die QSCTtlmmlmQ.?Cl 1‘)%@;}2&[“
bet Der Werthjdyitung der ?Rcinigmxgé’»ncrfabrcn. ‘Bcobad)tun.ga DEI'DII)?;I;. a[dlcr .
cinen der widytigiten Nabrftofie fite alle pflanzlichen fol“f“”‘"e" ¢ C;l’ :mf o) e
den natiivlichen Fluflaufen mr in minimalen Mengen 001.5.“;0.1};"““ ¥ cg) e'Id iy
eime Anweicherung  gevade bavan das leT})avlcr_be}‘ 31(;f.c1.ra I;Zl"sv;:u c vo)r R
iibrigen fiir die Pflanze unentbehrlidyen JNdhrjtoffe ““-’ff‘.d);;‘[ W ‘Bilgc I
3 fein pilegen, fo zu fagen gu einer Nahritofildjung fite Algem,*Bil;
hand pilanliche Organizmen madyen. B B . - Tor:
| 5‘Dcr3@i)iengef)zlt im geveinigten Wafjer wav_efoas I)‘ol)e} als u;lc [;?b)‘cl:lu%zg;‘]u’
i beiden jedody fo gering, Ddaf, wenigjtens bm- perr gur 5b€'1‘f“ﬂ“"ﬂ ted)
mengen, die quantitative Veftimmumg nicht audfithrbar exfdhien.

.
Bredlau, den 5. April 1887.

Beridt
iitber die

mikvofkopifdye. Muterfndung der nady dem Hulwa’fdyen Verfahren
nereimigten Eabrikmwiffer
ver Juckerfabrit Waizenrodau in Sd)lefien
von Profefjor Dr. Ferdinand Cohn,

“AUm, T4, Degember 1886 mwurden mic 5 Glasflajchen iibevgeben, weldye von
miv am 12, Degember burd) Wafferdampf ftevilifivt, am 13, December von pem Kql.
Gemerberath) 3u Derjeburg und Crfut, Heren Neubert mit 3 verjdjiedenen Iafjer=
proben in der Buderfabrit Waizenrodau gefiillt, deven Olasftépfel fodaun mit
Pergamentpapier und Leimwand fiberbunden und mit dem Sitegel des Kgl. Gewerbe-
vaths verfiegelt worden waven. Diefe Flajdhen enthielten
L. Betriebswafier,

II. a und b ungereinigted Abwaffer der Sabrif,
HOT. a und b geveinigtes Abmwaffer.
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- Dte Flajden wurden am 14. December gedffuet, die mit a begeidneten im
avmen, die mit b bezeidhneten tm ungeheizten Jimmer belajjen.
I. Betriebdwajjer.

Dad Wajjer ift gerud)lod, neutval, gany jdpwacy blaulid) opalijivend, und bildet
einen braunlichen, pulverigen Abjag in fehr gevinger Wenge. Die jdywade Tritbung
vithrt her von ungdhligen jdywimmenden Bitnftdyen und Flodden, weldye jid) almahlid
abjegen, wovauf dad Wajjer Hav wnd farblos wird. Den braunen Abjap bilden jum
allergroften Theil lebende Vacillavien in grofer Mannigfaltigeit der Avten, unter
denen Fragilaria virescens und capucina, jowie Melosira varians Fadenform be=
fiten. Die Gattung der jtabdjenfdvmigen Synedra i)t durc) mehrere grofere und
Feinere Arten (Synedra Ulna, capitata, parvula . {.mw.) vertreten. Fexiter mwurden
u. A. Pinnularia major, Cymatopleura solea, Surirella elliptiéa, Nitzschia
vermicularis, Navicula amphirrhynchus becbadhtet; febhr fjdydn uttd geof; {imd die
guitnen Spindelzellen ded Closterium acerosum. Almahlid) vermelhren Wich) auch
guiine Conferven ausd der Gattung Conferva, Ulothrix und Meseearpus, welde am
Boden und am Rande feine, gritne, flodize Fadengejpinnjte bilden, WHd von JInfujorien
(Stentor polymorphus, Coleps hirtus, Enplotes Charen) und Riderthieren
(Monocerca rattulus) belebt waven. Audy Amiben amd diesanf gegabelten braunen
Stielen fid) entwidelnden Trauben der Anthophysd vegetansy wurden beobadytet.

II. lUngeveinigtes Fabuifwajjer.

Das Waijjer: ift undurdyjichtig mildyig, bhat “eimen unangenchmen Gerud) nad
faufen Niiben, rveagivt neutval oder gang fdywad) jaiter, und bildet veidylidjen, grau=
braunen, jdlanunigen Abfas. Bwei Tage fpdter begtunt fid) an der Tbherflacdhe des
Wafjers ein {cywinmended Hautdhemy au bilden, welches aus unzihligen Kugelmonaden
und Bacillen bejteht. Veide vewdehrenyiich aufevordentlid), und jwar itberwiegen die
Monaden, wibhrend die Vacillén ga&. ut lange, farblofe Leptothrixfiden ausdwadjen.
ud) ein Jnfujorium. der Fauknify, Paramecinm putrinum zeigt i)y majjenbajt. Die
Monaden beginnen fidy“hald in fudelige Kapfeln u encyjtiven. Nad) 8 Tagen ent=-
widelt da3 Waiier einen widvigen Geftant; an fjeiner Oberflache jdywinmt eine dide
Seleimjcyicht und von ihe hingen weige, melrere CS'cntimetcr lange Floden nd Wajjer
hinein, weldyedfich beim Crfdyiittern dev Flajde in grope S-es?u 3t Boden fenfen. Der
mifroffopije Vefund 3eigt feine wefentliche Verdnderung; Ddie Sdhleimmajen bejtehen -
aus Badteriangallert™(Zoogloea) und encyjtivten Monaden. Bewegliche & dyrauben=
bacterfen, wie 3.8. Spirillum undula und volutans, fowie Vibrio serpens {dymdrmen
mdfienbaftim Wafjer; von JInfuforien der Faulnif Paramecium putrinum, Glaucoma
scintillans, Vorticella nebulifera, Chilodon cucullulus w. A An der Oberfladye
entwidelir fid) allmdblid) auch braune Leptothrixjdden, fjowie Biindel fehr feiner,
paralfeler, farblofer Faden, mwelde in Schleim eingebettet, 3u Clado.lzhrix- obgr
Sphaerotilus auswadjen. Der Abjaty hat diefelbe wmifrojfopijde Bejdhaffenbeit wie
bie jdywimmende Haut; vod) nehmen die am BVoden [liegenden Ddiden Jepen durd)
Bildung von Schwefeletjen etne graue bi3 jdhmwavze Farbung an. Die jdpwimmende
Sdyleimjchicht an der Oberfliche ded Wafjers entwidelt fid) tm falten Jimmer etmwad
{angjamer al3 im gebeizten, war jedoc) aud) in dev Kilte nad) 14 Tagen volfommen
ausgebildet. Duvd) Vevmehrung der braunen Leptothrix an Ddev Oberfliche ded
Wafjers nabm die jdmwimmende Haut allmdhli) eine Lraune Favbe an. ad)

D)
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3 Monaten war die Faulnif des Wafjerd voviiber; dad Wafjer hatte griine Férbung
angenommien i Folge augevordentlich veichlicher Bevmehrung einer fleinen griiucn':’[[gc
(Chlamydomonas), die theil8 jdyrodvmend, theils, und hauptjadlich in unbcmcgltd)c-n,
giinen $tiigelden das Whafjer erfiilite. Der dem Lidyte jugemendete Flajdhenvand, fo-
wie der Abjat am Voden war braun geworden in Solge veidlichjter BVernehrung
[ebender Bacillavien, 3wijchen demen aucy griime Algen (Scenedesmus obtusus,
dimorphus, Rhaphidium fasciculare), jowie feine Gonferven aus ben Gattungen
Ulothrix, Conferva und Mesocarpus beobadhtet wurden.
III. Geveinigted Fabritmajjer.

Das Wailer ift fajt gany fav, viedyt (augenhajt, veagivt ftart alfalijd, hat
al8bald einen mapigen, hellgrauen, pulverigen Abjap gebildet. ) :

Schon am folgenden Tage begiunt {ich an der Dberflache ded ﬂBaﬁcr§ el
fryftallinijches Hautden abjujdyeiden,, weldhed fid) vajd) vergripert, und am vierten
Lage die Oberfldadye gleidmagiq diperyieht. Oleidhseitig tviibt {ich Dasd, Waffer 1fnb
wird mildig, halbdurdyficdytig, wnd die Menge de3 hellqrauen Abjaed vermehut fich.
Das fryitallinijhe Hantchen, die mildhige Tritbung, wie devd Punbverige A bjay bejtehen
aus mitvojfopijhen  Rrvftallen von Calciwmcarbonat, « BVereitd 7 ZTage nad) Ddev
Oefinung der Flajden war Has LWajfer tm warmen Jtmmer by jum Boden neutral
geworden, wibhrend da3 in per Kilte jtehende am Bodendmodfd)yvad) alfalijch veagivte.
Der laugenhaite Gevud) Hatte fidy verloven, ftatt deflett war eine andere Arvt Gerud,
an Ritben erinnerny, bemerflich geworden. Durd) die Abjdheidung dev fryjtallifivten
Carbonate evidhien der Rand des Wajjerd rauly; vom NRande abwirts, etiva 4 cm tief
waven aud) die Winde der Flajdye amit weigem  fryjtallinijdyem  Pulver Dbejtdubt;
Vebendiges ijt von Anfang bis ju Cude Dewlinterjuchung weder im Waiier jelbit, nodh
~au der Oberflddye oder qm - Bodl git juen. Die mildjige Tritbung ved Wajjers
durd) Abjcheidung mitrojfopijder™” Carbdftattryitalle dauerte bis aumt - Abjchluf dev
Berjudje fort; Mitroorgaiidmen pagegen famen nidyt yur Cntwidelung.
Auj Ddie Crgebnijje™der mituditopijcyen Unterjudyungen lafjfen fich) nadyfolgende
GZd)[“f3f‘)[€1Cl'llngen begiinden: ;

I Das BefticbSMajier zeigt cine jolde Bejd)affenheit und enthdlt nur folde
Mitrozoen und ifophyten, wie fie in allen offenen bem Vit audgejetsten Gewdjjery

 Jidy entroidelnd™ 4

IL 4R ungereinigten Abwdfjer dev Fabrit Waizenvodau vevhalten fid) ald eine
9(ﬁbrlijj1‘1.11§;’,"'m'eld;e'fiir iibevaus veichliche Vevrmehrung von Mifvoorganismen aud dex
Stlaffe Der Wajferpilye, Slagellaten und Faumiinfujorien in hohem Grade geeignet ijt,
und durd) Deren z“ycrmenttl)iitigfeit in tntenjive Faulnif iibergeht.

L1~ D3 geveinigte Falbvitwafjer ijt mcht nur in altalijchem Sujtande villig
fret von joldyen Sﬁifroorganii’amen, jondern aud) nadydem e durdh Abjorption der Kohlen-
fdure aus der Lujt neutral geworden, bleibt e3 fiir Ddie Cntwidelung foldyer Mitro-
organidmen unfibig, wnd in Bolge dejfen aud) frei von 8&u[nifgproaeﬁcn.

" Su Anjchlufy an diefe Unterfuchungen muf id) nod) auf einen Gefichtapuntt
biwwetjen, weldjer fich miv erft im Berlaufe meiner Stubdien, und insbejoudere in dev

Eetgten 3eit mit .no[ler Edydrfe herausgeftellt hat, und bei den fritheven Unterfucdyungen
1‘[‘€f die Abwdfjer ey Juderfabrifen nidht geniigend beviicjicdhtigt worden ift. Die
Criahrung hat mid) namlid) gelehrt, da§ Abwdjjer von Suderfabrifen, welde
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mit Kalf gereinigt worden jind, gany allgemein tn alfalijdem Jujtande,
und in der MNegel aud) nad) der jpdteven Neutrvalijation des AUeptalfs
burd) die Kohlenfdure der Luft, zwarv jelbft fret von Mifroorganidmen
und Faulniferfdeinungen bleiben, daf diejelben aber gletdwohl, wenn|
in Bifentliche Wajferldufe abgelajfen, in diefen tn grogever Cutfernung,
nod) veidylidhe Bermehrung von Wafjerpilzen und Slagellaten, Faulnif-
exjdeimungen im Wajjer, und dadurd) aud) in hohem OGrade [ldftige
Uebelftande fiiv die Anmwohner hevbeifithren fonnen.
Die Urfache diejer Thatfadje ift, wie ich glaube, davin ju juden,
daf, wie id) fchon frither nadygemwiefen, durd) die angewendeten Reiniqungs-
methoden gwar die in den Abwdffern Leveits entwidelten Mifroorganismen,
mit Ausnahme der Spoven getidtet, und mit den gleid)seitig gebildetea
chemifchen Niederjdhliigen audgefdllt werden, 1oh,
baf fermer der grifte Theil der in den Abwifjern geldjten chemijchen Ver=
bindungen, durd) welche diefe ju Nahridjungen fiir VlikroorgartiSmen werdern,
gleidhfalls durd) Ausfillung befeitigt wird, und in Folge dejjen,dic gereinigten
Abwifer fich nicht mebr ald Nabrsjungen fite FaulniforgamSmen verhalten;
bafp aber aud) in den geveinigten Abmdfjern nodpeine gewifje Wenge von
Stoffen, insbejondere aus der Klafje dev jtidjtofifveien Bevbindungen, nament-
lih der Koblehydrate, geldjt bleiben, ‘weldhe nad) ihrer Vermijdhung mit
gewdhnlichem Flufwajjer dad lepterd gu etery Nabhelojung fiir Faulnig-
prganiSmen und insbejondere fiiv Wajjerpilze “madyen.

Daber fonunt e8, daf wihrend die ummittelbar nad) der NReinigung ent-
nommenen LWajjerproben villige NRetnbheit von allen MifroorganiSmen angeben,
und demmad) einen voljtindigen Crjolg der Reinigungdmethode anzugeigen
iheinen, gleidywohl nfetner, gewijjen Cntjernung von der Fabrif begriinbdete
Stlagen iiber Verurvenigung dev Wajjerldufe . f. w. gefithrt werden.

Yllerdings ift die Menge Dexpdn einem mit SKalf geveinigten Abwafjjer uvitd-
Dleibenben fremden Stoffe. eine verhltnifmadRig geringe; aber die Wafjerpilze vevmdgen
jih audy in ciner jebhv perdimuten Nahrlojung nod) aufs itppigite zu entwiceln,
und dadurd) grof;e'llcbelﬂiinbc hevbeizufithren, wenn aud) die Dauer threr Ent-
widelung i}ofge der geringen MVienge von Ndhritoffen eine bejdrantte
ift, unbdedald wevunreinigte Waffer nad) verhdaltnifmdfig Fuvzer Jeit
wiedex Den@havatier gewdhnlider Wajjerlaunfe juriiderhalt.

Es ift dmbher, wm gu einem abjdliefenden Uvtheile iiber den Werth einer
Rétnigungdmethode 3u gelangen, ftetd nod) eine Probe aus dem Wajferlaufe,
weldher dad gereinigte Wafjer aufgenommen, in einer griferen Cnt-
fernuwg, die nad) meinen Criahrungen auf.3 bis 5 km, unter Umftdnden
jogar bis zu 7 km abzujddgen ift, jur Unterjudung ju jtellen. linter-
jucdyungen, Dei denen Ddied nicyt gejchehen ift, geftatten fein abjdylicfended Urtheil itber
den Crfolg der NReintgungdmethode.

Mit Nitdficht davauf, daf die Deenge dev djemifchen Vevunreiniguugen, weldhe
in einem durd) Kalf gereinigten Abwaffer uvitcfbleiben, tmmerhin eine geringe i,
glaube id)y annehmen zu Dditvfen, daf die Filtvation eined folden geveinigten
Waffers durd) humushaltigen Boden, oder wie fie gewdhnlic) beseichnet wird,
diec Beriefelung, die legten Nefte dev fremden demijden Stoffe 3u ab:

11
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jorbiven, und dadurd) die moglid)ft vollftdndige Reinigung ded Abwajjers
herbeizufithyen im Stanbde. ift. Weder die demijdhe Reinigung allein, nod) bdie
Riefelung der Abwdjjer allein geben ein befriedigended Rejultat; dagegen ijt cin jold)ed
pon Riefelung nad) dyemifdher NReinigung wohl u ermarten. BVielleid)t [(G{t fid in
mandjen Fdllen die abjorbivende Sraft ded humushaltigen BVodend durd) Filter von
Torf zwedmdiig erjesen.

Um zu evproben, wie fid) dad gereinigte Abmajjer der Fabrif Waizenrodau nady
per Cinleitung in einen Wajjerlauf verhalten wiirde, habe id) am 27. December 1886
einen Yiter Dded meutral gewordemen gereinigten Fabrifwafjerd (Probe ITT), weld)ed
purd) die juspendirten Niederjdlage ded Calciumcarbonats halbdurdhfichtiq mildyig mwar,
mit 1 Yiter jtadtijdjem Wajjerleitungdmwafier in einer groen Flajdhe gemifdhtrund dem-
jelben jodamn: 4 cem einer faulenden, mit Monaden und Vacterién  veid)  exfiilltern
Slitfjigleit zugejest. Die BVacterien und Monaden vevmehrten fid) nidht i diefer
Mijdyung, jondern fentten fid) ugleich mit dem Nicderjdhlag des Carbonated al8 feiner,
grauer, pulveriger Abjal allmdlig ju Boden. Nad) einigen Wodjeit jedod) Datte fidh
an der Oberfldde ded Wafjers ein {dleimiged flodiges, farblofes Bili-
mycel vetd)lid) entwidelt, welded an den Winden der offen geblichenen Flajche
fefthaftete und tm Wafier fluthend fdwanm; 8 beftand’ans ditmen pavallelen geglicderten
jpdrlich verdftelten Hyphen, die vermuthlih) zu Fasisporium (Selenosporium aquae-
ductuum) gehorten. Dagwijdjen bewegten fich) Bacillen i ungeheuver Nenge.

A8 Controlverjud) wurden ebenfalld am 27. Dezember 2 Liter Waiferleitungd=
wajfer ohne Zujats von geveinigtem Fabritwafjer mit 4 cem der ndmlichen faulen
Slitffigleit. vermijdht. Hier trat weder eine Vermehrung der Vacterien nod
aud) Pilzentwidelung ein. Hud diejen Verjuden folgt, daf, wihrend dad
Breslauer Wafferleitungsmwafier deined Nahrlsjung fitv abfidytlich juqefetste Wafferpilze
iit, Dafielbe nad) BVermijdyungPmit demd durd) das Hulma’jde Berfahren gereinigten
Sabritmajjer fid) in gemijjeim, Grade nod) als Ndhrldjung fite Wafferpilze verhilt.

: Prof. Dr. Jterdinand Cohn.





