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PRZEDMOWA.

Dwie czesci niniejszej pracy powstaly jako roz-
szerzenie dwoéch artykutéow Autora o tym samym
przedmiocie, zamieszczonych w r. ub. w ,Gazecie Rol-
niczej“. Artykuly, jak na to liczne zebrata dowody re-
dakeya, doznaty doskonalego przyjecia wsrod szerokich
kot czytelnikéw pisma, dzieki jasnemu ujeciu tresei,
ze stanowiska czysto-praktycznych potrzeb rolnika.
Majac tez na wzgledzie znaczne obecnie zainteresowa-
nie rolnikéw dziedzina zjawisk meteorologicznych, kto-
ra w ostatnich latach tyle im przysporzyta trudnosei,
a 1 staje sie polem obserwacyi systematycznych coraz
liczniejszych (juz wieluset) zakladéw specyalnych, pro-
wadzonych przez samych gospodarzy na ziemiach pol-
skich — zwréciliSmy sie do p. Inz. St. Turczynowicza
0 napisanie pracy niniejszej.

Zawdzigczajac uprzejmosci p. D-ra Wi Gorezyn-
skiego, kierownika Biura meteorologicznego Warszaw-
skiego, byliSmy takze w moznosci zamieszczenia,
w postaci ,Dodatku“, wyczerpujacego rozdzialu o pro-
wadzeniu spostrzezen meteorologicznych. Skladamy
na tem miejscu p. D-rowi Gorezynskiemu najuprzej-
miejsze podziekowanie za taskawe dostarczenie, spe-
cyalnie dla tego ,Zarysu“ zestawionych, materyatow.

Komisya wydawnicza
Centralnego Towarzystwa Rolniczego.
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NVAS A DA B

Znaczenie energii sfonecznej. Roznorodne formy
zyciowe i zwiazane z niemi zjawiska moga byé sprowa-
dzone do niewielu prostych procesow, z ktérych naj-
wazniejszym jest proces przemiany.

Prawa zachowania materyi i energii sprawiaja, iz
zuzycie materyi i energii we wlasciwem znaczeniu nie
istnieja: to, co my w codziennem zyciu tak nazywamy,
Jest whasciwie tylko procesem przemiany jednej formy
energii w druga.

Jak wiadomo, i produkeya rolnicza polega tylko
na procesie przemiany: znajdujace sie w ziemi pier-
wiastki sy przeksztalcane przy pomocy ziarna siew-
nego w tkanke organiczna, ktora pézniej stuzy, jako
srodek pozywienia, zwierzgtom i czlowiekowi. Ener-
gia, do tego procesu potrzebna, jak i wogéle wszelka
energia, jaka kiedykolwiek rozporzadzata ziemia, dana
Jej jest przez stonee. Glebokie umysly rozumiaty to
na dlugo przed sformulowaniem prawa o niezuzywal-
nosei energii. Do takich np. nalezat Stephenson. Oto
fakt z jego zycia.

Pewnego popoludnia siedzial on na tarasie w to-
warzystwie znajomych, wsréd ktorych znajdowal sie
i znany geolog Bankland. W oddali przemknal pociag.

— Niech mi pan odpowie, panie Bankland, na je-
dno pytanie, zreszta nie latwe: jaka to sila porusza
tamten pociag?

— Jamysle — odpowiedzial geolog — ze to jedna
z panskich wielkich maszyn.

Zarys meteorologii.




— Dobrze, ale co porusza maszyne?

— Prawdopodobnie jaki$ maszynista z Newcastle.

— Nie, to swiatlo stoneczne!

— Jakzez to moze by¢?

Mdéwie panu, ze nic innego: $wiatto, ktore wiele,
wiele wiekow lezalo schowane w ziemi; jest ono po-
chlaniane przez rosliny, jako potrzebne dla asymilacyi
wegla podezas wzrostu; po przelezeniu diugich lat w ko-
palni wegla, swiatlo to znowu wyciagaja na swiat Bo-
72y 1 zmuszaja, jak w tej lokomotywie do stuzenia
wielkim celom ludzkosei.

Przeczuwaly znaczenie stonca dla zycia na ziemi
i starozytne ludy, oddajac mu czesé boska: w Wedach,
swietych ksiegach Hindusow, spotykamy zdanie: ,przy
paleniu ofiar zmuszaja drzewo do oddania ognia, otrzy-
manego od slonca“.

[ rzeczywiscie ,kazda praca mechaniczna, kazdy
przejaw sity organicznej czy nieorganicznej, Zywej czy
fizycznej pochodzi od stonca: jego ciepto podtrzymuje
wode morz w plynnym stanie, a powietrze w gazowym;
wszystkie burze, szalejace w tych dwu $rodowiskach,
sa zrodzone jego potega; ono podnosi wode na wysokie
skaly i obsypuje sniegiem wierzchotki gér, tak ze
strumienie i rzeki i wodospady obowiazane sa jemu
gwaltownosé swego potoku. Piorun i grzmot — to
przejawy jego potegi. Kazde palace si¢ ognisko, kazdy
Swiecacy plomien daja ciepto i $wiatto, zapozyczone
niegdys od storica. Dzis — w okresie groznego zbro-
jenia sie, kazdy atak kawaleryjski, kazdy ruch armii,
kazdy wystrzal — to przejaw lub naduzycie mecha-
nieznej sity stonca. W wietrznych i wodnych miy-
nach, w lokomotywach, w koniach wyscigowych —
miele, ciagnie, biegnie — ciagle ta sama energia ston-
ca“. (Tyndall).

Cale zatem zycie nasze, powodzenie prac zalezy
najzupetiej od storica, od wiecej lub mniej przyja-
znych przejawéw jego energii; do nich nalezy zaliczy¢
i zjawiska meteorologiczne.

Zaleznosé gospodarstwa rolnego od zjawisk tych
najlepiej charakteryzuje przystowie wegierskie: wPO*
goda — to gospodarz®. Pozna¢ zaleznosc te, gdzie
mozna — wplynaé na ich przebieg, gdzie nie mozna, —




do nich sie¢ zastosowaé — to obowiazek kazdego rol-
nika, cheacego gospodarowaé racyonalnie, bez strat,
ktorych unikna¢ mozna.

Réznorodnosé zjawisk atmosferycznych. Nieste-
ty, meteorologia, jako nauka jeszcze mloda (jako
sztuka przepowiadania pogody jest prawie tak
stara, jak rodzaj ludzki), jest jeszcze bardzo niezu-
peina, posiada duzo luk, ktére jednak powoli sie wy-
petniaja, dzieki zjednoczonym usitowaniom szerokich
mas spoteczenstwa z garstka uczonyech. Kazda nauka
opiera si¢ na szeregach spostrzezen; im spostrzezen
tych jest wiecej, im sa one dokladniejsze, tem pew-
niejsze wnioski z nich wyciaga¢ mozna. Zdanie to
szezegolnie  stosuje sie do meteorologii. Przebieg
zjawisk atmosferycznych jest w kazdym prawie punk-
cie kuli ziemskiej odmienny. Znalezienie wiec przy-
czyn tej roznorodnosei oraz wykrycie procesow je-
dnorodnych — stanowi zadanie meteorologii. Zadanie
to jednak moze by¢ spelione wtedy, kiedy sie zbierze
dostateczna ilos¢ danych ze wszystkich, a przynajmniej
z mozliwie najwiekszej ilosci miejscowosei.

W pracy tej powinni bra¢ udziat wszyscy, gdyz
wszyscy mniej lub wiecej sa zalezni od zjawisk me-
teorologicznych, w pierwszym jednak rzedzie rolnicy,
Jako najwiecej od nich zalezni, a przytem, jako majacy
z niemi najblizsza stycznosc.

Nalezy przytem zwréci¢c uwage na ten fakt, iz
stacye meteorologiczne miejskie nie moga nigdy
zbiera¢ danych, rzeczywiscie charakterystycznych dla
okolicy. Przedewszystkiem przeciegtna tempera-
tura roczna miast jest stale wyzsza od rzeczywiste]
temperatury danej miejscowosei 0 0,5° do 1° C. Eaton
obliczyt, ze gaz i wegiel, spalane w Londynie, ogrze-
waja na godzing o 1,2° C. warstwe powietrza 30 m
wysoka i zajmujaca przeszto 300 km kwadratowych.
Insolacya miast, t. j. otrzymywanie promieni
stonecznych jest nizsze od otaczajacej ~okolicy:
Londyn np. z powodu olbrzymiej ilosci dymu, wptly-
wajacego na tworzenie sie ,czarnej mgty“ (przy znacz-
nej zawartosci pary wodnej w powietrzu) ma w ciagu
roku o 373 godziny stoneczne (koo 16%) mniej od mia-
steczka Kew, lezacego pod Londynem. Wiatr, roz-
bijajac sie o rézne budowle, zmienia kierunek i chy-




z0%¢, wilgotnosé powietrza takze rozai sig
od ulmln/mJ jednem stowem wszystkie dane meteo-
rologiczne otrzymujemy na stacyach miejskich mniej
lub wiecej skazone. Skutkiem tego i cel zbierania
danych meteorologicznych—wyciaganie ogélnych wnio-
skow w postaci danye h k]nn(n\'t':n\(h — nie moze by¢é
osiagniety z taka doktadnoscia, jak to byé powinno.

Widzimy zatem, ze stacye meteorologiczne po-
winny byé urzadzane po wsiach; jednak i w tych przy-
padluu h udzial rolnikéw w zbieraniu spostrzezen hywa
maly, np. w Galicyi, gdzie wiekszos¢ stacyi jest umie-
szezona nie w 1111.1.\1(1111, ilogé obserwatorow rolnikow
stanowi zaledwie 8%.

[los¢ stacyi powinna by¢ jaknajwigksza. W Kro-
lestwie Polskiem stacyi deszczomierzowyeh jest obecnie
kolo 200,— jest to stanowezo zamalo, stacyi zag, zhie-
rajacych i inne dane meteorologiczne, jest zaledwie
kilkanascie, tymeczasem roznice w zjawiskach, nawet
przy odleglosci punktow obserwacyjnych bardzo nie-
zmacznej, sa duze. W Warszawie np. sa dwie stacye:
w Muzeum Przemystu i Rolnictwa i w Obserwatoryum
Astronomicznem; roéznice w wysokosci opadéw rocz-
nych wynosza przecietnie (w okresie 1904 — 1910 lat)
98 mm, réznica w ilosci dni z opadami — 6 #). To
samo widzimy we Lwowie, gdzie deszczomierze Uni-
wersytetu i Politechniki dam rozne rezultaty. Roéznice
te moga by¢ bardzo znaczne; oto opady atmosferyez-
ne **) z r. 1891 w Januszpol u(guh V\/ol\'nskq) i Ber-
dyczowie (gub. Kijowska), miejscowosciach, odleglych
jedna od drugiej o 27 wiorst:

Miesigee: | ‘111 1\'\ v ‘ VI ‘vn«xm' X

XI | X1

|
1
3,>\ 03; 18 39"199 0| 100)104 7[ 1lb 29,9/ 41 | 18,5

Jdnustol | 13

|
Berdyczow |12, ‘)“ 20, 1‘ 34,5 o ]6 5 21,4 31,9{ 30,4; 16,6
‘ [

40,2 ;119,7

H‘3:GI 80,8

*) W. Gorezynski, ,,0 opadach w Warszawie”. 1911 r.
Str. 357—359.

#*) 4, Klossowskis, ,Mietieorologiczeskoje Obozrienie”. 1891.
» Wypusk II-.




Pomiary temperatury takze daja rdézne rvezultaty.
Oto np. ,Ekspedycya Departamentu Lesnego® #) w Je-
katerynostawskiej gubernii otrzymata przy badaniach
w dwu punktach, odleglych o 6 wiorst jeden od dru-
giego, nastepujace temperatury minimalne:

Data I Ne 5 Ne 6 Réznica

8 IV i‘ 0,9° C. Srlidialibylis #2,9%C,

10 IV I —51 — 152 145 ol 11859

»7 IV | 84248, 3,1 | 5L,

Ve ‘ 2 +1,2 318 4l

5V U0, 1 o } 1T
|

Temperatura i wilgotnosé gleby, grubosé war-
stwy sSnieznej sa jeszeze bardziej odmienne w rdéz-
nych, cho¢by i blizko od siebie lezacych, punktach.

Z tego wszystkiego widzimy, ze dla celdéw
rolniczych dane meteorologiczne po-
Wiy by 60z biera n el s wis tapeh fisia miy c'h
punktachy w ktérych sie motuje dane
DS MRRe S i e shifeiwe 60w e prlomvale S0 avz | Zie
dla pioznania klimatu ziem Polskich
potrzeba znacznie wiecej stacyi mete-
OSpROSRORORIRC Zenbvae iy smiil e e sititdio 6 ard .

Potrzeba znajomosci klimatu ze strony rolnikéw.
Znajomosé klimatu powinna zajmowaé to. samo sta-
nowisko miedzy naukami agronomicznemi, co i zna-
Jjomosé gleby, a dane jego powinny by ciagle brane
pod uwage przez rolnikow. Jest to zasada tak oczy-
wista, ze dziwi¢ si¢ nalezy ciagle zdarzajacym sig
faktom nieliczenia sie z temi danemi, co, naturalnie,
pociaga za soba powazne straty. Takiego zawodu np.
doznali rolnicy z pétnoenych Niemiec, ktorzy sprowa<
dzili ze Szwecyi pszenice angielska, rozumujac, ze
poniewaz w Szwecyi pszenica ta daje dobre rezultaty,
to tembardziej powinna si¢ ona udawaé¢ w Niemczech,
jako kraju, polozonym wiecej na poludnie. Tymecza-

) G.N. Wysockij, ,Sutocznyje minimumy tiemperatury”.
»lrudy Ekspied. Lesnowo Diepart.” 1894.




6

sem, cdyby si¢ byli udali o wskazéwki do klimatolo-
gii, to dowiedzieliby sig, ze poludniowa Szwecya ma
klimat tagodniejszy, niz potnocne Niemey: przecigtna
temperatura stycznia W potudniowej Szwecyl Wynosi
— 098 C., gdy w potocnych Niemeczech —2.08° C.
Duze straty poniesli rolnicy Pomorscy wskutek wy-
ginigeia na chorobe plucna owiec angielskich ,Lin-
coln®. Angielscy rolnicy sa pod tym wzgledem zna-
cznie ostrozniejsi: osiadajac np. W Indyach, unikaja
oni strat przy importowaniu owiec 7 Anglii w taki
sposob, ze sprbwadzaja, je nie wprost, lecz ich potom-

stwo, wyhodowane w potudniowej Afryce, posiadaja-
cej klimat posredni. Pare lat temu na jarmark hodo-
wlany do Warszawy pl'x,\',]&:ml?,:lli delegaci rolnikow
kanadyjskich w celu zakupna bykow, rasy holender-
skiej, urodzonych w Krolestwie Polskiem, jako kraju
7 klimatem posrednim miedzy holenderskim kana-
dyjskim.

Widzimy zatem, ze rolnicy powinni, o ile mozno-
Sci, przykladac sig do rozwoju klimatologii naszej
czynnie, t. j. przez urzadzanie u siebie i prowadzenie
stacyl meteorologicznych. Stacya taka zreszta oplaei
im sie sowicie ynacznie wezesniej, nizby to przypu-
szezaé mozna bylo, liczac jedynie na korzystanie
7 danych klimatyceznych, zatem 7 rezultatow dlugole-
tnich “spostrzezen. W wielu wypadkach kilkoletnie
obserwacye juz dadza rolnikowi cenne wskazowki,
umozliwiajace mu jaknajlepsze prxyslu«nnnniu sie do
warunkow meteorologicznych, co g0 uratowaé moze
od strat.

Juz 30 lat temu prof. Wollny *) dowiodt, jak wa-
znem jest poznanie zaleznogei urodzaju od czasu sie-
wu w zwiazku z warunkami atmosferycznymi. W tym
samym czasie prof. Wagner ) dogwiadezalnie stwier-
dzil. ze nawozy fosforowe wplywaja na zwyzke plo-
now jedynie wtedy, kiedy gleba ma dosyé wilgoci,
zatem: doswiadezeniom nawozowym powinny towarzy-

#) E. Wollny, ,,Ueber den Einfluss der Saatzeit auf die Ent-
wickelung und die Ertrage der Kulturpflanzen®. (Zeitschr. d. Landw.
Vereins in Bayern, 1883)

##) P Wasgner, ,Einige Resultate ugl'iruh111'(:hv111is<~]1vr Diin-
guns:swrnn-he" (Journal fir Landwirtschaft. Berlin 1-83).




szy¢ spostrzezenia meteorologiczne, w przeciwnym
razie moznaby dojsé do blednych rezultatow.

Rozpatrzmy wplyw zjawisk atmosferycznychy na
zycie roslin, a wtedy tatwo zrozumiemy waznost no-
bienia spostrzezen. :

Zwiazek miedzy zjawiskami atmosfe-
rycznemi a produkcya roslinna.

[. Swiatto.

Swiatlo jako czynnik wytwarzania masy organi-
cznej. Zajmiemy sie z poczatku rozpatrzeniem wply-
wu swiatta. Wplyw ten najlatwiej oceni¢ przy pomocy
doswiadezenia: oto jezeli wyhodujemy rosline w cie-
mnosci, to po pewnym czasie roslina zginie, cho-
ciazby miata znaczne ilosei pokarmu. Przy blizszem
badaniu jej przekonamy sie, ze jest ona wyzsza od
wyrosniete] w warunkach mnormalnych w tym samym
przeciagu czasu, a co najwazniejsza, ze liscie jej sa
zupelnie blade, z powodu braku w nich chlorofilu, t.].
materyi zielonej, ktora pod wplywem swiatta ma zdol-
nos¢ rozkladania bezwodnika weglowego na tlen (kto-
ry sie ulatnia) i wegiel, ktory sie taczy z woda i cza-
stkami mineralnemi, pobranemi przez korzenie roslin,
i osadza sie w tkankach w postaci drzewnika (celu-
lozy), skrobi (krochmalu), cukru i t. d. Zatem, swia-
tto jest w laboratoryum przyrody motorem, umozli-
wiajacym przetwarzanie zwiazkiw nieorganicznych
w organiczne; bez swiatla mniemozliwe
jest. wytwarzanie sieg masy organicznej. W ciemno-
sei wyrastajaca roslina rozwija si¢ tylko dopdty, do-
poki wystarezy dla niej pozywienia w nasieniu; skoro
to si¢ wyczerpie, a roslina, pozbawiona <$wiatta, nie
zdota wytworzy¢ w lisciach swych chrolofilu, musi
zgina¢, choéby rosta na najzyzniejszej glebie. Rosli-




ny zas bogate w liscie zielone beda wytwarzaly mate-
rve organizzna 1 to tem intensywniej, im wigce] tych
organow przyswajajacych beda miaty i im wigce]
swiatla otrzymaja: w krajach podbiegunowych (powy-
7ej 66°30' szerokosci), gdzie stonce latem nie zacho-
dzi po miesiacu i diuzej, rosliny rozwijaja sie z nad-
zwyczajng szybkoscia, fak np. jeczmien w ciagu dohy
wyrasta na 9,5 em, groch na 11,4 cm.

W Alten (w Norwegii —pod 70° szerokosei pot-
nocnej) jeczmien sieja W koncu czerwea, a zhieraja
juz w sierpniu!

0 stosunku zawartosei cukru do ilogei lisei bu-
raczanych, t.j. organow ])rzyswnj:1"1;1.«,\'(:]1, daje pojecie
tabliczka, utozona z danych rezultatow hadan prof.
Maerckera:

[log¢ lisei na 1 ha 2 cukru w burakach
187,5 cetn. metr. 17,45
131,5 . 5 17,35
128,7 » B 1177
104,9 . % 16,78
97,0 " i 14,860

7, tabliczki tej widzimy, ze 7% cukru wogole zwie-
ksza sie ze zwiekszeniem sig ilo$cel organow przysw aja-
jacych, jednak zalezy takze i od ich jakosci; pomijajac
inne dane, wplywajace na jakosé, Maercker zwricit uwa-
oe na potozenie lisci wzgledem promieni stonecznych:
wiecej lezace, roztozyste dawaly wiekszy procent cu-
kru; skupione, stojace — mniejszy; te ostatnie gorzej
hyly oswietlone przez promienie stoneczne, niz pierwsze.

Ze wzgledu na wyzej w skazane wtasnosci chloro-
filu, nie nalezy zbiera¢ na karmg zawczesnie liscl
7 burakow, gdyz w ten sposoh pozbawiamy je mozno-
sei dalszego wzbogacania sig W cukier. Jak wykazaly
dogwiadezenia (,Uprawa i nawozenie w $wietle do-
$wiadezen polowyeh”, Dr. I. Kosinski, 1911, str. 60),
przy zZrywaniu ligci buraczanych w sierpniu straty
byto na 1 ha 62,88 rb., zas we wrzesniu — 14,60 rh.
(w Jezowee), zatem obrywanie lisci bez wzgledu na
pore jego dokonywania dziala ujemnie na produkeye
korzeni i cukru”, Im dluzej roslina posiada zielone
li‘cie, oswietlane promieniami stonecznymi, tem wiece]
masy organicznej wytworzy: nasze zhoza ozime Wy-




siewane sa na jesieni w tym wlasnie celu, zeby jak-
najdluzej mogly korzystaé z okresu wegetacyjnego;
zhoze to na wiosne posiada juz organy (korzenie i li-
scie), wyksztatcone do produkowania materyi organicz-
nej. Wskutek przedtuzonego w ten sposob okresu
wegetacyjnego, oziminy daja wieksze plony. Wogole
wezesny siew, przedtuzajac wegetacye, zapewnia lepsza
jakosé 1 wieksza ilosé zbioru.

Rok 1891 mial bardzo pdézna wiosne, rok 1893
wezesna, 1 oto w Hesyi #) zebrano zyta ozimego w cetn.
metr. z 1 ha:

Rok

Prowinecya ‘
| 1891 1893
FHIESNV RGOt e i e s e 10 5 15,0
Stanenlowme 5 m e S e i RSl 14,4
LesvasNEo e ke S| 1572 19,8
! ~ - #17 — B
Cate panstwo. G 16,4

Na polu doswiadczalnem Poltawskiem otrzymano
nastepujace rezultaty: zebrano w pudach z 1 desiatiny:

Zboie L
WeZesny i pozZny
O 5 e 127 pud. | 78 pud.
Pszenica ozima Bl o 1
: e i astaeder LIl e “ GoRSN.
ICC/ANNEMEE R s SRR 151 ; GOEEE
(O WiTC oM A RS R e S e 1‘ QGRS

Przedtuzanie okresu wegetacyjnego osiagamy tak-
ze przez wysiew roslin w inspektach, w celu pdzniej-
szego przesadzania ich. Przy plytkim siewie, rosliny,
majac moznosé wezesniejszego wzejscia, takze zyskuja
na czasie.

#)  Prof. Ihne, ,Ueber Beziehungen zwischen Pflanzenphino-
logie und Landwirtschaft”. Berlin. 1910.
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Wplyw $wiatla na wzrost roslin. Powiedzielismy
wyzej, iz roslina, wyhodowana w ciemnosei, jest wyz-
sza od normalnej, zatem swiatto wptywa po-
wstrzymujaco na WZTroSt pOSding A prr iy
tem jednak i kszta ftujaco: przy dostatecznym
dostepie $wiatla roslina rosnie nie tylko wzwyz, lecz
i wszerz, lepiej sie sakorzenia, staje sie silniejsza, nie
wylega i nie podlega tak tatwo chorobom i pasozytom,
jak roslina wyploniona (t. J. wyhodowana bez stonca).
Ten szybki wzrost roslin, pozbawionych fwiatta, tloma-
czy sie daznosecia ich do wydostania sie ze srodowiska
ciemnego (jakiemi w normalnych warunkach sy oleba,
inne. gesto rosnace rosliny) do jasnosei dnia. W nor-
malnych warunkach, zdolnosé ta jest dla roslin zba-
wienna, gdyz nasiona, nawet dose gtehoko przykryte,
moga jeszeze wydac ro¢line, zdolnag do zyeia, o ile
tylko zaséb pokarmu W nasieniu macierzystem wy-
starczy na tak dlugo, az roslina wyjdzie z ziemi 1 wy-
tworzy ligcie. Nasienie ma tem wiecej zapasu pOZy-
wienia, im jest wieksze, z tego powodu tem olebie]
moze by¢ przykryte; nasiona bhurakow, rzepaku, traw,
koniczyn sa tak male, ze moglyhy zywi¢ rosling przez
krotki bardzo czas, to tez tych nasion zw yvkle nie przy-
krywa sie zupelnie lub tez bardzo plytko. Rosliny
wyrastajace z wiekszych nasion takze nie powinny hy¢
przykrywane hardzo gleboko, gdyz wychodza wtedy
oslabione, a w razie zmarzniecia lub innego uszkodze-
nia nie moga juz odzyé, gdyz juz wyczerpaty zapas
pokarmu w nasieniu. 7 tego tez powodu zboze poro-
éniete jest do siewu gorsze niz zdrowe, gdyz stracito
juz przez wykietkowanie czgso zapasow pokarmowych.
Dla osiagniecia rownych wschodow pozadany jest
siew rzedowy lub punktowy, przy ktorym wszystkie
nasiona sa przykryte na jednakowej gltebokoscl; przy
innego rodzaju siewach, nasiona, przykrywane na r07-
nych glebokosciach, wschodza w réznych porach (0 ile
weogole wzejda), dzieki czemu wezesniej wyszle z ziemi
rozwijaja sie bujniej i nie pozwalaja pézniejszym roz-
wija¢ sie normalnie.

7. tej wlasnosci roslin wyrastania nadmiernego
przy ocienieniu, rolnicy korzystaja w wielu wypad-
kach, a wiec np. przy produkowaniu roslin na wiokno
(Inu i konopi), kiedy chodzi o to, zeby miedzywezla
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byly jaknajdluzsze; sieje sig wtedy gesto, zeby rosliny

sie nawzajem ocienialy; tak samo siejemy pszenice,
] jezeli cheemy otrzymacé stome dobra do plecenia.
! Gesto siejemy takze rosliny pastewne (np. konski zab),
zeby todygi byly migksze i muiej zdrewniate. Te
wlasnosé roglin. wyrastania nadmiernego zuzytkowu-
jemy takze w lesnictwie: przy gesto sianym (lub sa-
dzonym) lesie otrzymujemy drzewa wynioste, proste,
przy rzadko — nizsze, cho¢ grubsze.

Postepujemy natomiast przeciwnie, kiedy nam
chodzi o to, zeby rosliny byly jaknajsilniejsze, zeby
nie ulegaty chwastom, zeby nie wylega Foye da-
jemy im wtedy moznosé korzystania z jaknajwieksze]
ilogci promieni stonecznych bezposrednio: liscie, co-
prawda, posiadaja zdolnosc fluorescencyi, t.j. czescio-
wego oddawania $wiatla pochlonigtego, tak ze nawet
ligcie, znajdujace sie w cieniu innych bezposrednio
oéwietlonych, maja moznosé asymilacyi (t. j. prayswaja-
nia bezwodnika weglowego), lecz proces ten ma wtedy
przebieg znacznie mniej intensywny. Dla osiagnigcia
dobrego rozmieszezenia roslin, w celu dania im duzo
dwiatla, stosujemy siew rzedowy i punktowy, ktore
rozplanowuja rosliny w taki sposob, zeby jedne dru-
gim nie zabieraly sSwiatta; rzedy najlepiej dawac z pot-
nocy na poludnie, gdyz wtedy obie strony ich, wscho-
dnia i zachodnia, beda otrzymywaly jednakowe ilosci
Swiatta.

Ta, powstrzymujaca wzrost roslin, wlasnoscia
gwiatta ttémaczy sie ruch niektoryech roslin, towarzy-
szacy ruchowi stonca (t. zw. heliotropizm); oto CZeSG
lodygi, wystawiona na dziatanie promieni, rosnie wol-
niej, staje sie przez to krotsza i, dzigki temu, roslina
nachyla sie ku stronie, z ktorej otrzymuje zyciodajne
promienie (stoneczniki).

Wplyw éwiatta na krzewienie sie. Zatrzymujac
wzrost glownej lodygi rosliny, swiat o wWywo-
fuje tworzenie sig boeznych —rozgatezianie
(krzewienie). Zjawisko to mozemy zauwazy¢ np. u Inu:
rzadko posiany len (na nasienie) mocno sie rozgatezia,
gesto posiany (na wlikno) nie krzewi sie.

Sy rosliny, ktérym ocienienie, szczegdlniej w pier-
wszym okresie rozwoju, nie szkodzi zbytnio; do takich
naleza koniczyna czerwona, marchew i inne, dlatego
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te7 koniczyne wsiewamy w zboza, po sprzecie ktorych
ona otrzymuje moznosé normalnego rozwoju, a, jako
juz do pewnego stopnia rozwinieta, nie pozwala chwa-
stom na rozpanoszenie sie na polu. Marchew udaje
sie nawet w sadach miedzy drzewami.

Wplyw s$wiatlta na transpiracye. Swiatto
wptywa n'a’ transpiracye roslin, Wywo-
fujac podnoszenie sie sokéw roslinnych od korzeni ku
ligeiom, edzie, dzieki niemu wlasnie wstepuja one
w zwiazki z weglem. Frank stwierdzil, ze kukurydza
W oswietleniu stonecznem wyparowata 785 mg wody,
W rozproszonem swietle 114 mg, gdy w zupelnej ciem-
nosci zaledwie 97 mg. Nowsze badania Miintz’a i Gau-
dechon’a *) wykazaly, ze 1 ha pola wytwarzal w ciagu
dnia slonecznego 33 kg ziarna, gdy podezas pochmur-
neco zaledwie 7 kg.

Wplyw $wiatta na tworzenie sie kwiatéw i owocow.
Swiatio ma decydujace znaczenie na two-
rzenie sie kwiatow i owocow: praktyka oran-
zervi wykazala, ze przy boeznem tylko swietle zakwita
kolo dziesiatej czesci roslin, gdy przy bocznem i gor-
nem koto trzeciej czesci; w cieniu ilos¢ kwiatow jest
snacznie mniejsza, niz w storieu. Im wigcej zatem
dwiatla otrzymuja rosliny przed kwitnigeiem, tem in-
tensywniejsze hedzie przyswajanie wegla i transpi-
racya (pod warunkiem, ze rosliny beda miaty pod do-
statkiem wilgoci, ciepta i czesci pozywnych), zatem
tem wyzszego plonu spodziewaé sig mozna. Jedna z naj-
starszych stacyi rolniczo-meteorologicznyeh w Mont-
souris (we Francyi) oglasza dane pomiaréw swiatla
i prognozy urodzajéw: w r. 1878 pszenica wygladala
bardzo ladnie, suma jednostek swiatla jednak byla
nizka; plon okazal sie maty, o czem rolnicy byli uprze-
dzeni. W r. 1879 temperatura w okresie wegetacyj-
nym byta nizka; rosliny, mimo dos$¢ wezesnego siewu,
zakwitaly pézno, przez co suma jednostek swiatla
zwiekszyla sie: stacya przepowiedziala plon wysoki
i to sie sprawdzito. To samo zjawisko zaobserwowa-
no na polu dogwiadezalnem Poltawskiem w latach 1886
i 1887: w 1886 oziminy wygladaly po zimie bardzo do-

#)  Revue génerale agronomique”. 1909. Ne 10.
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brze, dalszy przebieg rozwoju zapowiadal dobre ure-
dzaje, tymezasem zbyt mala ilos¢ Swiatta sprawita,
ze urodzaj byl ledwie dostateczny i ziarno mate, w na-
stepnym roku bylo naodwrét: zapowiadato sie gorzej
niz rezultaty pokazaly, a to dzigki temu, ze zboza
otrzymaly dostateczna ilosé swiatla, co wykazaly po-
miary aktynometryczne.

Uwagi dodatkowe. 1) WidzieliSmy, jak
wazna, a nawet niezbedng dla zycia roslin role odgry-
wa chlorofil. Analizy chlorofilanu *) (t. j. chlorofilu
zmienionego przez dostep tlenu), robione przez Hoppe-
Seyler'a, wykazalty nastepujacy sklad:

C — 73.4% 0 — 9,6%
l{ i bl I 1,49
N — 5,6% Mg— 0,3%

Spora zawartosé azotu (5,6%) w chlorofilanie (za-
tem i w chlorofilu) ttémaczy nam wplyw nawozow
azotowych na poprawienie. wygladu ziemioptodow:
kazdy rolnik zna réznice w kolorze zboz saletrowa-
nych i nie: pierwsze, majac dzigki dostarczonemu azo-
towi wiecej chlorofilu, wygladaja znacznie ciemniej od
niesaletrowanych, w nich tez asymilacya odbywa sie
znacznie intensywniej.

2. Przyswojony (przy dostatecznem Swietle) bez-
wodnik weglowy potaczony z woda i innemi pokarma-
mi roslinnemi, jak wiemy, wedruje z lisei i osadza
sie w postaci skrobi, cukru i t. p. w tkankach roslin-
nych — owocach. Wedréwka ta odbywa sie i w zbo-
zach zebranych juz z pola — w snopach—ze zdzbel
do ziarn; im dalsza jest czes¢ lodygi od klosa, tem
mniej tych substancyi posiada; kawalek najblizszy
ziaren posiada ich najwiecej i dlatego tez ma on i naj-
wieksza wartosé pastewna.

3. Rosliny, jak wiadomo, oddychaja tak same
jak i zwierzeta, t. j. wdychaja tlen, a wydychaja bez-
wodnik weglowy, zatem proces ten jest wprost prze-
ciwnym procesowi przyswajania. Przyswajanie odby-
wa sie¢ tylko przy swietle; oddychanie — stale; proces

*)  Adolf Maier, ,Lehrbuch der Agriculturchemie, 1 Teil:
die Ernahrung der griinen Gewidchse®.
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ten przeto jest mmiej intensywnym — w przeciwnym
razie bowiem nie zachodzitoby zupelnie zwiekszanie
sic masy organieznej; i rzeczywiscie Boussingault
stwierdzil. ze 1 em? liscia laurowego wydycha na go-
dzine (w ciemnosei) 0,002 em® bezwodnika weglowego,
a przy swietle przyswaja go 30 razy wiecej. Heinrich
i Hrnst znalezli, ze owies wydycha w ciagu okresu
wegetacyjnego 30 — 40% przyswojonej substancyi.
Cheac przyspieszyc dojrzewanie roslin, moznaby uzy-
waé szbueznyceh zrédel $wiatta, jak np. swiatta elektry-
cznego, z ktorem byty tez robione dos$wiadezenia; oka-
zato sie, ze $wiatlo to moze byé do tego celu uzyte,
pod warunkiem, zeby przy pomocy odpowiednich szkla-
nyeh ekranow zatrzymywac promienie ,chemiczne®
(ultrafioletowe).

Roznica w zawartogei skrobi w lisciach wieczo-
rem (t. . po catym dniu przyswajania) i rano (t. j. po nocy
snikania skrobi) jest tak znaczna, ze spostrzezenie jej
pociagnelo za soba praktyczne zastosowanie, np. dla
jedwabnikéw zbieraja liscie morwowe wieczorem; ten
sam czas jest takze wskazany dla zbierania roslin
spasanych na zielono.

7 powyzszego widzimy, jakie znaczenie przy pro-
dukeyi roslinnej ma swiatto: jest ono tak niezbedne,
jak ktorykolwiek z glownych pokarmow roslinnych,
np. fosfor, potas, azot. 7 tego tez powodu niektorzy
uczeni (np. prof. Ad. Maier) dowodza, ze jest pewien
kres urodzajnosci dla kazdego klimatu: choéby wszy-
stkich pokarméw roslinnych byto w nadmiernych ilo-
¢eiach, marimum natezenia promieni stonecznych dla
danego klimatu warunkuje jednoczesnie i maximum mo-
gacego by¢ w danem miejsce osiagnietym plonu. Dla
srodkowej Huropy okreslaja ten kres na 120 cetn. metr.
na ha masy organicznej. Widzielismy jednak, ze za-
stosowanie sztucznego $wiatta moze do pewnego sto-
pnia zastapi¢ sloneczne, ze zatem przewidywania te
moga okazaé sie tak samo blednemi jak wiele innych;
zreszta nauka idzie tak szybkimi krokami naprzod,
ze mozemy sie od niej spodziewac zdobyczy, ,0 kto-

rych sie filozofom nie $nito®.
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2. Cieplo.

Ciepto — niezbedny warunek zycia. Cieplo, jak
wiadomo, jest niezbednym warunkiem zycia: bez niego
nie mogltoby sie ono poczaé i nie mogltoby trwac: nie
powinno ono jednak by¢ izbyt wielkiem, gdyz mogto-
by wtedy sta¢ si¢ przyczyna smierci. Tyczy sig to
tak zwierzat, jak i roslin. Nasze rosliny kulturalne
maja weale niewielkie granice temperatury, wsréd kto-
rveh moze sie rozwijaé ich zycie. Oto (wedlug Ad.
Maiera) te temperatury:

pszenica . 5 40° C. ool s i R S G A
jeczmien . 5—40° kukurydza . 9,2—46° -
rzepa . . 5—46° ,, fagolars . . 9 4—43 7"

] » ,

7 innych roslin mozna tu jeszeze podaé (wedtug Pohla):

ZIEIMMIRI e e =00
bripaleissdeels 0 masn  74,5=-44% 4
7 tomvnoie slditord b sed0tag

Wilasciwie mnasiona zaczynaja kietkowaé i przy
nizszych temperaturach, np. zyto, niektore odmiany ko-
niezyn, gorezycy kietkuja, echo¢ co prawda, bardzo po-
WOl Przye L0 C s

Wyzej podane zatem najnizsze temperatury tyeza
sie kielkowania szybkiego. W granicach wyzej poda-
nych kietkowanie moze sie odbywacé szybciej lub wol-
niej; miedzy temi granicami jest pewna temperatura,
przy ktorej kietkowanie odbywa sig najszybciej (opti-
muwm), np. dla pszenicy 29° C., dla kukurydzy 32° C;
znaczy, ze przy podwyzszaniu temperatury od 1° do
200 przyspieszamy coraz bardziej i proces kietkowa-
nia pszenicy, jezelibysmy jednak temperature jeszcze
podniesli, szybkosé kietkowania juz by sig zmniejszyta,
a przy 40° zupelnie ustata.

W taki sam sposob zachodza i wszystkie inne
procesy zyciowe rosliny: wytwarzanie chlorofilu, przy-
swajanie, wzrost, oddychanie i t. d., t. j. kazdy z tych
proceséw ma swoje minimum temperatury, swoje opti-
muwm i swoje marvmum, Nalezy dodac, ze optimum lezy

#)  Haberlandt, ,Landwirtsch. Versuchsst.“ B. 17 (str. 104).
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blizej maximwm iz minimum. Temperatury ponizej mi-
nimum 1 powyzej maximum sa zatem dla kazdego po-
szezegolnego procesu powstrzymujace, a gdy przekro-
cza pewne granice, sa nawet zabojcze dla catej rosli-
ny. Granice te sa rozne w zaleznosci nietylko od
rodzaju i odmiany rosliny, ale nawet u jednej i tej
samej rosliny od stopnia jej rozwoju. Zauwazono mia-
nowicie, ze rosliny cierpia tem tatwiej od skrajnych
temperatur (szezegolniej od mrozu), im wiecej zawie-
raja w sobie wody, t.j. w pézniejszych okresach roz-
woju. Nasiona np. nie traca sity kietkowania po podda-
niu ich dziataniu silnego mrozu, lub tez wysokiej tem-
peratury #); jezeli jednak te same nasiona byty przed-
tem namoczone, to po silnem mrozeniu lub tez ogrze-
waniu kietkowaé¢ one nie beda. Ad. Maier podaje fakt,
ze rozwinietym kwiatom wisni zupelnie nie zaszko-
dzit mréz 6-stopniowy (w kwietniu 1884 r.), gdyz na-
stapil on po diugotrwatej suszy.

Wymarzanie. W naszym klimacie obaw o szko-
dy skutkiem zbyt wysokich temperatur wogdle niema,
zmacznie czesciej zdarzaja sie skutkiem mrozow. Cie-
plo moze roslinom naszym zaszkodzi¢ jedynie wtedy,
kiedy oddzialywuje ono na rosliny na zmiane z mro-
zem, t. j. glownie w zimie i na wiosne. Zauwazyé tu
nalezy, ze zamrozenie ma znacznie gorsze skutki
w tych razach, kiedy rosliny odmarzajg bardzo szybko:
jezeli np. kapusta zmarznie, to wlozenie jej do lodo-
watej wody 1 wyniesienie wraz z nig do chlodnego
miejsca, gdzie ona powoli odmarza, moze ja uratowac
zupelie, gdy tymczasem wniesienie jej odrazu do cie-
plego miejsca moze sig staé przyezyna szybkiego jej
zepsucia sie.

Wymarzanie ozimin zdarza sig najezescie] wtedy,
kiedy wezesna wiosna stonce zaczyna moceno dogrze-
waé, skutkiem czego rosliny budza sig do zycia, a no-
cami panuja przymrozki. Szezegoélniej niebezpieczny-
mi one bywaja w tych razach, kiedy wierzchnia war-
stwa ziemi, odmarzajac, wechlania topniejacy snieg,
a' dolna, jjeszcze zamarznieta, nie przepuszeza wody

#) Boussingault trzymal nasiona zb6z w temperaturze —100° C.
bez zlego wplywu na kietkowanie ich. Stebler gotowal nasiona wy-
ki, Ad. Maier bialej koniczyny z takim samym rezultatem.




wglab: — w takich razach cala ta'g6Tia warstwa za-
mienia si¢ nocami w jedna bryle lodu, ktora, natural-
nie, targa i rozrywa korzonki ozimin. Ziwykte jednalk
wymarzanie roslin polega nie na zjawisku dopiero co
opisanem, lecz na za bardzo szybkiej utracie przez
protoplazme wody, skutkiem koncentracyi zbytniej
sokow roslinnych *).

Wymarza wogéle bardzo znaczna iloé roslin: obli-
¢zono *¥), ze wiecej niz dwie trzecie wszystkich ziarn
ZWYCzajnego zasiewu pszenicy nie daja zupelnie ro-
slin, albo zle wyksztatcone. Luki. powstate skutkiem
wymarznigeia, oziminy pokrywaja krzewieniem sie.

Poniewaz rézne grunty rozmaicie zachowuja sie
wzgledem ciepta, przeto kazdy rolnik powinien poznac
whasciwosci gleb, z ktéremi ma do czynienia, gdyz
wtedy moglby nieraz zazegnac grozace mu skutkiem
wymarznigcia straty. Jako przyklad moge tutaj przy-
toczy¢ fakt, zbadany dla majatku Salaszewowej w po-
wiecie Czerkaskim, gub. Kijowskiej, ze pszenica ozima
(odmiana w sprawozdaniu nie podana) zaczynata tam
wymarzac przy obnizeniu si¢ temperatury gleby na
gltebokosci 3 cali (7—8 em) ponizej —2° C., a zupehie
gineta przy temperaturze —10° C.° W dobrach Bata-
szewowej istnieje 12 stacyi rolniczo-meteorologicznych!

Do poprzednich uwag o wymarzaniu ozimin  na-
lezy dodac, ze mniej roslin wymarza, jezeli sa one
silne, wigcej rozwiniete. Zatem nalezy je sia¢ jaknaj-
wezesnie]j, zeby przed opadnieciem temperatury poni-
zej 5° zdazyly one nietylko wykietkowaé, ale i roz-
rosnaé sig o tyle, zeby im pozniejsze mrozy nie za-
szkodzity.

Optimum temperatury. Optimum temperatury dla
rozwoju zboz, jak to byto wspomniane wyzej, wynosi
27—29° C. Nie nalezy jédnak z tego wnosic, ze naj-
lepszy plon otrzymalibysmy, gdyby przez-¢it¥=skres

wegetacyjny temperatura trzymata sie w poblizu

normy — tak nie jest: moze sie to tyczy¢ jedynie 4%,
kich roslin, ktére maja bardzo dlugi okres dojrzewas
! & 4

Miiller-Turgau w nLandwirtschaftliche Jahrbiichers z 14
133. i
J. Pohl,  Tizyologia rodlin w ’/,:lslc};su\}janiu do rolni- =
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nia, jak np. latorosl winna. kukurydza i t. p. Tloma-
énia sie to tem, ze W miare wzrostu temperatury szyh-
ciej wzrasta oddychanie, niz przyswajanie, tak, ze ro-
gliny wyhodowane przy wylacznie wyzszych tempe
raturach sa stabe, cienkie i latwo ulegaja chorobom.
Dla naszych roslin lepszym jest stopniowy Wwzrost
temperatury: optimusn  POWINNO nastepowaé dla 7zh67
w okresie kwitnigeia 1 ksztaltowania sie ziarna, dla
ziemniakow w okresie najwiekszego magazynowania
skrobi. dla burakéw — cukru (t. j. W sierpniu i wrze-
dniu). W tym samym okresie powinny rosliny otrzy-
mywagé i najwiecej swiatla.

Poniewaz cieplo przyspiesza przebieg wszystkich
Procesom zyciowyeh rosliny, przeto w cieplejszym Kli-
macie ta sama roslina dojrzewa predzej, niz W c¢hlo-
dnym. Na podstawie tego Boussingault dowodzit, ze-
stawiajac sumy jednostek ciepta w roznych miejscach,
potrzebne dla dojrzenia jednej i tej samej rosliny, ze
sumy te stanowia pewng stata dla kazdego cgatunku
(przy jednakowych warunkach wilgotnosei i gleby).
Oto suma stopni, potrzebna dla dojrzewania naszych
wazniejszych ziemioptodow:

Pszenica ozima 5y sl B 22

5 JAAEGAEE 0 R I O 1870—22

Zyto ozime .
1600—1900

Jeczmien .
Owies 1940—2310
Groch . 2100—2800
D kaltiys catii el mi o bl el 2400—2700
X dla petnego wyksztalce-

N8 TASTOML et st et 330054000
Wykagiss. sraiottoa=ar abed oLt 1780—1920
Ziemniaki 92200—3000
Toeii b i vr g Bl s Sy HiR b 1600—1850

Matackag il Vel b s ot 1000—1200
Konopie . 2600—2900

Chociaz ,prawo sum jednostek ciepta® znalazlo
sporo oponentéw (jak np. Hellriegel, Weber, A. Maier),
jednak i oni uznali, ze przynajmniej dla poszczegolnych
faz rozwoju roslin prawo to nie jest pozbawione ra-
cyonalnyeh podstaw.
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[ u nas kazdy rolnik moglt zauwazyé, ze jezeli
okres wegetacyjny jest cieplejszy, rosliny dojrzewaja
wezesniej, im zas jest chlodniejszy, tem i okres doj-
rzewania jest dituzszy. Mozna to wytlumaczyé tem,
ze cieplo wplywa na zwiekszenie rozpuszezalnosci
czesei mineralnych w wodzie, pobieranej przez korze-
nie i zwigkszenie parowania wilgoci z gleby, co razem
pociaga za soba zwigkszenie sie koncentracyi pokar-

mow roslinnych, zatem tem mmuiej ich potrzeba do
dojrzenia  Poniewaz jednak ilo$é weglowodanow (cu-
kru, skrobi i t. d.) zalezy od ilosci otrzymanych je-

dnostek swiatta, ilosc zas zwieksza sie z dlu-
goseia okresu dojrzewania, przeto czesto przychyl-
niejszym dla rolnika jest rok chlodniejszy, niz upalny:
ziarno otrzymamy wtedy pelniejsze i ciezsze, okopo-
we begatsze w skrobie lub cukier (absolutnie, nie pro-
centowo).

Aklimatyzacya. Wiadomo, ze wszystkie zyjace
stworzenia maja zdolnosé przystosowywania sie do
warunkow; to samo tyczy sie i rodlin, tak np. w Sta-
nach Zjednoczonych aklimatyzowano kukurydze w cia-
gu ostatnich 25 lat tak, ze obecnie udaje sie ona zna-
komicie w pétnoenych Stanach, gdy przedtem tam
gingla. O korzysciach aklimatyzacyi roslin do tem-
peratury, moga swiadczyé rezultaty badan Bailey #).
Probowal on wysiewaé¢ kukurydze, ktorej potowa (50)
nasion pochodzita z Nowego Yorku, druga polowa
z Alabama (w poludniowej Karolinie). Skietkowalo:

AV (©) i a g u
5 dni 6 dni 7 dni
ZE R i1 T n
\ | ‘
r ” r |
Z Nowego Yorku . | 14 33 1 2
\
ZioAlabamy. »oovooo | 0 34 | 5

Zatem nasiona, pochodzace z bardziej na pginoc wy-
sunietych okolic, kietkowaly predzej, Przytem oka-

*) Bailcy, ,Survival of the Unlike®, p. 296.
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zalo sie, ze w ciagu miesiaca badan' rosliny, pocho-

dzace z nasion Nowoyorskich, byly wigksze i silniej-

sze. Takie same rezultaty otrzymano dla kawonow

i fasoli. Dlatego lepiej jest sprowadzac nasiona do

siewu z krajow o surowszym klimacie, niz o tagodniej-
szym od tego, w ktorym dane rosliny maja byé ho-
dowane, gdyz maja one krotszy okres Tozwojowy
i mniej im szkodza nieprzychylne zjawiska klima-
tyczne.

Nie wszystkie jednak rosliny dadza sie zaakli-
matyzowa¢; wyradzaja sie one lub tez nie daja owocu
(co wlasciwie nalezy takze uwazaé za dowd6d niemo -
sliwosei aklimatyzacyi). Granice hodowli roslin sa
prawie identyczne z pewnemi izotermami (t. j. krzy-
wemi, laczacemi punkty na ziemi z jednakowa tempe-
ratura — w danym razie przecietna roczna): vk s
kultury winogronowe nie przekraczaja rocznej izoter-
my 10°, oliwkowe 13,5°, pomarancza 17°, trzeina cu-
krowa 19,5° i t. d. Na podstawie roslinnogei dziela
Europe na 5 pasow: 1) pas drzew pomaranczowych,
sytrynowych, oliwkowyeh i ryzu; 2) pas kukurydzy
i “atorosli winnej; 3) pas pszenicy i drzew lisciastych;
1) pas zbéz jarych i drzew iglastych; 5) pas traw ta-
kowych i roslin alpejskich. Roznica w sredniej tem-
peraturze rocznej miedzy 1-ym a 5-ym pasem, t. Je
miedzy wybrzezami morza Srédziemnego i oceanu Lo-
dowatego wymnosi 20% tylez wynosi réznica w tempe-

raturze rocznej doliny Lombardzkiej a wierzchotka
Montblane.

Nalezy jednak dodac, ze na mozliwosé hodowli
tej lub owej rosliny wplywa nietylko przecietna tem-
peratura roczna, lecz i wahania jej W poszezegolnych
porach roku, opady i t. d., np. w poinocnej F rancyi
hoduja latorosl winna, a kawony nie dojrzewaja, tym-
czasem we wschodnio-potudniowe] Rosyi jest naod-
wrot: goraco lata pozwala na dojrzewanie kawonow
(roslin jednorocznych), gdy tymczasem mrozy zimy
aubia latorosl (rosling wieloletnia). Kierownik stacyi
do¢wiadezalnej na rzece Pieczorze (W gub. Archangiel-
skiej) podal w pismie ,ournal Siewiernawo Obszcze-
stwa“, ze i jemu udato sie wyhodowaé kawony, a to
dzieki intensywnoseci Swiatla i ciepta podezas letnich
miesiecy.




Procz powyzej wskazanych warunkéw powodze-
nia przy uprawie roslin ze wzgledu na cieplo, nalezy
jeszceze wspomnieé o tem, ze gleby bardzo rozmai-
¢cie reagujag na promienie stoneczne; ze
wzgledu tez na ich stosunek do ciepta rolnicy dziela
je na zimne i cieplte: im gleba jest ciezsza i wilgo-
tniejsza, tem wolniej sie ogrzewa, im jest lzejsza
i suchsza, tem predzej. Praktycy-rolnicy wiedza tez,
ze przy ciezszych glebach moga sie oni spodziewac
lepszych urodzajow, o ile wezesniej ,otworza“ je dla do-
stepu ciepta. Ulatwienie tego—stanowi jeden z gtow-
nych celow osuszenia, szezegdlniej przy pomocy dre-
nowania, ktore nietylko osusza glebe, lecz i rozkrusza
ziemie az do gtebokosei zalozenia drenéw, czem otwie-
ra dostep powietrzu, a wraz z niem i cieptu. Dzigki
wezesniejszemu obsychaniu pol i ogrzewaniu si¢ ziemi
po drenowaniu, zyskuje sie znacznie (czasem do dwu
tygodni) na czasie, t. j. przedtuza sie tym sposobem
okres wegetacyjny.

Ciepto a bakterye. Wreszcie nalezy wspomnied
jeszeze o wplywie ciepta na zycie bakteryi, ktore od-
orywaja w rolnictwie tak wazna role: rozwijaja sie
one tak, jak i rosliny, lepiej przy wyzszych tempera-
turach, niz przy nizkich, nitryfikacya np. zachodzi
przy temperaturach wyzszych od 5° optimum rozwoju
bakteryi jest kolo 37°, ging za$ przy temperaturach
65—1000.

Praktyczne wskazéwki. Przytocze teraz
kilka praktycznych wskazéwek, wyplywajacych z po-
wiedzianego powyzej o wplywie ciepta na rozwoj
roslin.

1. Oziminy nalezy sia¢ w okresie siewnym jak-
najwezesniej, dopdéki temperatura gleby i powietrzé
jest dosé wysoka dla umozliwienia kietkowania i roz-
woju roslin.

2. Jarzyny i buraki nalezy sia¢ dopiero wtedy,
kiedy temperatura gleby dojdzie do pewnej normy,
ktora jest zalezna od warunkéw kultury i topogra-
ficznych.

3. Poniewaz przemarzle ziemniaki traca zdolnosé
kietkowania (bez wzgledu na to, czy odmarzaja powoli,
czy tez szybko), przeto przechowywaé je nalezy




w miejscach, w ktérych temperatura nie opada poni-
zej —1,5° (temperatura przemarzania ziemniakow).

4. Poniewaz mroz szkodzi roslinom tem wiece],
im wiecej zawieraja one W sobie wody, przeto nalezy
dazye do jaknajwiekszego osuszenia gleby na jesieni:
taki nawadnia¢ tylko dopoty, dopoki nie ma obawy
0 rozpoczecie sie mrozow, potem nalezy fake jaknaj-
doktadniej osuszy¢. Rowy powinny byé mna jesieni
przeczyszezone.

5. Rosliny silne lepiej znosza mrozy, dlatego
tez nalezy wybiera¢ nasienie jaknajdorodniejsze, t. J.
zawierajace mozliwie wiele pokarmu zapasowego.

6. Poniewaz przy wszelkiego rodzaju parowa-
niu powietrze sig ochladza, przeto tyczy sie to i pa-
rowania roslin; im gesciej one stoja, tem ochtodzenie
bedzie silniejsze, przez co stabna i procesy rozwojowe
roglin; oproez tego zabardzo oceniona ziemia bedzie
takze zimniejsza, co wplywa na ostabienie dziatalnosei
korzeni. 7 tego wynika, ze nie nalezy ani siac, ani
sadzi¢ zagesto.

7. Przyezyna wiosennych przymrozkow jest gto-
wnie silne promieniowanie ciepla ziemi podczas po-
godnyeh nocy. Jako ¢rodek ochronny mozna stoso-

waé albo dym — przez zapalanie ognisk, wydzielaja-
cych duzo dymu (z mokrej stomy, obornika i t. p.),
albo pare — przez nawadnianie: powietrze w poblizu

wody jest przepojone para, ktora przy oziebianiu sig
zaczyna sie wydzielaé, otulajac rosliny plaszezem nie
pozwalajacym na zbyt szybkie parowanie oraz promie-
niowanie ciepla. Przewidzie¢ przymrozek moze w wie-
kszosei wypadkéw kazdy rolnik. Ote dane dla Kro-
lestwa Polskiego: jezeli psychrometr albo termometr
7z kulka owinieta w wilgotny muslin wskazuje:

T o o A s Sughhiis o

{ l-ej w poludnie |  9-ej wieczor
W kwietniu . . 0| 49 G ; 2 Ok
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to nalezy si¢ spodziewaé przymrozku, ktérego mamri-
mum dochodzi o wschodzie stonca, zatem nalezy ogni-
ska rozpalaé na 14-—2 godzin przed nim. Srodek ten

jest stosowany od najdawniejszych czasow (Inkow)

w Ameryce Poélnocnej, a w ostalnich czasach i na po-
tudniu Rosyi.

3. Opady.

Przechodzimy teraz do czynnika, ktéremu zwykle
rolnicy przypisuja najwieksze znaczenie przy produ-
keyi roslin do wilgoci.

Woda, jako pokarm. Woda tak, jak i poprzednie
dwa ezynniki atmosferyczne — $wiatto i ciepto — jest
koniecznym warunkiem zycia roslin: wszystkie ich
czesei, a szezegolnie te, w ktorych zachodza zywo
procesy zyciowe, sa bogate w wode; ubogie w nia
sy tylko te organy, ktére w danej chwili znajduja sie
w spokoju, np. nasiona. Oto ilosé¢ wody w réznych
czeseiach niektoryeh roslin #):

w ziemniakach w klebach . . . . . 76%
WIS EICI T R S S 5 1
w burakach pastewnych w korzeniach 88,2,
w lisciach . 90,8,
w burakach cukrowych w korzeniach 81,9,
w lisciach. . 89,7,
TR cren e si= O30 HESC IR SR e 7R .
WAL OITICZAVIIL ey s SRS e SO

Woda, jako $rodek transportujacy pokarmy ro-
slinne. Woda ta nie jest stojaca w roslinach, lecz,
jak wiadomo, przeplywa przez nie ciagle strumieniem,
pobieranym przez korzenie i wyparowywanym przez
liscie. Ilog¢ wyparowywanej wody u jednej i tej sa-
mej rogliny jest zmienna i zalezy od wielu okoliczno-
dei, jako to: od wilgotnosei powietrza, od wiatru, swia-
tha, temperatury, koncentracyi sokéw roslinnych i t. d.
Niektorzy autorowie podaja, iz dla wytworzenia 1 ¢
substancyi organicznej roslina musi przetranspiro-
wat 250—400 razy wiecej wody. Doswiadezenia z na-
wadnianiem w Instytucie rolniczym w Bydgoszczy

*)  Heiden; ,Diingerlehre®, T. I, str. 167
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wykazaly, ze ilos¢ ta zmienia sie w bardzo obszernych
oranicach, gdyz np. przy nawadnianiu zb6z woda uboga
w pokarmy roslinne na parceli nienawozonej (gleba
piasczysta) ilosé wody potrzebna do wytworzenia 1 ¢
suchej masy dochodzita do 14634 g/

Wogéle rosliny wyparowuja bardzo znaczne ilosci
wody. Hohnel np. obliczyl, ze brzoza w $rednich wa-
runkach wyparowuje dziennie 400 litrow wody, 1 hek-
tar lasu (bukowego) 30000 litrow, zatem w ciagu okresu
wegetacyjnego potrzebne sa olbrzymie ilogci wody
dla 1 ha Taki np. przeszlo 4000000, pastwiska przeszio
5000000 litrow i t. d.

Jak juz bylo wyzej powiedziane, ilos¢ wody wy-
parowywanej zalezna jest od warunkéow atmosferycz-
nyveh oraz od koncentracyi sokow roslinaych: warunki
atmosferyczne wplywaja wogéle na parowanie wody,
czy to z lisei roslin, czy z powierzehni wodnej. Co si¢
tyczy sokow roslinnych, to tych roslina musi przero-
bi¢ dla swego rozwoju tem wigcej, 1m wiecej sa one
rozcienczone, mniej skoncentrowane. To samo zjawisko
zwiekszenia transpiracyi widzimy i w tym wypadku,
kiedy w glebie brak jest jakiegos pokarmu: dla uzupel-
nienia go rosliny takze sa zmuszone do przerobienia
wieksze) ilogei sokow. Wiedzac o tem, mozemy w latach
suchych zmniejszy¢ do mamuwmum transpiracye roslin,
t. j. oszezedzaé wilgo¢ w ziemi, dajac roslinom wszyst-
kie pokarmy w dostatecznej ilogci; zwykle najwiekszy
brak w glebie azotu, przeto nawozy azotowe (np. sa-
letra) najezesciej zaradzaja zlemu, poprawiajac plony.

Woda, jako $rodek rozpuszczajacy pokarmy ro-
Siinne. Woda, jak wiadomo, rozpuszeza pokarmy
roslinne zawarte w glebie i w ten sposéb umozliwia
korzystanie z nich. Do jakiego stopnia wplywa za-
wartosé wody w glebie na ilosé pobranych pokarmow,
wykazaly badania prof. Seelhorsta (,Journal fir Land-
wirtschaft®, 1900, s. 270). Oto pobraty rosliny koniczyny
w dwu pokosach gramow:

[los¢é wody Kwasu

w glebie Azotu e l’otﬁaﬁsn g ,,,\},,aw}u,
Matarasian ., 5,329 0,960 3,692 6,481 j
sSrednia 7584 o 1i5GTEE e i00DE) ? ,
Znaczna )17 2,089 | 8,166 | 16,659




Naturalnie, ze stosownie do tego okazaty sie i plo-
ny wiekszymi przy wiekszej wilgotnosei gleby:

RIEERITIE G S 8 6 S e 85.00" g
sredniej St DTS20
,  Znacznej 374,91

Ilo$é potrzebnej wilgoci. 1losé potrzebnej wilgoci
w roznyeh okresach czasu jest réznorodna dla rozmai-
tveh roslin (tablica Wohltmanna), dlatego tez kazdy
rolnik powinien zapoznaé sie z potrzebami roslin
u siebie, na swoich gruntach i obserwowaé przebieg
ziawisk atmosferycznych, — dopiero wtedy bedzie mogt
stosowaé¢ pewien srodek z nadzieja dobrego skutku.

Tablica Wohltmanna. Optimum opadow
dla roznych roslin na glebach $rednio-ciezkich (klimat
Europy »rodkowej):

Miesiace ;Uximin,\' 1]111:11 Owies (”"\3({‘0' | Laki szllz\l\'k
XI—TIT | 220 180 220 240 | 240 | 250
1V [ 40 30 40 40 60 60
\Y% 70 60 70 50 75 70
VI G 50 70 50 60 70
WAL ) 60 80 80 75 90
WAL ke 30 40 65 60 90
[ I 140 50 50 | 35 40 70
Xkt a8 Go 60 60 | 40 60 70
Rok | 600 520 630 | 600 670 770

Poréwnajmy opady atmosferyczne nasze z tablica
prof. Wohltmanna. Oto dane: dla pierwszych 6-u
stacyi przecietne z okresu 1851 — 1890, dla Suwalk
7 okresu 1898 — 1910.

Stacya [XI=1 Iv | v | vi | viI [ VII[ IX [ X | Rok

63 | 84 | 71 | 50 | 44 | 543

Klusy . .| 14831 | 52

Warszawa . | 178 | 88 | 52 | 72 | 77 | 74 | 49 | 45 || 585
Krakow. .| 162 | 42 | 65 89 | 91 | 84 | 58 | 49 | 640
Putawy . .| 226 | 35 | 62 | 67 | 92 | 75 | 53 | 48 | 658
Lwow . .| 219| 50 | 69|93 |93 |79 |57 |47 | 707
Pinsk 0 (RIEDR SRHRIES o SR OB IRS ORI ‘ 59 | 600
Suwatki .| 220 | 54 | 56 | 93 | 92 | 76 | 47 | 46 | 684
Przecictna H 185% AT 595 78S ol 7 S 59 ‘ 48 \ 631
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Widzimy przedewszystkiem, ze stacye te wyka-
zuja bardzo znaczne roéznice, naogot jednak wszystkie
w niektorych miesiacach wykazuja zawielkie opady
(czerwiec i sierpiei), inne znow (pazdziernik) zamate.
Naturalnie, ze dane te sa za ogdlnikowe, zeby z nich
wyciaga¢ wnioski ujemne dla przychylnosci naszego
klimatu dla rolnictwa. Wiadomo, ze dziatalnosé ludzka
przy pomocy melioracyi rolnych i uprawy moze bar-
dz6 duzo zmieni¢ w warunkach wilgotnosciowych ziemi;
usitowania ludzkie w tym kierunku znajduja wspot-
dziatanie w samych roslinach: korzenie ich potrafia
szuka¢ pokarmu i wilgoci to glebiej, to plycej-—w za-
leznoscei od tego, gdzie je zmnajduja. Oto olebokose
(wedlug prof. Knierima), do jakie] siegaja korzenie
naszych roslin uprawnych:

1“ Normalnie Najwyzej
. l}\ : —
Ziyto L 2 24 cm 31—58 cm
Pszenica . ; : H 05 i~ 81—58
Jeczmien . e gk 20585 31—58
Oies o szt L l L 40— 98
LLieMG s s el @ 31—58
KonNicZy N - i i i 3 116
Groch Al i et M Sl 40— 1
Tvmiotka, See e s 16 diaks 31—58

Trawy, ktore wogdle uchodza za ptytko korzenigce
sig, siegaja swoimi korzeniami takze dosé gteboko w po-
szukiwaniu za woda: na 50-letniej lace prof. Kraus *)
znalazt gtowne rozgalezienie korzeni na 65 em, a U czte-
romiesiecznej kostrzewy lakowej i rajgrasu francu-
skiego korzenie siegaly 87 cm. Widzimy zatem, ze
i rosliny lakowe potrafia szuka¢ wilgoci w glebszych
warstwach, a wiekszoéé naszych tak cierpi od nad-
miaru wilgoci, suchsze zas taki nie daja dostatecznych
plonéw w przewaznej czesci wypadkow nie z braku
wilgoci, lecz z powodu wyezerpania gruntu skutkiem

#)  ,Mitteil. des Vereins zur Forderung der Moorkultur™,
1. 1911, str. 385.




corocznego sprzatania (lub spasania) siana bez nawo-
zenia laki.

Opady, jako $rodek uzyzniajacy. 7 innych wply-

wow opadow

znalazi

azotu zabieranego

dtug Boussingault

na wsi

w malych miastach

w Glasgow

atmosferycznych wspomne tu jeszcze
o dostarczaniu przez nie glebie azotu. Wogdle, jak
wiadomo, gleba zawiera zn
czesci azotu amoniakalnego.
dzie deszczowej byla dowiedziona juz dawno (Liebig
w 1826 1.); razem z opadami dostaje sie on do gleby,
i chociaz zawartosé jego w
(wedtug Boussingault’a dochodzi do 2,99 milionowych
czesei), jednak zbiera sie go w ciagu okresu wegeta-
cyjnego dosy¢ sporo: badania stacyi rolniczo-meteoro-
logicznej w Montsouris wykazaty, ze ilosé azotu, otzy-
mywanego przez glebe w ten sposéb w postaci amo-
niaku i kwasu azotowego, dochodzi do 14,5 kg na 1 ha;
bytaby to ilos¢, réwnajaca sie blizko czwartej czesci
przez plon zboza. Badania stacyi
w Rothamstead (w Anglii) wykazaly mniejsze ilosci
otrzymywanego ta droga azotu: 3,6 kg na ha, gdy we-
i Kellnera (ktéry robit odpowie-
dnie spostrzezenia w Japonii), ilo$¢ ta dochodzi zale-
dwie 2,7 kg. Badania Smitha
na zwiekszenie sie ilosei amoniaku w wodzie deszczo-
wej wplywa blizkosé miast: na 1 litr wody opadowej
znalazl on amoniaku:

ikomo male (milionowe)

Obecnosé jego w wo-

opadach jest niewielka

w Szkocyi wykazaty, ze

0,53 myg
3981 ”
B TERI06

Prawdopodobnie, ze ilogé ta jest zmienna w za-
leznosci nie tylko od miejscowosci, lecz i od rodzaju
opadu i od czestosci burz.
czalnej w Gembloux, Graftiot, dowiodl, ze woda ze szro-
nu zawiera 5 razy wigceej azotu od zwyklej deszczo-

Dyrektor stacyi doswiad-

wej: w szronie z jednego tylko dnia 7 lutego 1895 r.

on ilos¢ azotu odpowiadajaca 1 kg na 1 ha.

Wigcej azotu zawiera takze mgla i bardzo drobniutki,
powolny deszez.

Whplyw elektrycznosci.
zwigkszenie sig azotu w opadach przez laczenie (pod
wpltywem wyladowania elektrycznego) tlenu z azotem,
czego ostatecznym produktem jest kwas azotowy. Bu-

Burze moga wplywaé na




rze zreszta okazuja swéj wpltyw mna rosliny nietylko
posrednio przez zwiekszanie zwiazanego azotu, lecz,
zdaje sie i bezposrednio przez wyladowywanie elek-
trycznosei. Badania w tym kierunku zakoneczone nie
sa, jednak do$wiadczenia pioniera ich, prof. Lemstro-
ma, daly juz bardzo dodatnie rezultaty. Doswiadcze-
nia jego z poczatku wazonowe, potem polne (na 3 ha)
wykazaty, ze pod wplywem wyladowan elektrycznych
plon sie zwiekszal, jakosc sie polepszata i rosliny

dojrzewaly wezegniej niz przy normalnych warunkach:

buraki cukrowe wykazywalty o 2,7% cukru wiecej, po-
ziomki dojrzaly o 26 dni weczesniej, niz na parcelce
poréwnawczej. Doswiadezenia te, powtorzone przez
Pringsheima pod Wroctawiem (W Krzyzanoweu) oraz
Newmana i Lodge’a wykazaly silny wptyw pradu elek-
trycznego na rozwéj roslin. Prof. Gassner (z Monte-
video) ttomaczy to zwiekszeniem transpiracyi; oto re-
zultaty jego badan:

e e ——
l Wyparowalo w ciagu “" Bez drutu w tym
‘ 48 godzin )‘ samym czasie

Przy wysokosci
drutu nad wazonem

— —_—
|
|

15 cm 141 ¢ \‘ l
D l 11 S \ 42 — 44 ¢
39 ”» ‘l 98 » fll

Widzimy wiec, ze burze mozna uwazac za SPIZy-
mierzencow rolnika, tylko trzeba umie¢ wyzyskac do-
bre ich strony, a uniknaé, o ile moznosci ujemnych.
Do ujemnych naleza zbyt silny wiatr, Wywracajacy
nieraz budynki, pioruny, spalajace dobytek, wreszcie
czasami grad, niszezacy zasiewy. Przeciwko pierw-
szemu ujemnemu objawowi burz, t.J. zbyt silnemu
wichrowi, jest tylko jeden srodek — stawianie budo-
wli moenych i niedopuszezanie do ich upadku; srodek
ten jednak czasami nie wystarcza, szezegolniej, jezeli
materyalem budowlanym jest drzewo. Przeciwko
drugiemu towarzyszowi burz — piorunom, mozna wal-
czy6 piorunochronami (ktérych u nas wogole jeszcze
jest zamato, lub, jezeli sa, sa przewaznie blednie za-

lozone) i ubezpieczaniem budynkow, plonéw i inwen-
tarza od pozaru.
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Walka z gradem. Co do trzeciego wrogiego
objawu, zreszta towarzyszacego burzom niezbyt cze-
sto gradu, to z nim cztowiek dopiero wyszukuje
srodkow walki. Sporo hatasu narobil swego czasu
sposob rozstrzeliwania chmur gradowych (na wzor
cyklonéw podzwrotnikowych); sposdéb ten jednak za-
wiodl oczekiwania i obecnie robia z nim proby jedy-
nie we Francyi. W ostatnich latach wynaleziono dwa
nowe sposoby: Negrié¢ zastosowal szerokie wstegi
z materyatu, ktory jest dobrym przewodnikiem elek-
trycznosci: wstegi te, potaczone z ziemia, podnosi on
mozliwie najwyzej w kierunku chmury gradowej,
podobno rezultaty w niektérych wypadkach byly zu-
petnie zadawalniajace. Rota skonstruowal aparat, opar-
ty na tej samej zasadzie, co telegraf hez drutu: wy-
syla on w gére fale elektryezne, dzieki ktorym w wie-
lu wypadkach udato sie zniweczyé zte skutki gradu,
odyz fale te wplywaja na znaczne zmniejszenie oraz
rozmiekezenie ziaren gradu. Aparat taki dziata ochra-
niajaco na przestrzeni okolo 400 ha, t.j koto 27 wiik.

Wplyw s$niegu. Pozostaje nam do omdwienia
wplyw jeszeze jednej postaci opadéw — Sniegu. Snieg
wplywa trojako: po pierwsze, ogrzewajaco, po drugie,
uzyzniajaco i po trzecie—zwilzajaco.

Snieg jest, jak i kazde ciato parowate—ztym prze-
wodnikiem eciepta; wiedza o tem dobrze mieszkancy
krajow podbiegunowych, ktorzy oktadaja na zime swo-
je jurty dniegiem. Bez przykrycia $nieznego ginelo-
by nawet przy naszych mrozach mndéstwo roslin, o0zi-
min, traw takowyeh i t d. Szezegélniej zbawiennym dla
roslin bywa snieg wezesna wiosna, kiedy ciepto dzienne
pobudza wegetacye, a nocne przymrozki ja zabijaja.

snieg wplywa i uzyzniajaco: nie mowiac juz
0 czgstkach mineralnych, ktére $nieg chwyta unosza-
ce sig w powietrzu #), wskaze tylko na chwytanie przez
snieg 7z powietrza amoniaku, tak unoszacego sie po-
nad ziemia, jak i ulatniajacego sie z niej. Pricz tego
snieg nie wymywa tak saletry z gleby, jak to czynia
opady deszczowe.

*) Badania w tym kierunku przedsiewzigte wykazaty, ze
w ten sposob ziemia ofrzymuje rocznie okolo 150 £g (na 1 ha) zy-
znych czastek.
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Trzeci wreszeie wplyw $niegu zwilzajacy jest
oczywisty dla kazdego: powoli topniejac, snieg zao-
patruje glebe w wilgo¢ lepiej, niz by to mogty zrobié¢
deszcze.

Ak AV [

0O olbrzymiem znaczeniu wiatru, jako czynnika
pogody, bedzie mowa w drugiej czescli tego dzietka,
tutaj zatem wspomne tylko o wplywie jego na nycie
roslin.

1) Jak wiadomo, transpiracya w znacznej mie-
rze zalezy od wilgotnosei powietrza, dlatego tez mna-
wet mgla i rosa maja duze znaczenie dla roslin pod-
czas suchego okresu, gdyz powstrzymuja parowanie.
Rogliny, transpirujac, zaopatruja otaczajace je powie-
trze w pare wodna, tak, ze przy ciszy ona moze je
nasycaé; wtedy transpiracya zostaje przytlumiona.
W iatr natomiast, odpedzajac nasycone para wodna
powietrze, a napedzajac w to miejsce suchsze, takna-
ce pary, wptywa na zwigkszenie transpi-
racyi, czem pobudza soki roslinne do
szybszego ruchu. W okresach suszy takie
zwiekszajace transpiracye dzialanie wiatru jest bar-
dzo niepozadane, gdyz moze sig sta¢ przyczyna zbyt
szybkiego wyczerpania zapaséw wilgoci, co pociagnac
moze za soba zginiecie roslin.

9. Chociaz dla stworzenia masy organicznej, po-
trzeba malyeh ilogei hezwodnika weglowego, jednak
przy braku jego moze zachodzié proces odwrotny, przy-
swajania, t. j. znikanie skrobi; otéz i w tym kierunku
wiatr jest pomoeny roslinom, napedza-
jac ku nim nowe zapasy bezwodnika.

3) Dwa, wyzej wymienione, wpltywy wiatru po-
woduja szybsza przemiane materyi w roslinach, ula-
twiajac przyswajanie. Précz tego, jak zauwazyl Gaspa-
rin, rogliny wytwarzaja silniejsze korzenie od strony
panujacych wiatrow, — te obie okolicznosci sktadaja
sie na to, ze wiatrom mozna przypisaé
umacnianie sie roslin przeciwko wy-
leganiu.

4) Wiatry przenoszanasiona i pytki
nasienne roslin, tak kulturalnych, jak i chwastow.
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0 ile zatem jest pozadanem zwykle *) dla rolnikow
pierwsze, o tyle drugiego powinni oni unikaé. Uni-
kniecie to jest mozliwem przez koszenie chwastow,
zwykle rozrastajacych sie na drézkach, miedzach,
skarpach rowow i t. d., przed okresem kwitniecia tych
szkodnikow.

Powstawanie wiatru. Chociaz, wogéle biorac,
wiatr jest zjawiskiem, zaleznem od uktadu cisnien ba-
rometrycznyeh na znacznych przestrzeniach, jednak,
jak to wykazaly badania Wojejkowa i Klingena, wa-
runki miejscowe moga takze wplywaé na ich powsta-
wanie lub zanikanie, np. czarny ugér, wywolujacy
wieksze pochlanianie promieni stonecznych w danem
miejscu, posiada wyzsza temperature od okolicznych
pol, skutkiem czego nad nim wytwarza sie prad po-
wietrza w gore, a jego miejsce stara sig zajac powie-
trze, znajdujace sig do owego czasu nad polami sa-
siedniemi, — i w ten sposéb powstaje wiatr. TLas takze
wplywaé¢ moze na ,zycie“ wiatru: dolne warstwy po-
wietrza — zatrzymuje; parowanie milionow lisci drzew
lesnyeh, wieksze od parowania okolicznych pol, takze
wplywaé moze na wiatr, adyz powietrze z parg jest
l7zejsze, niz bez niej, zatem unosi sig w gore.

Wobec wielkiego znaczenia wiatru dla pogody
przytocze tutaj dane, tyczace sie czestosci wiatrow
u nas. Dla zrozumienia ponizszej tabliczki dodam, ze
przyjetem jest dla oznaczania kierunku wiatru uzy-
wanie pierwszych liter wyrazow angielskich, oznacza-
jacych strony swiata, z ktorych wiatr przychodzi:

N — north — poéinoc
S — south — potudnie
p = ensts — wscehod
W — west — zachdd,
zatem N oznacza wiatr pélnocny, SE — wiatr potu-

dniowo-wschodni, SWW — wiatr zachodnio-zachodnio-
potudniowy (t. zn. kierunek jego jest znacznie wiecej
zblizony do zachodniego, niz do potudniowego) i t.

#)  Zwykle”, nie ,zawsze’, gdyz przy produkeyi nasion
przeniesienie pylku nasiennego rosliny kulturalnej moze by¢ nie-
pozadane, gdyz skrzyzuje dwie odmiany.




Krakow . ; : 3

Warszawa . 10 7 S 5] 12 13 16 3
B 9 7 12 13 11 10 15 13
Witlno® &t 7 6 6 S 16 12 11 8

Powyzsze cyfry oznaczaja procentowo ilosé dni
w roku z danym kierunkiem wiatru; reszta dni (z do-
pelnieniem do 100%) z cisza. Przecietna chyzosc¢ wiatru
w Warszawie 3,9 metra na sekunde, w Pinsku 4,6 m/'s.

Uzupetnienia.

Dla uzupelnienia powyzszych danych o zjawi-
skach atmosferycznych u nas, przytocze jeszeze dane
o usltonecznieniu, t. j. ilosei godzin stonecznych, o za-
chmurzeniu oraz o temperaturze. Wogdle jednak da-
nych tych daje sie odezuwac brak wielki, gdyz zamaio

jest stacyi meteorologicznych, a i z tych, ktore sa, nie

wszystkie maja przepisane potrzebne przyrzady.
Uwaga. Ponizsze tablice sa wziegte glow-
nie ze ,Szkicu klimatologii ziem Polskich® R, Me-
reckiego. Warszawa, 1907.
Liczba dni z burza elektryczna (prze-
cietna)

Miejscowosé| I | 1T | IIL| IV} V | VI | VI[|VHI IX | X | XI XIIj Rok

Wiln ) ? : %

18711895 | — [0,010,0(0,7| 2,8/ 2,4/8,5/ 1,9 0,6/ 0,1| — | — | 11,7
Bydgoszez .
1866—1895
Warszawa .
1871—1895

0,1|—0,1/0,8/2,5|8,9|3,6| 3,2|1,0/0,1| — 0,1 15,8

)

—10,00,3/0,9/3,2|4,1/4,2 3,8/1,2/0,1{0,1 — [ 17,8

30 lat
Lwow' . . ‘ X bl 02 : T
15751504 | — |—[0,00,9 3,6|3,8/3,7|2,2|0,6/0,1/0,2| —

Krakow . -0 1| —1|0,1)1,6|4,3|5,3/4,9|4,8|1,9/0,3| — 0,1] 23,4
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je jaskrawo

Dla zilustrowania poprzednich

Wykresy.

wywodow o wply-

wie roznych zjawisk atmosferycznych na rozwéj ro-
slin, podam tutaj kilka wykresow, swiadczacych o tem,
ze w miarg zwigkszania si¢ oddzialywania ktéregog
z czynnikéw meteorologicznych, wzrasta i plon, w mia-
re zas zmniejszania sie i plon sie zmniejsza.

Wykresu dla wykazania wplywu Swiatta podaé nie
moge, gdyz wogdle dotad pomiaréw dlugosei $wiatla
stonecznego jest niewiele, a nie spotkalem sie nigdzie
z badaniami intensywnosci tego czynnika, rownolegle

z badaniami produ-
keyi roslinnej. Po-
zostaja nam zatem
wykresy, ilustrujace
wplyw temperatury
oraz opadow atmo-
sferycznych.
Whplyw tempe-
ratury. Wykres 1
przedstawia stosu-
nek plonu burakéw
w gubernii Tulskiej
do temperatury. Sto-
sunek ten wystepu-
7 tego
powodu, ze sa to

Jedne 7z najbardziej

na pélnoc wysunie-
tych plantacyi bu-
raczanych, tak, ze
zmiana w te lub
owg 'strone, t. j.
wyzsza lub nizsza
temperatura wiosny
i lata odbija sie
zaraz ma plonach.
Tam, gdzie ciepta
dla produkeyi bu-
rakow jest dosyé,

jak np. na Ukrainie,

wyraznie sie zazna-

Gub. Tulska, pow. Bohorodycki.
Plon burakéw cukrowych.
- - - - Temperatury.
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Gub. Kijowska, pow. Ozerkaski,

- Plon burakow.

maj. Bataszewowej.

---- Opady w maju.




to wykazuj

1846
1889

Zyt

Ryec.

Gub. Saratowska.
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Stacya do$wiadezalna
Maryinska.

---- Opady w sierpniu i wrzesniu.

Wy IRV

JERTEE NS

Gub. Kijowska, powiat. Czerkaski, maj.
hr. Bobrynskich.

Pszenica.

Opady w VIII i 1X.

widzimy

:za wplyw na ich plon opadow atmosferycznych, jak

jak na wykresie I

widzielismy §cislty zwiazek miedzy plonem burakow
a temperatura, tak

miedzy plo-
nem, a opadami ma-
jowymi.

Jak juz bylo
wyzej powiedziane,

rozklad opadéw na
poszezegblne mie-
siace jest nadzwy-

czaj wazny dla uro-
dzaju ziemioptodow.
Naprzyktad na po-
tudniu i wschodzie

Rosyi o dobrym
plonie ozimin de-
cyduja deszcze je-
sienne w sierpniu

i wrzesniu, jak to
wskazuja wykresy
{11{ 1 TR RV

U nas, zdaje
sie, wieksze znacze-
nie maja opady ma-
jowe. Uzytem wy-
azenia zdecydowa-
nego o Rosyi, a nie-
pewnego o Kréle-
stwie Polskiem 2z
tego powodu, ze tam
z czynnikow atmo-
sferycznych mnajwa-

zniejsze  sa opady,
gdy ‘u nas, w kli-
macie mniej- konty-
mentalnym, odgry-
waja rownoznaczng

z opadami role cie-
plo i swiatto, skut-
kiem czego - zale-
znos6éplonéw od opa-
dow trudno uchwy-




cié. Oto wykresy
Vossavils

Przy powyz-
szych wykresach
bralismy pod uwa-
ge za kazdym razem
jedna jakas miejsco-
woscé. Interesujacem
jest jednak, ze jezeli
wezmiemy nawet ca-
te panstwo, to w
niektorych przypad-
kach zauwazymy ta-
ki sam scisty stosu-
nek migdzy opadami
a zbiorami. Wykres
VII daje nam obraz
zmian plonéw siana
w catych Niemczech
w miare zwiekszania
sig lub zmniejszania
ilosei opadéw. Tem
wiecej interesuja-
cym jest ten fakt,
ze w Niemczech bar-
dzo niewiele tak po-
zostato niezmelioro-
wanych, widocznie
wiee wiekszosé ich
wymaga nawadnia-
nia jeszcze intensy-
wniejszego, niz sie
to dotad odbywa.

Wreszcie przy-
tocze trzy wykresy,
zapozyczone 7z bro-
szury prof. Brouno-
wa*), a przedstawia-

jace przebieg pogo-

dy i plony owsa w

*)  P. I. Brounow.
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Sobieszyn. Stacya doswiadczalna.
Pszenica.
Ziarno -+ stoma + plewy.
Ziarno.
---- Opady w maju.
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Sobieszyn, gub. Siedlecka, pow.
Garwolinski.
Plon owsa (Ligowo).
---- Opady w maju i czerwecu.
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Jednostki ciepla na 1 mm opadu.

»Polewyja kultury i pogoda.“ 1912.
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Pierwsza (najwyzsza) tamana linia w tych wy-
kresach oznacza temperature powietrza, druga naj-
mniejsza codzienna temperaturg tuz przy ziemi w tej
warstwie powietrza, w ktérej rozwijaja sie pedy mio-
dych roglinek. Pionowe linijki daja nam opady atmo-
sferyczne, wreszeie lamana ukosna daje nam wzrost
owsa od chwili wzejscia az do zbioru.

Przytoczone trzy wykresy tycza sig: VIII-y —
zbioru zlego, IX-y — sredniego, X-y wreszcie dobrego:
zebrano z desiatiny:

w r. 1891 1 czetwiert’ (=2,1 hl) ziarna i 4 kopy stomy,
w r. 1895 9 X i e e, "
1wr. 1890 16 7 » 19 -y "

W wykresie VIII-ym uderza nas krétszy znacznie
okres rozwoju owsa, niz w dwu drugich (90 dni i 103),
widzimy tutaj potwierdzenie zdania wypowiedzianego
powyzej, ze dla plonéw lepszy jest okres wegeta-
cyjny mniej stoneczny, lecz dluzszy, niz naodwrat.
lo$¢ opad6éw w pierwszym przypadku byta 93 mm, przy-
fem W . Cd 8o U olsititma cthtoNdinSnirzRed S
szeniem nie:bylto deszczu. \
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Wykres IX-y przedstawia przebieg zjawisk atmo-
sferycznych dla plonu sredniego.
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wyniosta 127,4 mm, przytem w ciagu ostatnich 12 dni
przed kloszeniem spadio 14,2 mm deszczu.

Wreszcie wykres X-y przedstawia plon najlepszy:
podczas okresu rozwojowego owsa w tym (1890) r.
upadto 215,7 mm deszczu, 7z czego na ostatni 12-dniowy
okres przed kloszeniem przypada 80,5 mm.
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Umyslnie akcentowatem ilos¢ opadéw w okresie
przed kloszeniem sie, gdyz na podstawie dotycheza-
sowych badan prof. Brounow przyszedt do przekonania,
ze jest to wlasnie dla owsa ten okres krytyczny,
ktory decyduje o plonie: dostateczna ilos¢ opadow
w tym czasie zapewnia dobry plon, niedostateczna —
zty. Takie okresy krytyczne maja, wedlug jego zda-
nia, wszystkie rosliny. Ten jego poglad znajduje tez
uzasadnienie w fizyologii roslin: wtedy one potrzebuja
najwiecej wilgoci, kiedy si¢ pryygotowuja do wypro-
dukowania nowych, waznych organéw wegetatywnych.

Jezeli zatem rolnicy nasi potrafig
znalezé okres czasu potrzebny do roz-
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wojuzboza od chwili zasiania do wykto
szenia sig i potrafiag tak przystosowad
siedonaszego klimatu, zeby okres przed
ktoszeniem sig przypadal na czas obfi
tyeh deszcecz6éw (przewaznie koto Sw. Jana
w koncu czerweca), wtedy moga sie spoduzie
waé dobrych plondéw.

To spostrzezenie potwierdzaja rezultaty badan
i w innych miejscowosciach, np. w sieci pél doswiad-
czalnych gubernii Whodzimierskiej: jezeli utozymy pola
te z plonami, wyzszymi od przecigtnych i nizszymi,
to sie okaze, ze na pierwszych spadio deszeczow w cia-
gu ostatnich 10 dni przed kloszeniem:

Stacye z plonami

Rok
Wyzszymi ‘ nizszymi
— TRk N L 2
1906 | 44 mm 15 mm
1907 ‘ 43 15
1908 r Qorn ey i
1909 \ Bl 14
Przecietna | S i ‘ i3

Il |

7 innych spostrzezen, zdobytych ta droga, przy-
tocze jeszceze nastepujace:

1) Dla gryki (tatarki) okresem krytycznym
jest okres 20-dniowy w drugiej potowie kwitnigeia, t j.
od chwili utworzenia sie zawiazkow: wtedy gryka po-
trzebuje najwiecej wilgoei.

9) Dla prosa. Na pierwszym planie stoi
temperatura od rozgaleziania sig do kloszenia,
ktora powinna byé nie nizsza od 18° (do 22°): wtedy
kloszenie zachodzi normalnie w 35 —40 dni po wzej-
dciu; przy temperaturze nizszej kloszenie si¢ opdznia
0 5—10 dni, a to wplywa na obnizenie si¢ plonu.

3) Co doozimin, to powtarza on zdanie, juz
dawniej wypowiedziane, a przytoczone przezemnie
przy wykresach IIl i IV.

4) Interesujgce dane przytacza prof Brounow
jeszeze o ziemniakach, zdobyte na Ujutnienskiej
stacyi doswiadezalnej (w powiecie Dmitryewskim gu-
bernii Kurskiej. Oto wykres:
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: ; ; nicy zyskaliby
Linia gorna—sumy stopni. Linia dolna—plon wazna wska-
ziemniakow. Bk X
zo6wke co do
czasu sadzenia ziemniakéw. Kierownikiem stacyi
w Ujutnie jest T. Wangenheim. Doswiadczenia te
byly czynione z odmiana Earlyros-e.

Jako przyktad umiejetnosci dostosowania sie do
klimatu opisuje Brounow postepowanie kierownika ka-
zanskiej stacyi dos$wiadczalnej, Utiechina, ktory zau-
wazyl, ze wczesnie posiany owies bardzo cierpi od
majowych susz. Zaczal on wtedy sia¢ go pézniej, sta-
rajac sig jednak zachowaé wilgoé w glebie przy pomocy
odpowiedniej uprawy. ,Krytyczny okres“ wypadat
wtedy dla owsa podezas czerwcowych deszezow,
i plony poprawily si¢ w bardzo znacznym stopniu.
Co do sprzetu siana— Utiechin przyspieszyt go, zeby
do czasu rozpoczeeia sie okresu deszezéw siano byto
juz w stogach, i w ten sposdéb zyskal siano lepsze,
a nieznaczna strate na ilosci przy troche¢ wezesniej-
szym sprzecie odzyskiwal na ilosci drugiego pokosu.

7 powyzszego widzimy, ze uwagi, wypowiedziane
we wstepie o dosé rychlem optaceniu sie stacyi me-
teorologicznej, sa shtuszne, trzeba tylko zbieraé spo-
strzezenia i umie¢ z nich korzystaé: one dadza nam
bron w reke do walki z ujemnemi stronami klimatu;
beda nas uprzedzaty o mozliwosei nieurodzaju i tem
samem pozwolag nam wezesniej przedsiebrac srodki do
unikniecia albo zlagodzenia strat z tego powodu wyni-
cajacych; dadza moznosé racyonalniejszej oceny ziemi,
racyonalnego ubezpieczania sig; dadza wskazéwki co




do moznosei aklimatyzacyi roslin i t. d., i t. d., wre-
szeie, jak to zobaczymy ponizej, pozwola nam samym
stawia¢ prognozy zblizajacej sie pogody; a oprécz tego
wszystkiego przyczynia sie do poznania natury, przy-
toza cegietke do ogélnego skarbea wiedzy.

GiZ T ST

Zasady naukowego przewidywania
pogody.

Przepowiednie ludowe. W czesci [-ej mowilismy
o zwiazku miedzy zjawiskami atmosferycznemi a zy-
ciem roslin, oraz o tem, w jaki sposéb moznaby ze
znajomosei tego zwiazku wyeciagnaé praktyczna ko-
rzysé. O ilez by ta korzysé byta wieksza, gdyby
mozna byto zjawiska atmosferyczne przewidywac!
Jak wiadomo, silono si¢ o to z dawien-dawna: na pod-
stawie pewnych spostrzezen przepowiadano pogode
mniej lub wiecej trafnie.

Do takich oznak, uzasadniajacych przepowiednie
przysziej pogody, naleza np. te, z ktérych mozna wno-
sié o wiekszej, niz przecigtna, zawartosei wilgotnosei
w powietrzu: $cielenie sig dymu, wilgotnienie maki
lub tytoniu, t. zw. ,lisia czapka“ naokolo ksiezyca,
kurczenie sie lub wydiuzanie wiékien roslinnych lub
wlosow i t. d.

Ze spostrzezen tych pdzniej korzystano, robiac
rozmaite przyrzady, majace stuzyé, jako wskazowki
przysziej pogody: zbudowano np. domki z ludzmi, wy-
chodzacymi z domku na pogode, a chowajacymi sie
don w razie deszczu. Zauwazono, ze z zachowania
sie niektérych zwierzat mozna przewidzie¢ deszez:

jaskotki kraza nisko nad ziemia, pajaki sie chowaja,

wroble kapia sie w piasku i t. d. Poza temi wskazow-
kami, ogélnie znanemi, kazda prawie wies ma swego
meteorologa (najezesciej owezarza), przepowiadajacego
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pogode nieraz bardzo trafnie, na podstawie jedynie
wlasnych spostrzezen, tyczacych sie kierunku wiatru,
kierunku i chyzosci ruchu obtokéw, ich zabarwieniai t. d.

Spostrzezenia te i polaczone z niemi przepowied-
nie pogody staja sie z czasem wiasnoscia ogétu, a vo-
zmaite chlopskie przystowia, ktére w danym razie
rzeczywiscie stanowiag ,madrosé narodu”, jako oparte
na wieloletniem, a nawet wielowiekowem doswiadcze-
niu, mozemy uwazaé za ich kodyfikacye.

Niestety, do nich pdzniej dotaczono mnéstwo sen-
tencyi, ukutych przez niepowotanych, domorostych
meteorologdéw; sentencye te, skutkiem niemoznosci od-
roznienia ich od owych prawdziwie chlopskich przy-
stow, uniemozliwiaja obecnie korzystanie ze wskazo-
wek, opartych na doswiadezeniu catych pokolen. Do
takich przystow, czy tez sztucznie stworzonych sen-
tencyi naleza np.:. ,Grzmot w kwietniu—dobra nowi-
na: juz mréz roslin nie poseina”. ,Na Wszystkich
Swietych od zrebu utnij gataz debu: gdy dab soku
niema, bedzie sroga zima”¥).

Moze sie to wydawaé dziwnem, ze nauka zwra-
ca sie po wskazéwki do nieoswieconego ludu, ale
w danym razie przystowia ich sa oparte na setkach
tysiecy spostrzezen, daja wiec gotowy materyal, z kto-
rego nalezy korzystac.

Zasady naukowych prognoz pogody. Pierwszym,
ktory potozyt podstawy naukowe prognozom pogody,
byl burmistrz Magdeburski, Guericke: on pierwszy
zastosowal do tego celu barometr, zauwazywszy dosé
Scisty zwiazek miedzy zjawiskami. atmosferycznemi,
a podnoszeniem sie¢ lub opadaniem stupka rteci w ba-
rometrze. Odkrycie to znalazlo szerokie zastosowanie,
i dotad, w braku lepszego przyrzadu, korzystamy
7z barometru, jako wskaznika przysztej pogody. Priécz
barometru czesto bywa uzywany do osiagniecia tego
samego celu hygrometr, np. w postaci owych domkow,
o ktérych byla wyzej mowa, — lecz oba te przyrzady
nieraz zawodza. Dlaczego ?

#) Hisenlohr z Karlsruhe zbadal 93 takie przepowiednie lu-
dowe, z nich tylko 9 okazalo sie stusznemi, reszta albo niepewne,
albe zupelnie bledne.
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Fatwo to zrozumiemy, przypomniawszy sobie
przebieg zjawisk atmosferycznych. Jako pierwsza
przyczyne wszelkich zmian w tych z jawiskach mu-
simy uznaé nieréwnomierne ogrzanie ziemi i atmosfe-
ry przez stonice. Powietrze ogrzane rozszerza sie 1 na-
ptywa do stron mnie] ogrzanych: w ten sposéb w tych
stronach powstaje cisnienie atmosferyczne wieksze,
tam zas&, skad powietrze przyptyneto, cisnienie sie
zmniejszyto. Dzigki temu w pewnych miejscowosciach
okazuja sie cidnienia i najwig ksze maksy-
ma, w innych ci$§nienia najmniejsze—m i-
nima, inaczej zwane depresyami.

Po pewnym czasie od miejsca, odzie sig utwo-
rzyto maximum, powietrze zaczyna odplywaé we wszyst-
kie strony: powstaje t. zw. ,antycy klon”, zas
w miejscowoseiach, w ktérych byto menimum, zatem
do ktéryech powietrze zaczelo naplywaé ze wszystkich
stron, tworzy sie t. zw. ,cy klon”. Cyklony, u nas
dosé rzadko wyrzadzajace wieksze szkody, w krajach
podzwrotnikowych szerza straszne nieraz spustoszenia,
wyrywajac z korzeniami drzewa, zrywajac dachy, zabi-
jajac ludzi i zwierzeta; na oceanie sa one tez bardzo
grozne dla okretéw w postaci t. zw. Jtrab morskich”.

Powietrze naptywa do miejscowosei, gdzie panu-
ie minimum, droga nie prosta, lecz wskutek obrotu
ziemi dochodzi do niej po krzywej spiralnej, ktora
swa wklestay strona zwraca sig w blizkosei maimimum
ku minimum, w blizkosei maximum ku maximwm. Na
podstawie tych spostrzezen Buys-Ballot utozyt dla
pétnocnej potkuli nastepujace prawo: jezeli sig zZwro-
cimy tylem ku wiatrowi, to maxzimum cisnienia hedzie-
my mieli po prawej, a minimwm po lewej stronie.

Na podstawie tego prawa, znajac polozenie mari-
mum i mingmum bedziemy mogli zawsze okreslic Kkie-
runek wiatru, co jest dla nas bardzo wazne ze wzgle-
du na to, iz od kierunku wiatru zalezy
u nas temperatura i pogoda: wiatry wscho-
dnie, przelatujace nad ladami, przynoszy nam susze,
a zima mrozy, wiatry zachodnie, wiejace od oceanu
Atlantyckiego przynosza opady (w zimie odwilze).

Procz tych wiatr6éw poziomych powstaja i piono-
nowe: w miejscowogciach, gdzie panuje maximum, skie-
rowane one sa w dot, gdzie minimum — w goére. W pier-

-
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wszej miejscowosei powietrze chlodniejsze#), gérne
opuszeza sie w dot, — w drugiej powietrze dolne

cieplejsze, zawierajace zatem w sobie duzo pary wo-
dnej, wyciskane powietrzem, naptywajacem od stron
mazimuwm, unosi sie w gore, ochtadza sie i wydziela
parg: w ten sposob tworza sie obloki i opady. Jak
widzimy wiec, przyeczyny zjawisk atmosfe-
rycznych szukaé nalezy w réznicy ci-
Snien: tam gdzie panuje minimum, nale-
zy sie spodziewaé¢ pogody w=zlej, tam,
gdzie maximum — dobrej.

Barometr wskazuje ci$nienie w danej miejsco-
wosci w danym momencie; niewiadomo zatem, czy
stan barometru wskazuje minimum, czy od tej chwili
minimuwm bedzie sie oddalalo, czy przyblizato, jednem
stowem stan barometru w pewnej okreslonej chwili
daje nam zamato wskazowek co do przysztej pogedy;
cheae ja przewidzie¢, trzeba albo obserwowaé stale
barometr, albo tez, co lepsze, poznaé uktad cignien
na wielkich przestrzeniach, np. w calej Europie. Po-
glad ten ustalil si¢ dopiero w drugiej potowie XIX-go
wieku, i odtad datuje sie wlasciwy rozwdj nauko-
wych prognoz pogody.

Pochop do zajecia sie panstw temi kwestyami da-
fa katastrofa, jaka spotkata flote francusko-angielska
w r. 1854 podczas wojny Krymskiej na morzu Czar-
nem. Francuski astronom Leverier zebrat i zestawil
dane o tej burzy z przeszlo 250 stacyi meteorologicz-
nych europejskich. Okazalo sie, ze burza ta na dwa
dni przedtem czynila spustoszenia na potudniu Fran-
cyi, a na dzien przedtem na pétwyspie Batkanskim.
Na podstawie zebranych danych Leverier przedstawit
Francuskiej Akademii Nauk swéj memoryal z propo-
zycya organizacyi stuzby przepowiedni pogody, opie-
i rajac sie ma przypuszczeniu, ze znajac kierunek ru-
‘ chu burzy, mozna o jej zblizaniu sie uprzedzaé lu-

dnosé. Ruch burzy moze byé zaznaczony przez po-
rownanie dwu map, na ktérych nalezy tylko poozna-
cza¢ dane meteorologiczne wielu stacyi, tyczace sie

#) Powietrze gtownie ogrzewa sie od promieni, wysylanych
przez ogrzang ziemie, zatem powietrze normalnie jest tem ciep-
lejsze, im blizsze ziemi.
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na jednej mapie jednego momentu, na drugiej innego
w kilka lub w kilkanascie godzin po pierwszym. Ma-
py takie nazywaja si¢ synoptycznemi; pierwsza taka
mape Leverier przedstawil Akademii dla stanu pogo-
dy 19 Lutego 1855 roku o godz. 10-ej rano (patrz
rozdzial ,Mapki synoptyczne”).

Prognozy oparte na podstawie obserwacyi ru-
chu miniméw. 7 powyzszego widzimy, ze cata sztuka
przepowiadania pogody polega na przewidywaniu, kie-
dy i jak dlugo w danej miejscowosci bedzie panowa-
to minimum, dokad si¢ ono poézniej zwréei i jak szyb-
ko bedzie postepowalo. 1 rzeczywiscie meteorologo-
wie zaczeli badaé¢ drogi, ktéremi zwykty chodzi¢ de-
presye. Dyrektor oddziatu stacyi morskiej meteoro-
logicznej w Hamburgu Bebber wykreslit je (na pod-
stawie danych z 25 lat) i spostrzegl, 7ze inne sg ich
drogi w zimie, a inne w lecie: zimowe maja kierunek
czesciej z zachodu na wschéd, letnie z poludnio-za-
chodu na pétnoeny wsehéd, wstepujac do Europy mie-
dzy 45" a 55° szerokosci poélnoenej. Lecz ogolne te
spostrzezenia sa niewystarczajace dla przepowiadania
pogody, przy tem chyzosé¢ ruchu miniméow jest bar-
dzo rozmaita: przecietnie 40 kilometrow mna godzine,
sa jednak postepujace z szybkoscia 38,5 km, a sg i ta-
kie, ktore leca z szybkoseia 75 — 100 km; wreszcie
sg 1 takie, ktére nie ruszaja sie z miejsca po kilka-
nascie godzin. Przewidzenie kierunku ruchu depresyi
jest jeszcze tem trudniejsze, ze zdarzaja sie fakty
t. zw. segmentacyi, t. j. podzielenia si¢ jednego mini-
mum na pare, z ktérych kazde ma swdj odrebny ruch,
lub tez fakty zlania sie dwu miniméw w jedno. Zmia-
na kierunku ruchu depresyi zachodzi bardzo cze-
sto z przyczyn badz to znanych miejscowyeh wurun-
kow, np. napotkania tancucha gor, badz tez skutkiem
niezbadanych jeszcze okolicznosei. Wskutek tego
przy obecnym stanie nauki meteorologii przepowiada-
nie pogody musi si¢ ogranicza¢ do 24-ch, najwyzej 48-u
godzin naprzod.

Prognozy w wielu wypadkach musza nosi¢ cha-
rakter bardzo ogélny, np. ,ladna pogoda“, ,zmiennie®,
sciepto“ i t. d.  Ladna pogoda“ moze byé pray zu-
pelnie jasnem niebie, przy lekkich oblokach, a nawet
w chtodnym okresie roku, przy gestej mgle, ktora je-
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dnak, majac grubosci 80— 100 metréw, nie moze byé
brana w rachube w prognozach, gdyz nad ta warstwa
mgly moze sie rozciagaé jasne, najmniejsza chmurka
nieprzyémione storice. ,7Zmiennie“ moze oznaczaé opa-
dy miejscowe bez rozchodzenia sie chmur, jak to bywa
przy zblizaniu sie depresyi, moze oznacza¢ krotko-
trwale, lecz gwaltowne opady, po ktérych zaraz sie
rozjasnia, jak to bywa po przejsciu depresyi, wreszcie
,zmiennie* moze oznaczaé tylko grozbe deszczu, gdy
depresya przechodzi bokiem. ,Ciepto* nalezy sobie
ttomaczyé stosownie de pory roku: np. 10° ciepta w zi-
mie oznacza bardzo cieplo, na wiosne i w jesieni ciepto,
latem bardzo chlodno, tak ze wyraz ,cieplo® moze
oznaczaé temperature od -5 az do 25° C. Précz
tego nalezy pamietaé, ze opady i burze zachodza nie
na calej przestrzeni, objetej menimum, lecz w niektorych
jego czesciach. Okreslenia pogody przy terazniejszym
stanie nauki nie moga by¢ dokladniejszemi, co, natu-
ralnie, jest ich ujemna strona, a i te prognozy nie
zawsze sie sprawdzaja. Procent tych nieudanych prze-
powiedni obecnie siega 10— 15%; jest on zalezny po
czesci od niezbadanych miejscowych warunkow, po
czesci od doswiadezenia i pewnego rodzaju intuicyi
stawiajacego prognoze, ktéry wobec matej ilosci da-
nych, jakiemi sie postuguje obecna stuzba prognoz,
powinien mie¢ w pamieci jaknajwieksza ilos¢ faz roz-
woju pogody i przejscia jednej formy w druga, t. j.
postugiwaé sie w braku dostatecznej ilosci danych
naukowych danemi empirycznemi.

Braki obecnych prognoz. Obeena stuzba prognoz
zadawalnia sie danemi, zalezacemi od wplywoéw ener-
gii cieplnej stonca, zostawiajac bez uwzglednienia zja-
wiska magnetyczne i elektryczne, ktére bezwarunkowo
stoja w Scistym zwigzku z pogoda. Oprécz tego bierze
ona pod uwage prawie wylacznie zjawiska, zachodzace
w dolnych warstwach atmosfery, gdy tymeczasem gor-
ne warstwy daty by nieraz bardzo wazne wskazowki.
Zdaje sie, mianowicie, ze przy pogodzie niezmiennej,
temperatura i wilgotno$é zmienia sie zupetnie prawi-
dlowo w miare wznoszenia sie¢ w goére, tymczasem,
ady nieprawidlowe zmiany tych danych wskazuja na
mozliwo¢¢é zmiany pogody. Stacye meteorologiczne
postuguja sie od 10 lat spostrzezeniami, zbieranemi
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przy pomocy latawcow i balonéw, sposéb ten jednak,
Jako bardzo kosztowny, jest jeszcze zamato roZpo-
wszechniony, aby zbiera¢ dane meteorologiczne ta
drogya stale tak, zeby mogl z nich korzysta¢ stuzba
prognoz. Oto przyktad danych, otrzymanych z puszcza-
nia latawca w dniu 20 Grudnia 1910 r. w Konstanty-
nowskiem Obserwatoryum Meteorologicznem w Pa-
wlowsku pod Petersburgiem (miedzy 93 godz. rano
i 2 po potl.):

Wysokosé latawea

nad pow. morza Temperatura Wilgotnosé
m

30 metr. | —116°0C.. | 899/,
GRS | oLl 0 ‘ 64 ,,
82011, '\ -+6,8° 40 ,,
A0 s I L5704 \ 32
LU0 1 3,40 j 628,
1290, ,, I =l g.5% ‘r d
20000 }; —2,00 [ 79%
2840 , \' —8,6° 100 ,,
GRG0 ‘ —6,4° ’ 52,
A5 00 J‘ SO0k \ 29 .,

Wida¢, ze cieplejsze powietrze odwilzy (z ktora
zimg sa zwigzane minima) napltywato z zachodu,
I rzeczywiscie mozna byto zauwazy¢ nastepujacy prze-
bieg temperatury na powierzchni ziemi:

20/XII 7 godz. rano —11,6° C.
. 1 5 pOds —8,4°
2 (A A R (oA —6,5°
6 1 N e "ano —2,3"
3 ] »  potud. —0,2°
2 9 ¢ - Y Wiec. —0,4°

Widzimy z tego, ze badanie codzienne gérnych
warstw atmosfery moze wnie$é duzo nowych danych
do meteorologii, na czem bezwarunkowo skorzysta
bardzo wiele i stuzba prognoz.

Organizacya stuzby prognoz. Pierwszem pan-
stwem, ktére ujelo w swe rece organizacye shuzby
meteorologicznej, bylty Stany Zjednoczone poinocnej
Ameryki, ktére zorganizowaly ja gléwnie dla celow
4

Zarys meteorologii.
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rolniczych w r. 1872. Organizacya ta byla tak dobra,
ze przetrwala z malemi zmianami do dzisiaj.

Na wszystkich stacyach meteorologicznych, kto-
rych w r. 1901 bylo 3180 (180 rzadowych i 3000 pry-
watnych), w calem panstwie jednoczesnie punktualnie
o godz. 8-ej rano i 8-ej wieczorem (czas ten odnosi sie
na wszystkich stacyach do 75 potudnika) sa robione spo-
strzezenia, w tej chwili podawane przy pomocy cyfrowa-
nych depesz do Waszyngtonu, gdzie jest centralne biuro,
i do wszystkich wigkszych miast Stanéw. Tu je odcyfro-
wlja, przenosza na mapy, a poréwnawszy je z poprzed-
niemi, stawiaja prognozy, poczem wysytaja je w swiat,
tak ze zaraz po 10-ej sa one juz dostepne publiczno-
éei. Préez ogtaszania tych prognoz w gazetach razem
z odpowiedniemi (synoptycznemi) mapkami, wywie-
szaja je we wszystkich biurach telegraficznych i sta-
cyach meteorologicznych, portach, przystankach kolei
zelaznyeh, gietdach i t. d.; rzad rozpowszechnia je przy
pomocy sygnaléw optycznych, uprzedzajac w ten spo-
sob setki tysiecy farmeréw o nadciagajacych deszczach,
burzach i przymrozkach. Budzet stuzby meteorolo-
gicznej 10 lat temu wynosit 4000000 rb.

System amerykanski (t. zw. circuit-system) probo-
wano przenies¢ do Huropy i stawiano odpowiednie
wnioski na kongresach geograficznych 1 meteorolo-
gicznych, nie osiagnieto jednak pozytywnych rezulta-
tow, wobec czego poszezegilne panstwa byty zmuszone
do zorganizowania u siebie witasnej stuzby prognoz.
W panstwie Rosyjskiem stuzba ta takze istnieje 1 to
od “dos$¢ dawna. Centralna stacya (Mikotajewskie
Obserwatoryum Fizyczne w Petersburgu) otrzymuje
wiadomosei z niespelna 200 miejse, stawia prognozy
i rozsyla je stacyom meteorologicznym. Prognozy te
brzmia np. w sposéb nastepujacy: na dzien 5 Marca
1912 roku: ,zelzenie mrozéw na wschodzie, niewielkie
mrozy na rzekach Pieczora i Ural, stabe przymrozki
w wiekszej czesei poludniowego wschodu, ciepto w re-
szcie okregow (Rosya Europejska wraz z Syberya jest
podzielona pod wzgledem meteorologicznym na 13 okre-
gow); opady miejscami w péinoenym pasie i na zacho-
dzie, bez opadéw w reszcie Rosyi®.

W innych panstwach prognozy te sa znacznie
dokladniejsze, np. w Austryi. Przedewszystkiem okregi
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sa tam znacznie mniejsze: jest ona podzielona na 8 okre-
gow tak, ze np. Galicya Zachodnia otrzymuje inne
prognozy, a Wschodnia inne, a powtdre kazda prognoza
sktada sie z 5 czesci: pierwsza tyczy sie opadow i za-
chmurzenia, druga wiatru, trzecia temperatury, czwarta
okresla blizej pogode, np.: sZmiennie, stopniowo coraz
gorzej“, piata wreszcie zawiera pribe prognozy na
nastepne 24 godziny, t. j. na drugg dobe po postawie-
niu jej. Prognozy te rozsylane sa do wszystkich sta-
cyi telegraficznych, ktore wywieszaja je miedzy 3-a
a 5-ta po poludniu, w formie cyfrowanych depesz;
klucz do owych depesz wywieszony jest obok, tak ze
kazdy moze je sobie odcyfrowaé. Przypusémy np,
ze dla Galicyi Zachodniej otrzymano depesze: o-c-f-c-h.
Klucz wyglada w sposéb, przedstawiony na stronicy
nastepnej.

W kluczu tym wyszukujemy odpowiednie zna-
czenia liter; dla powyzszej depeszy: »Niepogoda-opady,
silny wiatr, $wiezo, poczatkowo niepogoda, potem sto-
pniowo polepszenie, wypogodzenie®,

Co sig tyezy depesz z wiadomogciami dla prognoz,
to one sg takze skrécone do minimum: np. w Niem-
czech *) skladaja sie z dwu grup cyfr, po 5 kazda
z nich; pierwsze trzy cyfry podaja stan barometru,
Z opuszczeniem pierwszej cyfry, t. j. zawsze 7, tak ze
np. 658 oznacza 765,8 mm. Dwie nastepne cyfry po-
daja kierunek wiatru: caly horyzont jest podzielony
na 32 czesci, liczac od pétnocy przez wscehod i poludnie,
tak ze np. wiatr potudniowy oznaczony jest przez 16,
wschodni przez 8 i t. d. Cyfra pierwsza drugiej grupy
daje site wiatru w skali Beauforta (podanej ponizej),
druga — wyglad nieba: 0—4 zachmurzenie, 5 deszcz,
6 Snieg, 7 opar, 8 mgta, 9 burza; wreszcie trzy ostatnie
cyfry oznacczaja temperaturure, tak ze np. jezeli otrzy-
malismy depesze: 65812 25045 oznacza t0: barometr
765,8, wiatr wschodnio-poludniowy, sredni, deszcz,
temperatura 4,5 C. Dla oznaczenia temperatury
nizej 0° dodaje sig do trzeciej cyfry drugiej grupy 5,
tak ze dla oznaczenia —4,5 Q. bytoby w depe-
SZY 25545.

*) L. Weber, ,Wind und Wetter”.
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Skala Beauforta.

= | v

= L\l\}i}ﬂzl?‘sllc ‘J Oznaczenie J Poru'?\:na'n{o “ Dzialanie

2 |metr, 12 Sek.| | " Cthyzoscls |

0 0—2 |cisza, b.sta- piechur |liscie leciutko ru-
; by ‘ ‘ szaja sie

I s—a staby | ktus \gatazkiruszajasie

2| 5—7 ‘s‘redni, ZYWY| galop } gatezie gna sie

3 8§ | krzepki  |pociag tow.|drzewka sie gna

4 10- | mocny ‘ samochod f«lt_'zm\'a o

5 13 ‘bnrdzo moc-| samochdd ‘ liscie odrywaja

ny ; sie

6 15 | burzliwy pociag osob.lgalazki lamia sie

71~ 18 |'bardzo bu- | pociag po- & g 4
| ‘raliwy Spieszny

81 Al 1 : :

g J] 21—25 | burza | - kuryer | galezie pekasa

10]° 29 | silna burza kuryer ~|drzewa siec lamia

Prognozy, oparte na podstawie obserwacyi ru-
chu maksymoéw. dJak widzieliSmy, zbytnia ruchliwosé
depresyi jest przyczyna tego, ze prognozy nie moga
by¢ u nas stawiane na czas dluzszy, niz na 24 go-
dziny naprzéd, a nawet, zmieniajac i w tym okresie
szasu kierunek swego ruchu, platajg one (depresye)
figle meteorologom, stawiajacym prognozy. Niektérzy
wiec z mich, echeac uniknaé bledow, powstajacych
wskutek niepewnogsci kierunku drogi miniméw, zwro-
cili si¢ do badania powolniej posuwajacych sie maksy-
mow, cheac z ich ruchéw wyciagna¢ wskazéwki do
prognoz pewniejszych, a przedewszystkiem przewidu-
jacych pogode na czas diuzszy.

Najwigksza zastuge pod tym wzgledem potozyt
wyzej wzmiankowany - van -Bebber. . Po dtugoletnich
obserwacyach i badaniach doszedl on do wniosku, ze
pomimo olbrzymiej rozmaitosci \w ukladzie . wzajem-
nym cisnien, a wiee i maksymow i miniméw, mozna
dostrzedz kilka charakterystycznych, powtarzajacych
sie dosé czesto i, dzieki temu, nazwanych  przezen
»typami®, Postugujac- sie¢ ceodziennie wydawanemi
mapkami synoptycznemi, zgrupowal on uktady cisnien
w nastepujace 5 typow:
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Jak widzimy z tej tablicy, znajac polozenie ma-
cimum 1 manimuwm *), mozemy wyprowadzi¢ wnioski co
do innych danych, jako to: kierunku wiatru, opaddow,
temperatury. Naturalnie, beda to wnioski tylko dosé
ogélne, jednak majac w reku do pomocy codzienng
mapke synoptyczna mozemy stawia¢ sami progno-
zy, ktére, przy dokladnej znajomosei miejscowych
warunkéw, moga dawaé nieraz lepsze rezultaty od
prognoz oficyalnych.

Co sig tyczy stalosei maksymoéw, nie jest ona
tez zbyt znaczna, przewyzsza jednak stato$¢ mini-
mow. Najmniej statymi okazaly sie typy II i 1V, kt6-

re przecietnie trwaly 48 — 60 godzin. Przecietne
wzigte sa z 20 lat. Inne typy okazaly sie stalszymi,
trwajac przecigtnie 72 — 80 godzin. Nalezy jednak

zwrocié uwage na to, ze stalosé tych wszystkich ty-
pow jest rozmaita w zaleznosci od poér roku. Tak
np. typ I jest najmniej zmienny latem i na wiosne;
typ ten, jak to wida¢ z tablicy, sprowadza nam diu-
gotrwate deszcze. Typ Il jest najmniej zmienny
w zimie i latem, sprowadzajac w przeciwienstwie do
[-go typu susze, jak to bylo np. w pamietnym z su-
szy roku 1904, kiedy wszystkie rzeki srodkowo-eu-
ropejskie tak wyschty, ze ustata zegluga (w roku tym
godzin stonecznych w Suwalkach bylo 2080: maximum
z okresu 13-letniego). Typ III jest najstalszy w zi-
mie, co mozna bylo stwierdzi¢ zima r. 1911/12. Toz
samo nalezy powiedzie¢ i o typie IV, ktéry, nastepu-

Jac majezesciej po III-im, przedluza mrozy. Wreszcie

typ V, najczestszy, najstalszy jest w zimie, przy-
noszac nam dlugotrwate odwilze, i latem. sprowadza-
jac deszeze i chlody (r. 1912 sierpien i wrzesien).

Statos¢ tych typéw nie jest jednak bardzo wiel-
ka: okres dwutygodniowy zdarzyl sie w ciagu 20 lat
zaledwie 12 razy.

Prognozy na diuzszy okres czasu naprzéd. 7 po-
wyzszego widzimy, ze van Bebber polozyl podstawy
dla prognoz pogody na czas dluzszy, niz na 24 godziny

*) 7 naszych gazet codziennych podaja dane meteorologicz-
ne, niestety, tylko bardzo nieliczne.

*#) Mapki te, wydawane przez Obserwatoryum Mikolajewskie,
mozna prenumerowac¢ — kosztuje to 12 rb. rocznie.
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naprzod, studyujac drogi maksyméw. Inni meteorologo-
wie poszli, dazac ku temuz celowi, innag droga, mia-
nowicie droga wskazana przez Dove’go. Dove odkryl
prawo t.zw. kompensaty temperatury, ktére mo-
zna wyrazi¢é w sposéb nastepujacy:

1) Jezeli w jakim punkcie nastapi znaczne od-
chylenie temperatury od normy, to odchylenie. to
prawdopodobnie obejmuje znaczniejsza przestrzen.

2) Znaczne odchylenie temperatury w pewnej
miejscowosci  kompensuje si¢ odchyleniem w przeci-
wnym kierunku w innej miejscowosei.

Takie ,kompensaty” zauwazono i co do innych
zjawisk, np..w Indyach zaobserwowano susze po ta-
kiej zimie, podczas ktorej byty obfite $niegi w Hima-
lajach. Zauwazono takze pewna zgodnos$¢é nie-
ktérych zjawisk, np. dzdzysta zima na Farerskich
wyspach zapowiada nastepne lato w Berlinie takze
dzdzyste. Zwiekszone ciepto Golfstromu wywotuje
podniesienie sie temperatury pélwyspu Skandynaw-
skiego, a to wedlug spostrzezen Meinardusa zapowia-
da zmiane w tym samym kierunku w Niemczech, po-
7niejsza o 4 — 5 miesieey.

Szwedzki meteorolog Hildebrandson wykazat w r.
1909 kompensaty w nastepujacych zjawiskach:

1) Temperatura lata w Batawii jest tem wyzsza,
im nizsza byta temperatura poprzedniej zimy na wy-
spach Farerskich. Temperatura lata na przyladku
Pomoznym jest w takim samym stosunku do tempera-
tury nastepujacej wiosny w Islandyi (. j. odwrotnym).

2) Ruch barometru na wyspie Sw. Heleny od
pazdziernika do marca jest odwrotny ruchowi na wy-
spach Azorskich.

3) Opady zimowe w Batawii sa w takiej samej
opozyeyi do opadéw na wyspach Farerskich, jak
i temperatura.

Na podstawie odkrycia tych i tym podobnych
,kompensat” meteorologowie przyszli do wniosku, ze
,atmosfera jest to organizm, zyjacy jednem wspélnem
zyciem *), jezeli w jednej jej czesci zachodzg jakies

#)  Prof. A. W. Klossowskij, ,Sowremiennoje sostojanie wo-
prosa o predskazanii pogody” w ,Sielskoje choziajstwo i lesowod-
stwo” 1912/IX




intensywne procesy, to one nie moga nie odbi¢ si¢
na dziatalnosci zyciowej innych czgsei tegoz organi-
zmu". Nalezy zatem tylko robi¢ spostrzezenia nad
calym organizmem, a wtedy bedziemy mogli na pod-
stawie zjawisk w jednem miejscu przepowiadaé ich
przebieg  w drugiem. Ze to jest mozliwe, dowodza
znakomite rezultaty, osiagniete przez stuzbe prognoz
Stanow Zjednoczonych potnocnej Ameryki: po dtugich
doktadnych badaniach meteorologowie jej doszli do
tego, ze moga wyglaszaé proguozy na caly tydzien
naprzéd. Oto we czwartek 9 lipca 1908 r., kiedy
w Ohio panowala od dluzszego czasu susza, 0gloszo-
no nastepujaca prognoze *).

,Podwyzszenie temperatury rozpowszechni sieg
w piatek na stany stepowe, w sobote na stany cen-
tralnych . dolin rzecznych, w niedziele na stany nad-
atlantyckie. Upal bedzie trwal 2 3 dni, poczem
nastapia deszcze, ktore sie zaczna w stepowych sta-
nach w niedziele, w dorzeczu Missisipi i na zachdd
od jezior w poniedziatek, w dolinie Ohio, na wschod
od jezior i w stanach nadatlantyckich w poniedziatek
albo we wtorek. llog¢ opadéw bedzie dostateczna, ze-
by przerwaé susze w tych miejscach, gdzie ona obec-
nie panuje“.

22-g0 wrzesnia tegoz roku ogloszono nastepujaca
])I'(i‘[_{'l](lZQ:

,Zaburzenie barometryczne przejdzie pasem su-
szy pomiedzy 24 i 28 wrzesnia; beda mu towarzyszy-
ty deszcze, ktére sie zaczng w stanach centralnych
dolin rzecznych w koncu tego tygodnia i obejma
stany nadatlantyckie w poczatku przysztego. Zaraz
potem nastapi silne obnizenie si¢ temperatury z przy-
mrozkami w stanach centralnych dolin i w stanach
wschodnich na péinoc od 40° péinocnej szerokoseci®,

Prognozy te, naturalnie, sprawdzity sie, dajac tem
$wiadectwo wartosei stuzby meteorologicznej Stanow
Zjednoczonych. Rezultaty takie mogly by¢ osiagnie-
te jedynie po glebokich studyach przebiegu zjawisk
atmosferycznych nie tylko na kontynencie Amery-

W. O. Askinazi, ,Trudy biuro po sielsko-choziajstw. mie-
tieorotogii”. Zeszyt X, 1912, str. 106. /
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kanskim, lecz i na obu sasiednich oceanach i na kon-
tynentach Azyatyckim i Europejskim.
Stynne sa takze prognozy meteorologéw, zamie-
szkatych w Indyach, ktérzy przepowiadaja przebieg
; pogody na 2 miesiace naprzéd! Te prognozy sa la-
twiejsze ze wzgledu na to, ze przebieg zjawisk me-
teorologicznych w Indyach jest znacznie prostszy,
dzieki wiatrom peryodycznym (musonom i pasatom).
Meteorologowie tamtejsi opieraja sie na danych
Ameryki potudniowej, Australii, pémoeno-wschodniej
czesei Afryki. niektérych wysp i wreszecie Himalajow.
[ oni osiagneli te rezultaty po bardzo pracowitych,
dtugich badaniach.

Rezultaty jednak amerykanskich i indyjskich
meteorologéw nie moga by¢ zastosowane w innych
miejscowosciach, sa one czysto miejscowe, a maja
ogdlna wartosé jedynie jako przyczynek do stworze-
nia calosei — poznania catoksztaltu zycia atmosfery.

Wskazéwki do stawiania prognoz naukowych
samemu. Widzimy zatem, ze my musimy sie zada-
walnia¢ prognozami na 24 godziny naprzéd; z pro-
gnoz tyech nie sprawdza sie koto 15%. Majac jednak
u siebie pare gléwnych przyrzadéw, mozna czesto sa-
memu stawiaé prognozy, nie ustepujace pod wzgle-
dem wartosci oficyalnym. Poniewaz na wies oficyalne
prognozy dochodzi¢ moga jedynie z opéznieniem, prze-
to przytocze tutaj gtéwne wskazowki, ktéoremi sie kie-
rowa¢ nalezy przy przewidywaniu pogody *).

Przedewszystkiem nie nalezy stawia¢ prognoz
na podstawie jednego spostrzezenia,— trzeba sie opie-
‘a6 na mozliwie rozmaitych wskazowkach: jezeli
wszystkie one zgadzajy sie, prognoza ma wszelkie
szanse trafnosci. Przy niezgodnosci oznak, nalezy
bra¢ pod uwage najwyrazniejsze.
| 1) Jezeli pierzaste obloki (cirrus) zaczynaja sie

dos¢é szybko zblizaé z jakiegokolwiek punktu na za-
chodzie, to znak przyblizajacej sie depresyi, ktora
nadeiagnie w 1 — 2 dni.

2) Przy pojawieniu sie précz obtokéw, opisanych
powyzej, jakby cienkiego woalu z pierzasto-warstwo-

*)  Prof. W. Michelson, Kleine Sammlung wissenschaftlicher
Wetterregeln“. Braunschweig 1908.




wych  (ewrro-stratu) oblokéw, mozna sie¢ spodziewaé
wiatru z opadami.

3) Przy wzmaganiu sie wiatru, wiejacego w kie-
runku strzalki zegara (z prawa na lewo), mozna 0sa-
dzi¢, ze sie znajduje w prawej czesci depresyi, przy
przeciwnym kierunku wiatru—w lewej. Jezeli wiatr
nie zmieniajac kierunku, wzmaga sie, depresya przej-
dzie przez miejsce obserwacyi i wtedy po pierwszym
wietrze i deszczu nastapi cisza, po ktorej przyjdzie
znowu deszez i wiatr z przeciwnej strony.

4) Jezeli zauwazymy, ze kierunek ruchu oblokdéw
rozni si¢ od kierunku wiatru, jestesmy w przednie]
czesei cyklonu; — nalezy sie spodziewaé pogorszenia
pogody, przytem latem ochtodzenia, zima zas odwil-
zy. Przy ruchu oblokéw, zgodnym z kierunkiem wia-
tru, mozna si¢ spodziewaé polepszenia pogody.

5) dJezeli znaczna cz¢$é nieba przykryta jest pa-
sami pierzastych obtokéw, ktérych poczatek wydaje
sig w jednym punkcie, to jest dowodem przeciagania
w poblizu depresyi, co moze sprowadzi¢ deszcz, a la-
tem burze.

6. Jezeli chmury (ewmulus-kupa) powiekszaja
sie, okrywajac jakby goéra niebo, a wiatr jest zmien-
ny, mozna sie spodziewa¢ burzy.

7) dJezeli rano albo w ciggu dnia ukazuja sie
ybaranki“, a pod wieczér chmury (cumulus), mozna
sig spodziewaé w nocy burzy.

8) Jezeli latem przy tadnej pogodzie w dzien
obtoki maja przewaznie charakter warstwowo-kupo-
wy (strato-cumulus), mozna si¢ spodziewa¢ burz noc-
nych kilka nocy z rzedu.

9) Jezeli w zimie, po jasnym dniu, chmura war-
stwowa (stratus) okryje pod wieczér nisko cale
niebo, mozna sig spodziewa¢ statych mrozéw.

10) Jezeli na wiosne, latem albo na jesieni uka-
zuja sie w dzien oddzielne obtoki, znikajace pod wie-
czor, to jest to oznaka stalej tadnej pogody.

11) Jezeli stonce zachodzi za niska sciane chmur,
nad ktéoremi nie wida¢ ani pierzastych, ani warstwo-
wych echmur, to nie jest to bynajmniej oznaka deszczu.

12) dJezeli po paru dniach stalego wiania wiatru
w jednym kierunku, zmieni si¢ on ostro, to mozna sie
spodziewa¢ odmiany.
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13) dJezeli po przejsciu depresyi (szczegolniej
przy poinocno-zachodnim wietrze) ukazuja sie nad
porwanemi chmurami kupowemi, wysoko - pierzaste
obtoki, to jest to oznaka zblizajacego sie drugiego
cyklonu.

14) Jezeli zauwazymy przy zblizaniu sie ¢chmu-
ry burzowej, ze jej dolna czesé przybiera ksztalt win-
nego grona, skladajacego sie jakby 2z oddzielnych
workéw, to mozemy sie spodziewaé, ze do burzy nie
dojdzie i opady beda niewielkie.

15. Jezell zauwazymy znaczne codzienne waha-
nia barometru, to mozemy sie spodziewaé, ze deszcz
bedzie niepredko.

16. Jezeli niebo jest rano czyste, koto 10-ej przed
potudniem zaczynaja sig na niem zbiera¢ kupowe (cu-
mulus) chmury, ktére jednak pod wieczor znikaja, to
jest to oznaka tadnej pogody.

17. Jezeli po pogodnym dniu zaczna sie dopiero
pod wieczor pojawiaé chmury coraz wiecej gestniejace,
mozna sie spodziewaé deszczu.

18.. Jezeli noce sa spokojne, dniem zas wieja
wiatry, uspakajajace sig pod wieczor, to jest to pewna
oznaka diugotrwalej pogody.

19, Jezeli zas wiatr pod wiecz6ér wzmocni sie, to
nalezy sie spodziewaé dlugotrwalych opadéw lub burzy.

20. Jezeli wzgledna wilgotnosé rano sie zmniej-
sza, wieczorem zas znow zwieksza, to jest to oznaka
tadnej pogody.

21. -Jezeli absolutna wilgotnos$é zwieksza sie przy
podnoszeniu temperatury, zmniejsza zas przy jej opa-
daniu, to jest to takze oznaka pogody.

22, Jezeli réznica miedzy temperatura dzienna
a nocna jest duza, to jest to oznaka dlugotrwatej
pogody.

23. Jezeli absolutna wilgotno$é zwieksza sie
w ciagu 6—8 godzin o wiecej niz 2 mm, mozna’ sie
spodziewaé nastepuego dnia obfitych opadow.

24. Jezeli barometr opada stale w ciggu catego
dnia, mozna sie¢ spodziewaé wiatru i opadow.

25. Przy szybkiem opadaniu. barometru mozna
sie spodziewaé burzy.
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26. Jezeli barometr podnosi si¢ powoli ale stale
w ciagu paru dni, mozna si¢ spodziewac dlugotrwatej
pogody.

27. Jezeli latem minimum przeciaga w nocy, to
moze i nie byé opadow.

28. W samym s$rodku cyklonu mozna sie nie
obawia¢ burzy (w naszym klimacie).

29, Jezeli przy szybkiem opadaniu lub wznosze-
niu sie barometru ta zmiana naraz ustanie, mozna sie
spodziewaé dluzszego deszczu.

30. Jezeli latem barometr zacznie rano powoli
opadaé, a temperatura i absolutna wilgotnosé wzrastac
szybeiej, niz zwykle, to nalezy sig spodziewaé burzy.

31. Jezeli w razie zblizania sie burzowej chmury
w ksztalcie gory, ktorej podstawa jest nisko, a wierz-
cholek bardzo wysoko, jednoczesnie zauwazymy bardzo
wysoka absolutng wilgotnosé, to nalezy sig obawiac
oradu.

32. Jezeli przy tadnej pogodzie zauwazymy, ze
intensywno$é promieni stonecznych znacznie si¢ zmniej-
szyta, albo ma nieprawidlowy przebieg, to mozemy
oczekiwaé deszcezu.

33. Obfita rosa jest przepowiednia tadnej pogody.

34. Jezeli wieczorem tworzy sie w nizkich miej-
scach mgta, to jest to oznakg ladnej pogody.

35. Jezeli 0 9-ej wieczorem znajdziemy znaczng
réznice w temperaturze tuz nad powierzchnia ziemi
i wysoko nad nia, to mozemy si¢ spodziewaé¢ pogody.

36. dJezeli w nocy w lesie jest znacznie cieplej,
niz w polu, to jest to oznaka pogody.

37. dJezeli przy wehodzeniu na pagérek lub na
wzniesienie jakiekolwiek poczuje si¢ naraz eieplejsze
powietrze, nalezy si¢ spodziewaé dobrej pogody.

38. Jezeli ksiezyc jest otoczony przez mate
kolorowe kota (t. zw. ,lisia czapke®), nalezy sie wkrot-
ce spodziewaé opaddw.

39. Duze biale kola naokoto ksigzyca sa oznaka
mrozu.

40. Jezeli powietrze wydaje sig tak przezroczy-
stem, ze nawet oddalone przedmioty wida¢ bardzo
wyraznie, to mozna sie spodziewaé deszczu.

41. To samo sie tyczy dobrze styszanych dale-
kich odgloséw.

e it
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43. Silne iskrzenie sie gwiazd, szczegdlniej nad
ranem jest takze oznaka deszczu.

43. Jezeli wieczorna zorza dluzej trwa, a po-
ranna wezesniej si¢ zaczyna, niz w danej porze roku
jest to zwyktem, mozna sie spodziewaé opadow.

44. Nocnych przymrozkéw nalezy sie obawiac
przy podnoszeniu sie barometru i znikaniu chmur:
natomiast przy wietrze, zwiekszaniu sie zachmurzenia
i opadaniu barometru mozliwo$é przymrozkéw jest
bardzo nieznaczna.

Prognozy oparte na metodzie prawdopodobien-
stwa. Précz wyzej wymienionych jest jeszcze uzy-
wana do przepowiadania pogody metoda prawdopodo-
bienistwa. Jest ona oparta na pewnej peryodyeznosei
zjawisk, powtarzaniu sie ich w pewnych odstepach
czasu. Te okresy moga byé¢ dluzsze lub krétsze
w zaleznosci od obserwowanych zjawisk; np. profe-
sor meteorologii w Bernie Szwajcarskim, Briickner,
zauwazyl, ze okresy lat ze znaczna i z maly iloscia
opaddw powtarzaja si¢ co pewien czas, mianowicie
pelny okres (t. j. lata suche wraz z mokremi) ciagnie
sie 354 lat.

Do przepowiedni, opartych na zasadzie prawdo-
podobieristwa, potrzebne sa naturalnie, spostrzezenia
bardzo doktadne, ciagnace sie bez przerw dziesiatki,
a nawet i setki lat. Hypoteza np. prof. Briicknera
oparta jest ma danych z 200 lat. Przepowiednie te
jednak co do swej doktadnosci, nie moga sie réwnac
z wWyzej opisanemi, opartemi na wiadomoseiach, otrzy-
mywanych droga telegraficzna.

Jedno z gtownych praw metody przepowiadania
pogody mna zasadzie prawdopodobiefistwa — brzmi:
»istnieje tendencya do utrzymania panujacej pogody*.
Jest to prawo ogélne. Same przepowiednie jednak
moga si¢ tyezyé tylko tych miejscowosei, dla ktéryeh
mamy owe diugie szeregi dokladnych spostrzezen,
np. dla Bazylei na podstawie 111-letnich obserwacyi,
prof. Riggenbach postawil nastepujaca hipoteze: sje-
zeli za punkt wyjscia wezmiemy dzieri dzdzysty, to
jest prawdopodobniejszem, ze nastepny dzien przy-
niesie nam takze deszez; dla nastepnego po tym dniu
jednak prawdopodobniejsza jest zmiana pogody. Je-
zeli zas za punkt wyjscia wezmiemy dzien bez opadéw,
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to szczegolniej w zimie, i wogéle po calym szeregu
dni pogodnych, mozna stawiaé prognoze, ze nastepny
i po nim nastepujacy dzien beda takze pogodne®.

Jak widzimy wiee, przepowiednie, oparte na teo-
ryi prawdopodobienstwa, sa bardzo chwiejne i tycza
sie tylko miejscowosei, z ktérych mamy cate dlugie
szeregi spostrzezen. Wszelkie zatem kalendarze, za-
wierajace przepowiednie pogody, t. zw. ,stuletnie,
zawieraja stek klamstw, ktére jednak, niestety, u nas
tak czesto znajduja wiare nawet w sferach tak zwa-
nej inteligiencyi, natomiast bardzo czesto bywaja wy-
smiewane czasem zupelnie niestusznie przepowiednie,
oparte mna niektorych zjawiskach przyrody, dostrze-
zonych przez ludzi, majacych ciagta z nia styecznose.
Do takich przepowiedni np. naleza prognozy lesni-
czych co do ostroseci majacej nadejs¢ zimy, oparte na
podstawie spostrzezonej wiekszej lub mniejsze] ge-
stosci w danym roku uwtosienia zwierzat. Takie prze-
powiednie, nie notowane, nie sprawdzane pG6zniej co
do swojej wiarygodnosei, ging zapomniane, cho¢ mo-
gltyby, zapewne, dorzuci¢é niejedna cenna wskazéwke
do skarbca wiedzy.

Mapki synoptyczne.

Jak juz byto wyzej powiedziane, mapkami syno-
ptycznemi nazywaja sig mapki, na ktérych porobione
sa znaki, wykazujace stan atmosfery w danej chwili.
A wige stan barometru oznaczony jest cyframi, wyka-
zujacemi cisnienie, przytem miejscowosci, w ktérych
cisnienie jest jednakowe, sa polaczone krzywemi (t. zw.
sizobarami®). Temperatura wskazana jest dla kazde]
miejscowosci odpowiednia cyfra, np. 9 oznacza, ze
w danej miejscowosci o danej porze bylo --9° C; dla
oznaczenia mrozu uzywa sie, jak zwykle, znaku minus
(mniej) np. —13. Wiatr oznaczna sie strzatkami, przy-
tem site wiatru wskazuje ilo$é piérek przy strzalce.
Deszez oznacza sig dwukropkiem :, snieg gwiazdka ¥,
mgla trzema kreskami =, grad trojkatem czarnym a,
krupa trojkatem bialym a, burza znakiem blyskawi-
cy K, czyste niebo koétkiem bialem o, niebo catkowi-
cie zasnute chmurami kétkiem czarnem g.
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~ Dla zilustrowania oraz dla dokladniejszego zrozu-
mienia tabliczki van Bebbera, przytocze tu mapki sy-
noptyczne, przedstawiajace 5 typow rozkladu cisnien,
jakie sie zdarzyly w 1912 roku.
Oto typ I (z d. 8 Lipca 1912 r.).

Przy tym typie maksymum cisnienia jest na za-
chodzie, minimum na wschodzie. Najczesciej spoty-
kamy go latem (mapka ta przedstawia stan pogody
7z dnia 8 Lipca 1912 r. rano), wiatr péinocno-zachodni.
Opady czeste. Po nim nastepuje wiosnag i zima zwy-
kle typ V, latem i jesienia typ IIL

Typ LT (z: d. 11 lipecas iign2 - rano)sssatng
I'ye. 13 nal str.465;

Rozwinat si¢ on z typu L

Maksymum cisnienia w srodkowej Europie, mi-
nima na krancach. Pogoda, wiatry stabe. Najczescie]
spotykany latem. Po nim wiosna i latem zwykle na-
stepuje typ V.




Typ IIT (z d. 24 Pazdziernika 1912 r.). Patrz
ryc. 14 na str. 66.

Maksymum cignienia péinoc i pétnocny wschad,
minimum potudnie i zachdéd. Najczesciej spotykany
wiosng  Wiatr pétnocno-wschodni i wsehodni, Po nim
zwykle nastepuje typ IV.

Typ IV (z d. 22 Pazdziernika 1912 r). Patrz
ryc. 15 na str. 66.

Maksymurm cignienia na wschodzie, minimum na
zachodzie, najezestszy w zimie, wiatr poludniowy, po-
tudniowo-zachodni, nastepuje najczesciej po ITI, po nim
zas nastepuje typ V latem, jesienig i zima, I-y wiosna
lub tez depresya.

Typ V (z d. 19-go Czerwea 1912 r). Patrz
ryc. 16 na str. 67

Maksymum ci$nienia na poludniu, minumum na
péinocy, najezestszy latem i zima, wiatr potudniowo-
zachodni i potudniowy; po nim nastepuje zwykle typ II,
jesienia i zimg takze typ I. Typ V nastepuje najcze-
sciej po IV-ym.

Zarys meteorologii.
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O prowadzeniu spostrzezen
meteorologicznych.

(Wyciag z Instrukcyi wydanej przez Biuro
Meteorologiczne w Warszawie).

DZIAL OGOLNY.

Klasyfikacya stacyi meteorologicznych. Do liczby
zwyktych spostrzezen meteorologicznych mnaleza ob-
serwacye cisnienia atmosfery, temperatury i wilgotno-
sci powietrza, kierunku i predkosei wiatru, zachmu-




— 68§ =

rzenia i opadéw. Gdy w danej miejscowosci spostrze-
zenia wszystkich powyzej zaznaczenych czynnikow
prowadzone sa trzy razy dziennie, taki zakres obser-
wacyi oznacza sig zwykle, jako odpowiadajacy stacyi
meteorologicznej rzedu II (stacya pelna). Stacya rze-
du III (termometryczno-deszczowa) bedzie taka, w kto-
rej z poprzedniego zakresu wylaczone sa obserwacye
cisnienia i wilgotnosci powietrza. Wreszcie najprostsze
spostrzezenia prowadzone by¢ moga w zakresie stacyi
deszezowe] (rzedu IV), notujacej wylacznie tylko opad,
ktorego wysokos¢ oznacza sig zazwyczaj tylko raz
dziennie (0 7 rano).

Stacye rzedu 1 posiadaja, procz zwyklych narze-
dzi dla stacyi pelnych, takze szereg narzedzi samo-
piszacych; prowadza one badania meteorologiczne
w bardziej rozleglym zakresie i noszg czgsto nazwy
obserwatoryow meteorologicznych

O wyborze miejsca do spostrzezen i sposobach
umieszczenia przyrzadéw meteorologicznych. Ponie-
waz prowadzac spostrzezenia meteorologiczne, mamy
zwykle na celu poznanie ogélnych warunkéw meteo-
rologicznych mna znaczniejszej przestrzeni, otaczajacej
dana okolice, wiec stad wynika potrzeba umieszcze-
nia przyrzadéw w miejscu mozliwie otwartem, unika-
jac wazkich podworzy, miejsc zbyt zacienionych mie-
dzy domami i t. p.

Jedynie dla barometru ustawienie o tyle sig
upraszeza, ze przyrzad ten moze byé umieszczony
w dowolnym budynku, byleby tylko nie doznawal on
tam zbyt silnych zmian temperatury i byt ochraniany
od dzialania bezposredniego zaréwno stonca, jak
i pieca.

Termometry byly dawniej umieszczane w spe-
cyalnej budce cynkowej, przy oknie od strony pol-
nocnej budynku, w miejscu dostatecznie otwartem.

Jest to spos6b, praktykowany i dotad na wielu
stacyach sieci meteorologicznej pruskiej, gdy w sieci
petersburskiej uzywana byla dotad t. zw. klatka sy-
stemu Wild’a. W klatce tej budka cynkowa znajduje
sie wewnatrz zaluzynej klatki drewnianej znacznych
rozmiaréw, stawianej na 4 slupach w miejscu otwar-
tem. Zauwazyé wreszcie nalezy, ze ulubione dawniej
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umieszczanie termometrow na wysokich balkonach,
dachach i t. p., nalezy stanowczo zarzucic.

Poniewaz termometry w budce przy oknie cze-
sto ulegaja dziataniu bezposrednich promieni sto-
necznych, lub tez pradom ogrzanego powietrza z mie-

Rye. 17. Klatka systemu angielskiego (model Sieci Warszawskiej).

szkania, w sieci warszawskiej zaprowadzona zostala
(wylacznie od r. 1910), klatka systemu angielskiego,
przedstawiona na ryc. 17. Klatke te ustawia sie sie na
4-ch stupach w obrebie obszerniejszego podwérza,
ogrodu (nie zbyt blisko drzew) lub wreszcie na polu.

Ta klatka systemu angielskiego zastepuje zupel-
nie klatke systemu Wild’a, w ktérej umieszczaé trze-
ba byto jeszcze budke cynkowa. W systemie obecnym
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budka cynkowa wewnetrzna jest zbyteczna, a termo-
metry umieszeza sie wprost w klatce drewnianej,
jak to wida¢ na ryc. 18.

Nalezy zauwazy¢, ze drzwiczki klatek angielskich
winny znajdowaé sie od strony poéinocnej, podwojny
zas daszek klatki powinien wykazywaé lekkie pochy-
lenie ku potudniowi.

Aby osiagna¢ taka oryentacye klatki wzgledem
stron $wiata, nalezy juz przy zakladaniu shupow (na
ktoryeh ustawia sie klatke) zwraca¢ uwage na to, aby

secianki boczne

Ryec. 18, Klatka typu angielskiego (z ter- klatki byty skie-
mometrem i hygrometrem wlosowym rowane 7 p(’)hm-
wewnatrz). ¢y na potudnie.

Cztery nie-
zbyt ciezkie stu-
py, stanowiace
podstawe klatki,
winny by¢ 2.3 m
diugie, przytem
czesé wkopana
w ziemie wynosi
okolo 4 m tak,
ze gorne konce
stupéw wystaja
na 1,8 m nad po-
wierzchniagrun-
tu, Stupy nalezy
umocowac z So-
ba za pomoca po-
przecznikow, umieszezonych u dotu (30 em nad ziemia)
1 u géry (na 30 em ponizej goérnego konca stupow).
Nadajac poprzecznikom dolnym nieco wigkszg dlugosc,
niz odpowiadajacym goérnym, otrzymuje sie jeszcze
lepsze umocowanie.

Na stupach umieszcza sie klatke na takiej wyso-
kosei, aby kulki znajdujacych si¢ w niej termometrow
byly wyniesione nie mniej niz 2 m nad powierzchnig
gruntu.” Cztery konce gérne stupéw powinny byé od
siebie tak odlegle, aby cztery krotkie nézki klatki
doktadnie do nich pasowaly, przytem powierzchnie
zewnetrzne mnézek powinny odpowiadaé przekrojom
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stupow; trwate potaczenie klatki ze stupami otrzymu-
je si¢ za pomoca przysrubowanyech ze wszystkich
stron listew zelaznych.

Aby mddz dogodnie odezytywaé termometry na
wysokosei 2 m, nalezy zaraz urzadzi¢ odpowiednie
schodki, dostatecznie duze; schodki te powinny byé
utwierdzone w ziemi i nie opieraé sig o klatke, a to
dla uniknigeia wstrzasnien przy wcehodzeniu.

Wiatromierz (choragiewka z deseczka do oceny
szybkosei wiatru) winien byé umieszezony tak, aby
przewyzszal wszystkie otaczajace przedmioty, a wiec
takze dachy i drzewa. O ile to jest mozliwe, najle-
piej umesei¢ go w otwartem miejscu na wysokim shu-
pie, mozna go takze ustawi¢ na dachu.

Deszezomierz winien by¢ natomiast umieszczony
na nieznacznej wysokosei od ziemi, w miejscu nieza-
cienionem, w ogrodzie lub wigkszem podwarzu, przy-
czem odlegtosé jego od wszelkich bar-
dziej wyniostych przedmiotéw powin-
na byé nie mniejsza niz wysokosgc tych
ostatnich. Umieszczanie deszeczomierza w miejscu
zbyt otwartem, np. na polu, nie jest jednak do zale-
cenia, wskutek szkodliwych wplywéw wiatru w tym
przypadku.

Bardzo dogodne i wlasciwe jest umieszczanie
przyrzadow do spostrzezen, a wiec klatki z termome-
trami, stupa z wiatromierzem i deszczomierzem, blizko
siebie na niewielkiej przestrzeni, ktéra najlepiej jest
ogrodzi¢ stosownym drutem,

Koszt urzadzenia stacyi meteorologicznej. W na-
bywaniu przyrzadéw naukowyeh zachowaé¢ mnalezy
wielka ostroznosc. Ze wzgledu na potrzeby ujedno-
stajnienia typu narzedzi i dokladnego ich uprzednio
sprawdzania, nie nalezy sprowadza¢ przyrzadéw me-
teorologicznyeh bez porozumienia sie z Biurem Me-
teorologicznem w Warszawie (ul. Krakowskie-Przed-
miescie Ne 66)., Od tegoz Biura otrzymaé¢ mozna szeze-
gotowe instrukcye oraz druki do zapisywania spo-
strzezen, '

Przyblizony koszt urzadzenia stacyi deszczowej
(IV-go rzedu) wynosi 15 rubli, stacya Ill-go rzedu
(termometryczno-deszczowa) kosztuje koto 116 rubli,




suma ta obejmuje klatke angielska z kompletem ter-
mometréow, a dalej wiatromierz i pluwiometry.

Urzadzenie stacyi pelnej kosztuje w przyblizeniu
260 rb., a wraz z heliografem 335 rb.

DZIAL SZCZEGOLOWY.

1) O urzadzeniu i prowadzeniu stacyi
deszczowej.

Do rzedu najprostszych i najlatwiejszych spo-
strzezen naleza obserwacye nad opadami. Urzadzenie
i prowadzenie t. zw. stacyi deszczowej lub pluwiome-
trycznej wymaga bardzo niewiele czasu i trudu, a co-
dzienne notowanie stanu deszczomierza i zestawianie
otrzymanych wartosei przystepne jest nawet dla oséb
z elementarnem tylko wyksztatceniem.

Przyrzady do mierzenia opadéw. dJedynem na-
rzedziem potrzebnem dla takiej stacyi jest deszczo-
mierz, zwany inaczej pluwiometrem. Deszczomierzem
oznacza sie w milimetrach i ich czesciach dziesiatych
wysokos¢ warstwy wody, ktéra wytworzytby opad na
powierzchni gruntu, gdyby woda nie miata odptywu,
nie przesiakala i nie parowata.

Jakkolwiek nazwa polska deszczomierz dostownie
uwzglednia tylko deszez, to jednak woda spadaé moze
w rozmaitych postaciach (deszczu, $niegu, gradu, krup,
szronu, rosy i mgty) i deszezomierze zastugiwatyby
raczej na nazwe opadomierzy.

Przyjety mna stacyach meteorologicznych sieci
warszawskiej deszczomierzsy stemu Hellmann’a przed-
stawia sie w ksztalecie waleca z blachy cynkowej,
0 wysokoscei 46 em. Goérna powierzchnia przyjmujaca,
ostro odgraniczona, ma doktadnie 200 em? lub 1/, m
Srednica otworu goérnego wynosi 159,6 mm. Walec
sktada sie z dwéch czesci wyjmowanych: gérnej zlej-
kiem i dolnej, zawierajacej zbiornik do wody. Zbior-
nik ten oddzielony jest od zewnetrznej powierzchni
walca warstwg powietrza o grubosci 3 em, a to
dla ochrony od parowania wody nagromadzonej
w zbiorniku.




Do walca dodaje sie stosowne trzymadto, pozwa-

lajace na tatwe umieszczanie przyrzadu na stupie. Po-

wierzchnia gorna,
przytem polozenie poziome i
ponad koniec stupa.

Poniewaz do stopienia
sniegu W porze zimowej na-
lezy deszczomierz zdjaé cal-
kowicie ze stupa, zawieszajac
inny na dzien nastepny, wiec
dla kazdej stacyi deszczowej

potrzebna jest para deszczo-
mierzy ze specyalna miarka

szklana oraz krzyz blaszany.

Umieszczanie deszczo-
mierza. Ryc. 19 przedsta-

wia sposéb umocowania de-
szczomierza. Wymiary stupa
dobrze jest bra¢ 195 X 10 X 10
em; w o ten sposob glebokosé
stupa w ziemi bedzie wynosita
do 1 m. Stup najlepiej wkopaé
tak, aby jego $cianki odpowia-
daty czterem stronom Swiata,
przytem na Scianie péinocnej,
tuz przy jej koncu gérnym
wsrubowywuje sie trzymadto,
ustawiajae to ostatnie tak, aby
powierzchnia goérna
deszczomierza byta
doktadnie pozioma i
wystawata o 1 m nad
powierzchnia gruntu.
Goérny koniec stupa lezy prze-
to, jak widaé z ryc. 19, o kil-
ka centymetréw nizej od po-

przyjmujaca
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19. Deszczomierz syste-
mu Hellmann’a.

wierzchni gérnej deszczomierza, a to dla uchronienia
zbiornika od kropel deszczu, brylek gradu i t. p., ktére
moglyby wpasé po odbiciu od stupa.

Stup najlepiej jest braé¢ debowy,

przytem do-

brze jest jego czesé dolng uchronié od dziatania wil-

goci (np. przy pomocy karbolineum).
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Deszezomierz winien by¢ umieszezony w takiem
miejscu, aby opad, nawet w razie silnego wichru i naj-
bardziej uko$nego kierunku padania, dochodzit do
przyrzadu swobodnie ze wszystkich stron. Umieszcze-
nie w ogrédku lub obszernem podwdérzu jest najod-
powiedniejsze.

Deszcezomierz winien znajdowaé sie jednak w odle-
glogci od wszystkich zabudowan, seian, drzew i t. p,
ni'e mniejszej niz ich wysokoseg¢.  Warn-
nek ten jest szezegGlnie wazny dla stron swiata od po-
ludnia przez zachéd do péinoco-zachodu, skad przy-
pada najwiecej opadu w naszym klimacie.

Aby zmierzy¢ wysokosé wody spadiej w postaci
éniegu, gradu lub krup. nalezy caly deszczomierz
zdjaé ze stupa w zwyklym terminie i natychmiastowo
zawiesié deszezomierz zapasowy; Ppierwszy zas prze-
nosi sie do miesca ogrzanego i mierzy sie jak po-
przednio ilo§¢ wody po stopieniu.

Na powierzchnie gérna zdjetego deszczomierza
ze $niegiem i t. p. nalezy polozyé przykrywke blasza-
na i nie odktada¢ zbyt dtugo pomiaru wody po sto-
pieniu, a to dta unikniecia strat przez parowanie.

W czasie wichury snieznej i wogéle dla uniknie-
cia wywiewania $niegu z czesci gornej deszezomierza,
przyjmujacej opad, zaleca sie wkladanie w tych ra-
zach do przyrzadu t. zw. krzyza blaszanego, ktory
dzieli owa czesé naczynia, przyjmujaca opad, na czte-
ry przedziatki, lepiej zatrzymujace ptatki sniezne.
Tego krzyza nalezy uzywaé tylko do
opadéw §&nieznych, nigdy zas do de-
szczu; w tym ostatnim razie bylby on wprost szko-
dliwy, jako zwiekszajacy powierzchnie zmoczenia.

Umieszezanie deszezomierza w miejscach zupel-
nie otwartych (np. na takach i polach) nie jest dobre,
gdyz w tym przypadku jest on zbyt wystawiony na
dzialanie wiatru. Niewlasciwe jest takze ustawianie
przyrzadu na dachach lub balkonach, dawniej tak
czesto praktykowane; w tych razach otrzymuje sie
zbyt maty opad, gdyz silniejsze wiatry w gorze wy-
woluja powstanie przy deszezomierzu wiréw i ruchow
wstepujacyeh, ktore przeszkadzaja swobodnemu spa-
daniu kropli deszczowych i platkéw snieznych.
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Co do $niegu, nalezy zwraca¢ uwage, aby deszczo-
mierz nie stal w miejscu, gdzie wiatr zwiewa wieksze
masy sniezne lub tez tam, gdzie panuje prad powie-
trza zwiewajacy zupelnie snieg.

Prawidlowe umieszczenie deszczomierza jest spra-
wa pierwszorzednej wagi; niewlasciwie ustawiony przy-
rzad daje wyniki bledne, wprost szkodliwe dla ze-
stawien klimatyeznych.

Pomiar wysokosci opadu. Aby zmierzyé wy-
sokos¢ spadlej wody, nalezy zdja¢ czesé goérna de-
szezomierza, wyjaé zbiornik i ostroznie przelaé znaj-
dujaca sie w nim wode do szklanego cylindra (miar-
ki) z podziatkami, posiadajacego specyalna, do danej
powierzchni deszczomierza dostosowana, podziatke,.

Nastepnie cylinder z woda (miarke szklana) sta-
wia sie na powierzchni poziomej (na powierzchni gor-
nej shupa z deszczomierzem, na stole réwno stojacym
i t. p.) 1 odezytuje sie¢ liczbe catkowitych milimetrow
i ich czesci dziesigtych, umieszczajac oko na
jednym poziomie z powierzchniag wody.
Za te ostatnig bierze si¢ srodkowa czes$¢é powierzcehni
wodnej w miarce, a nie czesci przylegajace do scia-
nek szklanych cylindra, ktére sa nieco podniesione
wskutek przylegania.

W cieplejszych miesiacach, w ciagu doby, spada
niekiedy ilosé wody, ktora kilkakrotnie napelnié mo-
zna miarke szklana catkowicie, t. j. do wysokosci
gornej kreski, wskazujacej 10 mm; w tym przypadku
nalezy wlewa¢ wode z wielka ostroznoscia, napelnia-
jac miarke zawsze tylko do najwyzszej kreski gornej,
t. j. do 10 mm.

Jezeli napetniono w ten sposéb miarke catkowi-
cie, np. 5 razy i jeszcze széstym razem woda doszia
do 4 dziatki drobnej powyzej dluzszej dziatki, ozna-
czonej na miarce przez 7, to zmierzona wysokosé¢ opa-
du wyniesie 57,4 mm.

Jezeli poziom wody w miarce nie dochodzi do
zadnej z dziatek miarki szklanej, lecz znajduje sie
miedzy dwiema dzialtkami, to wtedy bierze sie te
dziatke, do ktérej poziom ten jest blizszy. W razie
gdy poziom ten stoi dokladnie na polowie dwéch sa-
siednich dziatek, bierze sig wtedy dziatke wyzsza,.
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Czas pomiaru. Opad mierzy sie codziennie
) godzinie 7-ej rano. Wartosci odczytane notuja sie
w liezbach catkowitych i czesciach dziesiatych (np.
0,9 mm, 5,1 mm i t. d).; gdyby tych ostatnich nie bytlo,
nalezy na ich miejscu pisa¢ zero (np. 2,0 mm, a nie
2 mm).

Jezeli deszezomierz wykazuje slady opadu, lecz
wysokos¢ zmierzonej wody jest tak mala, ze nie prze-
wyzsza polowy pierwszej podziatki dziesiate] (jest
mniejsza od potowy 0,1 mm, t. j. << 0,05 mm), to notu-
je sie 0,0 mm; gdy opadéw zupelnie nie bylo, stawia
sie nie zero (0), lecz kreske lub punkt, albo zostawia
sie rubryke niewypelniona.

Obserwator winien: codziennie za-
gladaé¢ do deszczomierza i przechylaé
zbiornik . .nad miarka i 60, niezaleznie
od tego czy sa, czy tez niema widoecz-
nych sladow deszczu na powierzehni
oruntu. Zdarza sie bowiem czesto, ze zwlaszcza
w ciagu nocy letnich, spadaja drobne deszezyki, kto-
re szybko paruja na powierzchni ziemi i w ten spo-
séb mogltyby latwo ujsé pomiarom, o ile te z cala
regularnoscia nie byltyby codziennie wykonywane

Mozna takze zauwazy¢, ze niekiedy silna rosa,
szron lub mgla powoduja wymierzalny opad.

Warto wreszcie zaznaczy¢, ze dla pomiaréow opa-
dowych nalezy za dobe, oznaczong pewng data, uwa-
zaé przeciag czasu, ktéry uplynat od godziny 7-ej
rano dnia, majacego te date, do godziny 7-ej rano dnia
nastepnego. Tak np. przez ilo$¢ wody spadiej w cia-
gu dnia 28 kwietnia rozumiemy te ilosé wody, jaka
spadta od godziny 7-ej rano d 28 kwietnia do godz.
7-ej rano d. 29 kwietnia. Wszedzie wiec, gdzie obser-
wuje sig deszczomierz tylko raz na dzien, nalezy mie-
rzy¢ opad o godzinie 7-ej rano i znaleziona wysokosc
wody uwazaé za spadla w ciagu daty dnia poprze-
dniego.

Zapisywanie spostrzezen. Pomiary wysokosci
opadéw zapisuje sig codziennie do dziennika spo-
strzezen, ktory posiada specyalng rubryke dla kazde-
go dnia w miesigeu. Dla dogodnos$ci rozdziela sie
przytem kazdy okres miesigczny na trzy t. zw. deka-
dy, z ktérych pierwsza obejmuje okres od 1-go do




10-go kazdego miesiaca, druga od 11-go do 20-go,
trzecia zas 1 ostatnia od 21-go do konca miesiaca.
Gdy wiec pierwsza i druga dekada posiadaja zawsze
rowno po dni 10, trzecia moze mie¢ dni 11, 10, 9 lub
nawet 8, zaleznie od miesiaca.

Wykazy miesieczne winny by¢ nadsylane zaraz
po ukonczeniu miesigea (najpézniej 5-go) pod adresem
Biura Meteorologicznego przy Muzeum Przemystu
i Rolnictwa w Warszawie (ul. Krakowskie-Przedmie-
scie Ne 66). Dziennik do obserwacyi codziennych od-
syta sig po ukorniczeniu roku. W razie jakich$ nie-
zwyktych zjawisk atmosferycznych (gwattownych ulew,
burz, opadéw z pylem i t. p.) notuje sie takowe na
stroniczkach dodatkowych dziennika, a précz tego
komunikuje sig te dane (w osobnym ligcie lub karcie)
do Biura Meteorologicznego w Warszawie.

2) O spostrzezeniach nad temperatura
powietrza, kierunkiem i predkoscia wiatru
oraz zachmurzeniem.

Obserwacya na stacyach rzedu III-go (termome-
tryczno-deszczowych) dotycza temperatury powietrza,
kierunku i predkosei wiatru, zachmurzenia i opaddw.
Przyrzady, potrzebne dla stacyi rzedu III-go, sa na-
stepujace: a) klatka angielska z 8 termometrami (su-
chym, maximum 1 mimgmwm); b) wiatromierz systemu
Wild’a; ¢) komplet deszczomierzy.

Jak mierzy¢ temperaturg powietrza? Jak juz
wyzej bylo zaznaczone, obserwacye temperatury po-
wietrza dokonywane sa w klatce angielskiej, umie-
szezonej na 4 stlupach w miejscu mozliwie otwartem.
Wzniesienie zera termometréw nie powinno byé mniej-
sze od 2 metréw nad powierzchnia gruntu.

Obserwacyi temperatury dokonywa sie trzy razy
dziennie, a mianowicie: o 7-ej rano, I-ej popotudniu,
oraz 9-ej wieczorem. Nalezy zauwazyé, ze chodzi tu
o czas sredni miejscowy, rézny wogéle od czasu kole-
jowego, nastawianego wedlug wybranej stacyi gtéwnej.

Termometr do wyznaczania panujacej w danym
czasie temperatury powietrza (t. zw. termometr zwy-
kty, w odréznieniu od termometru maximum lub mini-
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mum) posiada podzialke stustopniowa; kazdy stopien
na skali podzielony jest na 5 czesei mniejszych, od-
powiadajacych 0°2; na oko ocenia i zapisuje si¢ dane
do 0%1. Oko nalezy zawsze ustawi¢ podczas odezy-
tywan na poziomie obserwowanego polozenia powie-
rzechni (meniska) rteci, a to w celu unikniecia bltedow
od t. zw. paralaksy ocznej. Najlepiej jest postugiwac
sie lupa do wszelkich odezytan.

Termometr maxzimum (xteciowy) wska-
zuje najwyzsza temperature w okresie miedzy kolej-
nemi obserwacyami. Odezytujemy najwyzsza tempe-
rature, notujac miejsce na skali gérnego konca stup-
ka rteci; podzial skali odpewiada 0,5 stopnia, lecz
przy pewnej wprawie tatwo oceniaé¢ dziesiate czgsci
stopnia. Po doxonaniu obserwacyi odprowadza sie,
przez pare lekkich wstrzasnieé, stup rteci do zbior-
nika, przytem po wstrzasnieciu termometr winien
wskazywaé temperature wlaseiwa w danym czasie
(t. j. prawie takd, jak i termometr zwykly); w porze
zimowe] nalezy bardzo ostroznie te czynnosé wyko-
nywaé, biorac ‘reka termometr za oprawe goérna, aby
przyrzadu nie ogrzaé. Termometr maximum tem tylko
rozni sie w swej konstrukeyi od termometru zwyktego,
ze stupek rteci jest w nim u dolu przerwany, co po-
woduje, ze wobec znizajacych sie temperatur, koniec
slupka, w polozeniu poziomem, pozostaje na miejscu.

Termometr meintimum (toluolowy)
w tymze okresie czasu, co poprzedni, wskazuje naj-
nizszg temperature powietrza; precik bowiem, znajdu-
jacy sie w rurce, podezas znizajacych si¢ temperatur
zbliza sie wraz z ciecza w strone zbiornika; gdy zas
temperatura wzrasta, precik pozostaje na swojem miej-
scu. 7 tego powodu koniec precika, bardziej
od zbiornika oddalony, daje zadana temperaturg. Po
obserwacyi termometr nachylamy zbiornikiem ku go-
rze, aby przesunaé precik de zetknigeia si¢ z po-
wierzchnig (meniskiem) cieczy.

Termometry maximwm i minimwn s3 0 wiele mniej
trwate, niz termometry .zwykte; bardzo czesto, zwla-
szeza w termometrze minimuwm, podezas przesytki lub
wskutek wstrzasnien stupek (toluol) ulega przerwaniu,
co jednak latwo naprawic sie daje.




Termometry mazximwmn i minimwn odezytywaé na-
lezy réwniez trzy razy w zwyklych terminach obser-
wacyjnych. O 9-ej wieczorem nalezy jednak bezwarun-
kowo nastawiaé te przyrzady, a mianowicie: w strza-
snaé termometr maximum (aby wrécil do
temperatury zwyklej), oraz przechylié¢ zbior-
nikiem ku goérze (nie wstrzasac) termometr
mintmum, aby

])'-Z(‘_g””;“}, ])I‘(j(‘ik Rye. 20 lv'slu\vi(\‘niv I)\‘:\'i‘h'l'l_llllt‘ll'll oraz ter-
‘1“ Zf*tl\’lli""i“ '\.i‘: 7 momefrow maximum i minimum w klatce.
powierzchnig(me-
niskiem) cieczy.

Mozna takze
nastawia¢ termo-
metry mazximwm i
minemuwm trzy ra-
zy dziennie, po
kazdej obserwa-
cyi. W tym przy-
padku za najwyz-
sza temperature
dzienna przyjmu-
je sie mnajwiek-
S7Za, a za najniz-
878 najmniejsza
wartos¢  z  pos-
rod trzech war-
tosei dziennych,
zanotowanych we-
dlug termometru
maximu, Wzgled-
nie minimuwm.

Jestrzeczapier-
wszorzednej wa-
gi, aby termome-
try bytly doklad-
nej konstrukeyi oraz byly sprawdzone, t. j. posiadaly
poprawki, ktore nalezy uwzglednia¢ w wartosciach
odezytanych.

Na ryec 20 przedstawione sa termometry mawi-
mum 1 mingmum  tak, jak umieszezane sg wewnatrz
klatki angielskiej; termometry maximum 1 minimum
umieszczone sa prawie poziomo (zbiornikami cokol-
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wiek nizej), gdy termometry zwykle i owiniete baty-

stem wisza pionowo. Ten drugi termometr (owiniety

batystem) potrzebny jest do wyznaczen wilgotnosci

powietrza, jak o tem bedzie mowa ponizej.

Kierunek wiatru. Dla wyrazenia kierunku wiatru

wyznaczamy te stro-

Ryc. 21. Wiatromiers systemu Wila, 1€ Widnokregu, z

tore] wiatr wile-

A je. Stron tych rozré-

1 Znia osiem a mia-

G liamy osier ia

nowicie:
a) cztery gltowne:

1) Péinoe ozn. sie lit. N

o) WIS e G oA ]
3) Poludnie s+
AN 7 achn s

b) cztery posrednie:

5) Poln.-wschaod lit. NE
6) Potud.-wschod, SE
7) Potud.-zachéd, SW
8) Péin.-zachéd , NW

Do oceny kierunku
wiatrunajlepiej jestpo-
stugiwaé si¢ specyal-
nym wiatromierzem; w
systemie Wild’a (ryec.
21), obok choragiewki
e d ¢ do oznaczenia kie-
runku wiatru, znajdu-
je sie pret wygiety z
sztyftami (1 —8), do
ktérych, w zaleznosci
od sity wiatru, odchyla
sie specyalnie umiesz-
czona plytka prosto-
katna ¢ (o dobranym dokladnie ciezarze 200 g i wy-
miarach 800 X 150 mm).

Predkosé wiatru. Predkos$é wiatru oznacza sig
dumerami jednego lub dwdéch kolejnych sztyftéw, mie-
nzy ktérymi plytka sie waha; gdy natezenie wiatru




Jest zmienne, nalezy wahania pltytki obserwowaé w cia-
gu kilku (2 lub wiecej) minut i wyznaczyé potozenie
srednie. Zaobserwowawszy numery sztyftow, wyraza
sig nastepnie takowe w metrach na sekunde podiug
nastepujacej tabelki:

Gdy plytka zatrzymuje sie: Predko$¢ wiatru w m na sek.:
przy sztiyfcie “. . ', 1 wtedy 0
miedzy sztyftami. . 1 i 2 = 1
przy sztyfcie 2 3 2
miedzy sztyftami. . 2 i 3 o 3
przy sztyfcie ., . . 3 s 4
miedzy sztyftami. . 3 i 4 L 5
przy sztyfcie : 4 A 6
miedzy sztyftami. . 4 i 5 ' 7
przy sztyfcie 5 5 i 8
miedzy sztyftami. . 5 i 6 i 9
przy sztyfcie ; 6 i 10
miedzy sztyftami. . 6 i 7 4 12
przy sztyfcie e 7 = 14
miedzy sztyftami. . 7 i 8 b 17
przy sztyfcie 8 b 20

Gdy plytka siega poza sztyft s-y, notuje sie ,wy-
zej od 8%, lecz przy zamianie podaje sie tylko 20 m/sek.

Gdy wiatr w czasie obserwacyi lub.w ogéle w cia-
gu doby odchyla plytke poza sztyft 7-my, notuje sie
silny wicher.

Pozyteczne jest takze zanotowanie zmian nagtych
w kierunku wiatru, dalej szczegélnie silnych wichur
oraz szk6éd ewentualnych, ktére one sprawily.

0 ile predkosé wiatru jest o (sztyft 1), oznacza
to cisze; w tym przypadku nie podaje sie tez za-
dnego kierunku (w odnosnej rubryce notuje sig 0 lub
C = cisza),

W porze nocnej, gdy ani goltem okiem ani z la-
tarka nie mozna dojrzeé plytki ocenia sie z koniecz-
nosci wiatr subjektywnie; aby oceny te wypadly mo-
zliwie doktadnie, dobrze jest wykonywaé w ciagu dnia
dla wprawy takie oceny na oko i porownywac z je-
dnoczesnemi wskazaniami przyrzadu,

Umieszczenie wiatromierza, Wiatromierz winien
by¢ umieszezony w miejscu takiem, aby przewyzszal
wszystkie poblizkie domy lub drzewa, w tym bowiem
6

Zarys meteorologii.
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“tylko }in-z_vpndlm"wiah- dochodzi¢ bedzie do' 1iego béxz
przeszkdéd ze 'wszystkieh ‘stron. © Umieszczenie na wy-
soKkim' (np. 10-metrowym .slupie,” W rodzaju telegra-
ficznego) jest ‘bardzo ‘celowe; ‘w razie ‘gdyby przyleste
budowle byly zbyt wysokie, mozna umiescié wiatro-
mierz na. dachu, na wysokosei nie mniej niz 4 m ponad
nim. ‘W tym, przypadku dobrze jest. polaczyé meta-
licznie wiatromierz .z piorunochronem.

Stopnie zachmurzenia. Stopief.zachmurzenia nie-
ba oblicza sié bez narzedzi, océniajac takowy na oko
liczbami od 0 do 10. W ten sposéb sftopien, 0 ozna-
cza niebo catkowieie pogodne,:10 calkowicje: pokryte
chmugami; jezeli zas zachmurzenie nie.odpowiada tym
dwom- ocenom, hierze sie¢ liczby posrednie; 1, 2, 3, 4
(miedzy stanem zupelnie pogodnym -i potpochmurnym)
i 6, 7,8, 9 (miedzy pdilchmurnym i zachmurzonym zu-
peinie). i

Jezeli chmury sa bardzo cienkie, to do cyfry za-
chmurzenia dodaje sig u gory wykltadnik 0; gdy chmu-
ry sa-bardzo geste, pisze sie wykladnik 2:tak np, 4°
oznacza, ze cztery dziesiate czesci nieba pokryte sa
nader cienkiemi chmurami, 5 — ze polowa nieba po-
'kry-ta—jest" ehmurami> o Sredniej gestosci, 7% oznacza,
76" sfedem ‘dziesiatych "ezedei ‘nieba pokryte sa bardzo
gbsta warstwa chmur. ;

3) .0 spostrzezeniach nad wilgotnoscia po-

wietrza i ci$nieniem atmosferycznem oraz

o prowadzeniu  spostrzezer na stacyir me-
teorologicznej fl-go i lll-go rzedu.

Do zakresu stacyi rzedu II-go naleza obserwacye:
“a) ‘temperatury i wilgotnosci powietrza (w tym celu
umieszeza sie w- klatee  angielskiej 4 termometry: su-
“chy i “wilgotary, * maximum i’ minuwmum), b)) ¢isnienia
atmosférycznego zapomocs barometru rteciowegn, c)kie-
runku ‘i predkodci wiatru' zapomoca wiatromierza sy
stemu Wild’a, d) Hachmirzenia oraz WySokosei i To-
dzaju’ opadu. stal S B9 40

i Spostrzeziénia Trads opademm oriz nad temperatura,
wiatrem' i’ zachmurzedien - oméwione' zostaly powyzej;
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obecnie pozostaja wigernam. do. rozpatrzenia,Ryc.22. Ba-

obserwacye wilgotnosci powietrza i ei$nienia
atmosfery.

O wyznaczaniu wilgotnosci powietrza.
Do wyznaczen wilgotnosei powietrza potrze-
bny jest, obok termometru suchego, drugi
termometr takiej samej zupetnie konstrukeyi,
ktory jednak owiazuje sie czystym batystem:
ten 'nastepnie . pograza si¢ w. odpowiednio
umieszezone. naczynko z woda tak, aby ba-
tyst owiniety - koto kulki termometru pozo-
stawal ciagle wilgotny.¥

Takie dwa termometry (,suchy® i ,zwil-
gocony®) nosza nazwe psychrometru.

Majac poprawione wartosci obu termo-
metréw psychrometru, znajduje sie stad wil«
gotnosé bezwzgledna (ilosé pary wodnej, wy-
razong. W mm) 1 wzgledna (stosunek danej
ilosci pary do tej, ktoraby w danych warun-
kach nasycala powietrze) w procentach za-
pomoca tablic psychrometrycznych. Zazwy-
czaj uzywa- sie ku temu wiedenskich tablic
Jelinka, ktore pozwalaja .wprost znajdowad
szukane wilgotnoseci.

Jak mierzyé cisnienie powietrza? Do
pomiaréw cignienia atmosfery shuzy baro-
metr rteciowy ze skala milimetrowa i z no-
niuszem, pozwalajacym odezytywaé wyso-
kos¢é stupai rteei do 0,1 mm. Na barometrze
umieszczony jest specyalny termometr, kto-
ry odezytuje sie bezposrednio przed kazda
obserwacya w tym celu, aby wysokosé od-
czytana stupa rteci mogta byé sprowadzona
do 0° C. Do tej redukeyi na temperature
stuzy specyalna tabelka.

Do notowan stanu barometru (3 razy
dziennie: o 7a, 1p i 9p) najdogodniej jest
uzywaé barometru naczynkowego o dnie nie-
ruchomem i o skali zredukowanej (ryc. 22).
W barometrze tym nalezy unika¢ starannie
wszelkiej straty rteci, a o wszelkich zmia-
nach w tym wzgledzie robi¢ adnotacye w spra- 5
wozdaniach miesiecznych.

rometr nd-

czynkowy.




Obserwacya barometryczna sktada si¢ z trzech czyn-
nosci, a mianowicie:

a) z odczytania termometru na barometrze,

b) z nastawienia noniusza na brzeg gérny (ko-
pule) stupa rteci,

¢) z odczytania (na skali wysokosci stupa rte-
ciowego).

Przystepujac do barometru, nalezy zaraz odczy-
ta¢ umieszezony na nim termometr; uczynié to nalezy
doktadnie, ale mimo to mozliwie predko, z obawy, aby
barometr nie ogrzal sie zbytnio od ciepla ciata lub

latarki. Termometry na ba-
Ryc. 23. Barometr systemu rometrach maja zazwyczaj
morskiego z noniuszem podziatki tylko co stopien;
jest jednak rzecza pozadang
ocenia¢ na oko takze i cze-
sci dziesiate. Nastepnie na-
lezy zlekka postukaé palcem
po oprawie barometru, a to
dla usuniecia mozliwego przy-
legania rteci do szkta. Do na-
stawienia nalezy posuwac no-
niusz tak, aby jego punkt
zera przypadal na jednej li-
nii widzenia z wierzchotkiem
wypuklej nieco goérnej po-
wierzchni rteei w rurce (por.
RO 2R

Przy nastawianiu nale-
zy zwracaG uwage na to, aby
brzeg dolny noniusza byt
styczny do wierzchotka me-
nisku rteciowego; w tem miejscu. dla kazdego poto-
zenia oka, przestrzen powinna by¢ ciemna, gdy po
obu stronach wierzchotka menisku beda przeswiecal
trojkaty.

Jezeli po takiem ustawieniu, zero (koniec
noniusza zgadza sie Scisle z ktérabadz podziatka s
barometru, np. 750-a, to notujemy cisnienie atmogfe-
Ty = 750,0 mm, jezeli za§ zero noniusza przypa hie
miedzy 750-3 i1 751-a podziatka, to uwazamy, kitora

z rzedu podziatka noniusza zgadza sie dokladnie (lub'

jest przynajmniej najblizsza) z jedna z podzialek na

—




skali; <jezeli jest nia np. 3-a (por.rys. 23) podziatka
noniusza, to notujemy cisnienie 750,38 mm i t. p.

W niektérych barometrach’ (t.'zw. naczyikowo-
lewarowych) trzeba, przed przesunieciem mnoniusza,
sprowadzi¢ przedewszystkiem poziom\dolny rteci do
zera skali barometru, co sie uskutecznia zapomoca
dolnej sruby, dajacej sie wkrecaé lub wykrecac.

Obserwacye zapomoca barometréw sprezynowych
(t. zw. aneroidéw) nie nadaja sie, z powodu swe] nie-
doktadnosci do spostrzezen na stacyach meteorologicz-
nych.

Prowadzenie spostrzezeri na stacyi meteorolo-
gicznej. Obserwacye prowadzone sa trzy razy dzien-
nie we wskazanych godzinach (7 rano, 1 popotud i 9
wiecz.) wedlug czasu $redniego, miejscowego. Nalezy
szeczegolnie zwracaé uwage na to, aby doktadniew tych
godzinach notowane byly w klatce wskazanid termo-
metrow (suchego i zwilgoconego, maximum i minimwm).
Po zanotowaniu tych danych (zapomoca lupy) w klat-
ce, oceniamy stopienn zachmurzenia oraz kierunek
i predkosé (w numerach sztyftéw) wiatru, poczém,
wrociwszy do pokoju, odezytujemy termometr.ra ba-
rometrze i wysokos¢ slupa rteci po nastawieniu no-
niusza. Zreszta barometr moze byé odezytywany i na
pieé minut przed godzina termineswsd, jezeli obserwa-
tor przyszedt dos¢ wcezesnie:

Do zapisyWania spostrzezen stuzy specyalny dzien-
nik 7z wydrukowanym schematem, dostarczany przez
Biuro Meteorologiczne. Spostrzezenia zapisuje sie-o1ow-
kiem tuz przy przyrzadach wrehwili-obserwacyi.

4) O spostfzezeniach’ nad ustonecznieniem
oraz nad t¢mperaturg i wilgotnoscia gruntu.

Heliogrdf. (Przyrzad notujacy automatycznie licz-
be godzinslonecznycl). Heliograf systemu Campbella
sktada sie/ w swyech ezesciach zasadniczych z kuli
szklanej pimieszczonej na podstawie oraz z wklestego
pasa kylistego, w ktéry wkladaja sie papierki do no-
towania\ liczby godzin stonecznych. Ten pas kulisty
znajduje sig¢ na takiej odlegtosci od kuli, aby promie-
nie przez te ostatnia przechodzace zostawialy znak na
papierkach, wypalajac élady we wlasciwych miejscach.
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Heliograf malezy: umieszczaé poziema'w ‘miejscu
otwartem, ktore ‘w kazdej: porze roku dostepne jest:
dla: promieni stenécznych i przytem majlepiej na stu-
pie’ kamiennym lub drewnianym, o poziomej plaszczy-
znie.gornej. Przyrzad ustawia sie w ten sposob, aby kula

szklana zwrécona. ‘byla na poludnie; ‘a‘do oryentacyi:

ostatecznej zaklada sie w. hikowaty pas papierek
i obraca sig przyrzad w jedna lub druga strone, do-
poki ‘obrazs stonica, pochodzacy z promieni przechodza-
eych przez kule szklang, nie upadnie srodkiem swoim
doktadnie na te kreske natozonego papierka heliogra-
ficznego, ktéra od-
powiada danej go-
dzinje dnia (po przy-
jeciu pod uwage ro-
wnania czasu, ktore
zreszta -w  potowie
kwietnia, czerwea o-
raz przy koncu sier-
pnia i grudnia ré-
wna sie zeru).
Wklesty pas, tu-
kowato: okrazajacy
kule, posiada trzy
rowki;najkrotsze pa-
pierki wsuwaja sie
w rowki gérne i stu-
za do motowania w
czasie ‘miesiecy zi-
mowych (w przybli-
zeniu od 10 listopa-

Ryc '24. Heliograf.

da do 10 lutego), najdluzsze zas przeznaczone sa na

lato (od 10 maja do 10 sierpnia) i ktada sie¢ do najniz-
szego otworu. Wreszeie w rowki srodkowe wsuwa
sie papierki sredniej dlugosci dla pozostatych miesie-
cy ~wiosny ‘i jesieni. Papierki zaktadaja sig przytem
wogoéle tak, aby wskazana na nich kreska XII (potu-
dnie) zlewala sie z linia srodkowa pasa (ryc 24).
Papierki wyjmuje sie codziennie o 9 wieczorem
ivwtedy tez zaklada sie nowy papierek. Na zuzytym

papierku zapisuje sie date i miejsce obserwaeyi, tu-.

dziez zachmurzenie nieba w czasie wsehodu i zacho-

duy jak réwniez i W ciagu dnia (zwlaszeza, gdy za-




chmurzenie przez caty dzied 'bylto blizkie zera). Pa-
pierki winny by¢ Zmieniane codziennie, »

Temperatura gruntu. . Obsérwacye teniperatury
ziemi sa ze wszech miar pozadaneii dajg sie latw
zorganizowac. Al ¥

Spos6b dokonywania obserwacyi zalezy ‘od tega,
w©zy mierzy¢ pragniemy temperature na’ powierzchni
ziemi, czy tez pod powierzchnia 'lub na wigkszych
olebokosciach. ) ; ‘

a) Temperatury mad>powierzoclinig
gruntu. Gdy chodzi o oznaczanie najwyzszej i naj-
nizszej temperatury. gruntu, pozyteczniej jest, dia ce-
l6w rolniezych, umieszczad - termometry hiena‘samej
powierzchui, lecz naipare centymetrgw powyzej za-
pomoca odpowiednich (skrzyzowanych) podstawek dre-
wnianyeh, - ‘Gdy umieszczenié to dokonywamy n& grun-
cie nieporostym roslinnogcia, 'wzniesienie np. 5 pm nad
powierzehniag moze byt najwlasciwsze; nalezy fpuzytem
wybiera¢ miejsce tak, aby’ termometry (maxj ] min.)
dzien caly mogly podlegaé dziataniu bezposredniemu
promieniowania -stonecznego. i [

Termometry -odezytuje: sig o '9-ej wieczorem,
wstrzasajac nastepnie termometfr maximum i prgechy-
lajae (zbiornikiem na dol) tevmometr iminimum.

Zamotujemy, ze ustawienia termometréw nad po-
wierzehnia gruntu mogs byé rézne, zaleznie od tych
celow, w jakich te obserwapye gruntowe si prowa-
dzone. Tak np. na poluiobsianem nader pozytecznem
bedzie umieszezaé termometry (na dwoéch podstaw-
kach: drewnianyeh) ' wposrod todyg roslin uprawnych,
niedaleko ich wierzehotkéw. Obok termometrow max.
i min., w jednakowy sposéh moze by¢ umieszczony
takze i termometr zwykty. »

Gdy jest powloka ‘$niezna; termomefry ‘nalezy
klagé wprost na nia. - Gdy $nieg. termometry’ zapru-
szy lub zasypie, nalezy okolicznosc te zanotowac:i:ter-
mometry ponownie ‘na $nieg potozyé. - ) T8

b) Termometry na ziemii Termometry
umieszeza sie na powierzehni gruntu: zazwyoczaj tak,
aby czedci dolne “termometréw oraz potowy zhiorni-
kow przylegaty Seislel do ziemi.: ‘Grunt “Koto! termo-
metréw mozna wybierat pokryty trawg '(w. zimie snie-
giem).’ ) ' : RSy W LOL 10 :
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¢) Termometry pod powierzchnia
gruntu. Termometr gruntowy (ryc. 25) specyalnej
konstrukcyi umieszeza si¢ na glebokosci 3 em
pod powierzchnia ziemi; sklada sie on ze zwyktego
termometru Cels. w oprawie miedzianej, ktéry naste-
pnie umieszcza sie w szerokiej rurce ebonitowej, zam-
knigtej na dole przy pomocy krazka miedzianego
o wiekszej s$rednicy. Rurke pograza sie pionowo
w ziemie az do zaznaczonej kreski, a wtedy krazek
miedziany znajduje sie w zadanej glebokosci 3 em.

Gdy termometr wlozymy w rur-

Ryc.25. Termometr grun- ke, czesé jego dolna Scisle przy-
towy w oprawie. lega do krazka, zas cze$é gorna,
zaopatrzona w kéteczko do wyj-
mowania, dokladnie wechodzi do
rurki, chroniagc w ten sposéb caly
termometr od deszczu, pytu i t. p.

Dla dokonania odezytan wyj-
muje si¢ termometr szybko przy
pomocy koéteczka w jego gornej
oprawie i bezzwlocznie odczytuje
sig czesci dziesiate i same stopnie,
poczem ostroznie ktadzie sie ter-
mometr w miejsce poprzednie.

Poniewaz rurka ebonitowa,
umieszezona na tak nieznacznej
glebokosci, tatwo moze sie poru-
szy¢ i miedzy nia, a gruntem mo-
ze utworzy¢ sie oddzielajaca war-
stwa, powietrza, wiec kazdorazo-
we wyjmowanie i opuszczanie
nalezy dokonywac z wielka ostro-
znoscig 1 zawsze w kierunku pionowym.

Odezytania termometru gruntowego nalezy po-
prawia¢ na wartosci wskazane w tablicy poprawek
odnosnego termometru; obserwacye dokonywaé nalezy
3 razy dziennie o zwyklych godzinach.

Ziemia okolo termometru winna znajdowaé sie
w warunkach zwyklych t. j. latem porognieta trawa,
a W porze zimowej pokryta sniegiem.

d) Temperatury dla wiekszych gte-
bokogci. Termometry gruntowe dla gtebokosci 10,
25, 50 i 100 em urzadzone sg zupeinie podobnie, tylko
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posiadaja odpowiednio dtuzsze rurki ebonitowe. Dla
glebokosei powyzej 50 em wystarcza obserwacya raz
dziennie (np. o 1 popotudniu).

Bardzo waznem uzupetnieniem obserwacyi tem-
peratury gruntu sa oznaczenia pojemnosci cieplnej
ziemi wedtug prébek wydobytych z réznych warstw.

W dodatku do temperatur gruntowych wspomni-
my takze o potrzebie badan nad pokrywa $niezna.

Pokrywa $niezna. Pokrywa sniezna daje
roslinom naturalna ochrone od chlodéw zimowych
oraz na wiosne dostarcza wody glebie. Dla celéw rol-
niczych czynnik ten jest nadzwyczajnie doniosty. Po-
krywe s$niezna bada si¢ ze wzgledu na jej grubosé
i gestosé.

Grubosé powloki $nieznej oznacza sie (w centy-
metrach i czgsciach dziesigtnych) zapomoca odpowie-
dniej sztabki pionowej (lub linii mierniczej) z podzial-
ka metryczna.

Liczba miejse, w ktorych nalezy wyznaczaé gru-
bosé powloki snieznej zalezy od charakteru miejsco-
woseci; nalezy staraé sie, aby otrzymane wysokosei
byty charakterystyczne dla wigkszej przestrzeni. Miej-
sca, raz wybrane do tych obserwacyi, nalezy, o ile
moznosci, stale utrzymywac.

Notowania grubosei powloki $nieznej dokonywa
sie raz dziennie (rano, np. o 7-ej godzinie).

Jezeli pokrywa sniezna zanika, notuje sie, jaka
czes¢ danej przestrzeni pozostaje pokryta sniegiem.

Obok wyznaczen grubosci pokrywy snieznej, wa-
zne sa wyznaczenia zawartosci wody lub ,gestoseci®
sniegu, przez ktora rozumiemy ilosé¢ wody, otrzymy-
wanej ze stopienia danej objetosci $niegu. Wyraza-
jac wysokosé¢ zebranej stad wody w mm i dzielac te
liczbe przez grubosé powtoki Snieznej w em, otrzymu-
jemy. t. zw. ,gestos¢“ sniegu.

Zauwazymy, ze i badanie zmian wody zaskérnej
ma nader istotne znaczenie rolniczo-meteorologiczne.

Wilgotno$é gruntowa. Wilgotnosé gruntowa ozna-
cza zawartosé procentows wody na danej glebokosei
pod powierzchnia ziemi; innemi stowy, wilgotnosé
gruntowa mierzy sie liczba graméw wody, zawartej
w 100 gramach ziemi wilgotnej.

Odwazywszy pewna ilo$é ziemi wilgotnej, suszy-
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my ja, aby wode¢ z niej catkowicie wydali¢: strata
wagi przy wazeniu ponownem wykaze nam, ile wody
bylo we wzigtej prébee. Przeliczywszy nastepnie
otrzymang wage wody na 100 ¢ ziemi, wzietej do prob,
otrzymamy zawartos¢ gruntowa.

Wezmy przyklad. Niechaj wzieto do préby
48,643 ¢ ziemi, ktora po wysuszeniu wazyta tylko
43,173 g. Strate na wadze wyraza wiec tu liczba
48,643 — 43,173 = 5,470; te 5,47 g odpowiadaja wadze
wody, zawartej w prébie.

Biorac stosunek procentowy, t. j. obliczajac, ile
proporcyonalnie pr¢bka ta zawieralaby wody, gdyby
jej waga poczatkowa wynosila 100 g, otrzymamy
wartosé -

5,470

48,643
Ta ostatnia liczba wyraza wiec szukana wilgotnogé
gruntowa,.

Wielkie znaczenie, jakie maja pomiary wilgotno-
sei ziemi, jest tatwo zrozumiale; najzyzniejsza ziemia
nie wyda plonu, o ile jej zapas wilgoci nie bedzie do-
stateczny.

Mierzac opady zapomocs deszczomierzy na po-
wierzchni ziemi, nie zawsze mozemy sadzié o stanie
wilgotnosci gruntu. Stosunek miedzy rozkladem opa-
déw, a stanem wilgotnosei gruntowej jest do$é za-
wity; wechodzi tu bowiem w gre znaczna liczba roé-
znych czynnikéw, ktéorych wplyw na stan wilgotnosei
ziemi nie tatwo jest ocenié.

Pomiary wilgotnosci ziemi sa tembardziej donio-
ste, ze daja nam wskazéwke bezposrednia co do tych
zapasow wilgotnosei, jakimi ziemia rozporzadza do
wyzywienia danej rosliny. 7 obserwacyi wilgotnosci
ziemi zxskujemy zarazem nader wartosciowe dane,
pozyglajace 'Q])jeraé na nich wnioski wielkiej wagi,
jal?np.' przewidywanie urodzaju.

Glebokosei, % jakich brano dotychczas proby zie-
mi w naszych okregach cukrowniczych, sa nastepu-
jaee: 0,1 m, 0,4 m (fub 0,6 m) i 1,15 m. Wyhoér jednak
tych glebokosci Walgzy od warunkéw natury glebo-
znawcezej 1 winien ghy¢ dokonany indywidualnie .dla

100 = 11,24%.

kazdego miejsca spogtrzezen.
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Wydawnictwa Centr. Towarzystwa Rolniczego
w Krolestwie Polskiem.

- SERYA PIERWSZA

(Wyczerpane:) 1. Wojciech Wyganowski ,Dlaczego nie mamy
dochodu z gospodarstwa‘ Wyd. drugie. Warszawa, 1910. Cena 50 ko;i
9. Jan Lutostawski. ,Jak nauczyc sztuki rolnictwa?*. Warszawa 1909
Str. 80. Cena 80 kop .

3. Stanislaw Kozicki. ,Syndykaty rolnicze we Francyi“. War-
szawa 19D09. Cena 1 rb

4. Stefan Bledrzycki i Stefan Moszczenski. , Wobec braku rak
roboczych®. Warszawa 1910. Str 65.. Cena 75 kop.

5 Ludwil Wlodek. ,Polskie kolonie rolnicze w Paranie®. Wy-
danie drugie, przejrzane, poprawione i uzupelnione m:pa Parany oraz
szkicem ,Polacy w Sao Paulo“. Warszawa 1911 Str. 1481 VL. Cena 1 ¢

6. Jerzy Goscicki. .Import zboza niemieckiego do Kroélestwa
Polskiego®. Warszawa, 1910. Str. 51. Cena 40 kop

7. ,Tymczasowy regulamin wystaw rolniczyc h“. Warszawa, 1911
Str. 32. Cena w opr. 35 kop.

8. Togdan Janiszewski. ,Gruzlica bydla rogatego i walka z nia“,
Warszawa, 1911. .Str. 57. Cena 60 l»ﬂ;w

9. ,Akademickie wyklady roluicze Wydziatu do$w. naukowego

Warszawa, 1911. Str. 2 Cend w opr. pléc. 2 rb. 20 kop.
ckie wyklady rolnicze Wydzialu doswiadez. naukowego
Warszawa, 1913. Str. 304, Cena w opr. plée. 2 rb. 80 kop.

10. Juljan Bada. ,Ulgi stemplowe dia rolnikow przy nzbywaniu

ziemi*. Warszawa, 1912. Cena 30 kop.

SERYA DRUGA (ZARYSY)
(Wyczerpane:) " 1. Stlawomir Miklaszewski ,Gleba“. Warszawa,

1909. Str. 78. Cena rb. )

9. Zygmunt Chmielewski. ,Zarys techniki mleczarskiej” Wyda-
nie trzecie. Warszawa, 1912. Sir. 2i2 Cena w opr. 1 rb. 40 kop.
wzgl. 1 rb. 60 kop

3. Stefan Biedrzycki. ,Zarys mechanicznej uprawv roli, Wyda-
nie 1. Warszawa, 1912, Str. 224, Ccna w opr. 1 rb. 40 kop.

4 Tvtus Piwnicki. ,Krotki zarys zywienia owiec’. - Warszawa,
1911, Str. 75. Cena w opr. 70 kop.

5. Th. Remy. ,Zarys uprawy ziemniakow". Przelozylz Niemiec-
kiego d-r A. Sempotowski. Warszawa, 1911. Str, 201. Cena w oupr
1 rb. 40 kop.

6 D.r Edward Kostecki. ,Krotki zarys uprawy wysadkow bura-
czanych®, z 8a rys. w t. Warszawa, 1912. Str. 31. Cena 30 kop.

_ 1. Wojciech; Chiopinski. ,Krotki zarys uprawy i przerobki Inu*,
Z 17-a rys. w. t Warkzawa, 1912. Str. 46. Cena 30 kop

8.” Prof. D-r Wincenty Karpinski. ,Zarys uprawy burakéw cu-
krowych®. Warszawa, 1912. Str. 224 (ena w Opr. 1 rb. 4) kop. wzgl.
1 rb. 60 kop.

V rocznik ,Kalendarza C. T. R.“ na rok 1913

PRACE C. T. R
| sdatek bezplamny do ,Gazety Rolniczej®)

1. W ‘gki prac Sekcyi rolniczo-doswiadczalne) i nasievnej Wy-
dzialu rolnicz 7o C. T. R. za rok 1910" Warszawa, 1911. Str. 40.
Cena 75 kop. > Jan Lutostawski. ,Szkoly rolnicze ¢rednie (typ, organi-
zacya)“. Wars,a¢ 11911, Str.27. Cena 50k. 3. Prof. D-r K. Rogoyski
,O “‘wyksztalceniu p. akrycznea rolnikow*. M. Baraniecki. ,Charakterys
tyka gospodarstw Podolskich®. — W. Meylert. ,Walka z posucha*. War-
szawa, 1912 r. Str. 41. Cena 50 kop. 4. R. hr. Dunin i W. Meylert
,O deszezowuiach®. — F. Skrzydlewski .Og6lny poglas na koszty urzg-
dzenia deszczowni systemu Szczepkowski-Moegelin—A., Karszo-Siedlew-
ski i F. K. Wierzbicki. ,Stan rybactwa w Kro'estwie Polskiem* Warsza-
wa, 1913. Str. 48, Cena 50 kop v
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