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Boviwort gur gweiten Auflage.

Auper dem borliegenden Budje find im BVexlage bon
A, Hartleben erichienen: Stephdn, Die Fabrifation des
Ritbenzucers (Chem.-techn. Bibl., Band 204), ferner von bem=
felben Verfaffer: Die Unterfuchung ded Juders awmd. zuder-
haltiger Stoffe (Chem.-techin. Bibl,, Baud 206). Dasd Gefamt-
gebiet Des Mitbenbaues und der Juderfabrifation behandelt
da3 gange Werf von A Stift und W. Gredinger: Dex
Buderriitbenban und die Fabrifation Ded  Ritbenjuders, bdie
Arbeit in den Naffinerien, dag Bud) von W, Gredinger:
Die Raffination ded Juders. ;

Obivohl mithin an exfchopfenden Darjtellungen der Juder=
fabrifation fein Mangel Herejdht, entjdlof fich die Verlags=
budyhandhung dod), auch. boiu. diejemt Werf eine Neuauflage
sit bevanflalten. Temmw nebenm den grofien Fadhivervfen ift
auch cine fleine, in'dag Gebict einfithrende Schrift am Plake,
dbie gemwiffermafeit suni Studbinm der -Hauptiverfe vorbereitet
und nach der aud) tatjacdhlich fortivahreénd gefragt tourde.

LVon _diefem Gefichtspuntte ausgehend, vurde aud) die
sioeite uflage bearbeitet. Sie will fveder eine exfdhopfende,
big dn dic fleinften Cingelheiten bordringende Befdyreibung
oes Nitbenbaues, der Ritbenjuderfabrifation und der Raffi-
nevieavbeit bieten, nod) die nechanijdje Technologie der Ritben=
sucerfabrifation bolljtandig behanbeln. Dafiic war der Ber-
faffer bejtvebt, eiwen 1ibexblict itber alled tefentlide des Ge-
jamigebietes zu geben, wobei aud) die widtigiten mafchinellen
Borrihtungen in Wort und Bild evdvievt wurden.
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Lorwort gur pveiten Auflage.

Aufer demt borliegenden Budye find im Berlage von
A. Hartleben erfdhienen: Stehdn, Die Fabrifation des
Jiibenzuders (Chem.-techn. Bibl., Band 204), ferner bon dent=
felben Verfafjer: Die Unterfuchung ded Jucders wid zuder-
haltiger Stoffe (Chent.-techu. Bibl., Band 2006). Dad Gefantt-
gebiet ded Mitbenbaues und der Suderfabrifation: Hehandelt
dag gange Werf bon A Stift und WG redinger: Der
Buderritbenban wnd die Fabrifation de8  Jitbenzuders, die
Arbeit in den Naffinevien, das Bud) pon W. Gredinger:
Die Naffination ded Juders. .

Lbiohl mithin an exfdopfenden Darftellungen der Juder=
fabrifation fein Mangel Hervjeht, entfdlof fich die Verlags-
buchhandhung dod), auch von. diefem Werf eirte Neuauflage
s veranftalten. Den neben den grofen Fadhverfen ift
aud) eine fleine, in, dag Gebiet einfithrende Schrift am Plake,
bie getiffermafen Fum” Stubium der Hauptiverfe borbereitet
und nach der andytatjadlich fortivahrend gefragt tourde.

Lon: diefent - Sefichtdpuntte ausgehend, urde aud) die
sioeite Auflage bearbeitet. Sie will tweder eine exjd)ppfende,
big8 in die fleinjten Cingelheiten bordringende Befd)reibung
bes Nitbenbaues, der Ritbenzuderfabrifation und der Raffi-
neviearbeit bieten, nod) dic nechanijdje Technologie der Riiben=
gucterfabrifation bolljtandig Hehanbdeln. Dafiix war der Ver=
faffer Dbejtrebt, einen 11bexblict iiber alled tvefentliche Des Ge-
jamtgebietes zu geben, fwobei auch) die widhtigiten mafjdhinellen
Borrihtungen in Wort und Bild evdrtert wurden.



2 Die Fabritation des Ritbenzuders.

itberhaupt, fo muw in gevingen Mengen vorhanden: der Robhr
guder over bdie Sacdjavofe. Dagegen fommt fie in jivel
Pilangen in exheblichen Mengen vor, im Suderrohr und in
der Buderriibe. Veide NRobjtoffe bilden daher das Ausgangs-
matevial fitv die Gewimmug diefes hodywidytigen, heute als
Nahrungsmittel wnentbehrlichen Stoffes und mit der Ab=
{deidung des Juders aus der Juderriibe iverden twir uns
bier ausjd)lielich u bejchaftigen Haben. €3 fei gleid) bentevtt,
baf der Rohr- und der NRitbenzuder vollfommen nad) jeder
Ridtung demijd) und phyjitalijd itbereinjtinuiten, aljo aud)
al3 Nahrungsmittel durdjaus gleidywertig find und daf es
unmoglid) ijt, fvenn die furgiveg , Juder” genaunte Sacdarofe
im volljtandig geveinigten Jujtande borliegt, gu entjdeiden,
0b {ie aus dem Buderrohre ober aus dHer Juderriibe getvonuen
fourde, toeil e3 “{id) eben in Dbeidem Fallen um die gleidye
Buderart hanbdelt.

BWir begeidneten den Juder als Hodywidytiges und unent=
behrlidhes MNabhrungsmittel, und tatjachlich ift ex es aud) im
bolljten Sinne des Wortes. Allerdings ift die Cinreihung des
Buders unter .die Nahrungsmittel eine Crrungenjdaft, die
wir der fortgejdrittenen Technif der Juderfabrifation ju ver-
danfen Haben wnd bie fich erjt in der weiten Halfte des ver-
gangenen Jahrhunderts vollzog. Big bdahin, und natiivlid)
um o mehr, je weiter wir in der Gefdichte Furviidblatterm,
waven Gupjtofje 3war befanunt, dod) jtets nur Genufmittel,
deven ‘Mman fich gelegentlich bediente; denn als Nahrungsnittel
ipielten gewifje Buderavten nur injoferne eine Rolle, als fie
in der Mild) und in fiifen Fridhten aufgenommen tourden.
Dagegen oar der Vienenhonig langjt befannt und er tar
Do fojtliche Verfiifungsmittel der alten BVidlfer, defjen fid)
jedbod) muv die Wohlhabenden regelmdfig erfreuen fonutei.

Das Juderrohr, eine fropifde big fubtropijhe Pilanze,
iurde aus Jubdien exjt durd) die Eroberungssiige Aleyanders
de3 Guoffen im bievten Jahrhunderte v. Chr. befannt, dann
jedod) giemlic) vafd) vevbreitet. Seiner Yusbreitung fam dex
Umitand gugute, dafy jeine Stultur verhaltnismagig vedyt ein-
fad) ift und daf fid) aus feinem Sajte aud) ohne wefentliche
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Miihe gwar nicht der veine, weife Bucker, deit wiv gerwohut
find, aber dod) ein fehr woblfhnmedender Sixup gelvinmnen
[dft, der int Altertume vielfad) den Bienenhonig vevtrat,
Allerdings dauerte es dann nod) langeve Beit, bid man die
Abjcheidung von fejtem Buder aus dem Jucdervohre lernte
und ganj Defonders, big diefer audy in Mittelenvopa Hefanut
wd vevbreitet murde. BVor allem bradyten venetianijche Sauf
leute den Juder von ihren Fahrten mit und verpjlanjten aud
das  Judervohr nac) minder entlegener: Gegenden, o nad
Gigilien, dann nad) Jyperm, Aegypten ujf. Doch Hejouders
grof av in der Jeit bor der Entdedung Amerifas die Juder-
vohriultur und die Nohraudererzeugung nicht amd evjpodurd
die Crichliefung der ,mewen Welt” wurde dies anders. Grjt
tm tropijdhen und jubtvopifchen Amerita faud das Buderrohr
etie newe Heimat und ausgichige Pilegeund als die Handels:
begiehungen zwifchen der alten und der newen Welt imuter
reger wurden, ward aucd) der JBuder ein i Curopa gejudhter
und viel begehrter Handelsavtifel, mit defjen Cinfubr fich be-
fonders die Portugiejen und Spanier, {pater aud) die Hollan-
der Defafjten. ;
Der damals ver{d)iffte™,tolonialzuder” war jedoch) durd)-
aus nicht vein wund jveit bon jenem Grade der Feinheit und
NReinbeit entfernt, dewdviv heute alg jelbjtverjtandlid) voraus-
fegen. Um den Kolonialucter toeiter zu reinigen, entjtanden
Holland, in Deutjchland, Franfreid) und felbft in Petersburg,
daher an verfcdhiedenen Orten in CGuropa Raffinerien, fo in |
die grojtesBedeutung evlangte aber eine Raffinerie in Hams-
Iburg, die, gitnjtig gelegen, fogar dent ausd Holland fonmenden,
gelautevtert Jtcfer Stonfureny g maden vermodyte. Aud) in
:Ofterveic) wurden Naffinerien gejdaffen, die jedoch nad) fiiv-
gerer oder etivas [angerer Lebensbauer iwieder aufjer Betvieh
ffanen, tvad auch begreiflich ift, wenn man bedenft, dafy eine
$tolontalguderraffinerie im allgemeinen umijo billiger avbeiten
mufte, je billiger ihr der Rohitoff zur Verfiigung jtand. Dies
traf fiix die in Siijtenjtadten evrvidytetenn Naffinevien zu, dodh
midht fitv jeme, die fich tief tm Binnenlande befanden. Gegen
GEnde des 18. Jahrhundertd ar der Rohr- oder Solonial=
1#
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sucer jchon allgemein befannt uud verbreitet, wemn aud) ber=
baltnismajig teuer. Gr, ebenfo ivie der wohljdhmedende Ko
lonialjivup fvaren biel verivendete und beliebte Siijjtoffe, dod)
war ihre Verbreitung und ihr Verbvaud) nod) lange nid)t fo
grof, um fie al8 Nahrungsmittel Dbegeichnen zu fomren.
Suder fvar damals und blich e8 auc) noch ziemlich) gevaunie
Beit nadhbher, jtetd mur ein Genufmittel, das nur dem Wohl=
habenden veidlich) und regelmafig zur Berfiigung jtand.
S bie Beit, die wiv in grofjen iigen jdhilderte, fiel aud)
die Cntwidhing der Chemie und bejonders imy 17 und 18.
Jahrhumderte -mahm dies ,Scheidetunit” einen bedentenden
Aufjdioung. Die Heim= und Arbeitsjtatten der Chemifer
jener Tage waven jedod) nicht, ie heute, eigene Laborvatorien,
fondern, bon vereingelten Ausnabhmen’ abgejehen, wurde fjie
mehr nebenbei Detvieben und gejelite fich daber, als damals
wenigjtend am nad)jten veriwandt, der. Heilfunde u. Die
Offiginen der Apotheten waren daher auc) Laboratorien und
mandyer Apothefer trieb nebenfer demijdhe Studien — nid)t
sum Nachteile der jungen Wifjenjd)aft, die dadurc) mandye
Forderung evjubr und durd) widtige Eutdedungen ausgebaut
und beveidhert tourde. Daher bietet die ITatjache, dafy ein
Apothefer zu BVevlin, Siegmuud Marggraf, das Vorhau=
denfein bon Buder in der Runfelvitbe nadywies, deven fitjer
Oejdymad befannt war, an jih) nicdhts auffallendes. Do
bejafy dieje. Cutdecung die gleidhe Wichtigieit, wie jo mande
andere, Die nad) ihr gemad)t wurde: denn fie war der Aus-
gangspuntt gur Cutjtehung einer voliswirt{dajtlic) Hod) be-
vetttjamen nduftrie, der Ritbenguderfabrifation, die, vie tviv
fpater jeben werden, meyt nuv den Stolonialuder aus Mittel=
europa bolljtandig berdrangte wid indiveft fehr bdiel Fuv
Hebung der Landwirtjchaft beitrug, fondern aud) den Jucker
gum Yange eined widtigen Voltsnahrungsmittels erhob.
Freilich ourde die in dag Fahr 1748 fallende Entdedung
Marvggrafs faum vou ihm, feinesfalls von feinen Jeit-
genoffenr hober, al8 eben die Auffindung jo mandjer andexen
ZTatjadje gelvertet, Denn an die Moglidyieit, die Runfelriibe
gur Darjtellung bon Juder hevanguziehen, dadyte damals nod)

W
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niemand. Dazu war aud) eine Hauptbedingung o nicht
gegeben: Die genitgend uderveiche NRiibe.

Crft Marggrafs Shitler Adhard bverfolgte rund
50 Jahre nad) diefer Cnibetung den Gedantfen, Riitbenzuder
tavsuftellen toeiter, er erhobhte dem Ruderqehalt der Nitbe
durd) befonbdere Rulturmafnahmen und ftellte tatfachlich im
fefstent Jahre ded 18. Jabhrhundertd dem erjten Ritbenzuder
dar. €8 fam dann fowohl in Deutjdhland, wie in Franfreich
sur Grimdung von Juderfabrifen, dod) fie Hatten mit demt
Solonialzuder einen Darten Kampf it fithren, in. Ddem fie
fiher unterlegen fodaven, fvarve ihnen die im Sfahre 1806 bon
Napoleon verhangte Kontinentalfperre nidht u Hilfe ge-
fonmen. Sie trieh den Preid ded Kolonialzuders . fajt un=
crfdhivinglicher Hohe empor — und madyte ploklic) den vielfac)
angefeindetenn und BHerabgefepten Criabftoff begehrensivert.
Freilich anbdervten fidhy die Verhaliniffe twieder zu unguniten
ded Nitbenzuders, ald die Kontinentalfperve mit dem Shuvze
Napoleons fie. Dodh warven iahrend threr Dauer bie
Herftellungsverfahren ded Riibenjuderd einigermafen ber-
Dbeffert toorben, man Hhatte Vertvauen zu dexr jungen nduftrie
qefafit und dies fithrte dazit, daf fie wenigjtens i Franfreich
beibehalten foirde.

Nun fanden fich and) Manner, die eifrig an der” Aus-
geftaltung der Nitbenzuderfabrifation arbeiteten. Dev Biid)-
tung juderreicher Riiben tourbe vollfted ngenmert zuge-
foenbdet, ebenfo Der Werbefferitng der HBid bdahin nod) redt:
unvollfomnienen Fabrifationgdberfahren. Sebt erft wurde —-
dant framzofifdher. Tednifer — bdie Aniendung der Knodjen=
fohle gur Gnifarbung und ?Reinimmg der Safte allgentein,
men ging am Lerfodjen ine Muftberditnnten Raumte iiber
und audy die Cinfithrung der "‘ampfl’)ctbmtg an Stelle ded
Berfodjensd iiber fmem Feuer ftammt aud jener Reit. [m
Sahre 1828 waren in Frantfreidh) {hon mehr ald 100 Ritben-
audterfabrifen tatig und evgeugten die fitr jene Heit qewaltige
Menge bon rund 500 Waggond Ritbensuder im Fahre.

Dag  Aufblithen der frangofifden Mitbenguderinduftrie
1gab bann aud) den Mut, in anderen Staaten bder Ritbens
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suderfabrifation ndaber u tveten. Vejonders tvar died in

Deutjdhland und in Ofterveid) dev Fall und die junge Sub}u
ftrie trde in der Folge ebenjo fehr durd) Getodahring ‘mctt=
gehender Stenerbefreinungen, wie — o paradoy ¢3 aud flingen
mag — Dduvd) die Vefteuerung felbjt gefordert. Aus ber=
jchicdenten Gritnbdent wirde die Stewer eben nicdht als Fabri=
fatftenter bom fertigen Buder eingehoben, jondern nac) der
Menge der i die Fabrif eingefithrten und dort verarbeitetent
Ritben Hemeffenr, wobei man eiven dwrchjchnittlichenr Juder=
gehalt der Ritbe der angerommenen Ausbeute su Grintde

Tegte. Sold) eine Bejtewerungdart drangt natitelic) dagiy,

nad) Moglichieit biel unberftererten Juder badureh) s er=
seugen, die Augbeute mit allen Kroften zu cxhovhen.

Died fithrte jur jovgfaltigen Kultur dex. Juderriibe, unt
fie guderveicdher su machen, dies fithete aber gang bejonders
su forgfaltigeren Axbeitdtveifen, wm bdie Ausbeute an Juder
st exhohen. Davan nahmen ehenjo fehr auf demijdher Grund=
lage fufjende Verbefjerungen teil, wie nidht minder die Ausd=
geftaltung der technijdhent eite dexr Ritbenzuderfabrifation.
Vo den auf Dbeiden,wdem  landivictjhaftlichen und Ddent
demijd-tedynijhen  Gebiete cvzielten Fortjdritten toixd in
der Folge nod) Ded- oftexent die MRede fein, wir Dbefdhranfen
und an Ddiejer €telle daher auf den Hintveis und die Cr=
wdabhmung dev Tatjache, dafy {dlielich und endlich) die NRiiben=
pudererzeugung g einer getvaltigen Sndujtrie emporjtieg
und zue joicdhtigiten  landivivtidaftlichen Judufjtrie wiurde.
Sbre Bebeutung ift nod) grofer, weil der Ritbenzucter bald
“aud) et Grportartifel ward und dadurd) ausg dem Auslande

- Geld and Geldesiert Heveinftvomte.

ZTamit war auch) der. Juder dad geworden, was er im
Hinblide auf feine przl_)iiofogi{d)‘cn Cigenjchaften im iveiteften
Mafe verdient: ein” Volfsnahrungdmittel, defjen fich arm
und veid) in gleicher Weije exfreut. Daran vérnmodyte aud
die Cntdedung fitnjtlicher Sitfijtoffe nichts i andern, obiwohl
bas Sacdarin und dag Dulein mehrere Hundertmal {fitfer
fchmeden, alg ber Ritben= und der ihut nad) jeder Richtung
ourdjaus gleidhivertige Nohrjuder, Die fiinftlichen Siifftoffe
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Defifgent ebert nur den fitfjen Gejdhmad, der fich itbrigens mit
dent angenehuien, milden Wohlgejdhmad bded Rucfers nicht
bergleichen laft, doc) nicht auch deffen Nahrivert. -Sie find
Crzeugniffe dev demifden Judujtrie, tvelche zwar auf bdie
Gefdhmactsnerven einvivfen, Ddoch) iiberhaupt nicht berdautt
und bom Korper beravbeitet fverden, jondern den Organis-
mus wnvervdndert paffieven. Fiiv beftinumte Fwede und gang
Defonders alg Heilnmittel befipen fie eine nicht zu verfernnende
Bedeutung, e8 lag und liegt jedod) im audgefprocheniten
Yelfs- und StaatSinterveffe, daff man dem offenen BVevfauf
diefer SGiififtoffe einen Riegel vorjdyob. Sie Hatten fdhlieflic
und endlich nicht nur die Judujivie und die Algemeinbeit,
fitr die die Buderftener eine widtige Cinnahmenelle Hedeutet,
gefchadigt, fondern ganz befonderd den’ Verbraudjer, der in
bielen Grzengniffen, wie Buderbaderivaven, Lifbrven, Frudt-
faften uff. Suder bejahlt, dod) einen Phyfiologifh twertlofen
Siiitoff an Stelle eined Nahrungdmitteld exhalten Hatte.
Diefe gedrangte Nberficht itber die Cniwidhung und Be-
deutung  der Ritbenzuderfabrifation toare unbollftandig,
oiirden toiv nidht audh ihred Einflufjed auf die Landwirtjdaft
gedenfen. Auf die Notiwendigieit, den Budergehalt der Riibe
durd) entjpredjendes Biihtungs- und Kulturmafnahmen, wo-
bon nod) die Rede fein. twird, zu fteigern, Haben mwir {dhon
bingetviefenn.  Wird «in einem landwivtjdaftlichen Betrieb
jedoch cine bejonderd anfprud)dvolle und der Pflege bHebiirfende
Sulturpflange eingefithrt, fo fann died nie ohne Cinflufy auf
dic gefamte Wirt{dhafidtveife bleiben. Eine Pflange bflegern,
heift “eben anch alle anderen, in der Frudytfolge {tehenden
Srlhuarpflanzen angemeffen betveren, denn wad an ihuen ver=
faumt foird, ivitede fid) an der Hauptfrudt raden. Beffere
Bobenbearbeitung und Diingung fvaven daher cine Folge der
Cinbiirgerung ded Jucferviitbenbaied und diejer forderte daher
indiveft die Hebung der Vodenertrdage itberhaupt. Fn .dhn=
licher Weife Hat feimerzeit and) eine andere Hadfrud)t, die
SRartoffel, forbexnd auf die Landivirtjdhaft eingetvirit, dody
nicdht nur ald Kulturpflange, wobei noch zu beriidfidhtigen ift,
daf die Startoffel ein Hodywidhtiges, unentbehrlidhes Nahrungs-
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mittel bilbet, fondern aud) dadurdy, daf ihr ‘.maﬁelmnbau.bie
(Srugblagc fite sivei widhtige landivivtidaftlidhe Jnduftrien::

fitt die Spiritusfabrifation und die Starfebereifung bildete.
Died ermoglidhte den Brennereiwivtjhaften nicdht nur die Gu-
siehing Hoherer Crivdge itberhaupt, jonbdern es gelangten in
dent Schlempen fvertvolle Futtermittel in den Betrieh, too-
durd) neben der Landivivtjchaft im allgenteinen audy die BVieh=
audht gefordert und gehoben wurde.

hulidies, ja gleiched fehen toir aud) mit der Ginfithrung
der Buderriibe Hand in Haud gehen. [hres Cinflufjes auf
die Jnutenfibierung der Wirtidaftaiveife, damit Der Boden-
extrige und ded Meingelvinnes itberhaupt, Haben vir jdhon
gedacht und naturgemdf twixd der Nuben aus demr Buder-

ritbenbaw dort am grogten fein, wo nidhE Blof der Robijtoff, -

fondern aud) dag CEndproduft erzeugt ivird, wo alfo der
Ritbenbauer gleidhzeizig auch Juderfabrifant ift. Denn dann
foivd er aud) die (bfdlle der Ritbenguderfabrifation, vor
alfent die entzuderten Ritbenjdhnitte 1t frifhem, cingefauertem
ober getvodnetem Bujtande twieder in feinem Betviebe ald
toidhtiges und wertbolled, Futtermittel vevivenbden, twie nidht
minder die Melajfe, foferne diefe nicht ald Robitoff an Spivi-
tugbrennereien abgegeben ioird. =

Dod) aud) det Riibenbarer, der feine RNiibe foutraftlich
an eine Dbejtimmte Buderfabrif zu liefern Hat, zieht davaus
foeiteve Borteile, weil faft in allen Ritbenlieferungsvertragen
neben der Begahhing die Nitdlieferung einer beftimmten
Menge Schnitte fitr je 100 kg gelieferte Ritbe ausbedbrungen
ift, abgefehert bavon, dafy ihnt die Jiibentopfe und -Blatter
ald textbolle Futtermittel verbleiben.

Wiv fehen alfo aud) Hier das engfte Sieinandergreifen
bon “Fuduftvie- und Landivivtjdhaft, wobei bHeide Teile von
pent Fortfcritten ded andeven befruchtet fverden. Gerade
die landwirtidjaftlichen Snduftrien im engeren Sinne, aljo
Buderfabrifation, Bremnerei, Brauerei und Starfeinduftrie
find ein jdjones Beifpiel fitr die Abhangigteit, in dex Snbdit=
ftvie und Landivict{daft ju einander jtehen. Die gleiche Ab-
hangigleit ift, wemn aud) nidht in fo finnfalliger Fornt, bei
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jeder andeven Jubduflrie borhanden und nie darf bergefjen
werden, dafj fein Landvivt audjdlieflid)y Produgent, fondern
tmumer aud) Verbrandjer ijt, der zahlreiche Hilfsmittel des
Wirtfdyaftsbetriebes bon andeven Juduftvien bezieht. Gr ber-
braudht Sohle und Diimgemittel, er benitpt Majdhinen wnd
®exdte, ev verivendet die verjdhiedenartigiten Baujtoffe — wud
ftellt dev Allgemeinheit dafitv ivieder Nahrungsmittel ur
Lerfitguig. Landvivtidajt und Jubdujtvie bilden daher eimen
genteinjamen Crganiémus, der nur gebdeifen fann,  foemn .
beide Teile fitr und nicdht gegen ecinander avbeiten. Fitw ein
wohlgeordietes, gejundes Staatsmwefen ift eine Hodentividelte
Landivirtihaft ebenjo wichtig und notivendig, tvie eing blii-
hende Judujtriec und jener Staat ift ungiveifelhaft amr bejten
davan, o beide Grimdlagen der Volfswirvtidjaft gleihmagig
berteilt und ju einanber gut abgeftinumt find.

Verfitgt ein Staat auc itber blithende Taudivirt{dhaftliche
Suduftrien und davunter in erfter Linie iiber eciie gefunbde,
Dochentividelte Juclerinduftvie, fo wird ihm died ftetd um
Borteile geveichen. Denn abgefehen bon der Erportmoglich-
feit, ijt der Juder heute et Nahrungsmittel von jo Hober
Bedeutung, dafy er durch fein anderes Kohlehydrat vollftandig
erfeit twerden fannt undojchon aus diefem Grunde ein Volfs-
nahrungsmittel von Hodjtem Werte bildet.

I. Die Fuderriibe.

Unjere Sultuxpflangen {ind ausnahmslod aus wilden For-
men Herborgegangen. Crjt durd) verbefjerte Standortdverhalt=
nifje, dirrch Pflege wund Fortzitdhtung bejondersd ausdgezeidyneter
Cremplave entwidelte jid) im Laufe oft {ehr langer Jeitraume
aus ibhendie cigentliche Stulturforn, die fie wefentlich bon der
Stammform durch Hihere und beffere Erivdge, hHiohere Gehalte
an den wertbejtimmenden Stojfen, durd)” Anpafjung an das
Stlima und bejondeve Standortdverhaltniffe nff. unterjcheidet.

Auch unfere Nunfel= ober Futterviiben find auf diefe At
aus einer an den Stiiften ded Mittelnieeresd tild wacdhfenden
unjcdheinbaven Pilange, deven Wurgel fich unter demn Einflujfe
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der Stultur fleifchig verdidte, Herborgegangen. Marggraf
entdedte, wie i der Ginfithrung erviwahut, im Jahre 1748,
da die Runfelvitbe Buder enthalte und A chard baute auf
diefer Entdedung fort, toobet er beftrebt toar, den urfpriinglid)
vecdit bejdeidenen Jucergehalt durc) Kulturmafuahnien und
durd) Jithtung, alfo duvd) Fortpflangung bejonbders uders
reidher Jndividuen gu exhohen. So gelangte ex zu dev iweifen
jlejijchen Sudervitbe, ausd der dann dic verbreiteteven Jucers
ritbenjovten durd) Biihhimg Herborgegangen find.

Allerdingd hat e8 gerawme Beit gedauert, bis -ans der
jchlefijhen Buderritbe wnfere Heutige Bucervitbe itberhaupt
und Ritben mit fo anjehnlichem Judergehalte, toie fie Heute
gebaut toerden, entjtanden. Nur langjam Schritt fiir Sdriit
fonnte diefes Biel evveicht werden; toie grof. der Unterichied
ingivijden getworbden ijt, geht wohl ant bejten aud der Tatjade
Derbor, dafj man in Den dreifiger’ Jahren des bergangernen
Jahrhunderts jur Crzenugung von 100 kg Juder 1700 kg
Ritbe berarbeiten mufte, wahrend man jehit die gleiche Buder=
ntenge dhon aud etiwa 600-—700 ke wnjerer gegentvartigen
Ritben getwinnt. ;

Sm allgemeinen faffert jich nad) Fruwivth ziei Judht
rid)tungen unterjdeiden, je nachdent entiveder nur auf Hohen
Budergehalt gesithtet wird, ober diefer Herborragend neben |
deutlider Beadyting der Maffe, alfo dDes Heftavertrages ange-
jtrebt foird. Der exften Richhung entipricht der VBilmorin-
thpusd (Dippe [Quedlinburg], H. M ette [Quedlinburg)),
der ziveifen der K lein-Wanglebener Typus, der be-
jondexs in Deutichland und Ofterveich) Bobden getvann. Jithter
diefer Form find in Ljterveid) Wohanfa & Co. in Prag,
b. Prosdfoef in Nwaffib (Mdahren); in Deutjchland:
RleinWanzlebener BuderfabritsA-G. (Sadbf),
Rimpau (Schlanjiedt), Strube (Sdlanjtedt), Sithle
(Gunsleben). Die Ritben des Vilmorintvpus jeichnen fich durch
die hochjten Budergehalte der Ritben, die ded Slein-TWanj:
[ebenter Thpus durd) die Hochjten bon der Flacheneinheit gu ex-

gielenden Judermengen, aljo durc) die Hochjten Heftavertrdge
L an Buder aus.
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St allgenteinen verlangt man von einer gutenr Juderriibe,
daf fie veid) an Buder, dagegen avm an Ciweil, Salzen und
jonjtigem , Nichtzucer” fei, auch) nmfy der Riibenforper im

_ Boden verbleiben, tweil die aud dent Boden vagenden Zeile
ftetd drmer an Suder und reidher an Nidtzuder find. Ferner
berlangt man eine vegelmagige fegel= oder birnformige unver=
ajtelte, 30 big 35 em lange, 0'75 bi3 1 kg {dhivere QButoeI mit
glatter Oberflade und toenigen feinen 6e1tculuutﬁclu it Den
beiden feitlichen, jid) gegenitberiteher-
den, ctivad  fpivalformigen Langs-
vimen.  Bevajtelungen des Ritben-
forpers erjchiveren dad Wajdhen und
find daher unerivimjdt. Die Juder-
vitbe foll Dartes, Ddicjtes, foeifjes
Fleijd, mclf;c (Zd)alc einen fleinen,
flachen, wenig aud der Crde Herbor=
jtehenden, tweil zuderarmen Kopf mit
wenigen, didit zujammenitehenden
Blattern Dbefien. Der Judergehalt
Detragt ettoa 16% und daviiber, jelbjt
Ritben mit 249 Juder formen bor.
— A0D. 1 5ctgt btc Sejtalt goecier fehr « sype w. 3.0 b Type 2. €. 91.
verbreiteter Buderritbentypen, geziid)- A, 1.
tet bon der NRitbenjamen=Budijtation Wohantasd Buderriibe.
Wohanta & Co. i Prag. Mit
a ift Wohantfasd Buderriitbe Type W. 3. R. (,ﬁucferrcxc[;e")
mit 1 die Thpe W. €. R. (,,cltrag).ctd)c”) bcsctd)uet Litye

Die aug der cinjahrigen Stammpilange, der Veta bulgaris .
hervorgegangene Xudcuubc ift durch dic Kultur ecine 3ivei-
|a[)ugc Bilange gervorden. Jm exften Jahre bildet fic) aus dent
Samen, die mquxﬂuf)u Riibe, die als Referveftoffochalter dient, -
worin der in den VBlattern entjtehende Robhrauder al8 ivid)-
tigiter heferveftoff aufgcfpcu{)ctt foivd. Auf Sioftm diefesd uftd
anderer Referveftoffe bcqnmt im ziveitenn Jahre ein neuerliches
Wadhatum, wobet der Samenjtengel gebildet wird, der nach
der Reife die Samen tragt Fite die Judergetwinnung fonmmt
nur dag exfte Stadium m %eh:ad)t fut die ERuButiamcnsud)» :

e ‘u ACTB hf-\,-'\i.
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~huing bas gieite. €3 eveignet fich jedodh sutveilen, baf mande
Ritbent jdhor im erjten Jahre in Sanen fdhiefen und den
Samenftengel bilden. Dies ift cine uneriviinjdhte Cridheinung,
toeil foldhe ,Sdofritben” arm an Buder, zahe, Holzig wnd
daber fdjivieviger su beravbeiten find. Die Schofritbenbildrng
wird durd) frithe Saat begiinftigt, fermer toird fie durd) zeit=
toeife Unterbrechung ded Wadhstums ausdgeldft, die alfo etiva
der Winferruhe entfpridht. Soldhe Wadhdhumahemmnumgen
terden durd) anhaltende Trodenheit ober durd) Froft bald nach
dem Anflaufen, durd) Befdhadigungen fodhrend ded Walzens,

{thlicklic) wobl auc) durch Keinung Hei niedever Temperahre
berutfacht.

1. Die Kultur der Juderriibe.

Die Judervitbe ift ziemlid) twarntebeditrftig und bejon:
ders im Jugenditadium fehr empfindlich gegen Frojt. Audh
hangt der Budergehalt vom Klima ab und toixd im all-
genteinen durd) hoheve Warnte begiinftiat, weshalb der Budler-
ritbenban in Siidichiveden und in Mitteldentfhland bei einer
Seehohe bon rund 350 mefeine Grenge erveicht. Allzu fitdliche,
fehr foarme und feudjte Ragen find dagegen nicht giinjtig,
foeil dort der Wadhshumajtillftand nicht vechtseitiq eintritt.
Nad) Heder witd bei der Judervitbe cine qualitativ qute
Crnte exsielt, wenn bon Anfang Mai i3 in dic erjte Halfte
Suni makige, dann ftarfe, dann im Auauft wieder mafige
und im September bis Oftober geringe Nieperfhlage fallen.
Naffe Sonmer berringern den Budergehalt, dagegen befsrbern
Sonttendheist und Warme die Juderbildung, nehmen auf das
Oedeiben, der Buderriibe jedodh nicht den Ginfluf, twic die
Menge wund vor allem die Verteilung der Nicderfchldge.

Dasd hobe Whafferbediirfnid ber Miibe dritdt fich aucy iv
den Bobdenanfhritden aud, benn je trodener bdas
Rlima ift, defto tiefgriindiger und friffher muf der Boben
fein. Fiiv ben Juderritbenbau eignen fich) nad) Fruhwirvt)h
am beften alle fogenannten ,gebovenen” Ritbenbsden, alfo
alle ebenen, drainierten, fiefgritdigen, Humofen Lehnt- obex
Mergelboden. Aud) jandige Lehn= und lehmige Sandbdden
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fonnen dex. Jdervitbe einen ausgezeidhneten Standort bieten,
jofexne fjie nicht gu troden find.

Als getwohnlichjte B o x v wd t-fitr Buderviibe ift gebiing=
tes Wintergetreide, Dejonders Winteriveizen angujehen, auc
nad) Wintergerjte und nad) Stlee gebeift fie vorziiglid). Do)
ift, foferne die Vobenbejchaffenheit und die Feudytigteitsver-
haltnifje gut jind und die Bobenbearbeitung jorgfdltige ge-
jchieht, der Frudytfolge feine jo weittvagende Bedeutwg bei-
sumtefjen, tie ed frither gejdhah, bejouders als nan nodh nicht
in der Lage ivar, mit Hilfe der Handelsdiinger dew Nabhrjtoff-
vovrat in den vidhtigen, den Unfpriihen der Buderriibe an-
gentefjerten. Grengen zu Halten.

Sinjichtlich der Ditngung ift folgendes zu' bemerfen.
W den Stiditoff- und Salzgehalt der Buderriibe, alfo itber=
Daupt die Nichtzucteritoffe nicht itbevmaRig u exhohen, pflegt
man jie gewohulid) nicht in frijde Stallmiftdiingung zu
jtellen, gumindejt toixd der Stallmift jhon im Herbjte unter=
gebracht. Gritmdingung Hat {ich vortrefjlich betvahrt und vev=
dient die teitefte Beachtung. 2An HandelSdiingern werden, bei
reiner Sunjtdungung nad Frumwirvth etiva 2—3 q Chile-
jalpeter, nac) Hitlfenfritchten weniger, 4—6 q 20%iges Super=
phosphat und 5—8-q Kainit ober 2—3 q 4095iges Ralifalz
als jtavfe Diinging. bevabreidht. Den Galpeter gibt man
swedmafig inodrei Gaben, und gwar die erfte bei der Saat
oder nac) dem Aujlaufen, die iveite bor der erften, die dritte
bor derzweiten Hace. Wird der Stidjtoff fpater als Ende .
Juni gegeben, jo verzogert er dasg Ausreifen; [dhivefeljarres
mutonial toirft im allgemeinen zur Ritbe nicdht {o giinjtig,
als Salpeter. An Stelle dex giveiten und dritten Stidjtofjgabe
Hat fich) aud) die Jaudesufubr, etiva 4—5 q aupl ha, ihres
Stali=amd Gtidjtoffgehaltes wegen, redht gut bewahrt.

PBhosphorjaure pilegt man gu Judevriibe sumeift in Fovm
pont Superphosphat gu vevabreichen, fie {heint das Reifen Fu
bejchleunigen und toicft in Form bon Superphosphat ent=
{chieden Defjer, al8 in Fovm von Thomas{dhlade. Dag Ver=
paltnis zwijden Stidjtoff und Phosphor{dure betrdgt etiva
1:1'5 big 1 :1, wahrend man frither ioeif jtarfeve Phosphor=
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jauregaben, bis gu 8 Teilen auf 1 Teil Stidjtoff, vevabreidye.
Rodyfalz al8 Beidiinger big ju 2 q auf 1 ha wirkt, als Kopf=
ditngung gegeben, vermelhrend auf den Grivag und jdhitpt aud
gegen Drahtionent wnd Taujendfuf. Der Jucdergehalt exfahrt
durd) die Stodhjalzdiingung feine Vermindevung; fie ijt «h
dort am Plage, wo man jdivefeljaured Ammon an Stelle des
Chilefalpeters berivendet.

ur Botbereitungdes Feldes wird die Getreides
jtoppel jobald al8 miglic) feicht untergepflitgt und damn ua'd)
Ablauf ciniger Wodhen tief geadert, toobei man gleidhzeitig
dent Stallmijt untexbringt. Auf Feldern, die nodh nie Buder-
vitbe trugen, ijt die Tieffultur am Plage. Nach Hacdfrudt
geniigt eine Furche; den Winter iiber bleibt das Feld in
rauber Furdje Legen. Je beffer ber Kulturzuftand des BVodens
ift, defto cinfadjer geffaltet fid) die vorbereitende Bobdenbear-

beifung, unter Umijtanden geniigt’ einfaches {ibereggen 1nd
Walzen. ; ’

Die Ausjaat der Jucerviibe gejhieht im allgemeinen
feith, meijt ine April, weildie BVegetationsgeit 20 bis 30 Woden
betrdgt; allerdings ift gu frithe Saat im Hinblide auf die
Frojtempjindlichicit amd die damit verbundene Gefahr bder
Cutitehung jahlreither Schofritben gu vermeiden. Die Saat
erfolgt auf das flache Baud in Reihen odev Tiipfeln, feltener
i Rammen. [ Je n@hritoffreidher und ticfariindiger der Bobern
ift, wmjo enger wird die Nitbe gejtellt, um nidyt itber 1 kg
{chroere, ucterveiche Nitben zu exhalten. Die Retbhen= und die
Dibbeljaat 1wivd gumeift eng, auf 40—50, in fehr gutem
Booert feldft blof auf 30 em Reibentveite ausgefiihet, in den
Meibens vereingelt man dann die Ritben auf 30—45 cm.
b. Geelhorit empfiehlt jogar nur eine Gutfernung von
20:20 e, Vanbha von 45:25—30 cm. Diefe Majdjinen-
-bibbeljaat bendtigt 20—24, die Neihenjaat 30—40 kg SKerne
pro ha, die auf 2 big hiddjtens 4 em Tiefe in trodenen Lagen
untergebracht twerben.

Bur Gaat darf muv jortenedytes, mittelgrofes, qut ausdge-
reiftes und qut feimjahiges Saatgut verwendet terbden.
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Ginen 1iberblid iiber die Forberungen dev iiblichjten Hanbels-
nornten fitv Budervitbenjamen enthalt die folgende 3ufanum.w
]tcl[unq nad) Komers und % veudl

‘ ?IBlcner Berliner ‘,Ulagbcfmrger
Normen Normen Normen -

big8 89, bis : ; y
5% mitoﬁlbaug nidjt {iber 3%

nidt iiber | bi3 159, bid mc{)tuﬁc: 15%, bis
15%  [17% mit Abzug| 17% mit Wbzug

nad) 5 Tagen | mindeftens

Berunreinigungen | unter 8%,
Waijergehalt

% gefeimt Haben [185 Keime

B g;‘f’ ﬁig,‘%‘é; 130 bet fleinEn.

21 Reime geliefert 160 = ﬁu.detrr., éza et

= s einfn. Futterr,

S worden fein | :

< |iiberhaupt min= 70 Dbei Eleinin.

S | dejtens  Fein= 80 75 Riiben, 80 bei
fabig fein grofin. Riiben

1 kg veiner [luft=

fmoceney ftnituel)oatdh 70.000 . 50.000

oIl minbejtens lie=
fern Steime

W bdie Pavtfhaligleit zu beheben und gleidizeitig den
Ritbenfernen anI)aftmbL Pilzfeinme gu vernichten, wird biel=
fady mit 0'5-=2%%igen Lofungen von Magnefiumjulfat, Karbol=
faure, Stupfexfa[fbwf)c uff. gebeizt; fehr gelobt ivird fernmer
da8 Beizen mit Sdywefeljaure, wodurd) das Wuflaufen be- -
fdhleunigt und die Bahl dev feimenden Samen vberntehrt ird.

Bur Pflege der Juderritbe gehort, wemn erforderlid),
dag ufbrechen von Vodenfruften mit leichten Glatt- oder
Stadelivalzen, um dad Auflaufen zu ecleichtern, ed erfolgt bHei
giinjtiger Witterung nad) 10—14 Tagen. Unt dasd {tberivuderit
ver jungen Pflangen duvd) Nnfvauter gu verhiiten, muf bald
gehadt werden. Haufig gibt man nod) vor dem Antflaufen die
erjte, feichte, fog. ,Blindhade”, ihr folgen dann nad) Bebarf
nod) toeitere drei big ju fiinf Behacdungen, obei man auf
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{choeven Boden mit der leften oder vorlepten Hade ein leidies
Anbaufeln verbindet. Nad) der exjten eigentlichen Behadung
(die Blindhade nidht geredynet) folgt dag Vereinzelt, jobald die
Riiben ftrohhalmdide Wurzeln und die evjten 4 Blatter aus=
gebildet Haben, twodburd) man die Cutfernung in den Reiben
auf 18 bis 20 em bringt. Vet Reihenjaat (@t man uvor eine
Bierdehade quer itber die Reiben gehen, wovauf die iibrig
bleibenden Pilangenbitjchel bis auf die jtavijte Pflange ausds
gesogen rerden. Weil fidy aus einem Riibenfern jtets amehreve
Pilangen entivideln, muj bei jeder Saatmethode bereingelt
toerden,

Suiveilen geben die Ritben - gwar regelmafig auf, dod)
beginnen die Bldtter frither oder jpdterzu wellen, werben
mattgriin, geld, grau und ftevben jhlieglich ganz ab. Diefe,
a3 Mitbenmiidigieit” begeidhuete Cricheinung Hat
nady Fruwivth, Pilanzenbaulehue, die folgenden Urjadyen:
Bodener{dhopfung an Phosphorjaure,»Kfali ujw., ungiinjtige
phyjitalijdje Bejdhaffenheit bes Untevgrunbdes bei gu rajd) auf
einanderfolgender Ritbentultur, Bejd)adigungen durd) Schd-
linge, bejoubders durd) die JRiibennematode, etnen Fabenvurn,
defien Weibchen mit wnbewajfuetem Auge ald fehr fleine,
foeife, an den Witrzeldhen figende Piinttchen erfennbar find.
AlS bejtes Abwehemittel gilt der Anbau von Fangpflangen,
3 B. bon Sommerriiben, die man big gu bievmal im felben
Jabre hintereinander bHaut.

Die Juderritbe wird von jahlveihen Pflangentfrank
heitenm wd Schadlingen aus dem Tierveidhe Deint-
gefucht wnd oft fchwer bejchadigt. Wir nemnen den Wurzel
buand, ‘die Scdjovge oder Nuftaw, die Hery:, Troden- oder
Stronenfaule, den- Ritbenjyorf, die Blattjledentrantheit, dei
ecften und den falihen Mehltan ujf., von Schadlingen ausd
bem Tierveidje: die Aasfifer, Ritbenvitffeltifer, Hobhlriifler,
Taujendjup, Saatjdnelltdfer, Blatttafer, nebeliger Schildtafer,
Crdjloh), Gemitfeeule, Stohlenle, die Runfel- oder Miibenfliege,
Blattlaufe ujf. Ndbeves fiber diefe Feinde der Juderrriibe,
ihre Grfemmung und Vefampfung fiehe: Stift, Krantheiten
und fierijhe Feinde der Buderriibe, Wien.
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Die Crunte der Juderrvitbe iird in der Regel ziemlid)
jpat borgenommen, weil die Ritbe Hid in den Herbijt wadhft wnd.
Buder aufipeichert, allerdingd muf jie bor dem Frojteintritte
Deendet fein. Sehr zwedmapig ijt e3, durd) wodentlid) borzu-
nehmende Proben feftzujtellen, ob nod eine nennensiverte Bu-
nahme des Sucergehaltes exfolgt und exft bann zur Grnte zu
{chreiten, wenn dies nicht mehr der Fall ift. Vean Hebt die Riibe
mit der Nitbengabel oder dem NRitbenjpaten aus, in Grof-
betrieben beniit man eigene Ritbenheber. Bei jeder vt dex
Crnte ijt nach Moglidhieit u tracdhten, Be[dhadigungen bder
Wurgel zu vberhiiten, weil dies jur Faulnis Anlaf gibt. Durdh
Aneinanderflopfen werden bdie Ddem Bobden -entuomimenen
JRiiben von der Crde befreit, tvorauf maw fie mit einent
Sdnitte fopft, Denn die Mitbenfopfe find uctevarnier, dagegen
jalgreicher; Stopfe und VBldatter iverden berfitttert. Die ge-
fopften und gepugten Nitben fept mam in Haufen, die man
sumt. Schupe gegen Nacdbtfrdjte mit Blattern ujro. Dbededt.
Jitben, die erjt jpater jur Vevarbeitung gelangen, twerden ant
beften in Grdmieten aufbeivahrt.

Das Cinmieten der NRiibe verfolgt den Jived, einers
feitg bie MNitben vor dem Crfricren zu {dhiigen, andererjeits fie
unter Verhaltnifje subringen, unter denen die Atnung und
die damit verbunbdeite Buderzerjtoving fo gering al8 moglid)
ift, dent toird am bejten durd) niedere, doch nicht den Sefrier=
puntt evveichende Temperatur entjprodjen. Bu diefem Brede
iverden die Nitben gleid) nach der Crnte, bevor fie nod) dburd)
Waffervevlujt welf werden, in (anggeftredte Haufen bon ge-
vinger Breite bei tunlichjter Vermeidung von Jwijdencaumen
sujantmengejdichtet und dbann mit Erde' itberdedt. Die Dide
der Grddede exhalt je nad) der Witterung eine wed)jelnde
Machtiafeit, bei mildbem Wetter geniigen etiva 30 ecm, Dagegen
muf bei eintretendem ftavfen Frojt die Crddede bid auf 1 m
berjtarft werden. €ehr zvedmafpig ift 8, mit ThHermometern
den Temperaturverlauf in den Mieten gu beobadhten, die Tent=
peratur foll {id) nahe an Null Grad Dbewegen, dod) find die
JHiben bor dem Frieven unbedingt zu jchitgen. Mit dem Cin=
mieten jind ftetd Buderverlujte perbunben, tweil aud) bei nie=

Megner, Die Fabritation des Ritbenguders. 2. Uuf. 2
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bever Temperatur die Riibe, wenn aud) mur mapig, atmet und
dagu einen Teil ded in ihr aufgejpeicdherten Juders verbraudi.
Der Buderverfujt betrigt etva 29%; es liegt daber int Jn-
teveffe einer Hohen Ausbeute, die RNitbe nad, der Ernte {o vajd
al8 tunlich gu bervavbeiten.

2, Die Vejtandteile der Juderriibe.

®leid) jedem anbderen orvganijden Gebilde baut fid) qud)
die RNitbe aus Jellen auf. Dies {ind mifvojfopifdhe, bon einec
feftert Haut, der Bellivand umjdloffene, lebende Gebilde, deven
Smeres bon einer {dleimigen Mafje, dem Protoplasma, er=

fillt ift. Das Protopladma ijt in der lebemdem, gefjunden -

Belle feft an die Jelllvand angepreft, edrenthalt Hohlraume,
die Vacuolen, die mit einer tafjerigen, berfcdhiedene Stoffe
geldjt enthaltenden Fhitffigieit exfillt find.

Die Jellen treten, je nad) dew Funftionen, die fie zu er=
fitllen haben, u verjdyiedenen Bellverbanden zujammnten. Wiv
unterjcheiden bet der Nitbe die Gefafbitndel, beven Anf=
gabe ¢ ijt, bie Saftjfronmumng zu vevmitteln, dag Paren=
Ghpmgewebe, eine lodergefitgte, jdhwammige Mafje vou
Bellen, beven Jellfliiffigeit den Juder enthalt, und dasd
Oberhautzellgewebe, bdie aud dexberen Sellen be-
ftebende, die “Mitbe iiberfleidende Dberhaut. Die eingelnen
Bellen gremzen nicht wmittelbar ancinander, fondern find an
allen Bevithrungsitellen durch ecine ecigentitmliche Mafje, die
suntersellularfubjtans vevfittet. Die lebende Jelle [Gjt zivar
Lofungen in dad Bellinnere cintveten, doch nidyt austveten,
Dies ijtcrjt dev Fall, enn die Belle tot ift, dann zieht fic)
aud) das Protoplasna von der Jellwand zuviid.

Berfleinert man eine Juderviibe mit Hilfe bejonderer Vor-
ridytungen (Neiben) zu einem feinen Bret wund Hehanbelt man
diefen zavten, ,geichliffenen” Vrei mit Waffer, jo vevteilen
fich die geldjten Stoffe, der ,& aft” in diefem, wahrend die
unlogliden, dbas , M avt” guriidbleiben. Das Mart bejteht
aud den Jellhauten, Teilen des Protoplagmas, den Gefaf=
bindelr und der Jntevsellhulavjubjtanz. Diefe ift in Wajfer
unloslid), [oft fid) bagegen in alfalifhen Fliifjigteiten und geht
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dabet gleideitig in Avabinjaure itber. Weil {ich bei der Saft-
reinigung diejer Vorgang durd) die Behandlung des Sajtes
it Kalt abjpielt und jdhlieflich dic Kriftallijation des Buders
durd) die Anivefenheit anderer Stoffe, ie 3. B. der jdhleimigen
Avabinjauve gejtort wird, tradytet man, nach Moglichfeit veinen
Saft, der frei von Martteilen ijt, su getwinnen. Wie dies ge-
jchieDt, reivd tn einent dev folgenden Abjchnitte erdrtert werden.

Wird Riibenbrei einem Hohen Drude ausdgefest, wund-bex
crhaltene aft ndaher unterjucht, jo ergibt fid), daf er etwa
3u 80% aus Waffer und gu 20% aus gcﬁiften Stoffen bejteht,
die man ihrer Ge imutmut‘;e nach als ,Trodenjubitanz”
begeichnet. Jn diefer Trodenfubjtany ift audyder Juder inbe:
griffen, dev iu guten Jtitben die Pauptmenge ver Trodenfub-
jtang bildet. 2Wird daher der Zrodenjubjtanzgehalt des Riiben-
jaftes evmittelt, fo geftattet bué einent. Ritcjhluf auf dejjen
Juctergehalt.

Dic Crmittelung der Trodenfubjtan; des Riibenjaftes tamn
nach zwei Verfahren gejdyehen: auf gcrmd)témlalnnfd)cm Wege
und mittels der Balliwgidhen Spindel. TFur exften Falle
ird eine getwogene Menge ded Safted unter Einhaltung be-
jtimmter Vorfichtsmagregeht volljtandig zur Trodene ber=
danpjt und der Ritdjtand getvogen. Diefed Verfahren [iefert
gayy genaue uud gutveffende Jahlen, ift aber, wie begreiflid),
siemlich wmftandlid) und vor allent geitvaubend. Weit vajder,
allexdings mtit geringerer Genauigkeit gelingt die BVeftimmnuung
der Tvodenjubjtang mittels der Ba [L1n giden Spindel oder
b8 Gacedharometers. Weil nad) diefemt Verfahren
jedoch micht die tatiachliche Menge der Trodenjubjtans, jonbdern
nie ein Naherungswert exhalten twird, pflegt man dann von
sihetnbarer Trodenjubitanz” zu iptcd)cn

Die Ballingide Spinbdel (ALD. 2) beruht auf der Tat-
fadhe, daf ein in veinem Waffer {hvinumender Senfforper in
SZo[uugcn minder tief eintaucht wnd gwar umjo eniger tief,
je fongentrierter diefe LWwjungen find. Die Tiefe ded Cin-
tanchens ijt mithin proportional dem Gehalte der Lojung an
dem geldften Stoffe, 3. B. Buder und man fann mit BHilfe

2'
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joldher Spindeln den Trodenfubjtanz- bz, Bucergehalt veiner
Buderlbjungen mit fehr grofer Genauigieit ermiitteln. K
Wird das gleidhe Verfahren zur Grmittelung der Troden=
jubjtany bon RNitbenjaften beniibt, jo liefert e feine gany zu-
treffenden Bahlen, weil Jie Ritbenjdfte eben aufer Juder aud
andere Stoffe geldjt enthalten. Die Marfe an der Spindel
seigt alfo nicht den Budergehalt, fondern
mit anndhernder, dod) fitr praftijde Jivede
durdjaus ausreidjender Genauigteit. den
.Gehalt de3 Safted an Trodenfubjtang an.

Die Trodenjubjtang bejteht, wie eriwabhnt,
sum grbften Feile aud Buder, der Neft,
der ,MNidtzuder” rird bon veridhiedenen
Stoffen gebildet, witter Denen iwir Cimweil:
jtoffe, danm Wmibde, organijhe Saurven,
Farbitoffe uff. nemnen. Neben bdiefem orga-
nifdhen Nidtzuder it aud) anorganijder,
hauptiachlid) aus Kali, Natron, Kalt, Mag-
nefia_ujf. beftehend, vorhanden. Viefe Ba-
fenfind. mit ben ertodhuten organijchen
Sanren g Salzen bereint ober an anorga-
nijche Sauven, tie PHhosphorfaure, Scdhivefel-
jaure und Chlor gebunden. Die Gejamt-

A5, 2, wenge diefes anorganifhen Nichtzuders bil-
“Die Balling'fdje - det die A | d e, die nad) dem Verbremnen dex
Gpinbel. ovganifchen Subftang hinterbleibt. Von bder

~ YBeveutung und dem Cinfluf dex Nichtzuder-
jtofje aufdie Loslicdhieit des Juders und die Melaffebildung
Wird fpater nod) die Rede fein.

Dag Perhaltnid ziwifden bem Budergehalte eines Niiben-
fafted und feinem Gehalte an Nichtsuder bilbet ein Maf fitx
die Reinbeit.” Gleic) der Ttodenfubjtans mit Hilfe der Spinbdel
fann aqud) der mirtlide Budergehalt mit Hilfe ded Polarvi=
fationdapparated in einfacher Weife binnen fuvger Beit ers
mittelt foerden. Jieht man bon der Trodenfubftans den Bucter=
gefalt ab, {o entfpridit bie verbleibende Diffevens dem Gehalte
be3 Gaftes an Nidhtzuder. Jene Ritbe wird im allgemeinen
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dic twertbollere fein, die fveniger Nichtzuder enthalt, feil ex
bei der Fabrifation bom Buder getvennt foerden muf und die
RNeindarftellung ded Buderd erjdhvert, in ]e groferer Menge
er borhanden ift.

Durch) die beden Bahlen: Bucergehalt und Gehalt amn-
Nid tauder wird jedod) der relative LWert ciner Ritbe nicht
geniigend gefenngeidhnet. . Diesd ift erft der Fall, wewn man.
bervedhet, ivie viel Teile Juder in 100 FTeilen Trodenjith-
ftang cntl’mItcn*Tiub diefe Bahlen {ind damn untereinmander
vergleichbar. Je nadjdem man diefe Sahl auf Grund bder
wivfliden, auf gewidt8analptifhem Wege evmittelten, ober
der mitteld Ded Sacdhavometerd erhobenen fd)emﬁaren
Trodenjubftany beredhnet, bezeidhnet man fjie ald , ivicilice”
oder al8 ,fdjeinbare” Reinheit oder ald ,Meinheits-
quotient”, meift abgefiirste ,Qitotofient? genannt.

Enthalt beifpieldiveije der Saft einer Ritbe 209, Troden- -
jfubjtang und 189, Juder, fo ift .dex NReinheitdquotient

100 X 18 = 90’00
- 20 2

Die gleiche AusddrucSiveife fitr das Verhalinid zwifcdhen
Juder und Nicdhfguder wird aud) sur Kenngeidhming dev
Reinheit von Saften, Fitllmaffen uff. benitt.

3. Die Juderarten.

Aufer dem tn der Juderritbe und im B\Ideuofp. bor=
fomntenden” Rohrauder oder der Saccdharoje unterjdjeidet man
nod). zahlreiche andere Busferavten, bom Ddemen eingelne aud)
fitr den Buderfabrifanten twidtig find. Ulle Suderarten qe-
horen gur grofien Gruppe der Kohlehpdrate, fo genanut,
weil in diefen Werbindungen immer Wafferjtoff und Samer-
ftoff im gleichen LVerhaltniffe 2 :1 enthalten ift. Alle Kohle-
bydrate beftehen nur aud Kohlenftoff, Wafferjtoff und Sauer-
ftoff, toobei die Wtzahl ber Kohlenjtoffatonte inm Molefitl ent-
tveber 6 ober ein Vielfadhed diefer Jahl betragt.

Die widhtigiten Bucferarten und ihre d)cmtfd')en Formeln.
find:—
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Traubenguder oper Deptrojfe . . . C;H,. 0,
Frudtsuder oder Qivulofe . . . . C,H., O,
Mildhsuder odber Raftofe . ... . . (‘ L0,
Rofhrauder oder Sacdharofe . s meolN: ,O,1
Raffinofe oder Melitofe . . . @ H 05

Traubenguder und gxud)tgucfret fommeu n
%Lud)ten bor, der exfte entjteht aud) aus Starte, die ebenfalls
cint Stohlehpdrat ift, dDurd) Kodjen mit Sauren unb toird Dafer
aud) ,Starfesuder” genannt. Gin Gemenge beider Juders
arten ijt im Bienenhoniq enthalten, ¢3 entjteht @ud) bei der
durd) Grivdarnten mit Sauven bewiviten Hhdrolhfe ded
Rohrzuders, wobei er unter Anufnahme eined Molefitls Wajjer
i gleiche Mengen Degtrofe und Labulofe gefpalten tvird, cin
folches aquimolefulared Gemenge beider  Buderavten Heifit
ASnbertzuder”. Dextrofe dreht die Ghene des polari--
jierten Lidhtitrahled nady vechts, Labulofe nach linfs, Weil bdie
_Qavbulofe jtaxfer linsdbrehend ift, ald die  Deptrofe vedhts-
drefhend, fo lenft ber Subertjuder die Polarijationebene auch
nad) linfs ab. Saccharofe ijt redhtddrehend, nad) der Hydro-
Iyje ober ,Jnberfion” fritt Qintsddrehung auf, die Drehung ift
mithin ,umgefehrt” ober ,inbertiert”, weshalb man den Vor-
gang als gnberfion, die durd) Fnberfion entfiehende Juder-
art ,Juberfauder” nennt. Traubenzuder und Frudtzuder,
cbenfo dev Snbertzucder find diveft garungsfahig, d. H. fie
ferben burd) Hefe in ?(Ifol')o[ und Kohlenfaure zerlegt. -

Mildguder ift in der Mildh der Saugetiere enthalten,
ex {dhmedt foeit weniger {ity al3 Rohrauder und befitit fitr unsd
feixt toeifercg Sutereffe.

DieSacharofe fritt in bielen Pflangen auf, dodh nux
i foenigen cllein, nic)t ven anderen Budevavien, befonders
bont Jnbertzuder, Beglcltd Diefe Pilanzen find das Jucter=
rohr und die ’%udurrube damn getvifje. gucerfithrende Palmen- *
avtern, endlich der aud) in nfeven Gegenden Heimijhe Juder-
ahorit, der cbenfaﬂg frither zur Budergetvirnung, beziv. jur
Darftellung eined Sirups herangezogent viurde. ;

Der Robhrauder fnituﬂxftcrt fehr leicht und {dhon in xhom=
bifhen Sriftallen, bie im veinen Bujtande farblos find. Gv
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ift febr leicht in Waffer [65Tich, die Temperatur Hegiinjtigt dic
Loslichteit. G2 toerden geldjt bet

R % Rohrauder
0 64’18
10 6568
20 67'09
30 68'70
40 - 70'42
50 72'25
(§0] 74'18
70 76'22 %
80 » 78'36
90 7 R0'61.
100 82'97

Sithlt man eine bet einer Beftimmten, hoheren Tenperatur
mit Buder ge[athgte Buder(dfung ab, jo ird eine folde
Buderntenge in Striftallen mtégc{c[)tebcn, daf nmun die Lojung
der tieferen Temperatuy entfprechend mit Buder gefattigt ift.
Diefe fod)emunq tritt jedod) mur bei gany rveinen Buder-
[ojungen ein, alfo bei folchenr, die aufer Juder feinen andeven
Stoff qcIoft cntI)aIten Sit aud) SMidtauder” jugegen, o
irft er in gropeven Mengen im allgenteirten begiinjtigend
auf die Loslicheit des Buders. Mit anderen Worten: bet dev
ALfIThung unveiner, gejattigter Juderldfungen auf tiefere
Temperaturen {deidet fidh nidht die gefammic Menge ded
Buders aus, die ausfallen {ollte, jonbdern weniger und el
bleibt cine grofere Rudernenge geloft, als der Temtperatur
entjpricht.,” Diefe Crfdjeinung ift fitr die Jucerfabrifation
wigemein toichtig, denn auf ihr beruht die FTatjade, daf
praftifd) nie die Gefamtmenge ded Buders in Triftallifievtent
Buftande getvorten twerden farmmw und fdlieflid) durd) weitere
Wafjerentziehung und Abtithhung, troh eines anfehnlichen
Budergehalted nidht mehr frijtallifierende Ablaufe, , Melaffen”
eritbrigen, tveil Deven Gehalt an Nidhtzuder ecbenfalld fehr
bedeutend ift und die Ab{cheidung desd Jucersd verhindert. Erjt
fenn durd) befondeve Verfahren, 3. B. duvch) OBmwofe, der
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Oehalt an Nidhtzuder bervingert toird, famn neuerdingd el
Feil ded Buders durd) Kriftallifation getvornnen hJCl‘beTl.

Wird trodener Juder auf 100° C ervodrmt, jo_erleidet er
feine Verdnderung, twohl aber finden bdann magige Ber=
febungen jtatt, wenn and) Feudptigteit sugegen ift. Auf 160°C
exhipt, {hmilst die Sacdharofe, bei Tempevatuven zivijden
210 und 2200 ¢ brdunt fie fich, Hlaht fich auf, gibt Waffer ab-
und geht in eine dunfelbraune, gefchmadlofe Subjtans, ga.ﬂ
RKavamel, itber, dad — mecift neben bitter id)mcdcnben'SRoi&
und Rerfepung@produften — den farbenden Bejtandteil 'be):
Budercoulenr bildet. Dod) wird diefed havmloje Farbemittel
fiic dunfle Bieve ujf. zumeift nicht aus Rohrjuder, jonvern
au3 Starvfezuder davgeftellt. ;

Buderlohingen fieben ftetd bet Hoherer Temperatur, 'até
Waffer, je mehr Buder fie geldjt enthalten, dejto Hoher liegt
der Siedepuntt. Werden Juderldhutgen langere Jeit gefodt,
jo finden, namenilich, toemn die L[fungen nicht rvein und
Alfalien gugegen find, Beviebungen ftatt, die mit Verlujten
an frijtallifierbarem uder verbunden find. Man bemiiht fich
daber, dag Verdampjen der Juderldjungen in der Juders
» fabrifation bei nady Moglicheeit niederen Temperaturen vor=
unehmen, ging bon der dirveften Feuerung allgemein 3ue
Heigung mit Dampf itber, Halt die Safte nidt {tavfer alfalifdh,
al8 ndtig wd Higgt dad8 BVerdampfen nady Moglichteit ab.
Die Mittel, die gur Crreidjung dicjes IJicled zur Berfiligung
jtehet, “foerden an ipatever Stelle erdrtert twerbden.

Des Verhaltens des Rohraucders jum polavijierten Lichte
haben toir fdon gedacht. Gin polavifierter Lidhtftrall foird,
Inerit er einte Rohrauderlvfung durdlauft, abgelenft, und zivar
tit die Ablenfung proportional der Konzentration der Bucter=
[ofung und der Lange der durdhlaufenen Schicht. Auf diefer
Zatjache beruht die polarimetrifde Zuderbe ftim:
mung mit Hilfe der Polarifationsapparate, ein Verfahren,
bad ebenfo genaw, wie vafd) durdfiihrbar ift.

Wihrend Dextrofe und Wvulofe bon ber Hefe diveft vbers
goren foerden, ift die Sacdjavofe nidt qdvunasfihig. Aller-
bings foird fie duvd) cin von der Hefe abgefonbderted Engym,
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basd Jubertin, in Dextrofe und Labulofe gefpalten, alfo inber-
tiert und der Jnbertsucder wird dann glatt bergoven.

Die chon fury befprochene Hydrolhfe ober Synberfiont des
Rohrauderd toird niht nur durd) Mineraljauren, fjondern
aud) durd) ovganijdhe ©duren Heivirit, twobei die Spaltung
allerdings tveit langfamer verlauft. Da aud) die Riibe orga-
nifdje Sauren enthalt, die in den Saft gelangen, iirden fie
bie Jnberfion ded NRobhrauders ivdhrend Hed Ganges der
Buderfabrifation Herbeifithren. Mm died zu Herhiiten, Hindet
man fie, fotweit fic durd) den Kalfzujals bei der Scheiding
nid)t ausgefdallt toerben, an Kalf und {forgt dafite, baff der
Saft auf allen Stationen der Fabrifation {tets {dhrvach alfalifd)
reagiert. ¥

Mit BVajen, vor allem mit Kalf, Barht und Strontian,
bilbet die Sacdhavofe twohldhavatterifierte BVerbindungen, fo-

" - genannte Sachavate. Man benitht diefe zum Feile und

unter qetiffen Vedingungen unloslidhen oder dhiver [oslichen
Lerbindungen ur Abjdeidung ded Juderd aud nidht mehr
frijtallifierenden Ablarufen amd Melaffen. Durd) Behandlung
mit Sehlenjanre werdendamn die Sacchavate jerlegt und der
Buder abgefchicden, twdhrend dad Karbonat ded Erdalfalis
pieder in Hydroxhd oder Oxhd itbergefithrt toird und ieuer-
dings in den Gaig ded Projeffes eintritt.

Mengt mait eine. Lojung vbon Kupferjulfat in Waffer mit
Ralilauge, jo wird bolimindfes Kupferorhdhydrat ausgefallt.
Sind jedodh) organifdhe Sauven, 3. B. Weinfaure odex cin Salj
der Weinjdnre 3ugegen, fo unterbleibt die Fallung und es
entiteht ctner tiefblaue Flhitfjigieit. Diefe, nad) einer be=
ftimtmten. Bor{dyrift 3 beveitende ,Fehlingfde Lo-
fung” wird beim Kodjen mit einer Sacdjarofeldfjung nidt
berdndert. Yerfet man fie Dagegen mit einer Lojung bon
Snvertzucter, fo fallt voted Kupferophdul aud. Diefe Reaftion
dient sum Nadyiveife von Fnbertzuder neben Rohrauder, fie
dient jedbod) auch zur Vejtinumung der Menge ded Snbert
zucders, toeil, twvenn die Reaftion unter Cinhaltung gemifjer
Borausfepungen, Dbejonderd hinfihtlich bder Kongentration,
Kochdaner uff. duvdygefiihrt ivird, die ausgejdhiedene Menge
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Supferophdul zu dem urfpritnglid)y vorhandenen Subet:tautf_er.
in cinem Deftimmten WVerhalinifjfe fteht. Diefe E)%cnfttl_ou .lft
febr empfindlih und fanmn aud) um Nadeife verhaltnis=
mafig geringer Mengen [uvertzuder dienen. o
Bum Nadiveid fehr fleiner Saccharofemengen benitht man
die Neaftion mit a-Naphtol und fongentvievter Schivefeljanre.
Selbjt bei Gegentvart ungemein gevinger Budermengen eni=
fteht eine bdeutliche, votviolette Farbung. :
- Die Raffinoje, audh Melitofe, Melitriofe oder, iveil
ihr Drehungdvermogen ftarfer ijt, ald bas der Saccharofe und
jic dabher dad Vorhambenfein groferer Judermengen bvor=
taufdht, ,Pluszuder” genanut, fommt in groferen Mengen
in der -aufjtralijdien Manna bor, die bon einer Cufalpptusart
flammt, audy im Bawmmwolfamenwmehl ijtjie dorhanden.
Budervitben enthalten fic.meift, wenst itberhaupt, mur in fehr
geringen Mengen., Weil die Raffinoje leichter (B3lich ift, ald
die Saccharofe, f)!uit fie fidh jchlielich in Den Ablaufen an,
aud denen fie mit den Nadhprodutten austriftallijiert. Die
Rriftalle foldher raffinofehaltiger Buder find haufig cigen-
timlid) augefpibt und sran nahm frither allgemein an, daf
bies durd) die Gegentvart ber Naffinofe veranlafjt jei. Wie
jedoch, Hexjfeld geseigh hat, tritt diefe Cridheinung durdi=
augd nicht mur_Get Geaenvart bon Naffinofe ein, jondern fie
toird aud) durd) Kalffalze Hroovgerufen, ebenjo hurdy die Jah=
flitffigteit ber Sivnpe, tweldhe Stovungen int normalen Ber=
laufe det Sriftallifation bedingt. Nach Hevzfeld ift iiber
haupt die Raffinofe in der Nitbe durdhaug nicht fo verbreitet,
* ie man friiber haufig amnahn und vielfach twurde fie e
duxd) Alngenauigteiten der Unterfuchungsverfahren vor-
getaujeht. ;
Wie ertodhnt, dreht fie jtarfer nad) vechts, ald Saccharofe,
ift leichter [68lich, al8 biefe. Sie vedugiert Fehlingjdhe
Liung nidt.

Il. Die Saftgewinnung. -

Wm den in der Ritbe enthaltenen Buder zu gewimren, -
muf der ,Saft” jundd)it bon dem Marfe der Niibe getvennt
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toerdent, was durd) dad Diffujionsdberfahren gefhicht. Dod)
fann man bdie in die Fabrif eingelicferte Ritbe nicht jofort
berarbeiten, fondernt fie muf gundad)jt von der anhangenden
Crde gereinigt verden. Diefed Wajchen der Ritben Hat einen
mehrfacdhen Bived. €3 Hanbdelt {id) darum, alle Frembdiorper
a1t befeitigent, wodburd) die Safte berunreinigt odev, ivie 3. B.
durd) Steine, Befdhadigungen bder Apparate Herborgerufen
foerden fonnten. SFerner ift die Cnifermung bed Schmithes
ubtig, unt dag MNettogeiwicht der verarbeiteten Nitbe geniigend
genau erheben und davauj die Ausbeuteberechmung grinden i
founen.  Gndlid) toird mit dem Wafdjen der Ritbe aud) hr
Trvansport in die Fabrif bom Ritbenhofe berfnupft inbem
man fich der Nitbenjdyroemme Dbedbient.

Crjt die vollftandig gereinigten Nitben mwerden den Jer-
fletnerungdvorridytungen, ben Sdneides oder Sdnigel-
mafjchinen itbergeben, die fie in Dditmne Bamder mit grofer
Oberflacie verivandeln. Dieje Ritbenjdmitte werden dann in
den Diffufionsapparaten fpitematifch ausgelaugt.

1. Befordernng und NReiniqung der Riiben.

Die aur Vevarbeitung in die Fabrif gelangenden NRitben
werden heute fajt allgemein mit Hilfe der Riedinger'{dhen
Ritbenjdhvemme nadh) der Wajdhmajdhine befordert. Died Hat
den Vorteil, dafy einefeitd twefentlich an Trandportauslagen
gefpart wird; tveil die Beforderung in der Ritbenjdhivennie
viel billigee ift, al8 jede andere Trandportborridhtung, anbder-
feitd bedingt dad Sdhwemnien ecine Vorreinigung der NRiiben,
geftattet bie Abfondering. von Fremdiorpern, Stroh uff. und
entlaftet dadurd) die Wajdymajchine.

Die. Ritbenfdhwemime befteht aud einem Syjteme
ciferner, gemujterter oder aus Stampfbeton angefertigter, in
der Crde perfenfter Sandle, die ettva 40—50 em breit; 50 bisd
60 cm Hoch find und ein Gefdlle bon rund 7—8 Bromille ex-
halten. Oberhalb der mit Brettexn oder Gifenplatten cinge-
dedtenr tanale werben die Nitben abgelagert, toobei man, unt
den Fajjungdraum u-erhohen, Gruben ausdhebt, foferne die
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/;
Sdwemmeinnen tief genug im Boden liegen, oder .Réitm
au3 Holy oder BVeton zur Aufnahme der Nitben auffithets
Bon Jier werden die Mitben in die Kandle getvorfen, toorauf
fie bon dem fliegenden Waffev erfaft und nady der Wajdy=
mafdhine befordect tverden. .

Weil den Buderfabrifen meift nicht genug fliekended
Wafjer sur BVerfiigung fteht, wird getwdhnlich dazd Waffer aus
_ ber Borometrijdhen Rondenfation beniifst, oder fonftiges Ab=

foaffer in die Sdhwemmfandle geleitet. Wo IWafjermangel
beve[dyt, befinbet fidh bdiefes Waffer damm int fortwahrender
Sreislanfe; ehe 8 die Fabrif {hlieRlich verldft atd oud
odhrend feiner Wanderung muf e8 vom Schlamme befreit
Werden, fas in Klavanlagen gejdhieht. Dev Waiferbedarf dex
Riibenjdhwemmen ift allerdings ziemlich bedeutend — ¢3 mitb
etiva die- adjtfache Wafferntenge vont Geiwichte der st befor=
dernden Ritben gebraucht — trodens ijt diefe Art ded Trand=
ported die billigite und aud) der anjehnliche ‘maﬁetf)cbgtf
[at fih durh Wiederbertvending des Waffers: twefentlid) ein=
{hrinfen. An geeigneten Stellen der Schivemmetandle werdeit
Straut= u. Strohiinger; Dag find betvegliche Redhen,-die dasd A
der Oberflache {dhwimntende Blattivert uff. auffangen und
befeitigen, eingebaunt. Tamit feine Steine und jonjtige Harte
remdiorper in die Schneidemafdhine gelangen, wird. aufers
dent nod) ant einer ‘geeigneten Stelle, meift bor dem Ritbers
Hubrade, ‘ein Steinfanger eingefchaltet.

Das Cube der Nitbenfchivoenme ift, des exforderlichen Ge=
falles toegen, ber tieffte Puntt der gefamten Anlage und ed
Hanbelt fich nun davum, von Hier die in die Fabrif gelangte
Ritbe nach der Nitbentvajhmafchine zu Heben. Dies fam auf
berfdhiedene Weife gefdhehen. Meift eniipt man zu bdiefent
Biwede dag Ritbenhubrad, ein an jeinem Umfange mit
durchlochten Tafdjen berjehenes Rad von entfprechend grofent,
ber Hubhohe angepaftem Durdymefier, dad die am Ende ded
Gdhioemmeanales angelangten Mitben ausfchopft, Hebt wnd
[lieffic) entleert, worauf fie nad) der Wefchmafdhine gleitern.
Dient dag Ritbenhubrad gleichzeitig sur neuerlichen Waffer=
febung, fo twerden an Stelle der gelodhten, volle Tafdhen be=

1IN ERES ]
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niigt, wobet dann Waffer und Ritbe auf einem Sitterrojte
gefvennt fverden.

Alle Transportvorvidhtungen zum Heben der Riibe find
nad) Avt der Schnedentransporteuve gebaut, fie werden be-
fonbers Ddort bveriendet, o die Riitbe auf grofeve Hohen
gehoben tverden muf und Hubrdader nicht mehr am Plage
find, weil ihr Durdhmeffer zu DHebeutend ivitrbe. Fu den
Gd)ncdcntlanépolteut en Demegt fic) eine Schitede
ohne Ende, die in den Schwemmianal taud)t und, wahrend
fie fid) in Umbdrehung befindet, Ritbe und Waffer auéf)ebt und
empor bejordert, foobet etiva in der Mitte Des Transportenrs
bag Schmupivafier durd) Sffnungen nad) dem Schmubiwaffer-
fanale abfliefst.

Cndlid) fet nod) einer auf eiyem {ehr intevefjanten Prin-
ipe Derubenden Lorridhtung zum Heben der Miibe gedacht.
Cs ift dies die Mammutpumpe. Sic befteht aus einem
ent{prechend iveiten, U-formig gebogenem” Robhre, in dejfen
einten, fitvgeven Schentel, die Ritbenjdhivenume miindet. Der
sioeite, ldngere Schenfel fteigt entfprecdjend Hod) empor, biegt
damit it und endet oberhald der Ritbenwajdhe. Das Empor-
fteigen bon Waffer und Ritbe in dem langen Schentel ird
dadurch) evmoglicht, dafy in ihi unten Quft eingepreft ivird.
Dag dadurd) entjtehende Gemenge von Wafjer, Luft und
Jibe Defift cinogeringeres {pejifijhes Geivicht, als die nuv
ausd Wafjer und Niibe beftehende Saule auf der anderen, fiir-
gerent Ceite, twoduvd) e emporfteigt. Die RLeiftung Ddiefer
Mammutpunpen, die aud) fitr anbdere Jivede ausdgedehnte Ver-
endwatg finderr, ift getvaltig, felbjtberftandlid) ift die Forder-
hohe begrenzt. Cin allerdbingsd gevingfitgiger Nadyteil ift, daf
sur Unterbringung ein Brunnenjdad)t ausdgehoben - werden
muf, deffen Tiefe bon der Lage der Sofhle bed Schvemnt=
fanaled unter ber Bobenoberfladie und-ber Forderhohe iiber
der Bodenoberflidye abhangt. Liegt die Sohle ded Schwenum=
fanales 2'56 m unter der Oberfldde und follen bie Ritben auf
4 m oberhalb der Oberflache gehoben tverben, fo betrdgt bdie
Tiefe bes Shachted 2 X 2'6 +~4=9 m. Cin groRer Vorteil
ift e8 bagegen, bafy die Ritben durd) bad Durdjeinanderquirlen
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tm Rohre der Mammutpumpe und die gegenjeitige Neibung
duferit gritndlid) geveinigt terden und Bejchadigungen der
Ritbent fo gut wie ausgejchloffen find. Allexdings fordert bie
Mammutpumpe wahlod aud) Sand und Steine mit, dod)
fonnen diefe durd) Cinjdaltung eined Steinfangers giwijdyen
dem Austrittdrohre dér Pumpe und der Ritbenivajdynajdjine
leidyt abgefonbert twerden. . :

Mt Hilfe der Ritbenjdhwemme und dev zum Heben Ddex
Ritbe dienenden Vorvidhtungen gelingt e3, Nitbenmtengen it
bevaltigen, deren Beforderung fonjt evhebliche Schierigieiten
wnd Kojlen berurjaden witrde, vielleicht jogar gang wnmoglid)
wdve; e8 {ind {dhon Tagesleiftungen von 200 Waggons und
vavitber, felbjt bis gu 240 Waggons zu 10.000" kg zu ber=
eidguen.  Jreilich) Dbedingt das Wertveilew. der Niibe im
Sdwemmivafier Buderberlufte, dod find. bdiefe gering u.nb
im Mittel etroa mit 0'05% zu vevanjdlagen. Dod) finbdet feime
Auslaugung gefunder, unverlegter Ritben ftatt, nur dort, wo
Berlefungen vorliegen und an den Stellen der abgebrochenen
Sdiange wird Buder ausgelaugt, defjenn Gejamtmenge fid)
jedod) nur innerhalb {ehr enger Grengen bewegt. Anders ber=
halten {id) freilich gefuorene Ritben; dann founen die BVer=
lujte in der Sdyivermme bis ju 0'5%, bei BVerivendung vers
haltnismafig wammen Whaffers jogar nod) Hoher fteigen.

Die in die Fabrif gelangte Ritbe muf nun noc) grimdlid)
gewajdyen werdewt, um nad) Moglichteit die anhangende Grde,
Sand, fleine Steine ujiw., itberhaupt alle Havten und feften
rembiorper: su entfernen. Diefe wiirden, in die Schneides
majdinen gelangt, dort die Meffer ftumpf machen und bdied
hat Daun zur Folge, daf die Ritbe gerviffen wund nidt in glatte
Sdnitte mit regelmagiger Oberflache berivandelt ivird, was
toieder die Avbeit der Diffufionsbatterie ungiinftig beeinflupt.
Man iibergibt die Nitbe daher nod) bejonbderen Wafchvorridy=
fungen, die nur dann entbehrt werden fommen, fvermnt main
fich gur Veforderung der Ritbe der Mammutpumpe bHedient,
aber felbjt dann nody angeseigt find.

Die Wafdmaidinen befigen die mannigfachjte Ein=
ridjhung, gemeinfam ijt bdag Umberbetvegen bder Ritbe in
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fliefendem Waffer, twobei gleidzeitiy Sand und Steine in:
Steinfangern abgejondert werden. Die cinfachjte Ausfithrungs-
art der Wajdymajdhinen bHefteht in einer, in einem Troge vo-
tievenden Lattentrontmel, welde bdie Ritbe durchlauft, bdie
neuen Wajdymajdyinen bejiben dagegen an Stelle der Trontmel
eiiten Imtqqaimcften mit {hliformigen Sffiungen berjehenen
Frog, in dem eine mit {dhraubenformig angeordueten Fliigeht -
befepte Welle langjam rotievt.. Unterhalb biefes Tvoges be-
findet fich ein giveiter zur Aufnahme Hed Schlamnted dmd
Sanbdes, defjen Boden Gefille nad) der Cintourfsvffnung be-
{ibt, um dag Anjammelt der Steine ujw. an einer Stelle zu

A0D. 8. Niibemvajdymafdine mit Stein= und Grasfinger.

begitnjtigen und die Entferming ju ermoglichen. Die einge-
tworferen Nitben iverben von den Flitgeln viederholt gehoben
und fd)[xckhd) dem "[uémtufc augefiibrt.

Die (,nmc[)tuuq jold) einer mobdevienn RNiib ent afd=
mafjdine mit Stein- und Grasdfdanger veranjdaulidht die
folgende = 2Abb.. 3, fic wird bon der Majdhinenbau=2k.-©.
born.Breitfeld Tanct & Co. in Prag gebaut.

Der erjte Teil der Wajdymajdhine ift, toie aus dev A6Hl-'
dingevfidhtlic), die eigentliche Wajche, jedod) mit dem nter-
jdiede gegenitber alten @yjtemen, daf hier der Wajjerjtand
fehr niedrig gehalten ivivd, tvie died ber Whafferitberfall eigt.
Der Trvog diefesd Teiles ift glatt, damit bad Abbrecdhen bder
Ritbenjchivange vermieden toird und mur mit einem Schieber
gunt geitveiligen Ablaffen ded Schmupwaijers aus der Wajde
berfehen. Der Waffereinlauf erfolgt” bei den Ausmurfs-
{haufeln in der Weije, daf das Wafjer der Ritbe entgegen=-
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ftebmt, Der nicdrigite Wafferftand Hat jur Folge, daf fich die
eimgelnen Rijben in den oberen Schichten in verhaltnismapig
trodenem Bujtande aneinandevveiben, um dann duve) die Bes
toegung der Quirlarme tieder in das Waffer zu gelangen,
foburd) eint bollfommiened Wafjdhen evzielt wird.

Aus diefent exjten Teile foird die Ritbe mit allen ihr an=
Dajtenden Fremdiorpern mitieljt Schaufeln in den Steinfanger
geworfen. Diefer befteht, tvie aus dev AbLbildung exfichtlic),
aud einer Stammer, welde einen Roft aus undeifenitaben
befit, awifden tweldhen eine darunter angebrachie” Schnede
a3 Waffer hinaujoriidt, jo daf die Nitbe in Sdroebe erhaltert
foird, togegen die Steine unbebinbdert durd) den Rojt.in den
Steinfinger herabfallen fonnen. Grofeve Steine oder Biegel
bleiben auf dem ojte liegen wnd twevden von Jeit gu Beit
mit dev Hand entferitt. Diefed Anheben der itlbe durch cine
frdftige Wafjerjtvomung fichert eine bollfommniene Scheiding
‘Der Ritben bon den Steinen undein’ rejtlojes Abfangen der
leteven, oad durch feirte andere medhanijche Cinvichtung ex
atelt fverben fann. : :

Aus diefem Steinfanger twird bie Ritbe durc) die von der
Scnede hevborgerufene fjtavte Wafferftromumg iiber eine
- Bled)ichitke in eine. gelochte, votievende Tromumel befdordert,
tweld)e das Abfangen bon Gras, Stroh und Bldttern bejorgt.
Durd) diefe Tvommel geht die Ritbe Hindurd, wahrend das
BWaffer durd) die [odyung gur Schnede guvitdfallt, jo daf dasd
Gnbe dex Eromumel vom Waffer nicht nehr Oeneppt toird. Anf
der Tyommel bleiben nur die Blatter und dhnliche Bejtand=
teile licgen, tverdent in bie Hohe gehoben und doxt bon einem
Dot gangent Lange nac) angeordueten Abftreifer abgefangein.
‘.Jtad) einigen Trommelumbdrehungen, ywenn dev Abjtreifer voli
ift, fippt diefer automatifch die aufgefangenen BVejtandteile in
eine Jtinne, bon Yoo fie durd) automatijhe Wafferfpithumg ind
Breie beforbert toerden.

Der durd) die Wafferftrdmung mit der NRitbe ausd dent
Gteinfanger gutveilen iiber den Schitgen mitgeriffene Sand

fallt mit bem.ﬂBaﬁet in der Stammer b gu Bobden, o ex jid)
abjet und geitveilig abgelaffen oird.
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Jn den Steinfanger wird reines Waffer eingelajfen, {o daf
durd) Ddiefes die bereitd bvorgemwajdjene Ritbe nodymals
gritndlic) abgefpiilt wird. Das Wafjer zivfuliert Hier wud
oitd nad) BVedarf durch ein Nberfallvohr abgelaffen. Diejer
Stein=- und OGrasfinger [ajt fic) audy leicht an Dejtehenden
Wajdymajdinen anbringen. Seine Vorteile find augenfallig.
Durd) das vollfommene Eutfernen von Steinen und Gras
ergielt man eine gvofje Mefjeverjparnis und eine erheblice
Crhohung der Leijtung der Schuetdmajdhinen.

2. Die Herjtellung der E)iiif)enid)nitte.v

Lon der Nitbenivajdhe gelangt die Hiibe mittels Wnifziigen
nad) den Schueidemajdhinen, wird borher jedod) gumeift ge-
ogen, oz man fid) automatijdjer;” felbjtvegiftrierender
Wagen Dbedient. Die Cuvmittelung des Geividjtes der bver-
arbeiteten Nitbe Dejibt groBe Vebeutung, eil davauf — im
Bujammenhang mit dev fortlanfenden Crmuttehing des Suder-
gebaltes — Ddie Ausbeutebervechnung beruht, nur duvd) eine
jorgfanmt durdgefithrte Ausbeuteberechnung fann die Arbeits-
eife in der Fabrif fonteolliext werden.

Auf die Bedeutung dev guten Arbeit der Schneidemajdyinen
ourde {dhon furg veviviefen. Sie verivandeln die Riibe in die
#Sunitte”, die dann in der Diffufionsbatterie {yjtematifch
auggelaugt jvexdeir. Weil e3 {ich hier unt die Grlangung
eines nac) IMoglichfeit reinen, marffreien Safted Hanbelt, ijt
jede Berfaferantg der NRiibe Hochit unerhwimidr, man toill
bielmehr nad)y Moglichfeit regelmajige Schnitte mit glatter
Oberfladye exhalten, tveil nur dadurcd) bder eriwahuten For=
derung Rechnung getragen und die regelmapige, gleidymapige
Arbeit der Diffufeure ermidglicht oird.

Die Sdyneides oder Sdhnifelmajdinen bejtehen
im twefentlichen aus einer auf einer lotrechien Adhfe fienden
Seheibe bon 1 bi3 2'5 m Durdhmeffer, tveldje die dad Schuei=
den der Nitbe beforgenden Mefjer trigt. Diefe Meffer find
in die Mefferfaften eingefest und mit diefen Devart berfentt,
daf nur die Schneiden etivas iiber die Therfladye der Sdjeibe
berausfehen. Mittels cines Vorgeleges ivird Ddie bon einent

Regner, Die Fabritation des Rilbenguders. 2. Aufl. g 3
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Gebhaufe umgebene Scheibe in rajdhe Wmbdrehung verjept, wo=
bei die auf der Sdjeibe lagernden, durd) ihr eigenes Gewidt
wd duvd) Gegenmefjer niedevgedritdten Ritben in Shnitte
gerteilt werden. Die Umdrehungsgejdhiwindigteit der Scheibe
hangt bon ihrem Surchmefjer ab, je grofer diefer ift, dejto
gevinger ift nt allgemeinen die Touvenzahl. Sie liegt etiva
goifdhen 100 und 120 Wmbdrehungen in der Minute fitr
fleinere und 50 big 60 Umbdrehungen fiiv grofjere Schneides
mafdinen.

Dex widtigite Bejtandteil der Schueidemajdhimert find die
Sdnigelmejfer. Sie find aus Stahlplatten gefraft oder aus
Gtaflbled) gewalzt und werden in die Wejjertajien eingelegt,
wad mit dev gropten Sorgfalt gejdjehen muf, Denn bon Der
Sage und Stellung dex Meffer Hingt die Leiftung der Schneide=
majdhine ab. ©8 ijt unerldflich), daf Ddie erjte Stlinge des
crjten Saftens genaw in demijelben' Rabius zu jtehen fommt,
ivie die erjte §tlinge des glweiten und dritten Stajtens unbd im
gleidjen Radius miifjen alle itbrigen miteinanbder forvefpon=
bievenden Rfingen der eingelmen Mefjer jtehen. Wird dies
nidht beadjtet, fo fallen die Schuitte der wm den Scheiben=
mittelpuntt votievenden Mieffer nicht in die gleiche Linte und
an Gtelle gleidymafig geformter Schnitte vejultiert ein Ge-
menge allec moglichen Fovmen, worunter “furze und zer
brodjene Scuitte die Hauptnienge bilden. &

Am meiften verwenbet wird gegentvértig das Goller=
ober Stonigsfelder Meffer. Diefe Meffer befigen eine
rinenformige’ Geftalt und fiefern Daher Scuitte mit - fehr
grofer Oberfladye, bie fid) in den Diffujenren nicht allzu
Dt aufeinander legen, veidhlich und gut wmijpitlt wevden
und dabev eine Steigerung des Diffufionseffettes exmbglichen.
Si}leie Meffer wivfen nur halbjdnittig, daher miijjen die auf-
einandexjolgenden Meffertajten fo verfest jein, daf die Hobe
eines Meffers immer mit dem Tale des vorangehenden itber=
einjtimmt. Bum Sdjarfen der Mefjer beniipt man bejondere
Majdinen. ‘ 2 : 3

AbL. 4 vevanfdhaulicht die von bder Majdhinenbau-2A.-®.
borm. Breitfeld, Danet & Co. in Prag gebauie
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Ritbenjdhneidenmajdine bdie in zwei Thpen aus-
gefiibrt wird. Die dlteve ijt mit einem Hohen Fiillforbe ver-
fehen, dejjen Mantehwdande vertifal gu der Schneidejdjeibe an-
georduet {ind, Hier twird die Nitbe duvd) ihr Cijengewid)t an
dic Schneidejcheibe angedritct.

Bei der iveiten, neuen Iype ijtder hohe Fiillforb durd
feilformige Jufithrungsfandle, deven Form patentiert ift, ers
jepf. Dic in diefe Kandle fallende Ritbe fullt fie infolge der
Umbdrehungen der Schneidefdheibe aud und dritctt fie an die
Sdjeibe an. Durch diefe Anordmung werden lange und gleich-

966 4. Riten]

hrieidemafjdhine.

magige Schnitte-exzielt, jelbjt wenn mur die Euden dber Kandle
mit RNiibe gefitllt find. Dies ift bei den Schneidemajdhinen
altecer Wauart aicht der Fall, o fdyon bei Hhalbgefitlltem
Fitllforh der Druc der NRitbe nicht mehr ausveicht, um die
Betweging und das Springen der NRitben auj der Schueide-
{dheibe 3w verhindern. Dadurd) twird die NRitbe unvegelmapig
gefhuitten, die Schnitte {ind grob und nicdht glatt und es
entfteht viel ,Piilpe”, twas die Saftreinigung erfdhivert. Die
bag ndritden bder Riibe und die dad Criafjen durd) bdie
Meffer  begiinjtigenden  ,Segenmeffer” {md fenfrecht zur
Sdneideflache angeordnet, der Ram Fwijdhen dew in den
Ginlagen Defindlichen NDieffern und den Gegenmeffern ijt
fehr gering.
8#
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Dicfe Schueidemajdinen mit feilformigen Kandlen weifen
eine grifeve SQeijtungsiahigieit auf, ald die Miajdhinen dev
alteren Thpe, bei denen bdie bolle Leiftungsfahigleit nur dann
evveidht foexden famm, tenn die Schneidejdheiben durch die
RNiibe geniigend belajtet werden, was jehr bon der Geiviffen-
Dajtigieit Ded BebienungBperjonaled abhangt. Ein iveiterver
Vorteil dev nenen Thpe Tiegt in dev leichten Vefeitigung bon
Steinen und andeven, mit der Riibe eingedrungenen harten
Gegenjtanden. €3 ijt su diefem Bwede nidht notig, die Riibe
ganj ausd dem Sorbe zu bejeitigen, fondern es gemiigt, den
bor jedem Oegemmefjer befindlichen Verjchuf su. oifnen und

# ' bie Fremdiorper fort
3u mehmen.

e B, Die Sdyneidefdei-
! o Dben werden fehr {taxk
& . “ 0 ausgefithrt und mit

Beriteifungsrippen
berfehen, wm Bibras
L tionen Hintanzubalten.
» Die  Mejfeveinlagen
bejteben aus Stahlrahmen mit glatten ober gemau nad) bder
Mefjereinteilung gefraften Leijten und mit LWingsteilen zum
Bwede der Geziehmg jtarterer oder jhivdderer Schnitte. Die
Cinlagen jind fiix alle Sffnungen der Schneidefcheibe falibriert,
genau iw dicfe eingepaft und leidht auswedpjelbar. Jn den
Cinlagen find die Meffer um bdie Hilfte der Teilung verfept
unt gerippte Shnitte, zeds Vergroferung ifhrer Oberflade,

3u_exgielen,
Die Goller- oder Nonigsfelder Meffer twerden
: mtttclé._@peaiahnafd)ineu aus Stahlblech gepreft und, je nad
der Grdfe der gu exzielenden Schnitte, in 4 Profilen geliefert.
20b. 5 geigt ein Gollermeffer, A6h. 5a die Schnittweife.
Die mit a und b begeichneten Timenfionen der 4 Profile find:
a 2 T2 6 6 mm
b 6 5 5 4'2 mm

Bum Scleifent der Meffer dienen befondeve Mefjerfdharf=
majdjinen mit Stahl= und Karbovundumideiben, verbogene

-

965, 5. Golleufiefier.
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Meffer werden in einer Prefje, deren Baden die gleiche Teilung
vie die Mefjer befiten, gevade gevichtet. Bu diefem Biwede
ferden die Miefjer nad) demt Hevausnehmen aus den EGin-
lagen in Sagefpahuen geveinigt unbd getvodnet, dann in Holz-
fohlenfeuer jtavf angetvdrmt und in die ebenfalls angetwdrm:-
tenr Prefbaden eingelegt, tuo fie, ftaxt eingeprefit, etiva 15 Se-
funden berbleiben. it die Schneide der Meffer ausgebrodelt
oder auggefdhlagen, fo twerden fie nod) bor dem eigentlichen
Schleifert auf der Abfantmajdyine ausgerichtet. Diefes Ab=
fantenr der Mieffer tvivd in einem geiviffen Winfel borge-
nontnien, dent man nad) BVedarf dndern fann.

A/\wqb
el :

a =2 722 6 6
b 6 5) 5 4'2
A6L. 5a. Die Sdnittiweife der Gollermefjer.

Vo den Sdneidemajehinen iveq tverden die * frijchen
Sdynitte mit Hilfe bon Kipbivagen oder Trandportborrid-
fungen nad) Dder Diffufionsbatteric - befordert. Steht Ddie
Sdyneidemajchine hoher, ald die Cinmwurfoffnungen der Dif-
fufeure, fo menbet mian Gurtentransdporteure am, bet demen
ftets ein geivifjes ®efalle borhanbden fein muf. it died nidht
gegeben; obex miitffert die Sdynitte nad) aufivdarts befordert
terden, fo bedient man jich dex Rechentrandporterre it diefemt
Bivede. Sie Deftechen aug ciner Kette ohne Eude, die in Ab-
jtanden fleine Rechen,” deven Binfen nad) aufivartd gevidtet
jind, tragt. Die Binfen verhitten dasd Abgleiten der Schnitte. -

. 3. Die Diffujion. @
S den Anfangsjtadien der Ritbengucerfabrifation itber=
nahm man alle damald gur Darftellung des Rohrjuders be-
nitten Vorrvihtungen mit Fleineren oder groferen %[bdu:
devungen, Auc) die Saftgewinnung gefdhah in dev gleidjen,
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damals iibliden Weije durd) Abprefjen. Wahrend jedoc) dad
Buderrohr Hierai feiner borangehenden Jervfleinerung bHedarf,
mufte die Ritbe sunadjt auf Reibmafdyinen zervieben iverden,
worauf tas Audpreffen desd Saftes in eigenen Preffen gefchal.
Spater toendete man dann an Stelle der Preffen Sentrifugen
an, it denent der Saft aud dem Ritbenbrei unter der Ein-
wivfung ter Jentrifugalfvaft ausgefchleudert toiurde.

Beide Verfahren befriedigten jedoch) nidht, toeil jie nur die
Gewimming ded8 Safted aud den bei der Bervileinerung zers
vifjenen Bellen geftatter, mwdhrend der in den unverlefsten
Bellen enthaltene berforen geht. Denn es it aud) unter A=
wendung dev ftariften Drude niht moglich, den Saft ausd un=
berlepten Bellen audzuprefjen und die Ausberute Hing daber
- {tet8 bont dem Grade der Jevileinerung ded Ritbenbreies ab.

Abgejehen davon, daf die Feinbeit Hes crzielten Breied ausd
tednifdhert Griinden nicht su tveit getrichen werden fann und
felbjt in dem zartejten Reibjel nody immer zahilofe, unzer
viffene Bellen enthalten find, wird audh die Gewinnung eines
veinen, widht durd) Belltriimmer getriibten - Safted umijo
{hivieriger, je feiner bag Reibjel ijt.

Man war daher beftrebt, die Saftgetvinmung u verbefjer,
und dies fithrte gunadhftau den auf der Auslaugung bes
Riibenbreies mit Waffer fufenden Mazerationsdver:
fahren. Dev Ritbenbrei ourde bei der , Heifen Mageration”
mit heifem Wafjer behanbdelt und dadburch ausgelaugt. Diejes
Berfahren [ieferte jtwar hohere Ausbeuten, ald bag Prefver-
fahren, litt aber fehr unter deny fbelftanbde, dafy ftetd geforvmie
Beftandteile der Nitbe, aljo Jelltritmmer, Protoplasmamaijen,
Fafer ff. in den Sajt gelangten wund deffen Reinigung
efentlid) exfchroexvten.

Auch) der Schitfendadyidhe BVorjdhlag, an Stelle des
Riibenbreies getroduete Ritbenjdhnifsel der Mazeration i
unteriverfen (1837), brachte nicht die exhojften Lorteile, dod)
gab diefe Anbeitsiveife den Anftof sur Grfindung ded Diffuz--
jionsberfahrens. Die verjdhicdenen, damals Hefannten Metho-
oent der Saftgetwinmumg wurden durd) den Befifier dev Buders
fabuif 3u Seelowi;, FL. Robervt, cingehenden vergleichenden
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Priifungen wnterzogen, ausd deren Ergebniffe dann dasd ,dliere
Seelotvier BVerfahren” abgeleitet wurde, bag jedodh audy nidt
Defriedigte. Grft FL. Roberts Sohn, Suliug Robext, fam,
angevegt durch) pflanzenphyfiologifhe Studien, auf den Ge-
danfen, an Stelle ded Nitbenbreied ober getrodneter Niiben-
{dhnitte frifdhe Schnitte gunt Broede der Saftgewinmung aus-
sulaugen, duvch) Anivendung geeigneter Temperdhtrerr  den
Buftand der unberlefien Jellen jedbod) jo zu berdnbern, daf
der darin enthaltene Saft, Heziv. die in diefem geloften Stoffe,
bor allem der Buder durd) Diffufion aundtreten, alfo bie ity-
perflepte Jellmembran durditwandern fonnten. Died fithefe sur
Cinfithrung ded Diffufionsdverfahrens, dag in ber
RKampagne 1864/65 zunadyit probeeife angefwendet fward und
fidh fo bortrefflich betwahrte, daf ed fhon in der darauffolgen-
den Rampagite 31t Seelotwifs ausdidlieRlic) benitht wurde. Bon
da an bperbreitete fih dad Diffufiondverfahren fehr rajd.
1867 war e3 fdhon in 27 Fabrifen cingefithet und Heute twird
audfhlieplich nach diefem BVexfahren, Heziv. nad) getwifjen ber-
befferten Abanbderingen, die jedodh) immer auf bem gleidjen
®rundlagen fufien, gearbeifet. —

Bum Berftandniffe ded Diffufiondvorganges fei folgenbes
boraudgefchict. Sebe Jelle der Ritbe ift bon einer allfeits
qefchloffenten Membran, der Bellhaut, wmgeben, die dag Ans-
tretent der tmy Bellinneren borhandenen Fliijfigeit berhindert.
Do) ift die Wanbdering geldfter Stoffe durd) die Membran
moglidh, fmenn fie bon einer Fliiffigeit oder ciner Lojung um-
qebenift. < Bringt man die Jelle i cine Juderlofung bon
hoherer SRongentration, al8d fie der Bellfaft befibt, fo wird ge-
[Bfter Buder durch die Belllvand cindringen, er wird in das
Rellinnere diffundierenn und die Jelle ivird, foferite fie frither
fhlaff oar, nun prall und ftraff foerden. Bringt man dagegern
die Belle in reined Waffer, fo wird Juder aus dem Jellinneren
in dad wmaebende Waffer itbertreten 1nd .an feiner Stelle
Waffer in dic Pelle cindringen. Diefer Vorgang, dad Aus-
treten qeldjter Stoffe aud der Belle in Ddie fie wmgebende
SliiffigFeit findet jedoch ausd gefunden, unverlesten Jellen nicht
ftatt, toeil in ihuen das Protopladma der Jellwand fejt anliegt
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wnd die Berithrung ded Belljaftes mit der Membran verhins
verf. Werben jebod) die Bellen, 3. B. durd) Anivendung
hoherer Temperatuven, in einent joldhen Suftand verfeit, daf
fich dag Protopladma sujammengieht und mun der Jellfaft gur
Bellivand glangen famn, fo findet mun audy der crtvahnte Anus-
tritt geldjter Stoffe aud der Belle jtatt. Grengen miehrere
Bellen aneinander, fo pflanzen fich) die durd) den Diffufions=
borgang in der oberften Bellage eingeleiteten Drudverfdhieden=
Beiten bon Belle su Belle fweiter fort und ea findet eine Wan-
berung de8 Buders nad) aufen ftatt, die natiivlicdh) wmfo lan=
gere Beit Heanfprudht, je dider die Bellage ift.

Auf diefemt BVorgange beruht die Saftgeivinmutg durd)
Diffufion. Die Ritbenfdynitte werden in die Diffifionsdgefape
gebradyt, Hier aunadft mit Heifem Saft itberbritht, twodurd)
die eviodfnte Lerdnbderung ded Protoplasnias erzielt fvird und
dann fyftematijdh) audgelaugt, wobei der Buder neben anberent
geldften Stoffen erft von Belle z1t Belle wandert und endlid)
in die bie Sdnitte umjpiilende Flitffikeit itbertritt. Jmbem
man diefe Flitffigleit mit frijfen Schnitten iviederholt zu-
fammenbringt, wird dews, Rohjaft” immer mehr mit Juder
und anberen geldften Stoffen angereichert.

Je fonzentrievter aber der Rohiajt wird, dejto tweniger ijt
er imijtande, nee Mengen geldjter Stoffe aufzunehnen, mit
anderen Worten: Ddefto geringer wird fein BVermdgen, bie
Diffufion gut begiinftigen, denn fie Hort ouf, fobald innerhalh
und auferhalb der Iellen die gleiche Komsentration befteht.
Tinttrofidem ecine toeitgehende Auslaugung der Jellen 3u
betvirfen 1md guderreiche fongentierte Safte ju evzielen, wen=
oefanan einen Sunftgriff an. G Gefteht davin, baf man bdie
auszulaugenden Ritbenfchnitte zuerft mit Heifenr, jchon fon=
sentriertem Robhjafte sufanmenbringt, wobei diefer nodymald
(elegenbeit hat, aud den frifjhen Schnitten Juder aufjus
nehmen. Dann bringt man immer verdimntere Sdfte mit
dent fchon teiliveife erfddpften Schnitten zufamuten und be-
Hanbelt diefe jdhlieflich mit veinem Waifer, foodurd) aud) bdie
gevingen, nod) barin enthaltenen Bucernengen getvonien
foerden. Bolljtandige Cr{dhvpfung der Shuitte ift natiiclid)
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V4
nidht moglicd) und wdte aud) nidht wivtjhaftlic), weil die Aus-
faugung der lepten Judervefte jehr grofje Wafferntengen ex-
fordernt, dadurd) bie Safte zu {ehr berditmnen und die it
verdampfende Waffermenge s fehr fteigern titrde.

Mt diefe fpjtematifche, auf dem Gegenftrompringipe . be-
ruhende Auslanqung der Schnitte zu ermigliden, tvendet
man nidht einen eingigen Diffufenr an, fondern mehrere, und
perbindet fie bdurdh ein RNohrpftem Fur Diffufjions-
battevie, meift find 14 6id 16 Diffufeure borhanben. Vot
dem Abzichen des fertigen Nobjafted pafjiert e aod) den 3=
et gefitllten, alfo frifthe Sdnitte enthaltenden Diffitferr,
dent Dann inuner ditnnerer Saft, der durd) Wafferdbrud eiter
betvegt tvird und {dhlielich reined Waffer dDurchfliekt, bis die
Gdynitte exfchopft find, ,,audgejhloffen” fverden und der Diffu-
feur neiwerdings frijd) bejdhidt wird. Diefer Borgang ivieder-
bolt fich ‘bei jedem Diffufeur ber Battevie bdevart, daf in
vegelmafigen Jwifdenvdunen ein Diffuferr erfchdpft it und
enileert toird, tvihrend gleidjzeitiq ein ingivifden frifdh ge-
fitllter ecintritt. :

An dem Diffujiondvorgange beteiligt fich nicht blof dex
im Bellfafte gelofte . Juder, fondern alle davin enthaltenen
Gtoffe, allerdings wicht int_gleichen Verhaltniffe, fondern nadh
Mafgabe dev ihuen eigenen Diffufionsgeidyivindigteit, die nidht
fitv alle geldften Stoffe gleidh, ift. Die Diffufion muf dahor
fo geleitet foerben, dafy die Menge des in den Saft itbertreten-
dent , Nichtauders” nad)y Moglichteit geving, die bes Buders
dagegeit fohod) al3 moglich ift und die Menge dexr die Rein-
Deit bes Safted vermindernden Stoffe fo niedrig ald errveihhbar
bleibt. Dies hangt nidht Hlofy bon, der Bufanunenfebiurg der
Ritbe, fonbdern in fehr Hohem Grade bon der Arbeitsiveife,
gang befonders bon der Hohe der angewendeten Tembperaturen
ab, tweil durd) su Hohe Temperaturen die BefdiaffenBeit der
Sdnitte ungiinjtig verdndert wirh. Sie verden tweidy, er-
fdhiveren die Saftbetvequng in den Diffufeuven und jhlieRlid’
begiinftigen 31t hohe Warntegrade aud) die Diffujion ded Nicht=
suderd. Kranfe, erfrorene obder wicder aufgetante Ritben ver-
fragen jedoch ebenfall38 mur geringeve Tentperahuren.
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A8 obere Grenze der juldffigen Temperatur fann etlwa
80° C angenomnten jverben, indem man die frijden Sdhuitte
mit demt auf diefen Warntegrad gebradhten Saft ujammen=
bringt, foahrend die Tempevatur in den letten Gefafen der
Batterie etiva T5° betragt. Werden franfe ober erfrovene
Riiben veravbeitet, fo ift meift mur cine Tempevahur vHou
70° am Plate. 2

Die Diffujionsdgefafpe oder Diffufeure find
shlindrijhe Bledygefdafe, die unten fid) fonijd) < berjiingen

S und hiex eing ber=

Lo {chliegbare, entiveder

TR0 unteit ober an Dber
Seite ~angebrachte

2. feite Offnung  gum

Ausjdyiefen der aus=

gelaugten Sdynitte be-

figen. Hier ift aud

¢in Blechiieb eingefebt,

um dag Verlegen des

o Stutens fitr die Saft=

- glE] o sivfulation ju perhine

' =i dern. Die obere Off

_@ SN—— L. g dex fich Hier bei

\ 7+ Dbt manden  SKonftruftio=

9 © men ebenfalls fonijd)

ABH. 6= Diffufeur mit feitlicher Entleerung.  verjiingenden  Difjus

‘ feure trdgt ebenfall8

eiteny, Dedelverfhluf mit bdavunter befindlihem Siebe.

Die fhioeren Dedel f{ind entweder durd) Gegengevidie

ausbalangiert, um die Haudhabung zu crleichtern, ober fie

mcrb'cn bu}:c[) bydbraulijchen Druct bedient. Die Abdichhung

gefhieht mitteld ber Daupenber gjdhen Schlanddichtung.

Sn. bcl} Halg und den Dedel ded Diffuferr ijt je eine Hhalbz

ahlindrifde, vingformige Rinne eingefdhnitten, bHeide Rimmen

paffen aufeinander und bilden bei gefhloffenem Dedel eint

ringformiges Nohr. Davin Tliegt ein cbenfalld ringformiger

Sautjdyutjdlaud), der, fobald der Dedel gefhloffen ift, durd)

=
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QBaﬁ'clbqu aufgebldht toird. Gr pret fich dann in die gugeu
ein und Deivirft Deven zuberlafjige Abdichtug.

2A6b. 6 und 6 a zeigen dic Cinvihtung cines Diffujeunrs
mit feitlidher Cntleevung, gebaut von den BVerx-
cinigten Majdinenfabrifen A-G. boont. Sfobda,
Rujton, Bromovsiy & Ringhoffer. Crift ein gylin-
drifches Blecdhgefdf, defjen Oberteil in einen Konus auslauft
md die gueiferne Cinwurfzarge tragt.” Der Verjdhlufdedel
der Bejdhidungsiffmung fragt behufs Abdidhhung eineir Kaiit=
{hufring und ioird
mittel8  Biigel und
Sdyraube gegen Ddie

Cintourfzarge an-

gepreft. Die Entfer-
nung Hed Dedels ge-
fdteht i . einfacher
Weife durd) Drehung
desfelbenr  um  den
splindrifhen  Biigel=
bolzen.

Fitr die Saftzirfus
[ation {ind jivei zen=
trale Stupen - vor-
gefeben, Deren  einek
am oberen Dedel an-
gegoffen<ift, wahrend
der amdere jich am unterven getwdlbten Voben befindet.

Die Cutlecrung der ausgelaugten Schnitte erfolgt durd)
¢ine feitlich vechtedige Offnung, deren lnterfante mit denmt
unterert, mehrteiligen Blechjieb abfdhneidet. Der Ver[dhluf
diefer Sffnung bejteht in einer Tiwve mit Kautjdhuidichhung
und fann mitteld Bitgel und Hebel {dhnellftend betatigt
werden. Das obeve Blechfich ift diveft am obeven Verjdyluf=
dedel angejdyraubt.

Um das Cntlegren bdesd thfufcuté s exleichtern, fithrt
man deffen Ausfalloffuung gegeniiber Waffer ein und fieht zu
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biefem Bivede entiveder diveft oberhalb des BVodenfiebes ober
etivad hoher einen Stupen vor. !

Obne auf die Diffufionsdrohrleitung felbjt einzugehen, er=
fodhien tiv nod) die in der Beidmung angebdeutete Difjufionss
antodrmung mitteld diveft eingeblafenen Frijchdampfes.

Bei dicjer Art bon Anwdrnumg twird in die Sajtzivhie
Tation ecin Sujeftor J mit einfadjer zentraler Dampibiidyfe
cingefdhaltet, wodurc) widt mur eine intenjive Saftantvir-.
nung jondern anch infolge Her Dampfencrgic eine leichter
Saftbervequug exsielt tvird. .

Die Cintidtung cined Diffujenrs mit wnterer Entleerung,
Sonjreuttion der Majdjinenjabrift Sangerhafen ber=
anjdhaulicht die ABH. 7.

Die Form und der Faffungsvanm der Diffujenve it fehr
perfdjicden.  Wahrend man frither, allerdings durd) die
Gtenervorfdriften veranlafit, vielfad) Siffujeuve mit fehr
fleinem Fafjungsraume benitpte, betrdat jept ihr Fajjungs:
raum ettva 4000 big 8000 Riter, mitunter aud) mehr. Die
Fornt der Diffufionsdgefife, d. §. dag Verhilinis ihres Durd)-
mefferd gur Hohe, ift diechausd nicht gleichgiiltia. Je Hober
und enger die Diffujentre find, defto langjamer betwegt fid) der
Gaft in ihnen, dejto beffer ijt aud) die Auslaugung, dagegen
unfo fdhvieriget die Gutleevung. Bueite, dofenformige Diffus
feure geftattent toieder rajdhe Cnutleerung und Saftbeivegung,
dod) geht bas rajdjere Fovtjchreiten ded Safted mit geringerer
Ausfiifitng dev Schnitte Hand in Hand Man toahlt daber
meiijt et mittlered Verhaltnis und Hat cin joldhes al8 giinjtig
exfanut, foobei fid) der Durchnteffer sur Hohe etiva vie 1 4u
1'2 6i3. 1’56 verhlt. :

Die Bewequng ded Safted von eivem Diffufenr i deit
anberen und in diefent felbjt wird durc) Wajferdvud betwivk.
Da3 eintretende Waffer fhiebt den fpesififch jchrueveren Sajt
or jich) Her und nimmt dejfen Stelle ein, fvobei nur gerings
fiigige Vermifchungen eintreten. Die Menge ded bdie Batterie
paffievenden Wafjers foll fo gering ald moglic) fein, um den
Robiaft nicht su fehr ;t berbitmren und Hie s berdantpfende
LWaffermenge unnotig i erhoheu. ‘Jtad)‘2 beendeter Diffufion
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it theovetijd) aller Sajt aus bden Iellen bder Schnitte ver-
ovdangt und diefe find mit veinem Waffer gefilllt. Der Saft-
abjug miijte daber, jtrenge  genommen, dent Saftgehalte der
bevarbeiteten Jiiben entjprechen und etiwa 959 betvagen,
man joiirde dann cinen RNobjaft von der gleidhen Konzen-
tration, ivie fie dex Ritben= :

. faft befa, getvinnen. Die-
fer Fovderung fann in der
Pragia ausd vericdhiedenen
Gritnden nicht entfprochen
erden, jchon deshalb nicht,
weil die Diffufeure nidyt
vollftandig mit Sdnitten
angefiillt find und jich jtets
[eexbleibende  Rdume ex-
geben. Dexr Saftabiug ijt
daher inmmer etivas hHoher
und Detrdagt, auf diz bver=
avbeitete Nitbe begogen, etiva
105 bis 106%. Die voll-
ftandige  Crjhopjung © ber
Sdnitte ift Dei diejer Safts
menge nid)t moglid), doch
ift dexr ®rad, iz zt dem
man die Auslangung treibt,
eine reine Nednfitngdange- : :
legenfeif, e billiger Dbie T —
Sohle ijt, bdie bder Fabrit 9(bb. 7. Diffujeur mit unterer
sue Verfiigung jteht und je Cntleerung.

beffere Preife fitr den Juder

ergielt tverden, dejto mehr Yoird fid) eine ftaviere Cxfchdphung
der Snitte und eine grofere Saftmenge lohnen. Fm allge-
meinen diirfien jedoc) ettva 1109, Saftbesug ald obeve, ivt=
{haftliche Grenge gelten. :

Allerdings ijt nicht allein die Saftmenge, fondern aud) ihe
Budergehalt mafgebend und bei jhlechter Riibe, die fic) {hiver
perarbeiten [aft und in der Diffufionsbatterie bei der Aus=
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biefem Bede entioeder divett oberhalb dDed Bodenficbed ober
ctivad hHoher cinen Stuen vor. :

Obne auf die Diffufiondvohrleitung jelbjt ecinzugebhen, er=
toahnen foiv nod) die in der Beidhnung angedentete Diffufionsd=
antvarmung mitteld diveft eingeblafenen Frijchdampfes.

Bet diejer Art von Anwwdrnmung toixd in die Sajtzirki=
[ation ein Sujeftor J mit einfadjer zentraler Dampfbiichje
cingefdaltet, wodurd) nicht mur “eine intenjive Saftantodr-.
mung jondern auch infolge der Dampfencrgic cine leichtere
aftbetvequug erzielt toird. ’

Die Cinridhtung eined Diffufenrsd mit unterer Entleerung,
Sonjtruftion der Majdyinenjobrif Sangerhauien ber:
anjdjaulicht bie A6H. 7.

Die Form und der Fafjungdvamnt dex Diffujeure ift fehr
bevichieden.  Wahrend man frither, allerdingd durc) Ddie
Stenervoridriften bvevanlaft, vielfash) Fiffujenre mit fehr
fleinem Fafjungdraume beniipte, Letvagt jept ihr Fafjungs:
raum efiva 4000 big 8000 RLiter, mitunter auch mehr. Die
Forn der Diffufiondgefiife, 0. . das Verhaltnis ihred Duvdy
ntefjers gur Hohe, ijt durdhaus nidht gleichgiiltia. Je Hoher
und enger die Diffujerre find, defto langjamer betwegt fid) dex
Gaft in ihnen, defto befjer ijt aud) die Auslangung, dagegen
umjo {dyivieviger die Cntleerung. Breite, dofenformige Diffue
feure gejtatten mieder rvajdhe Gntleerung und Saftbewegung,
dod) geht Das rajdjere Fovtjdreiten Hed Safted mit geringerer
Ausiifung ber Schnitte Hand in Hand Man wahlt daber
meijt et nuittleved Verhaltnis und Hat cin joldhes ald ginjtig
exfamnt, wobei fidh ber Durchneffer sur Hohe etiva vie 1 41
12 518 1'5 perhalt. .

Die Vetequng ded Saftes bon einem Diffufeur in dew
andeven und in diefen felbjt toird durch) Wajferdrud bemirtt.
Da3 eintrefende Waffer {dhicht den pezififch fchiereren Saft
bor fich Her und nimmt deffen Stelle ein, twobei mur gerings
filgige Vermifchungen eintreten. Die Menge des die Batterie
paffierenden Waffers foll fo gering ald moglic) feirr, um den
Robfaft nidht su fehr 31 berditmmen und die ;1 verdbanmpfende
TWaffermenge unubvtig zu exhohen. mad)a beenbdeter Diffufion
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ijt theovetijh) aller Sajt aus den Jellen der Schnitte ber-
drangt und dieje fiud mit veinem Waffer gefiillt. Der Saft-
abzug miifjte daher, jtrenge  genommen, dent Saftgehalte der
pevarbeitetent Nitben entjprechen und etiva 95% betragen,
man foitrde dawn einen Nobfajt von der gleidhen Kongen-
tration, ivie fie der Ritben= §

. jaft befafy, gewinnen. Die=
fer Forderung famm in dev
Prazisa aus verjdhiedernen
Oriinden nid)t entfprochen
erden, {hon deshalb nicht,
eil bdie Diffujeure nidht
vollftdndig mit Sdynitten
angefitllt {ind und fich jtets
[eexrbleibende Naume cx=
geben, Der Saftabiug ijt
daher immer ettwas hHoher
und betvagt, auf di2 ber=
avbeitete Ritbe bezogen, etiva
105 bi38 106%. Die voll=
jftandige Crjd)opfung < dex
- Sdynitte it bei diejer Saft=
nenge nicht moglidh, doch
ift dexr OGrad, bisr v dem
man die Auslaugung treibt,
eine reine Redpitatgdange-
legenbeits e billiger Ddie = e
Stoble, ift, die der Fabrif - 966, 7. Diffujeur mit unterer
sur Vexfiigung jteht und je Cntleerung.

befjexe Preije fitr den Buder

exzielt werden, bejto mehr witd fid) eine ftavere Crjd)opfung
der Shnitte und eine grofjere Saftmenge lohnen. JFm allge-
neinten diirften jedod) ettva 1109, @aftbesug al8 pbeve, it
{Daftliche Grenge gelten.

Allerdingd ift nidht allein die Saftmenge, fondern aud) ihr
Budergehalt mafgebend und bei {dhlechter Riibe, die fid) [dytver
perarbeiten [aft und in der gtﬁu{musl')attmc bei Der Aus=

-
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laugung Sdivievigieiten Dbeveitet, ivird mandymal fein an=
deves Mittel iibrig, bleiben, als die Saftmenge s exhohen,
wm eine geniigende Grichopfung der Schnitte u evzielen. Dod)
foird man zu diefem Dilfémittel immer exft daun greifem,
foennt alle anderen Mafnahmen, 3. B. die Crzeugung dinnerer
Sdynitte, Jmdevungen der Temperatur ujmw. berjagten.

Bur Stontrolle der Avbeit der Diffufionsbatteric bdienen
vegelmafige Unterjuchungen ded RohHjaftes, fermer Unter=
fudhungen der ausgelaugten Schnitt: sum Bwede der Crmittes
[ung ihred Budergehaltes. Diefer ift je nach dem Saftabsuge
perjchieden und unterliegt daher den gleichen wirtjdjaftlichen
Oejidhtapuntten, die oben angedeutet wurden. JFm allgemeinen
betvegt fich die in den ausgelaugten Schnitten DHinterbleibende
Budermenge etiwa zivififen 0'15 und 0'3%.

Bevor der Robjaft nach der Scheidejtation gelangt, wird
er gemefjen. Man laft ihn zu diefem Bivede in die Roh=
jaftmef-Gefjafe eintreten, diemit an Stalen jpielen=
den Shivimumern ober mit Schauglafern und daneben ange-
bradten; bas Volumen ded im MeRgefife vorhandenen Rob:
faftes angeigenden Stalen. berfehen find. Eine BVereinfaching
und Verbefferung bedettet Die Anwendung jelbjttatiger, -di2
TMenge ded abgezogement Saftes vegiftrievender Robhiaftmeds
gefafe, die, tic. Dad Cyjtem Danecf-Stolc-Cerny,
gebaut von dextIMajdinenban-A.-G. Breitfeld, Danet
& Co., weldje die Didyte unbd dad Gemicht des abgegogenen
Diffitfionsjaftes anf einer weithin fichtbaven Stala angeben, o=
durd) eitte uunterbrochene Betriebsfontrolle ermiglicht foied.

Diefer durd) die ALD. 8 und 8a vevanjdaulichte Apparat
befit bie folgende Ginvichtung.

'maﬁ Defigefal bejteht aus einem Vehdlter A, der aud
Cifenbled) !)erge"teIIt ift und auj dent ein Stander C ruht. An
biefemt Stander balanciert ein doppelavmiger Hebel D. Der
langere Avm bdicfes Hebels tragt einen Taudjer T, der in

, bem Gafte {dwimmt, am anbdeven Gude des Hebels ift ecin
Jylinder T aufgehingt. Diefer Iylinder ift teiliveife i
Waffer gefentt, das fid) in einem fleinen Vehalter G befindet.

St bas Referboir A voll Saft, fo nimmt Sas Getvidyt des
Taudjers B ab und zwar um dag Gewicht der verdvdngten
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Sliiffigleit; der Jylinder F, dex jeht {chiever tvird, fangt an
ing. Waffer zu finfen, mobmd) er aud) an GenncI)t pex(iert.

Die Dimenjionen des Taudjerd [, deg Bylinderd I und
de3 Bebalters G find {o getvabhlt, dafy der 3e1gu: T, .ber an
dem doppelarmigen Hebel D angebradit ijt, die Didhte des
©aftes in dem Augenblide an der Stala J anjeigt, wenn dex
Taudjer B mit dem Iplinder I ing hileichgetvicht femmt.

ALL. 8¢ ALL. Sa. -
RNohiaftmepgefap.

®leidhzeitig wird ander Sfala J, die toeit {idhtbar ijt, das
Getvicht des Sajftes, tweldjes bei der betteffeubeu Dichtc abge-
gogen wird, angeseigt.

At bem Sténder C pavallel mit bcm Hebel D befindet fid)
ein gioeiter Hebel K, defjen [dngerer Avn einen Schwimmer I
tragt, bex miittels ciucé’» Gegengetvidytes M teiltveife ausbalm=
ciert ijt. Diefer Hebel K ift mit einer Lorrichtung berbunden,
durd) die dag Sajteinlafventil P momentan und auntomatijd)
gejdhlofjent wird, jobald dad an der Sfala .J angegebeie Quan=
tum etreicht tourde.

Die ridtige Schliefung ded Safjteinlafventiles P, refp. be?.
€aftabzuges laft fich durch dasd jteilbave Sehange I vegulieven.
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Der Saftablaf erfolgt duvd) dag Ventil S. Die Hebel
und s ber beiden Ventile P und S {ind fo fonjtruiert, dag
man das eine Ventil nicdht eher dffuen fawn, als bis das an=
dere gefdhloffen it, fo daf Jrrungen in dev Handhabung ber
Bentile volljtandig ausgejchlojfen find.

Beim Abgiehen des Saftes driidt man den Hebel p des
Yentiles P fo weit wieder, Hig die an dem Gegenavme r ai=
gebradte Schalttlinfe den abgeflachten Volzen n. betatigh.
Diefer ift mit dem Schalter N in Verbinbdung, det dann das
Bentil P offnet und dev Saft flielt in den Behalter ein.

Dev juflicfende Sajt bringt gucrjt den Pebel D und den
daran angebradjten Beiger I in Tdtigteit, jv Daf die Didyte
Des Gaftes angeseigt wird. Juzvijden fteigt das Niveau des
Caftes in dent Vehilter, bis aud) der Schwinumer L, bjw.
der ebel K betitigt witd. Das Saftniveart it von dev Didte
wd dem Getvidhte des abzuziehenden Saftes abhangig und

> buf)gt muf in dem Montente, o dad Niveau die geiviffe Hohe
erreidht Dat, das Cinlagventil P gejdylofjen toerden. Das ge=
{dieht automatijch mittels einev {pesiellen Vorridhtung, die
aus einent Laufer O amd-ehtem Bolgen n gujanumengefest ift.

Nadydem das _Ginlafventil P gefchloffen ijt, erfolgt” das
Ablafjen des abgervogenen Sajtes durd) das Ventil S, bas
bevmittels des'Pebeld s betitigt wird. Wahrend des Ablaffens
viidt die Staltflinfe byiv. die gange Ausjdaltvorridung it
die urjpriingliche ¥age automatijh) guviit. Die Ausjdjaltvor=
nd)hgtg tjt einfac) und folid foujtvuievt wuni ihre Wivtung
bolljtandig verfaflid).

. Gallsbie Temperatur der absusiehenden Sifte fic) gegen die
il welde die Wage eingejtellt rourde, dnbert, fo wird das Mefe
gejag bl.ltd)'ehl' Storrefturgewicht am Hebel D richtiggejtellt.
_ Beifpiel Cinjtelung bes Mefgefdfes hir eine Difjus
flongbattevie bon 16 Gefifen & 85 Hettoliter Jnhalt.

Fitlhng der Diffujenre 549 = 4600 kg Schnitte. Nor=
malev Abjug 111'7% €aft 160 Blg = 5140 kg bei einer
Cajttemperatur von 30° C. A

Siir diejen Fall twerben die beiden Stalen, d. §. die facdha=

rontetrijdje und die Kilogrammifala fo gegencinander bers
jdoben, dafy 5140 kg mit 16° Blg forrejpondiert.
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Das fiiv diefen Abzug cingejtellte Mefigefaf zieht bann bei
dinerem oder diderem Sajt, ent{prechend einer groferen odex
fleineven Fitlhing bei Defferer oder fdhlechterer Qualitat der
Riibe, felbjttatig verhaltnismafgig mehr ober weniger ab, u. ziv.:
bet eintent Saft bon 14 Blg 4380 kg = 95'29, obd. in Ltr. 4160

15 , 4759 , =103'5% » - 4500

16, ,; ~bl405 s =—uHii7os 5 4840

17, 09225, =208z o 80

18:-,, 6906, =128 ot 5520

19 6300 ,, = 136'95% 7 5860

©ollte aber bei buicx (,mftellung Des ‘)Rc[;gefn[;cé der 2Ab-

3ug fitv die Auslaugung der Schnitte gu {lein jein, mup diefer

exhobt werden, 3. B. um 200 Liter, d. i. auf 5352 kg Dei

16° Blg, was durd) Verjdjieben des Kovreftionslineald R ge-

{dhieht, twobei die Kilogrammifala gegenw die jacd)arometrijche

gleidhzeitig fo ecingejtellt wird, dafy die 5352 kg mit 16° Blg
forrejpondieren.

Dann wird dag Mefaefap abziehen:

Dei einem Sajt von 14 Blg 4591 kg = 99'8Y; od. tir Ltr. 4360
15 ,, 4868, =108""og o 4700
16 , 40358, — 116'3% ., = 5040
174y 94397, — 124'69, 7 5380
48, 6120 , =133 9 " 5720
19, 6514 , =141'5% 6060

S diejer Wetje fann mit bem leauq in den (Srenacn bon
300 kg bor-<oder suriicgegangen terden.

Der Hebel K fam diveft mit etnem Regiftrievapparat in
Berbinditng ftehen, welcdher die eingelnen Abzitge, deren Dichte
und GrbRe geman vegiftriert, jo da durd) einfadhe Wmrechnung
bag Getvicht dev in Vetrieh gefommenen ‘Twcfcufubftano und
des Buders evmittelt foerden famn.

4. Die Diffujionsverjahren.

Jm vorangegangenen Abjdhnitte jpurden die allgenteinen
®rundzitge der Diffufion befprodhen. Jm folgenden feien nun

die Grundziige einer Anzahl von Diffufiondverfahren gejdhil= - -

dert, die zwar alle ausnahmslosd auf den dargelegtert Grumd-

Megner, Die Fabritation des Rilbenguders. 2. Aufl. 4
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fagen beruben, doch mit gerifjen BVorsiigen verbunbden find,
tooraus fidy mandje BVorteile, 3. B. hohere Songentration des
Robiaftes, grofere Reinbeit, vajdere Avbeit und pollfiandige
Yuslaugung ufio. ergeben. Wir folgen hierbei dev fehr auss
fithelidhen Darftellung bon JFng. W..-Gredinger)

Bei der heifen Diffujion vou Melidar-Cernl
toird die Batterie mit zwei newen JRobhrleitungen und jeder
Diffufeur mit gwei neuen weiteren Ventilen ausgejtattet. BVou
ben {beiden eridhnten Reitungen ivird Ddie eine amit Dder
Pumpe, die andere mit dem Jirfulator, der einen itbexfall
entioeder i die MeRaefdfe oder in bie WMifdher befit, ver=
Bunben. , R

earbeitet ‘wivd devart, daf man 3 B. den 12, Diffujenr
bon unten einmaijcht und, jobald dev Saft oben exjdjeint,
befjen Qauf wmtehrt und den 13. Diffujertr einmaijdt. Cr=
jdheint der Saft oben am 14. Diffujeur, jo wird diefer bon
der MBatteric abgetvennt und miit dev Pumpe verbunber.
Diefe fougt den Saft vow unten ab, tveibt ifhm durc) Die
Anivdrmer in den Bivfulator, von o er nad) dem 13. Dif
fufeur puriidjtvdmt.  Mittleviveile wixd der 12. Diffujeur
gum Mefgefafe abgettiebert und der 14. frifd) gefitllt und,
iof)ulb. ber Sajt aus-dem 42. Diffufeur abgetrieben ift, bex
14. Sﬁ&:ﬁuicur eingemaijcht, wahrend durc) den 13. Diffufenr
der Saft gepumtpt wnd angerwdrmt wird. Pumpe und Un=

* Iodrmer mitjfen geniigend grof fein, um den Jnbalt bes
frifdh gefiliten Diffufeurs binnen 5 bis 6 Minuten auf 85° C
aut eripavmen, die Temperatir in den nddjten 6 big T Diffu-
fewren bewegt fich dann awijdhen 75 und 85°, toahrend Ddie
Tempergtur in den anderen Gefafen in dber Ridhhung Ded
Wafjerdrudes {intt.

hnlic) ijt das Berfahren der hHeifen Diffufton
bon Naubdet, doch twerden hier die frijhen Schnitte nicht
im trodenen Bujtande mit Heifjaft cingemaijcht, jondern u=

*) Giehe da3 im gleidien Berlage erfdjienene TWerf: Der
Buderriibenbau und bie Fabrifation Des miibeaaudeté. Nad) den
neuften @tfal)mri%en ber Wiffen{djaft und ber Prazis bearbeitet von
A Stift und W, Gredinger. Wien, A Hartleben, 1910.
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‘erft mit faltem @afte, der dann durd) den fHeifjen Saft per-
drangt wivd. Nad) Aulard lefert dbas Verfahren iveitains
fongentriertere Safte wund ermbglidit bedeutende Stohlener-
fparnis. Durch die Hioheren Temperatuven wird aud) fajt alles
Citei wahrend der Diffujion gefdllt, die Safte {ind infolge-
defjen flaver, al8 bei dew getwohnlichen Diffujion und enthalten
mweniger Nichtzuder. Weitere Vorteile liegen in der erhohten
Leiftungsfabhigfeit der Batterie, in dex beffeven Saftziriulation
und {dlieplich in dev Kalferjparnis bei der Scheidung.

Bei der Schnelldiffujion von Kohler wird der
@aft gum Cinmaifchen Fuerit durd) ziwei oder dret Stalorija-
toven (Anmwdrmevorrichtungen) getvieben, die wifthen dex
Batterie eingebaut {ind. Nach dem Einmaifcdhen wicd der Saft
in derfelben Richtung, alfo bon unten nad) oben nad) den
Mepgefafen gedridt, was man frither wegen der Gefahr des
Mitreiens bon Schnitten in die Mefgefafe und Vortvarnier
nidt fitv ausfithrbar Hielt. Jur Vevhittung ded Niitveifens
baute Ko hlev cine fiebjovmige Haube in den oberen, foni-
{dhen Teil ded Diffujeurs ein.

Dev Vorteil ded Verfahrens bevuht davin, dafy Warme ge-
fpart tird, indem nur dev fdaltere Saft die Vatterie verldft,
wahrend der warmere davin verbleibt. Bei der gewohnliden
Arbeitsiveife wird ndmlich) von wnten nad) oben eingemaijdht.
Weil nun die Schnitte eine Tempevatur bon 10—15Y ¢, der
Maifchjaft im wnterews Teile des Diffufeurs von 70 und im
oberen bon 15° hat, betrdgt die mittlere Temperatur im Diffu-
feur ettoa 429, Wird dagegen der warme Saft von oben nadh
unten abgedriict 1nd werden dann die Sdnitte durch den falz
fen Gaft ivieder abgefiih(t, fo ergibt fich eine Temperatur bon
56 bi3 647 Dei Verwendung eines 80° ibavmen Saftes.
S ohler warmt dagegen den Saft in drei oder aud) mehr
Stalorifatoven fofort auf 86° C und mehr an und treibt nur
den falten ©aft ab, der guerjt ettva 10—15° und am Schluffe
etiva 50° C bejift.

Nad) Gredinger beruhen die BVorteile der Ko H e x-
jhen Scnelldiffufion in folgendem: Stivtere Sifte von
hoherer Meinbeit Dei bderfelben Auslaugung, Veviwendung

4*
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niedrig gefparnten. Danpfes unt ‘metin?tcu, as Stehlen-
exfparnis bedeutet, grofeve taglidye BVerarbeitung und — butgb
die Borwarmung mit Heifemn Safte — @c_tmmmgﬁbcé_ Ci-
teifes innerhalb der Hellewn, twodurd) es in den Schnitten
- berbleibt und beven Futtevwert erhoht. :

Bet den bisher bejprodhenen Avbeitaiweifen gefchieht das An-
fodenten dex falten, frifch in Den Diffufeur gefitllten Schnitte
mit heifem Saft, ein BVorgang, der mit Warmeberlujten ver-
bunden ift. Dem wivd bei der BVrithdiffufion bon
ftaifer dadurd) abgeholfen, daf undcdhjt Dampf in den frijd)
gefitllten Diffufenx eingeleitet toird, ywodurd) die Sdnitie ,ge-
briitht” yoerden. uch hier erhdlt man proteinveichere Shnitte,
ferner wird das leidytere Abprefjen ber Schutitte geriihmd.

an fehr vielen Buderfabrifen verurjadht die Bejeitigung
der Abmwadfjer erheblihe Schivievigeiten, weil fie nidht ohne
borhergehende Meinigung in dffentliche LWajjerlaufe geleitet
© Toerden fonnen, ofjne bdiefe duvd) thren Gehalt an leicht zer
fegbaven ovganifthen Stoffen iweitgehend zu vevunreimigen.
i‘?ic[e Abtoaffer ftammen aus dem lepten Diffufenr, aus dent
die ausgelaugten Scuitte ausidhicgen gelajjen tverden 1nd
bann bon den Schitifelprefien, in denen die ausgelaugten
Sdnitte sum Jiede der Erhihung des Trodenjubjtanzgehaltes
abgeprefit werden.. Diefe Abwaiffer enthalten neben fonjtigen
organijdhen amd anorganijhen Stoffen intmer aud) geringe
Judermengen. ©8 lag daher der Gedante nahe, dicje Wiafjer
itberhaupt vtichi-berloven ju geben, fondern immier wieder nad
ver Batterie, guriidsufithren, wodurd) audy ihr Judergehalt
audgeniipt toerden founte. :

Golde Diffufionsverfahren mit NitcEfiih-
rung dber Abwaffer mwurden von Pieiffer-Berge
reen wd bon Claffen ausgeavbeitet. Sie unterfdjeiden
fih im wefentlichen dadurc), daf Pfeiffer bdie Ablauf-
todffer, fyjtematijd) nac) dem Budergehalte geordmet, tvieder
in die Diffujion guriidfithet, wahrend fie Clafjen nidt
trennt, fondern borher mifdht und burd) dad novtige Frifd)-
waffer erganzt. Die rteile iiber diefe BVerfahren lauten im
allgemeinen gimjtig. Naheres Hieriiber enthalt das {chon ex-
wahnte Werf von Stift-Gredinger. 3
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Gin von der Dbisher bejprodjenen ‘)Irbcit%mciic' gang ab-
jpeidjendes  Verfahren  ijt bie Prefdiffuiton bon
pyrof-Naf Dem Berfahren liegt der @_jcbaxtfc 3 @_Fllllbt’,
oie duslangung in eingelien aufeinanderfolgenden Raunten
nadjeinander und getrennt durdhzufithren, sur Crhdhung bder
Wirfung jedoch die Sdhnitte nad) jeder Ausdlaugung s prefjen.
Dies laft fidh in den getwdhnlidhen Diffufionsbatterien nidht
~ burdfithren, dag BVevfahren exfordert daher eine befondire Ein-
ridhtung. Sie bejteht int wefentlichen aus horizontal odex {dhrdg
liegenben fonifthen Diffujionsgefdfen, in denen. fid) Prep-
fchneden, ahnlich toie in den {pater zu befpredhenden Sdynigel=
preffen Definden. Die eingelnen Diffufeure find mit dem brei=
teren und dem fonijchen Ende jo aneinander gelagert, daf die
Sdnitte aus einem Gefdfe in dad nddijte gefdjoben werden
fonnten. Denn-die Diffufeure werden, mit Ausnahnte des exjten,
nidyt bon aufen bejchidt, jondern fie exhalten die Schnitte jtets
ausg dent borhergehenden Gefdge, wdhrend der Saft ebenfalls
den borgefdhriebenen Weg duvch die Batterie nimmt.

Die BVorteile diefes Verfahrens liegen nad) Gredinger
in Folgendent: Aud dieje Erfinbing verdantt ihre Entftehung
ber Hauptiache nac) der jdwierigen Wafferfrage, an der biele-
Fabrifen [leiben, jweil entiveder Mangel an Vetviebswajjer
Derrjcht oder Der” Fabrif aus der Reiniqung und Ableitung °
der Abwaffer unausgefesit Schivierigieiten extoadjen. HHro §
und R af fanden in, daf bet der itblichen Diffujionsarbeit
die grofte LWaffermenge daju verbraudht wird, wm die aus-
gelaugten Scnitte ausd dem lepten Diffujeur s entfernen,
foobei dag Wajjer nur ald Beforderungdmittel dient. Bei der
itblichent Axbeitsiveife werdben etiva 100 His 120% Rohiaft
bom Ritbengetvidhte abgejogen, man verbraudt tatjadlid) fitx
dent Gaftabzug Hodhjtens etiva 709 Waffer, auf das Geivid)t
der berarbeiteten Niibe begogen. Alles iibrige Waffer, dad zu
pem Bwede aufgelvendet tverden muf, um den Saft in den
auggelaugten Schnittent zu evfefen und die .ausgelaugten
Sdynitte fortzujdhoenumen, ift reiner Ballaft. Gegenivartig
paert die Cntzucerrng der Schnitte etiva 70 Minuten und
per jtandige Schnittoorrat in der BVatterie betragt etiva 6%
dex taglic) berarbeiteten Ritbenntenge. Das BVeftreben der Cr-



04 ®ie Fabrifation desd Ritbenguders,

finder tar daher davauf gc/rid)ict, die Diffufionsdaner abju-

fitrgen und die in der Vatterie berbleibenden Schuittemenge
3 berringern. Dies ift duvd) das weue Verfahren der @qft:
gelimmumg gelungen, wobei fid) die aussulaugenden Sdnitte
in ditnnen Schichten unter innigfter Vevithrung mit der Aus-
laugefliifjigteit berwegen, wobei fermer der Saft und die gange
Batterie ftets Heif erhalten und in jedent Diffujenr die Ab-
prefiung ded Sajtes bon den Schnittent borgenontmert jwird.
Dadurd) gelingt e3, dbie Auslaugedauer auf 25 bis 35 Minutén
herabzufepen und die in der Vatterie verbleibende Sehuitte-
menge auf 1'5 big 1'7¢%, bdev in 24 Stunden bervarbeiteten
Menge au verringevn. Weil zu diefer Arbeitsiveife dhlieflich
nur joviel Wafjer ndtig ift, ald unbedingt Fum Auslaugen
der Sdjnitte gebraudyt wird, jo entfdllt das [djtige Diffufions-
toafjer ganglicdh und die ausgelaugten Sehuitte verlaffen bie
Batterie mit einem hohen Gehalt an Trodenjubitans.

Die  Vorteile der Hyhvof-Nakfhen Prefdiffufion
find alfo: geringever Dampfverbrand) zunt Verbampfen ins

folge der Ddichteren Diffufionsidfte, Entfall der Schnitteprefjfe

und ded Schnitteanfiuges, Forderung und Verbilligung der
Sdnittetrodinung wund. Gelvimung ftart’ abgeprefjter Schhitte
o[)x}e Nadhprefjung; jhlicglich Wegfall der Abwifjer und die
‘JJ'tngi_d)fcit, mib wenig Betrviebstwajfer auszulangen.
_ Die_auf Grund eingehender Verfudge von Fachleuten ge:
fallten Uteile diber diejes Verfahren, lanten gitnftig.

Bom' vein tednijhen Standpunite ijt 3 die Anufgabe der
Juderfabrifation, aus der Niibe die qrdfite, tedhnifdy mogliche
‘.)I_lenge Buder davgujiellen. Fiiv den Juderfabrifanten lautet
die Frage aber anders, er wird fradyten, vom faufmannifden
Standpunfte die Riibe fo gut ald moglich zu veriverten. Nun
ijt far, baf die Geftehungstoften des Juders im .allgemeinen
wnt fo grofjer werden, je Hoher die Ausbeute getvieben twird.
denn je ditnner der Nobjaft ijt, defto mehr Waifer muf ver-
dampft werden. defto grofer muf die nlage fein njf. €3 ift
alfo gang gut der Fall denfbar, bdafy die Crzielung einer ge-
vingeren usbeute, alfo tveniger gute 2Auslangung der
Sdnitte tirtidaftlider ift, ald die bejte Arbeit an der Diffu-
fiongbatterie, fwenn gleichzeitig die Miglidyteit gegeben ijt,

<
e
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{
~pic juderveidhen Schnitte gut vder ridtiger Dejjer zu veriverten,
ipie wenn fie nabesit volljtandig in Juder und ausgelaugte
Sdhnitte gerlegt werden. Denn bex Wert der Sdhnitte hangt
pont ihrem Trodenfubftanzgehalte ab und toird im allgemeinen
wmt fo hoher fein, je mehr Juder fie enthalten.

uf folchen und ahulichen Crivdgungen baute Steffen
fein Pref-oder Brithverfahren auf. Durd) Erzengung
bont fveniger, doc) fonzentrierterem Saft von hoherer Rein-
Beit foll hier die Suderevzeugnug. berbilligt, gleidizeitig ein
suderveidhed Futter gervonmen und jdlichlich die Abtvafjer-
frage gelbft tocrden. Nady dem Steffen jdhen BVerfahren
werden die Nitben grob gejdynitelt, mit fiedend HeiRem Ritben-
faft vermifdht und hievauf audgepreft, jwober Prefriiditande
bont Dohem Trodenjubftanzgehalt und. verhaltnismafigem
Reidhtume an Ciiveifijtoffen gerwoumen” twerden. Sie lafjen
fid) Teicht trocfuen wnd Tliefern dann ein Hodhwertiged Futter
mit 30 bi3 387 Juder, twahrend der Saft in der iitblidhen

Weife toeiter vevarbeitet ivird. N g

I1l. Dic Safteeinigung. -

Wiirde der voi der Diffufionsdbatterie abgejogene Saft
mir aud Wajjer und davin geloftemt Buder beftehen, jo ware
ver tveitere Gang der Darftellumg ded Buders Hiodift einfach:
e8 braudyte mir dad Wafjer berdampft und dadurd) der Juder
geaungen erder, audzufriftallifieven. Tatjadlich ift aber
der Nobfaft nidh)td weniger ald ecine reine Juderlojung. Cr
enthalt prelmehr bei cinem fheinbaren Trodenjubfianzgehalte
poir 13 big 19° Balling, worin ctiwa 10 Hi3 159, Buder ent-
Haltert find, nod zahlreiche andere Stoffe geldft, die fo weit al3
moglich entfernt werben miiffen, um rein fhmedenden Suder
su exhalten und die Gewinnung in friftalliftectent ujtande
su exmoglichen. Denn die meiften der auper Juder im Safte
gelbjten. Stoffe find Melaffebildnex”, d: h. jie berl)inbetl} bex_t
Buder an der Kriftallifation und miiffen aud) aud diefent
Grunde entfernt twerden, fotveit ed moglid) ift. Gang laffen
fih dieje Stoffe allerdingd nicht abjdheiden und fdhlieplic)
paufen fie fich i den Melaffen an, aus benen, trof be3 hohen
Budergehaltes, diefer Do) madh Demt gemobnhd’;m RVerfahren
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durdh Gindampfen, baiw. Berfodhen nidyt nehr getvonnen tver-
bcna;a(ﬁn, mci?fﬂ')cu 5t-ie Nichtzudertoffe das Anstriftallifieren
de3 Buderd berhinderm. : 3

ufier diefen geldften Stoffen enthalt der NRobjaft nod
medjanifd) mitgexifjene Vejtandteile der Riibe. Cr ift eine
duntel gefarbte, tritbe Flitffigeit, in dev diefe Fajern und Jell-
fritmmer {dhtveben. Auch fie miiffen bei der Saftreinigung
entfernt twerben, teil fie den Juder berunreinigensumd fid)
mandje bet der Vehandlung ded Safted mit Kalf veramdern
und dadurd) ebenfall8 ju Melaffebilditern twerden ivitrdeir.

Die Bufantmenjebung des Rohjaftes hangt eberfofehr bon ber
Bejdaffenbeit dex Ritbe tvie bon der Avbeitdiveije ab. BVon einer
feftitehenden oder mittleven Jufammenfetnng fann daher Feine
Rebe fein, immerhin modgen die folgemben, bon Anbderlif
erhobenen Bahlen davon ein Bild geber aund bor allem bdie
grofe Mannigfaltigieit der im Safte enthaltenen Stoffe 3eigen.

Die bon Anderl(if, Urban wnd Stanef in den
Jabren 1899/1900 evhobenen Jahlen aus durchgefithrten
Analhfen von Robfaftenevgaben dic folgenden Werte:

Scheinbare Reinbeit « . . . . . 85.509 bis 89.66%
Juwvertyuder nad; Pesfal . . . . 0.329% , L2593
Wsiditdt in em® n-KOTIT . . . . . . 6.809% , 13.30%
Afdye SN L . 2,560 gk
Oefamt-Stidjtoff . . . . . . . . 044% , 080%
Cimcigartiger Stidjtoff . . . . . . 015% , 025%
@t}diiu m Form bon Unumoniaf . . 0.05% ,, 0.149%
Stidjtoff in Form von BVetain . . . 0.03% . 0.16%

Gonfﬁ"gct Gtiditoff, Haupf. leiboiﬁnm; 0.15%, , 0.44%
MERUMCE Sl e L .. . 0429, , S10NES

STORCEERR e L . 1179 o diH
SpaTE e R 1 Jo B I AR (00}
ST TR, L 0,019 DT
Magrefia S e L - 1028970 SHONERE
Cifenoghd unp FTomerde . . . . . . 002% , 0.06%
Sn Salgfauve unloslih . . . . ¢ . 0.02% , 0.09%
Phosphorfaure . . . . . . . . . 035% , 0589
Gdtefeljaure . . . . . . . . . 011% , 023g
Oflor: . v wbaii e i o v o 006% 0129

oy



Die Sajtreinigung. . 57

aMit diefer Aufzahlung ift die jehr grofe Jabhl ber im Robh-
fafte enthaltenen BVerbindungen durdhaus nidyt exjdhopft. sthben
Ogaljauve fommen beifpieliveife aud) anbdere organijde
Sauven bor, neben Betairw noch) andeve ftictjtoffhaltige Ver=
bindungen. Die dunfle Farbe ded Robjajtes rvithrt bon Farh-
jtoffent Hex, die sunt grofen Teile exft an der Luft durd) Oxy-
Dation und enghmatifdhe Vorgange entjtehen. Weil aber dieje
Korper, fotveit fie in die gleidjen Gruppen gehoven, wnter-
einander im twefentlichen das gleiche Verhalten bejiten, mag
diefe fummarijdhe Aufzahlhung geniiger.

Die NReinigung des Saftes gefchieht auf phyjifalifhem und
dhemijchem Wege. Auf vein phyfifalijhen Guinbdlagen beruht
die Cuffermung der im Safte jdhwebenden ‘Forntelentente,
fie gefdhieht durc) Filtration in denPiilpefangern. Die tweitere
Gaftreinigung ijt dagegen ein demijdhers Rorgang und ivird
wd) die Scheidung mit Kalt bevivkt, “ Durd) den Kalfzuder
toird teils eine Neihe bou BVerbindungen in unlvslider Form
niedergefhlagen, tetl8 impogiinjtigen Sinne verdndert. Ein
Teil deg Kalfes (6]t fidy tidem Safte auf, er toird dann dburd
dic nadhfolgende, intCinleiten von Kohlenjdurve beftehende
Satuvation ausgefallt, wobei jedod) ftetd darauf gefehen ivers
den muf, daf nicht aller Kalt abgefchieden vird, fonbern der
Saft alfalifdy bleibt, Die Saturation wird mehrnals ivieder-
holt, bon dew durd) die Scheidung und bdie Satuvation er-
eugten Niederichlagen wird der Saft in Filterpreffen getrennt.
Neben Kohlenjdure wird zur Saturation ferner aud) jdhivefe-
lige’ €aure beniifpt wund der Saft nad) dev lepten Saturation
anfgefocht 1nd — an Stelle des frither allgentein angeiven-
detert, jelit aber aug den Rohjuderfabrifen gang veridhoun-
dertent Spodimsd — itber nur medanifdh) ivivfende Filter ge-
[eitet, 'momuf der ,Ditnnjaft” zur Verdampfjtation gelangt.
Die Gingelheitent der Saftreinigung follen nunmehr evovtert
fverdernt. s

1. Piilpefanger und Rohjaftanivarmer.

9uf den fdhadlichen Cinfluf der im Sajte fuspendiertent
geformiten Beftandteile der Riibe, wie Jellfriinmmer, Fajern
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\
uff. rourde fdhon hingemwiefen. Sie wwirfen nad sivei Richtungen_
ungiinjtig, einerfeits toeil fie fid) an den Heizrohren der Ant-
toarmeborridhtungen anlegen wnd dadurd) die {ibertragung bder
Wiarme fehr ftart Herabfepen, andererfeits durc) Vevdnbderun-
gen, die jie untex der Cintwirfung ded Kalfes bet der Scheidung
exfahren. Diefe Verdnderungen betreffen bov allem die Sn-
texellulaxfubitans, die in eine {dhleimige Mafje, wabhr{deinlid
Avabinjaure, itbergeht. Diefe wird jivar bei ber Satuyvation gunt
groften Teile toieder ausgefdyicden, dod) gelangt fie dann in den
Schlamnr und ift oft die Mrfacdie, daf die Prejjen fehlecht laufen
und die Filtvation des8 Shlammes Shiviervigteiten Herurjadt.

Die Cntfernung diefer geformten Bejtandteile tvird durd
Siltration de8 Safted in den Piilpe- oper Schnifelfingern e
m'irft,"bo&) fann Dier, ber Natur desd Saftes wnd feiner verhalt-
nismagig Hohen Bisfofitdt entfprechend, fein didhtes Filter
material angerwendet*gerden, fondern die Trennung und Ab-
fonderung  diefer Stoffe gefchieht mittels Sieben bon ent
fprecdhender Mafdhentveite.

AbL. 9 veranfhaulicht einen Piilpefdanger, Patent
Stotdn, gebaut voit der Mafchinenfabrifs-A.-G. Breit:
feld, Danet &Co. in Prag.

Der Piilpenfanger bejteht aus cinem Gefdf mit Fonifdem
Wnterteil und dachartigem Oberteil. Daz Gefdf ift mit cinem
Stuben fitr denn Gintritt des Diffufionsfaftes vevjehen. An
dent Unfevteile ift ein Ablafftupen angebracht. Der obere Teil
De8 Gefifies ertveitert fich in cine gefdhloffene, mit ecinent
Ghiten fitwden Abfall des geveinigten Saftes verfehene Rinne.
S Funern ded Oberteiles befindet fich ein chenfalld dachartig
geformtes, fein gelodjtes Kupferfied, deffen Snnenjeite ‘mitteljt
cined fdraubenfornigen Rithriverfed geveinigt twird. Die
Gammelvinne ift ferner mit einem Probierahn, der Ober=
tetl mit einem Qufthahn avmiert.

Der Diffufionsfaft jtromt infolge des Drucdesd der Batterie
ourd) ben Cinlaufftupen in dad Gefaf, fteigt dann yum Sieb-
dad) empor, paffiert die Siebe, fammelt {id) — vollfommen
{dnitte- und piilpenfrei’ — in der Rinne und fliet durd) den
Auslaufjtufgen zu den Mefgefdfen.
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Die aufgefangenen Piilpen werden nad) Beendigung einer
jeben Batterie mittels des untererw Ablafinies in den Diffufeny
abgelaffent, mit dem dev Pitlpenfianger verbunden ift.

Diefes Entleeven wird durd) den Drud der Batterie betwirtt,
gleidhzeitig ift aud) das NRithriverf in Vetwegung s fepen,
toeldjed bermige feiner {dhraubenavtigen Fornt die Bitlpen Her-
abbriidt. I jenem Moment, in weldent die Vitlpen argge-
{dhoffen werden, dndert fidh die Nichhung .
des Saftftromes nad) unten, fo dafy in
pem Oberteile Luftleere entiteht, wodurd)
bic Siebe bon der anbaftenden Piilpe 7
befreit toevden.

Beim  Ausfdyiefen der Piilpen ijt =
davauf gu adyten, daf das untere Sieb [N ]
bes Diffufenrs 400 mm Hodh) mit frifdhen
Sdnitten bededt ift. Die Mitte ded am = @
%i{'fulfcur befindlichen Stubens fitr die 4
Robrleitung vom Pitlpenfanger nup
daber mindeftens 500 min gvn? unteren ,4] Iil Q
Diffujeurficd entfernt, fein. W

Ghe der von pex Pitlpe befreite Saft -
in die Satuvationgapparate cintritt, wird i
er borgetodvmt; denn er befit, von bdex
Diffufionsbatterie fonmend, nur eine
Temperatur pon etiva 30° . Friiher
urde dag nivdrnien ded Saftes auf
die gitr Sdheidung exforderliche FTem= ADBD. 9. Piilpenfinger.
pevahity allgemein in den Scheidepfannen
durdhgefithrt, die u diefent Bwede mit einem Shjtente bon
Heiglchlangen ausgejtattet waven. Died hat fich jedody nidht
betvahrt, auferdem bewivft dag Vorwdrnen auf eine Tempera-
tur bon 80 big 85° C zum Teile auch dasd Unlbslid)iverden bon

 Gieifforpern, die dann iveniger bet der Scheidung pom Kalt
perdnbdert fverden. 3

Bum Anivdrmen des Robfaftes dienen Borivdvmer ber
{chiedener Bauart. ‘H}'ﬁbrenb man _ftur)m: bexy' Eaft mit gxte%
tem Steffeldampf antvdrmte, find diefe Vorharmer fo gebaut,

e
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dafy in ihuen der aus den Verdampfapparaten fomuende, bom
berdampfenden Waffer aus dem Q?umtinf{c jtantmende ,Bri-
dendampf” beniipt toird. Diefer Dampf enthdlt gebunbdene
Wirme, die berloven ginge, wemn man fie nicht nupbar machen
toiirde, tvasd in berfchicdener Weife, 1. a. aud) durd) Veriven-
dung jum Vordrmen ded Robjaftes, gefchicht. Wir twerden
auf Ddie eitgehende, in den Buderfabrifen geiibte Dampf-
ofonomie nod) bed vftevert hinguiveifen Haben.

Die Vortwarner Dbefifen  ber-
fdhiedene BVauart, wad) diefer fon-
nen fie in offene und gejchloffene
eingeteilt tvevdem. Die offenen
Bovwdrner: werden heute aller-
pings meift nur mehr felten an=
getvenbet,

Cinen offenen, jtehenden
RohHfafitborivarmer — mit
eriveitertem Auffape, gebaut von
per Mafchinenfabrif und Appa=
ratenbavanjtalt . Hallftvom
©. m. 6. H. in Nienburg, Saale,
beranfdhaulicht 2A6b. 10. Gy it
sum Beheizen mit Britben aug dem

y . 1. Berdampfiorper oder mit dem
Abb. 10, Gtehenbder Sajtdampfe eines Saftfodjers ein-
Roblajt-Bormirmer. geridytet. Der eriveiterte Aufjal
dient gleicheitiq al8 Mepgefaf fiir
Denbonder Vatterie fommenden Robjaft. Dex Nohiaft ex
fitllt bas Rohrenfhjtent, wihrend 8 vom. Heizdampfe umfpiilt
ird. Bur Enifernung der mit dem Britben mitgefithrien
Luft, des Ammoniafs wd andever unfondenfierbarer Gafe fimd
befondere Absugsrohre vorfhanden, die {ich in einem nach dem
2, Berdampftorper, b3iv. dem Konbdenfator fiihrenden Sammel-
rohre bereinen. &

Cinent liegenbden, gerudlofen Gegenjtrom-
Bormwdarmer, gebaut von bder gleidhen Fivma, jeigt
A6b, 11. Gr ijt sum Boriwdrmen bded NRohjaftes mittels
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PBritben ded Verdampfapparates, u. iv. mit.bc[ol_xbctem Bor=
teile fitv Britden aus dem lepten Storper, emgcmdytcﬂt. Bum
Bwede der bejtmdglidhen Auanitpung der [atenten ?;Barmc Des
Dampfes und befferer Heizwivfung find diefe Vortodrmer nad)
pem Gegenftrompringipe gebaut. Fn der Abbildung bebeutet:

a) ben Safteintritt d) ben Briidenaustritt
b) den Saftaustritt e) den UAmmoniafabzug
¢) den Britdeneintritt f) den Verjdhlufdedel.

2Ubb. 11,4 Yiegenber Nohjaft=Borwdrmer.

€s jind invganzen 8 Verjchlupdedel borhanden, die zum
Bivede der [eichten Entfernung und Reinigung der Heizrohre
mit Klappfehrauben befejtigt find. Da der Saft die Rohre mit
siemlicher Gefchmindigieit durdhjtronit, wird die Jufrvuftierung
der Peizrohre wefentlich vermindert.

2. Die Sdjeidung.

Der in den Pitlpefangern vbon den mitgeriffenen, gefornmifen
Bejtandteilen befteite, dann in den Robjaftvorivdrmern auf 80
bis 85" C angemwdrmte und hievauf in manden Fabriten 1nod)
ur Gntfermung ded ausgechiedenen "(Eim.eifgcs durd — ibrex
Ginridhytung nach den Pitlpefangern abprtd)c — @tmctﬁfanget
filtrierte Rohfaft gelangt nun gur Scheidung. Sie beruht auf
ver Ginmwirfung bon ditalf oder Salthydrat (Salfmilch) auf



62» Die Fabrifation bed Ritbenzuders.

die im Safte geldjten Staffe, die dabdurd) teild in unloslidper
Form abgefchieden, teils fo berdnbdert werben, daf fie in {pd-
teren Stadien der Fabrifation leidht entfernt wwerdew Eownen.
An BVerfudhen, dew altbetvdhrten Kalf durcd) andeve Stoffe
g erfeben, umt dabduvc) eine Dbefjere Neinigung oder fonjtige
foivtlicdhe oder vermindevte Vovteile zu exziclen, Hat e3 nidt
gefeblt. €8 gibt faum einen Stoff, dex mit demt aus dem Rol-
fofte u entfexnenden Nidtzuder ivgendivie veagiert, der nicht
jur Bertendung in der Scheidepfanne vorgefdhlagen Toorden
todre — dod) ift man jtetd sum Kalfe al dem am bejtew iirken-
ben umd aud) billigjten Mittel uviidgetehut. Diefe Frage ift
dafer bolljtandig gelsjt wund der Kalf iird gewif niemals durd) -
ein andeves Reageny aus denw Juderfabrifen berdrangt werden.
Anders liegt dagegen die Frage nach der giwedmaRigten Kalt-
menge, dodh) audy Hier Hat in der leten Beit eine Hochit twiin=
fdjenstoerte flarung der Anjchaungen jtattgefunden.
: M der exiten Beit per Ritbenguderfabritation glabte man,
die Scyeidung vevlaufe um fo beffer, die evzielte Saftreinigung
* fei um fo volljtindiger, je mehr Kalf man awwendet und Kalf=
mengen bon 4 big 6, fo felbftbis su 8 % vom Riibengemwidyte
waren feine Selfenfeit, Je mehr man aber diefe Frage
ftudievte, dejto deutlither zeigte fich, daf ein SJuviel an Kalf
nidjt nue fel}xe Bovteile, fondern fogar mande fchiveriviegende
Radyteile bringf, gans ‘abgefehen von den dadurd) Hebingten
boheren Soffen.  Man fepte daher die Kalfmenge inmer nieh
herab unb ift Beute fite die 1. Satuvation etiwa bei 2 bid 3 %,
it Mittel 25 9 Qalt, quf das Gewicht der verarbeiteten Riibe
neaogs;{n, angelangt, wobei hiufig auch jhon dem Robjafte in
bc; obfaftmefgefafen ein gevinger Saltpujay vor 01 bid
02 7o-Begeben twid,  Gine toeitere Berringerung dev Kalk-
meg}g; oare gwar in der Regel moglich, aber aus amberen
@Elt" bcu, als in blofier Anfehung der reinigenden Wirfung,
n ’u °’;t°‘H)°fL Der Hevabfefung der Kalfmenge fant aud)
ber tmf and gu Hilfe, daf durd) bie Bitchtigung und die bevs .
beffexten. SMnbauverfafivon bie Reineit dev Niive wefentlich
crf); )b" fe;t“?t' daf durd) Ginfithrung des Diffufionsverfahrens
aud) die Reintheit poy Gdfte wefentlid) verbeffert wurbe. Anud
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die Crfenntnis der Bwedmapigteit ber Abjcheidung der geform-
tent Bejtandteile aus dem Robjafte trug gur Verringerung der
Salfmengen Dei.

Der Kalfzujal sum Robjafte fana in gioet Formen exfolgen:
L al8 Ralfmild) (Ralfmild)fdeiding) oder in Form bon
dptalf in Stiden (Trodenjdeidung). Jedes bdiefer
Berfahren bejist gewiffe Vorteile, dod) auch Nachteile. Bei der
Salfmilchfcheidbung wird der Kalf in Form von Kalfhydrat,
alfo mit Wafjer abgeldjcht zugefest, wahrend bei der Troden-
{cheidung digfalf, alfo ungelojdhter Kalf in Stiiden obdexr weiter
sevtleinert eingefragen ioivd.

. Dem Kalfzujape folgt die Saturation, toobei durd) Cin-
leiten bon Stohlenjaure der Kalf 1w fohlenjauren Kalf umge-
wanbelt wird. Gleichzeitig wivkt die Kohlenjmure aud) aus-
fallend auf den im Safte geldjten, gumt Teile darin aud) als
RKalfjaccharat, in Verbindung mit Juder, vorhandenen $Kalf,
wodurd) fich die anfangs ftart alfalijdhe Reaftion bes Sajtes
permindert. Diefe Herabfepung der alfalifdjen Reaftion darf
jeboch. micht su weit geben, im Gegenteile: der Sajt mup bis
su eiem gewifjen Grade alfalifd) bletben, foll nid)t der weitere
Berlauf der Fabrifation wnd jdlieflich ‘aud) die Haltbarteit des
Robhzuders gejtort werden.

Die Wirfung des Kalfzufapes dufert fid), Ivie fd)mt an
fritherer Stelle furz angedeutet yourde, nad) gwei Richtungern.
Mechanifd) swerden durd) den cntftef)enbcw voluminojen Nieder-
{dhlag alle nod) int Safte jchiwebenden geformten BVejtandicile
su Boden geriffen, dhemifd) wevden zahlveidhe Berbindungen
gefpalten und verdandert. Die Cinirfung ded Kalfes auf den
jtidftoffbaltigen Nidhtuder gibt fich) 3. B. duvd) das Anjtveten
poit Ammoniaf ju erfennen. Ferner ivird der int ‘T\L\bmne
ftetd “in geringen Mengen bvorhandene Juvevtsuder gevrore,
@duren, die mit Salf unldsliche Verbindungen liefern, i
Oralfaure wund Phosphorfaure werden ausgefallt, die Farxd-
ftoffe teils gextort, teil8 su Bobden geviffert. Die duntle, witde
Savbe des Rohjaftes geht it ein Helled Gelb itber und der ent
ftanbene Niederfchlag fept i) rajdh) und vollftandig su Vodew.
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vie Grienntnis der Jwedmapigteit dex ‘l[bfc[)eibun*g der geform=
tenn Beftandteile aus dem NRobjafte trug jur Verrvingerung der

SKalfmengen Dbei.

Der Kalfzujap sum Robjafte fann in givet Formen erfolgen:
al8 Kalfmildh (Kalfmild)fdheidung) oder in Form bon
“digtalt in Stiiden (Trodenideidung). Sedes bdiefer
Berfahren bejilit gewifje BVorteile, dod) auc) Nadyteile. Bei dex
Kalfmildjcheidung ird der Kalf in Form bvon Kalthydrat,
alfo mit Wafjer abgeldfdht zugefept, wahrend bei der Troden-
{cheidbung digtalf, alfo ungelojdhter Kalf in Stiidest ober Wweiter
geckleinert eingetragen ivird. _

- Dem Ralfzujage folgt die Saturation, Yoobei durd) Gin-
leiten: bon Sohlenjduve der Kalf iw fohlenfauren Kalf umge-
wandelt wird. Oleichzeitig wirft die Kohlenfdure aud) aus-
fallend auf den im Safte geldjten, zunt Teile darin aud) al8
Staltjacdharat, in Verbindung mit Suder, vorhandenen Kalf,
wodurd) fid) die anfangs ftart alfalijhe Reaftion des Saftes
bermindert. Diefe Hevabfeung dev alfalifdhen Reaftion darf
jedod). nicyt gu toeit gehen; intGegenteile: der Saft muf bis
au einem geivifjen Grade alfalifd) bleiben, foll nidht der weitere
Berlauf der Fabrifation und jehlielich ‘auch die Haltbarfeit des
Rohuders geftort werbden.

Die Wirfung des Kalfzujapes dufert {icdh, mie fhon an
fritberer Stelle furs angedeutet wurde, nad) zwei Ridhtungen.
Mecdhanijd) erden durc) den entjtehendern vbolhumindfen Nieber-
{dhlag alle nod) im Safte {dhvebenden geformten Veftandteile
su Boden geriffenr, demifch werden zahlreidhe Verbindungen
gefpaltert und verandert. Die Cintvirfung des Nalfed auf den
tit{toffhaltigen Nichtzuder gibt fich 3. B. durd) bg§ uftreten
pon Ymmoniaf zu erfennen. Ferner iwird der im Robajte
ftets in geringen Mengen borhandene Snbcrtgud.et gexjtort,
Séuren, die mit Kalf unldsliche Verbindungen liefern, Ivie
Oralfdure und Phosphorjdure twerden - ausgefdllt, die Farb-
ftoffe teild zerftort, teil8 3u Boben geriffen. fi)le dunile, triibe
Farbe des Robfaftes geht in eint DHelles @elbulz'f_)c; .uui:l bgo ;;1:
ftandene tiederfdhlag fept fic) vajcy und bolljtandig gi ober.

<2
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Svither tourde die Kalfmildf d c‘i D ung allgentein
in der Weife durdygefithrt, daf der Stolg.faft in die mit der Gin-
vidfung gum Ginleiten dev Koblenjaure verjehenen Satu-
rattondgefifie gebraght, hier mit Kalfmild) berfeft und dann
jogleic) durd) Ginleiten bon Koblenjauve ,jaturiert” twurbde.
Diefe Arbettsiveife bedingt jedod) einen hoheren Stalfoerbraud),
tweil fofort eine anjehuliche Menge ded ugefebiten Stalfed in

WULD. 12, Gdjeidepjanne (Malageur).’

lpirfuugi[o[cu fohlenfauren Ralt iibergefithrt wird. Der Kalf
findet Dbiev nur tvenig Gelegenbeit, veinigend zu ivirfen, die
Mentge des Schlammed tird wnnotig erhoht und dadurd) ver-
nehrt fic) audy die Menge des im Schlammie Furiidbleibenden,
nidht gelvinnbaven Buders. An Stelle diefer ,Sdheide-
faturation”ging man daher fajt allgenmein jurgetrenn=
ten Sdyeidiungund Saturation iiber, wobet man u=
ndadjt die Kalfmild) dem Safte in bejondeven Gefdfen, den
Sdyeidepfannen ober Malageuren gujeht und exjt>
nad) geniigender Gintirhung des RKalfed die Saturation in

4
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anberen GefdBen, den Saturationdpfannen ober Saturateuren,
durchfithrt. : »

Die Sdheidepfannen haben demmady nur mehr die Anf-
gabe, eine innige Vevmijdpng ded Robfaftes mit der Kaltmild
gu exmbglichen. Bu diefem Bwede find fie mit einem Rithrwerke
audgeftattet. Der borgewdrmte Saft tritt durd) eine Seiten-
dffnung ein, bon oben twird die genau abgemtefjene Kalfmild)-
menge zugejept, worauf die innige Mijdung dburd) das Riihr-
werf erfolgt. Dann g
it der gejdyiedene
©ajt famt dem ent-
ftandenen Scdhlanume
nadh) den Saturations-
pfannen geleitet.

Cine bon  Der
Berveinigten
Majdinen-
fabrifen-2A.-©.
gebaute Sdheide-
pfanne Mala-
reur) geigen 2ALH. 12
und 12 a. Sie befteht
aud einem zylindri=

{chen, verjteiften Cifert :
bled)gefafze, foorin fic - Avb. 12a.
ein Rithoivert betvegt.
. Diefed Nithvivert wird bon einer jdymiedecifernen Vertifal=
twelle getragen, tooran gegeneinander verftellte Rithrarme ausd
Fladgeifen Defeftigt {ind, Der Anirieb ber Welle erfolgt bor
cintent $Pegelrade, Dasd mit der Iofen wnd feften Aniriebsriemens=
fcheibe auf einer horizontal gelagerten Vorgelegsivelle fibt.
Der Saft tritt feitlicd) durd) eine Offung im Mantel in
bag Gefdf ein, der AbFOLE erfolgt durd eine Offiung im Ge-
fagboden. WBeide Offmungen find mit Ventilen verjdloffen.
Die zur Sdheidung erfovderliche Ralfmild witd durd
{ibexrgicfen bon Qtt;fau'f’ mit Waffer unter ftarfem Rithren Be-
reitet. Je nac) der Giite und Reinlichleit deg Kalfes ift jedoch

Regner, Die Fabritation bes Rilbenguders. 2, Al 5
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ihr Gehalt an Kalfhydrat fehr verjchiedent und nad) dem jervei-
ligen ®ehalte muf die gugufegende Menge Kalfmild) bevedynet
foerden. Der Gehalt ivd mitteljt der Spindel bejtimmt, dod)
bedient mayt fidh vielfad) aud) felbjttatig avbeitender Kaltmild)=
mepgefafe, die big zu einem gewijjen Grade von dev Didyte der
Staltmild) unabhangig find, bzw. die Kaltmild) ihrev jereiligen
Didjte entjprechend abmefjen.

Cin von der Majchinenbau-A.-G. vorm. Breitfeld,
Danet & Co. gebauted Kalfmild)gefa nad) dem Pa-
tente Stolc-Cerny veranjdaulicht die Abb. 13.. Dieje
Borvichtung dient gum genauen AUbnrejjen der Stalfmild) nac
ihrem Gebalte an Abkalf, fo baf jede Abmefjung eine bejtimmte,
{tets gleichbleibende Menge Jiptall enthalt, fwenn aud) die Didyte
der Stalfmild) veridyieden ijt, {ie fann bon 15 bis 25 oder 20 bis
30° Bé ujw. fdhwanfen. Das Mefigefaf lapt gleichzeitig an
:met toeithin fidhtbaren Sfala die Didte der Salfmild) er=

enen.

Die Grofe dev abgemeffenen Kalfmildymenge laft fid) in
beftimmten Gvengen beliebig durc) entfprechendes Berfchieen
ber Gehinge bes Oberflidenjchvimmers nad) den am Hebel
und ber Gehingeftange eingravierten Stalen ecinftellen. Diefe
Gfalen fonnen fiiv eine Stalfugabe in Gewidhtsprogenten eines
Quantums Ritbenjchnitte, von dem der Saftabzug in einen
Malageur gefitllt wird, eingeridtet fein, u. gi. fiir die 1. Satu=
ration in“den Grengen von 1 big 4 %, um je 0-1 9 fteigend,
toobei 1.9 20 bi8 50 kg RKalf entfprechen faun, obev fiir die
2. Gatuvation in den Grengen von 0-1 big 1 9, um je 0-02 %
jteigend, twobei 1 % 20 bis 100 kg RKalt entfpridht. Nach Cr=
fordexnis fonmnen dieje Stalen jedod) audy eine anbdere Teilung
exhalten, 3. B. divelt nad) Kilogrammen. L

Dad Mefgefa muf fo aufgejtellt fein, daf die Flade des
Tragers 1, der den Jubifationd{djematismus tragt, nady ber
fange und der Queve genau hovigontal liegt. Den Wage-
Dalfen 2 legt man mit feiner Mittelfchneide borfichtig in bie
Gteine de3 Stanbderd und hingt an dad prismatifdhe Se-
ftange 6 mitteld Dded Meffingdrahtes den Schivimmer, eine
Stugel augd Guieifen, an.
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Die Japfen 8 bis 9 fvevden geveinigt, ettvasd gedlt und die
Hebel 10 und 11, twelche einen tveifjen Beiger tragen, ange-
bracpt. Die Gehinge 14 und 15 fverden danm, der Beidhnung
entjprechend, angefdyoben und der Scimmer 13 an die einge-
jchobene Stange aus Fladeifen 12 angehingt. Das Sdarvnier=

'* 3
T S
S
N
6 ‘l ,‘).’qus 5
TR 11‘1 wﬂ 15
&= ;—ﬂn’.}m_‘-. "3,« S X
i ..=e°.'
e e L EEa
H 2 = i e
':il/ 18 N 5/
K Jo N\ ¥
e == ==
egeagalte Tl
X e 7] TS
. N k!

UABH. 18. SKaltmildgefip.

gehange 14 wird an dent Hebel 10 devart geftellt, daf defjen
Beiger auf bden bder geiinjhten Kalfzugabe entjprechenden
Gtrid) ber Stala eigt; 3ug[§id) ver{diebt nant aud) die Gehange-
ftange 12 fo, daf der Judex der Hiilfe 15 auf den gleichbeseich=
netent Punft der Stala auf 12 und das Gegengetvicht 16 derart,
dafy feine ausivartige S‘»‘at}te au[ den gleid)begeidneten Punit
an der auf dem Hebel 10 eingravierten Stala geigen.

5*
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Die Salfmild) wicd in dad MeRgefap entiveder bon oben
duvd) das Rohr ¢ unbd den Hahu d, oder aud) beliebig feittotirts
burd) bdie Jarge ecingefithrt. Die Stellung des Jndifations-
medjanidmug gegenitber der Lage ded Ablaghahnes 17 faun
durd) Berdrehen des Tvdgerds 1 nad) den Ortsverhaltnifjen
beliebig abgednbert werden.

Beim leeven Mefgefdfe {ind die beiden Schivimmer unten,
der Beiger r (vot) ift bor der Segmentifala bei a und der weife
Beiger s an centgegengefeter Seite bei b. Beim Fitller des
Wegefafes wird guerjt der gufeiferne Sdhwimmer 6 iiber=
{hwemmt und jo um dag Gewicht der durc) ihn berdrangten
Slitfjigleif (irfa 10 Liter) entlajtet, fo dafjex durd) die Wirfung
0e8 Gegengetidytes 3 mit ber Flifjigteit jugleid) jteigt, u. zv.
fo lange, big fein Gewidht in der Flhifjigteit mit dem Gegen-
gewidte 3 und Schiverpunitsgewichte 4 Gleichgeivicht halt.
Dann hovt feine Bewegung auf und der Seiger r zeigt an der
Glala 7 bag Gewid)t des Schwimmers 5 diveft i Graden Bé:
an. Veim iveiteven Steigen dev Fliifjigteit erveicht ihre Ober-
¢ fladye den Schroimmerd3 und hebt ihn mit, fo daf aud) bie

Debel 10 und 11 und fomit aud) der Jeiger s in Bewegung
fommen. Dev Beiger s bewegt fid) demt Jeiger r entgegen und
. Dic Betvegungen de beiden Seiger find durc die Sonftruttion

be3 Mefgefages fo.gehalten, dap die vidhtige, der eingeftellten
Stalfzugabe entjpredhende Abmeffung dann evzielt ift, wenn fidh
bie Dbeiden Beiger bdecfen. Die abgenteffene Kalfmild) ivird
dann mitfel{f eines Handhebels durdy den Hahn 17 abgelaffer.

b die faccharometrifdhe Angabe des Jeigers r richtig ift,
fonftatiert man bei den erften Abmefjungew dadurdh, daf man
bie ridhtige Didjte dev Kaltmild) fejtitellt und mit den Angaben
bes Beigers r auf der Sfala 7 vergleicht. Beigt der Beiger nebhr,
refp. tveniger an, ift €3 notig, das SKorreftionsgewid)t k bow der
itte, refp. gu der Mitte der Drehadyfe des Wagebalfensd i ber-
[{dhieben. Beigt der eiger r fir der linfen Halfte der Skala 7
mebr (und in dex redyten Halfte weniger), fo ijt dies ein Jeidyen,
daf mit dem Sdywerpunitsgervidyte 4 ggri'd)rt fourde, und el
ift nbtig, diefes su dev Mitte (von dev Mitte bes Wagebalfens)
“gu vexfdyieben. Nad) givei- bis dreimaliger Wiederholung diefes
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Berjuched gelingt e3, die Angaben der Wage bollfontmen in
Ginflang mit dev Didhte der Kalfmild) st bringen. Die Didhte
per Ralfmild) muf man zu diefemt Jwede durdy Fejtjtellen des
fpesifijden  ®etvichted einev Dbeftimmten  RKalfmildhmenge
(1 Qiter ufw.) auf einer genaien Wage ermitteln, fveil die Un-
gabe eined Saccharometerd nicdht guverldffig ift und bejorders
bei didhterer Ralfmildy als 20 Bé Fehler von 2 His 3 B vor-
fommen fonnen. wdabhrend bder Sdivimmer ded Mefgefajes
10 Riter Kalfmild berdrdangt : >
und dabher bad Getid)t bon
10 Ritern angibt. Da er auf
eitem {dhivadhen Meffingdraht
aufgehangt in Dder Flitfjigleit
freifpielt, find burd) bie Reibung
ufw. berurfacdhte Fehler gang-
lih ausgefdhlofferr und die Ani=
gaben der Wage duferft genau.

Fiiy dag gute unbdb ridtige
Funftionieren diefes Apparates,
dann itberhaupt zur Verhiitung
bon Verftopfungen Ddexr Robhr=
leitungen, zur &donung: dex
Plunger und Stopfbitchien bder
Sdlammpumpen uff. ift die &
Berwendwtg einer nacdh Mog= ALD. 14. Dadyfilter.
lihTeit ~veinen, bon Sand, :

Sdlade, Sotsjtitdden ujftv. freien, Lalfmild) unerlaflic). WVian

*exveidyt dieg dburd) Filtration, ogu dad durd) bie ALH. 14 dar-
geftellte Dachfilter guny Filtvieven der Kalfmild), Shitem
KoF 41, gebaut bon der A=, porn. Breitfeld Danef
& ©o., dient. ;

Dag Filter befteht aus einem Gefife A, weldes mit einem
Stugen B und einem Berjdluffe C verfehen ift. Auf diefemt
Gefafe ijt ein Dach) D in der Form eined abgeftumpften fegels
angebracht, weldhes aus feinjt gelodhtem Meffingblec) Hevgejtellt
ift. Den Unterteil de8 Dadjes umgibt eine Rinne T, an welder
fich ber Abzugsftugen F befindet. Jm Dadje ift ein fdhrauben-
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formiges Riipriwert G eingehingt, eldes als Abjtreicher
funftionierend das Sieh beftdndig reinigt und die Filtration
Befordert. ; :
Die ohne Deud duvd) den Stupen B eintretende Kalfmild)
flieft unterhald der fchiefen Flache J in den Konus K, in
foeldhemt der borhandene Abfat durchfpiilt und der RKalfgriel
nadgeldicht toird. Die Kalfmildh fteigt dann zum Filtrierdach,
paffievt deffen feinjt gelochte Siebe und jammelt fic) alg voll=
fommen reined Filtrat i der RNinne, ausd weldyer jie dent Be-
friebe gugefithrt yoird.

@damtlide Verunveinigungen, ivie: Sand, Sdlade,
o3 ufw. feben fich imt Konujje ded8 Gefdfes ab und werden
jeittveife davaus wnter Butritt bon Waffer zur Nalfing dex Ab-
fallivdfjer oder in Ralfgruben abgelaffert.

Bei der Trodenfdeidun givizh an Stelle der RKalt=
mild) fefter dpEalt dem Safte sugefest. Wird SihFalf mit Waffer
abgeld{cht, gebt ex alfo in Kalfhydrat itber, fo wird eine anfehn=
lihe Warmemenge in Freifeit gefeht, die dad zum LWfden
dienende Whaffer bid suntFoden exhift. Der gleiche BVorgang
fpielt i) audh bei bent Gintragen des ftptalfes in ben Heifen
Saft ab und dies famt ortlic) ju {berhipungen, die mit Jer-
ftovung de8 Buderd verbunden find, fithren. IMan bverbiitet
died Dbei ber Irodenfdeidbung dabdurdy, daf man den Kalf in
angentefiener BVerteilung und Berleinerung nach und nad in
bent Safteintragtand diefen durd) ein fraftiges Rithrivert in
Betvegiing: exhalt.

Die Trodenjdjeidbung befit gegenitber der Schetdung mit
Ralfmild) unbedingt ben Vorteil, baf eine tveitere BVerdiinmung
e8 Saftes permicden und dadurd) die Nojten der Verdbampfung
Derabgefefst twerden. Bivar fendet nan jur Bereitung dev
Saltmild) die Abfiifivafjer der Schlammpreffen an und fithet
dadurd) die in ihnen enthaltenerr geringen Juderntengen ivie
dex in den Vetrieb itber, aber der Trodenjdjeidung twird ferner
nod) nadygerithmt, daf fie helleve Sifte liefert, daf ferner die
Saturation glatter verlauft und mehr Kalf geldft tird. Be-
bingung ift allerdings, daf man die Sceidung bei geniigend
foher Temperatir, am beften bei 85° C ourdfithrt.  Jrgend
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et befonbers fdyiveriviegeuder Borteil fpricht weder suguniten
der Srodenfcheidung, nod) sum Nadyteile der Scheidung mit
Raltmild). Die {tberfithrung ded Aptalfs in Kalfhydrat, alfo
die Herjtellung der Kalfmildy, befist bielnehr den Borteil, daf
man die juzufesende Kalfmenge biel gemauer ermitteln fann,
toie tenn Kalf in Stitden, die oft im Jnneven nicht gang durd)-
gebramnt find und fidh nur unvollfommen [ojden, bertverdet
foird. G

SdhlieRlich fei noch extoahnt, daf fich die Scheidrung auf zei
Artert durcdhfithren [aft: al8 falte und ald warnte Schetdung.
St exften Falle trdagt mam den Kalf in den Talten, mur eftva
20 Grad warnen Saft ein, laft 1hn damit aber bis it einer
Shrde it Berithrung, wahrend bei der warnten Scheidung die
Semperatir ded Safted ettva 80 Grad betrdgt, dod) aldbald,
nac) 10 big 15 Minuten, mit der Saturation begommern twird.
Gin wefentlicher BVorteil bed einen oder anbeven BVerfahrensd
ift nidht borhanden.

Die iiblichen Mengen der Kalfsugabe ivurben fdhon be-
fprochen, HemexFt fet nodh, dafy diefe Bahlen mur ald allgenteine
Anhaltdpuntte gelten migen.. Denn tatfadlich vidytet fich bie
Raltmenge immer nad der Be[daffenbeit ded Saftes. Biegt
ein normaler Saft bor, fo vird man bent angegebenern ior-
malen Mengen auslangen, mitffen dagegen berdorbene ober
wnreife Nitben verarbeitet werden, laufen die Schlammpreffent
fchlecht, exgeben fith Storungen in der Diffufion, twodurd)
minder reiner Saft abgezogen twird ujf., fo ift bad Gegenmittel
Haufig eine Vermehrung ded Kalfzufapes. Die Kaltmenge muf
ficdh mithin ftetd nach den tatfadlichen Berhdliniffen richten.

- 3. Die Saturation.

Das twefentliche der Saturation befteht in dey Umandhing
e zugefessten Kalfes in fohlenfauren Kalt durch Einleiten bon
RKohlenfanre unter gleidgeitiger Ausfilling eined Teiled ded
im Gafte geldften falfed. Dod) darf der Saft nidht ,ither-
fatuviert” twerden, . h. ex muf audy nad) der Saturvation alfa=
lifch reagierent und die alfalije Reabtion twihrend der tveiteren
Berarbeifung ftetd Heibehalten. 8
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Sither tremtte man nach bc}* @d)cibun’g bcu" f[m:en @aft
pom Scheidefchlamm und faturierte den Saft fiiv fic), jept
bringt man Saft wnd Schlammt aus den Malageurven in bdie

. Gaturationspfannen, " wo die Saturation erfolgt.  Kleinere
Fabrifen mit dlteren Cinvidytungen fatuvieven wohl aud) nod)
in demfjelben ®cfafe, das sur Scheidung diente und dann audy
mit einem gelodhter Mohre zur Cinleitung der Kohlenjaure
berfehen ift. Die sur Saturation jtamntende Kohlenjaure wird,
ebenfo toie der jur Sdieidbung notige Kalf, im Salfofert durd)
Brennen von-fohlenfaurem RKalf getvomnen; wiv wevden die
Cinridtung diefer Kalfofen {pater befprechen.

Die Saturationdpfannen oder Satitvatenre
find gevumige, *unde obder bieredfige, obem offene ober ge
{thlofene Behilter aud Gifenblech, deven Faffingsraum fiir
2 bi3 3 bsiige bon ber Vatterie amsreicht. Dod) mup ihr
Saffungsbermogen tveit grofer feinr, @l3. dem Saftoolumen
entfpricht, teil der Saft wahrend der Saturation fehv jtack
fhanmt und -fteigt, nian bemifit daher den Steigraum meijt
mit 3—4 m bei cinem Gajtftande bon 2m, woraus fich eine
Gejamthohe der Saturateure pon 5 bis 6 m erqibt.

Bur Niederhaltung e Sdharmes beniipt man verfdiedene
Borridtungen, 3. B. gelodhte Rohre, ausd denen Dampf in
diinnen Gtrahlen gegen die Saftoberflade ftrbmt ober man
gibt Fette oder Sle (Talg oder Rizinusdl) sur Dampfung des
Sdaumes. . Doch Darf diefes Mittel nur im Notfalle
und aud) dann*mur fparfam angetwendet tverben, fweil fidy
fonjtfdhiver it Hefeitigende, die Warmeitbertragung verhin=
derntde Ablagerungen auf den Rohren der Verdbampfapparate
bilder,. MNormale Siifte bon gefunden Nitben neigen tweit
foeniger gum Sdaumen a3 nicht normale Sifte; dad Schiu-
nten [aft fich iibrigend auch) dadurd) tmmerhalb ertraglicher
®rengen halten, daf man der Kohlenfdurve zu Beginn der
@aturation nur langjam Butritt getwahrt.

Die Koflenfaure laRt man nidht aus einem Nohre an eirnexr
Stelle in ben Saft eintreten, fondern man forgt dafitr, baf fie
ben Gaft in gahlreicien fleinen Blafen durchitromt, twodurd)
cine eit Deffere Ausniifung ermoglicdht twird. Died erveidht
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man durd) Anivendung eined getwundenen Rohred mit nad
abivdrtd gevichteten Lodhern, tvobei man gegen Gube bHe3
Rohres die Jahl der Lodher vermelhrt, damit die Kobhlenfaure
an allen Stellen unter anndhernd denifelben Drud quajtromdt.
Bur Reinigung ijt diefed Robr aud) mit ber Dampfleitung
perbunden, wm durd) den Dampfdorud den fid) an den Lodern
feftfeenden fohlenjarrent Ralf entfernen zu fonnen. Undeve
Sohlenfaureperteilhumgsvorridhhungen find nad) Avt det K o t-
tingiden Jnjeftoren cingeridytet obder fie bejorgen eirne in-
nige Mifdhung von Saft und Kobhlenjaure durd) firbirnern-
artige Borridhtungen.

Diec Saturateure {ind, foferne man gejdhloffene Sefdfe
periendet, mit dem Dunftidhlaudie verbundem, durd) den die
~ nidht verbrauchte Kohlenjaure entiweidht. Weil ed {id) mit=
unter eveiguet, daff ftart {dhdmumende Safte in dDen Dunjt=
flauch itbexfteigen, ift ed zioedmafig, die Dunft{dlaude in
ein foeites, ald Sammler dienended Rohr minbden zu laffen,
dad daun exft feinerfeitd mit dem eigentlichen Dunjtjidhlaudje
i Verbindung fteht. Steigt Saft in den Sammler itber, fo
it er bon hier ausd jvieder in den Saturatenr guriidgeleitet.

Die Ginvichtung eined von den Vereinigter Majdjinen-
fabrifen A.-=. gebaiten Sahrvateurd mit bievedigem Dier-
{dnitte ftellen bie 2LH. 15 und 15a dar. Der Safteintritt
exfolgt durdy-eirery ait der Bordevfeite angenieteten Stuben,
an den fih im Sunern ein Snierohr anjdlieft.

. Der Gaft= umd Shlammanstritt gefdhieht durd) ein am
‘tiefjtent Punfte ded BVobend angeordneted Ablafventil, weldes
mittels Spindel= und Hebelitberfepung leicdht bom Arbeitsftande -
i gehandhabt fverden famn.

Die Kohlenjaure tritt durd) ein Knierohr zentfral in dasd
Snnere ded Saturvatenrsd ein und fwird mittels eined Rotte v-
man nw'{den Vevteilersd gleidhmapig mit dem Saffe gemifdt.

. Gine fupferne Schlange, welde fitr den Dampfeintritt wnd
den RKondensdivafferablanf mit ziwei entfpredhend am Mantel=
bleche angenieteternt Stupen forvefpondiext, dient ald Heiztorper.

Auerbemt find sur Betrviebstontrolle ein Thermometer und
ein ©dauglad angeordnet, foiie ein Butterhahn behufs Gin-

!
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Bur DBefteigung de3 Satuvateurs bedient man fich) des
Mannlodhes, defjen Dedel dad Schanglas trdgt.

Oft ift aud) fitr nuptraglide Kalfmildhaugabe nod) ein
Stuben vorgefehen. Auf den oberen Decel ijt ein Dunjtjchlot
aufgefelst.

'Man Deginnt -die Saturation damif, dafy man langfam
Kohlenfaure in den Saft eintreten lajt. Dev Saft beginnt leb-
Baft s jdhdumen, glichzeitig andert fich) feine Befchaffenbeit,
indent er eigentitmlid) dicfliiffig roird; died ift auf das Ent-
ftehert ecirer Toppelverbinding bon fohlenjaurem Kalf mit
Buderfalf suvitdzufithren. Diefe Verbindung wird jedod) durd)
- bie Kohlenjauve zerlegt, dev Saft foird nad) und nad) bdinn=

flitfliger und mun beginnt fich auc) der Schlamm abjujeben,
bi8 er {Hlicflich Iornig tird und fidh dawn rajd) und glatt
aud einer Probe abfdheidet. Died ift aue) das Anseichen, daf
fi) die Saturation dem Gnde ndhert und es muf nun
darauf gefehent twerben, den Saft nidyt ,iiberzufaturieren”, d. h.
durd) Ginleitung einer gu grofen Kohlenjduremenge allen ge-
Ioften Kalf auszufdllen. Died wivd durd) Titvation besd Safted
mit 1/,, Normal-Salpeterfaure unter BVerfvendung bon Bhe-
nolphtalein ald Subdifator feftgejtellt. AB suldfjige Grenge
jourben frither gang allgemein 019 Kalf, al8 dbtal be-
vechnet, angefeher, doch Hat Gredinger gegeigt, daf eine
witer Vevtvending bon Phenolphtalein feftgeftellte Alfalitat
boit 0'05.Hig 0'069, RKalt (Ca0) vollfonunen hinveidyt, daf Bet
diefer Grenze mithin die Crjdeimungen der berfaturation”
nod) ‘nicht eintreten. Sedenfalld ift e8 beffer, etwas ftarfer
al8 1 fenig zu jaturieren, el jonft ungerlegte Doppelber=

bindungen von Kalf und Buder in den Schlanm gelangen,,
der fich Dann nur fdiver abfitfen laft, tvas Buderberhufte
bebdingt. "

Bt toeit getricbenes Saturieren, wobei aller falf in fohlen-
faurven Salf umgetvandelt und auperdem aller im Safte geldjt
getwefente Stalf ausgefallt tivd, ift dagegen unbedingt ju ber=
meiden, denn danm ivitrde aud) ein Teil ded fdhon gefallten
Nichtsucters ivieder geldt erden. Anuch fann fidh, bejonders
enn die Temperatur ded Safted f{inft, fohlenfaurer Kalf .
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s’ doppeltfoflenfouvem Kalfe aufldfen wnd fpiter Tritbungen
berirfachen. g S

Grgeberi ficd) Unvegelmdpigteiten im Berlaufe der Satu-
ration, fo fonnen die Urfachen bvexfdhicdener Arvt fein. Sie
fonnen ebenfo in der Ritbe, bzw. im Nobjafte, tvie i dex
RKohlenjdure liegen, {hliehlicd) aud) durch ein Verfehen Hei der
Sdjeidbung verurjadt werbden.

Auf die Tatfadje, daf unreife ober erfrovenme und fvieder
aufgetaute Ritben Anlaf ju Storungen in dber Diffu{iondbat
terte geben, urde {djon Hingewiefen. Das {1bel pflanst fich
aber and) feiter fort und vbon jolden Riiben jtammende Safte
fchdumen und fteigen wahrend ber Saturation jehr ftart und,
oie Gredinger feftjtellte, find dann audy dic Safte gelh,
olig und fehr wnrein. Man muf tradten, joldhe Sifte tafd
foeiter a1t treiben, oft Bilft aud) rajdhere Axbeit Hei niedrigerer
Temperatur toahrend der Diffufion. Wty itbermafig mit
Stiditoff gebiingte Rithen Fonnen, Hefonbders wenn fie ald Folge
der itbermdfigen Diingung nicht vollftandiq ausgeveift find,
Anlaf su Storungen geben, wahrideinlidh) infolge ihred
bof)en.(&iebultcﬁ an ftidjtoffhaltigen Stoffen 1und Peftin. *

- Leichter ift AbHilfesu fdaffert, wenn die Urfache der jdhled
ten Gaturation im/Rohlenjduregafe liegt. Diefes foll 28—30%
S?‘ob(eniﬁurc enthalten, bie itbrigen 70 bi3 729 beftehen Haupt-
fadlid) aus [uft, bav. Stidftoff, bei jhlechtem Betricbe Ded
Stalfofens fonnen.and) grofere Mengen Kohlenoxhd auftretern.
Oft eingu armes Gas die Nrfadhe, dann muf diefer nadiges
for{dyt werden, jie fam ebenfogut in johlechtem Betriebe bed
Ralfofens, tvie in Undidytigeit der Leitung liegen, dodh aud
baburd). berurjacdht twerben, daf bag Gas mit st gevingem
Drude in die Saturateure einftromt.

St endlich, ein fibexfhuf an Ralf — ettva durd) ein Ber-
fehen Dei der Sdjeidung — bdie Urfadhe, fo Tamn demt in der
Folge ant leidgteften abgeholfen werdent und foldhe BVorfonumni=
niffe find audy fofort 1 Heheben.

4, Die Filtration.
Nad) Beendigung der 1. Eaturation .l')anbett 8 fid b.atum,
dent Saft bom Schlamme gu trennen. Died gejdhieht in eigenen
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Borridytungen, den Schlamms= oder Filterpreffen. Ste befien
eine bev gu leijtenden Arbeit angemefjene Cinvidhtung und er-

- moglidjen e8, den gabhen, in didhtever Lage fehr {dyver durd-
ldfjigen ©chlamm xajd) und in einfadjer Weije bom Safte u
trenment und gleidyzeitig den in den Schlanumpreffen Hinter-
Dleibenden Schlanum ,audzufiien”, d. h. dem nad) dem Ab-
filtern des Saftes nod) bom Schlamne feftgehaltenen Buder
1t getvinuen.

Dic Beforderung des Gemenges von Sajt und Shlamm,
aus den Saturateuren nad) den Shlammprejjen bejorgen be-
fondere Pumpen, die Sdhlammpumpens Wn Bejdadi-
gungen und Ver{topfungen zu bverbiiten, wird wifden die
Sdlanumpunmpe und den Saturvateur meiftein Steinfan-
g et eingefdaltet, dejjen Aufgabe es ijt, in ver Kaltmild) ent=
Daltene grofere Stitddjen, Sand uftv. guriidzubalten. Jhre
Anivendung ift itberflitfjig, {oferne mit Hilfe ded befdyriebenen
Dadfilters filtrvierte Kalfmild) berivendet ivivd.

Die Schlammprefjen beftehen int vefentlichen aus
eingelnen Stanunern, aivijdhen denen Filtertitder angebradt
werden. Die Rahmen werden in beftimmter Reibenfolge durd)
ftarte Schrauben i einem Gejtelle gujammengepreft, jwodurd)
gleichzeitig bie ALDihtung unteveinanber beirtt wird. Durd)
entjprechend angeordnete Kandle ftehen die SKammiern derart -
untereinandet in Verbindung, daf fid) Der von der Sdlamni-
pumpe eingeprefpte Schlamm in jeder giveiten Sanimer ber-
teilt, wdhrend der Sajt die Filtertiiher durdhdringt und ansd
dem zivijdhen je gloei mit Schlamm gefiillten Kammern liegen-
per’ RNaume durd) einen Habhn in eine gemeinfame Sanumel=
rinne austritt. Dad Ausjiigen der Schlammbucdhen wird be-
twitft, fndem man nad) dem Abpreffen ded Saftes Waffer durd)
die Schlanmmiuchen durdhdriict. Sind {ie ausgefiift, {o werden
jie burc) Offnen der Sfammern, biw. Anseinander{dhrauben
der Preffe entleert,

Der Sonjtruftion nad) werden ivei Avten von Filter-
preffen unterjdhieden:  Sammerpreffen und Rahmeuprefjern.
Die famuterprefjen befiben Platten mit borfpringen=
pem Ranbde; durd) Aneinanderreihung dev Platten, twobei die
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Ranber aneinandergepreft werden, entiteht iwijden je sroei
Platten cin Pohlraum, die Kammer, fie wird mit dem fiie
diefen Bived bejonders gejtalteten Filtertudye ausgetleidet; die
Sclanmgufiihrung gefdieht dureh) einen gentval gelagerten
Sanal, der fid) ebenfalls erjt duvch) das neinanderichlicfen
dev Platten DLildet. Diefe BVauart wird heute fajt nidt mehr
angemendet. -

A0b. 16 geigt ecine Rabhmenfilterpred|e, Shftem
Kroog-Danef, gebaut pon der Majchinenbau-W.=G. vorm.
Breitfeld, Danef & Co., ALDL. 16a die zugehdrigen
Rahmen wund Platten. Wie die exjte ALLildung exfennen [dt,
bejteht die Preffe aus gwei jtarfen Widerlagern. 3wijchen denen
bie Rahmen und Platten abwed)jelnd eingelegt, baio. mittels
ber Handhaben aufgehangen und daww durd) die Schrauben
gujammengeprefit twerden. Sotwohl bie Ramen wie aud) die
Platten tragen feitlich einander diagonal gegeniiberliegende
Fortjage, die durd)bobhrt find und bei der UAneinanderreifung
Standle bilden. Giner diefer Kandle dient gum Einprejjen des
Gdlammes, ber zweite Fue Bufithrung des Wajjers (ober
Dampfes) gur Ausfiifung. Der SdhlammEanal ift durd) einen
Geitenfanal mit dent Jmiexen jedes Rahmens verbunbden, der
Bafferanal jteht e mit dem Juneven jeder iveiten Platte
in Berbindung: Fede Platte ijt auf beiden Seiten mit gelod)=
tem Giebbled) iiberklcidet, bag an der Platte duvd) verfenite
Gdyvauben befeftigt ift. Der Raum zwijhen Dbeiden Sieh-
Dlechent” ftebt miit einem in einer unteren Ge angebradyten
Habite in Verbinbdung.

Wird die Prefie sujammengefesit, fo wedhjelt immer ein
Rahmen mit einer Platte ab, wobei iiber jede Platte ein Filter=
tud) gehangen wird. Die Platten dhliefen unter dem Dructe dev
Gcvauben didht ancinander, die Abdichiung der Saft= und
Wafferfandle witd durd) Gummieinlagen Hewirtt. Sujammen-
gefebt, bejteht die Preffe aus einer Anzahl Sanumern, je nad
der Grofe der Preffe 18 big 42, die aus den Nahmen gebildet
find. Die Vegrengung jeder Stammer bildet auj bHeiden Seiten
je eines ber eriwahuten Siebbledje, dod) find bdiefe dburd) bie
Filtertiidher berdedt.
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Beginnt nun die Shlammpumpe 3u arbeiten, fo fritt da3
Gemenge bon Saft und Shlamnu durd) den Sdhlanmianal in .
die Preffe und dringt durd) die oben evtwdhnten, in dag Jn=
nere der NRahmen fithrenden {dlipartigen Kanale ein, diefe

e e
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exfitllend. Dabei durchdringt der Safjt dag Filtertud), gelangt
durc) die Siebbledje in Den Raum zvifdjen diefe und laujt
durd) den Hahn ab, wahrend der Schlamm im Raunte givijden
ben Filtertitchern guviidgehalten iwivd. Das Kopfftiid der
Prefle trdgt die notigen Armaturen : g
gum Gintritte bon Sehlanun, Waj-
fer und Dampf, die Ver{dujplatte
tragt am Gnde des Schlammianas
le3 einen’ Entleevungshahn.

St die” Preffe gefitllt, d. b. ift
jede Rammer mit Schlamm boll=
gebumpt and [quft fein Saft mehr m—
~ ab, fo 4oird sum Ausfiifen gefdyrit= TN

ten. - Widhtig ift abex, dap 1atjdd)  qapmen und Platten gur
i) alle SKammern mit Schlanm Rahmenfilterpreffe.
angefitllt find und daf e geniigend
fejt sujammengeprefit ift, Denn foujt verurjacht dag Entleeren
der Stammern Gdyvievigteiten. e :

Bum A6t Ben toird Waffer unter etirent Drucke von 1'2
piz 1'5 Atmwofphdaven in die Kudjen durd) den Wajjerfanal
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gebriidt, wweift witd Dievgu DBritbenmafier benupt. Die
Sdylammiudjen bejtehen etiva aus 40% fejter Maffe und 609
Saft, jie enthalten daher anjehulidhe Budermengen. S_Det im
Sdlamme enthaltene €aft wixd Dduvd) das eindringende
Waijfer verdrangt. Doch [ajt man das Abjitgivajjer nidht u
dem filtrievten Safjt gelangew, um ihn nicht unnotig zu ver-
diinnen, jondern berivendet ed gur Perjtellung der Stalfmild).
St mandjen Fabrifen yverden diefem Rivede nur dielerften,
guderreidheren Anteile gugefithrt, wihrend man den jpateren
Ablauf abermald gumt Abjifen bervendet.

Sm Hinblide auf den hohen Budergehalt Hes Schlammes
ijt dag Ausfiigen eine fehr widytige Axbeit, jollen jich nicht an-
fehnliche Buderverlufte im Schlamme evgeben. €3 ourben
daber bejondeve Cinvidjtungen erfonnent, wm das Ausfiigen
{o bolljtdndig als moglid) und mit geringem Wafferverbraud
gu evmbgliden, auf die hier nicht desd ndheven ecingegangen
werden fanmn.

- Aufer von der Befdjaffenbeit des Schlammes, der fornig
und nidyt jchleimig fein daxf, hangt die glatte Arbeit dev-Filter-
prefien fehr bon dev Bejdhaffenteit der Filtertiicher ab.
Baumwoligewebe haben fid) ant bejten betvahrt und bei vidy-
h.gel: Arbeit, gejundern Jiiben, guter Saturation ujw. fonnen
die Filtertiidher oft giwei bis drei Wodjen veriwendet verden,
ehe fie gewedielt werben miiflen. Jft der Saft dagegen
{dleimig, fo fann Der tagliche Wedhjel, ja unter Umijtdanden
fogar die'Grnewerung nady jeber Filtration ndtig twerden.

Die gebrandyten Filtertiiher tverden einer griindlicdhen
Bifche unterzogen, toobei man aud) falzjdurehaltiges Wafjer
berivendef, wnt den in Den Poren der Tiicher fejtfipenden
fohlenfauren Stalt gu entfernen. Das Wafdhen gefdhieht it be=
jonderen Wafdmafjdinen (AL, 17), Sonjiruttion von
Gredinger, gebaut von der A-G. Breitfeld, Danet
& Co. Die ALbidbung geigt eine Trommelivdjde, welde fiix
Trandmifjiondantried eingerichtet ift und fid) aud) sum Wa-
{chen der Titcher bon den medhanijden Filtern eignet. Jn dbem
Blechtaftenr, der zugleid) dag Wajd)wafjerreferboiv bildet, ift.
die Trommel eingelegt, in welder die jdmupigen Tiider ge-
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ajden tverden. Die Tvonumel ift aus jtarfen Holzlatten fon-
jtrutext und mit Ablajhiven berfehen, Sie dreht fich um eine
hohle Welle, durc) tweld)e dag Warm= und Kalt-Waffer zu-
gefithrt vird.

Jit das Abjiten beendet, {o ird die Prefie entleert, io-
bei die Schlammiudjen in die darunter {tehenden Schlamm-
wagen cder auf eine Transportvorridhhung fallen. Bur Gnt-
leering braudht die Preffe jedodh) nidht bollftandig zerlegt gu
fperbent, fondern e8 ijt eine Vorvidtung
borhanden, die e8 exmoglicht, die Platten
und Rahmen genitgend iveit ausdein=
andervjufchicben, damit die Kudjen her-
ausfallen. {iber den Transdport und dit
eitere Vevivendung bdes Sdlammes
wird ein f{pater folgender Ab{hnitt
ndaheres enthalten. 3

Alle Cricheinungen, weldhe BVergdge
rungen in Dder Arbeit der Diffufions=
batterie, auf dex Scheidejtation und bei Abb, 17.
der Satuvation verurjacden, Ionnen Tafdymajdyine. -
fhlieflidy aud) die Filtration ungimitig
beeinfluffen. it dev Schfamm zu toeid) und jdymierig, fo
funftioniert die Preffe fchlecht, die Filtration fommt nidht
borivartd und es ijt oft aud) ein fehr Haufiger Wed)jel der
Fiidjer notig,” ohne dem iibel volljtdandig absubelfen. Wenn
aud) vermehrte Ralfzugabe bei der Scheidung erfolglos bleibt,
jo liegt Die Urjache zumeift in ber Bejdaffenbeit bed Saftes .
und donn muf die Avbeit an der Batterie, der Vejdaffenheit
dex Riibe entjprechend, gedandert werden. Nadh) Sredinger
fiegt die Wrfache gumeift in Hohem Peftingehalte der Safte, die
bon wnreifen, mit Chilejalpeter itberdiingten ober erfroremen
und toieder aufgetauten Ritbenr {tanumen. UMm bie Filtvation
i exmbglichen, muf man die Avbeit bev Batterie bejd)leunigern,
Pei einer 70° nidht itberfteigenden Temperatur arbeiten und
ben Saft fo rajd) al8 moglid) weitertreiben. nbdere Urfaden
liegen in {hlechter Scheidung und Saturation, ungeniigendent
SKalfsufass - oder Verivendungsbon Kalimild) aud dhlechtem

Regner, Die Fabritation des Ritbenguders. 2. Aufl, 6
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Ralf, fohlenfdurearniem @aturationdgas, _3uiae bon iiber-
magigen Fettmengen wahrend der Satuvation jur Dampfung
bes Schaumes, ungeniigendem Drud der Schlammpumpe ujp.

5. Die teitere BVehandlung des Sajtes.

Der pon der- Shlammprefje ablaufende Saft vird zur

teiteren Neinigung nodymal3 der Gatuvation nad) borher-
gehendem Kalfzuja unterivorfen, filtviert und dann ein drittes
Mal faturiert, toobei Haufig allein oder nebert Kohlenjaure
{dhivefelige Saure angelvendet wird. Der Saft wird Danm aber-
mal3 filtrievt und zlar entiveder in Fifterprejfen oder in den
jogenannten medyanijchen Filtern, die auch jhyon zur Filtration
de8 Gafted bon der ziveiten Saturation’ BVextvendung finde.
Schlieglich wird der Saft aufgefocht; unt den darin geldjten
doppeltfohlenjauven Kalf gu zerlegen und mun nodymald iiber
medjanijhe Filter gejdhidt, um ihn volljiandig blant in die
Berdampfungsapparate eingiehen zu Ionnen.
: %ebmi der @aft gur giveiten Saturation gelangt, ird er
in Borwarmern der gleichen Bauart, wie jie zum Aniwarmen
bes "(v}afteﬁ fitv die erfle @aturation dienen, auf 94--96°C
erlwarmt, dann mit-0'l bi8 0'59 Kalf, auf Riibe bHegogen,
berfept und mun'faturiert. Die Satuvation wird fo geleitet,
daf die unter Veriwendung von Phenolphtalein als Jnditator
ermittelte Alfalitdt 0'03 biz 0'049, Ralf, als Sijtall (Ca0)
bevedynet, betréigt.

Danw gelangt der Saft jamt dem Schlamme ur Filter
prefie, Wwird aber gwedmdfig hier, mweil feine Wenge verhilt=
nismafig mue gering ift, nicdyt abgefiipt, jonbdern der abgeprefie
Gdlamm wird mit etivad Saft eingemaijcht und dann durd
bie Sdjlammpumpe der erften Saturation genteinjam nad
der exjten Sdhlammpreffe befordert.

An Gtelle der Filterpreffen berivendet man jept faft all=
gentein ur Trennung des Safted bon den geringen Sdylamni
mengen nad) der hoeiten Saturation offene Niederdruds
filter, deren Ginvidhtung die ALD. 18 veranjdaulicht. Dieje
Stonfteuffion ird von den Bereinigten Mafdyinenfabriten
9(-®. vorm. Stoba, Rujton, BromobFih und Ring:
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hoffer uuégcfub}'t. Diefe Type bejteht aus einem langlic)-
pievedigen, mit Winfeleifen berfteiften und vernieteten Bled)-
fajten, Defjen >3§ng§ieitenmﬁnbe in ihven unteven Partien
fdhrig nad) eintwarts geridtet find unbd gu einer runden Bled)-
mulde auslaufen. Diefe Mulde hat Gefille gegen die Stivn-
oand und tragt an ihrev tiefjten Stelle, aupen, ein Sehlannt-
ablafbentil; tvdhrend in ihr felbjt eine mit Gifenblechivin=
dungen berfehene Schlammiransportidnede eingebaut ift. Das

004 ]
& B

ey

UbD.18. Offener Nieberdrudfilter.

Schlammbventil wird mit Scraube und Hebelitberjepung be-
tatigt und die Sdhnede vermitteld Kurbel und Bahnrdderitber-
{epung gedreht. Dev Gintritt ded Schlammiaftes in den Filter-
faftert exfolgt durch feitliche Stugen bet 1. An bder borberen
Gtirnivand befinbdet i) ein Saftftandglas. Die eigentlichen
Filterelemente bon 800 X 900 mm bejtehen aus Runbdeifen-
vahmen, tveldhe mit einemt Nehe bon ineinandergreifenden
Spivalen aud Niefjing= oder berginntem Cifendrabht ither-
fpannut {ind. > .
Seber diefer Nahmen ift im Lingsjdhlige eines jdhmiche-
eifernen Rohred befeftigt, iveldhes einfeitig verjdhloffen it und

6.
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anbderjeitig einen duvdhbrodjenen Schraubzapfen mit Gummi-
ving frégt. n diefemt Nohre find itberdies zivei Handgriffe
befeftigt. Diefe Clemente terden mit ausied)jelbaven, tajden
artigen ©aden bom. did)tem gjiltergelwebe itberjogen, beren
Geiten durd) die ertoahuten Spivalen gegen das Cingedriidi-
foerden bon demt bon aufjen eindringenden Safte gejdyiiht find
wnd o dem getlarten Sajte einen Weg zum NRohridlite offen
Palten. Bur Cinhangung dev Filterrahmen im Kajten felbjt
Dient cinerfeitd eine, der gangen Kajtenldinge nad) berlaufende
Gufidiene mit Halbrunden Cinferbungen, anverjeits eine
Jeibe runder Lodjer in der andeven Langswand. Durd) dieje
Lodyer werden die Sdyraubenden der Schligrolhre gefchoben und
bon aufen mittelft der metallenen jogenannten Auslaufnut
fern flitfligfeitsdid)t fejtgesogen. Lingsd der ganzen Reihe bon
Auslaufmuttern befindet fich eine qus Gijenblec) und Wintel=
eifen hergejtellte Sajt-Sammelrinne, aus weldyer der Saft bex
nadjten Station gujlieht. Dev Filterfajten und die Saftrinme
- find oben'offen odev nuv feidyt bededt, jomit fann bdiefe Filters
Stonjtruttion weber unter. Drud, nod) unter Luftoerditnnung
gefelst werden. Der im fKaften Hervjidhende und aud) auf die
“Silterfide tvivfende. nur gevinge SFliifjigteitsdbrud Hat guv
Jolge, dafy aud) die feinften Schlammteile von den Filterflachen
suritdgehalten werden; der Saft alfo fehr flav abflict. Die
Silterfladye Detrigt nad) der Thpe 40—48 m>. ¥ ]

Der Schlammt wird gemeinfam mit dent Schlamm und
C'.aft ber exften Satuvation in deven Filterpreffe gebritdt und
bier angefiift. -

Der aus der Schlammpreffe oder bem Saftfilter abfliefende
Sajt gelangt nun abermals in einen BVoriwarmer, ivird auf
etioa 95 i3 100° C erhift und dann gum dritten Male Jaturiett,
foobei man entiveder bi3 gur volljtanbdigen Neutralitdt gegen
Phenolphtalein oder bis zu einer Phenolphtalein-Alfalitdt bon
0-016. 9%, herabjaturiert. Dann wird wieder in der Filterpreffe
ober im Sdylammiaftfilter filtriert und mit dent Schlamm ivie
nad) der giveiten Saturation verfahren. Die Saturateure fite
bie giveite und dritte Saturation befigen die gleide Ginridtung,
fvie Die guv exten berivenbeten.



Die Saftreinigung. 85

Die Angabe, e8 twerde vielfad) bis zur vollftindig neutralen
Reattion hevabfaturievt, fteht fdheinbar im Widexfprudhe mit
unferer 2ngabe, dafy die Sifte jtets alfalifd) bleiben miiffen.
Dod) ift 3u beachten; das fid) die verjdhiedenen Sudifatoren, foie
Phenolphtalein, Lafmusd, Kongo, Methhlorange ujw. unter-
cinander nicht gleid) berhalten, fonbdern durd) den Farben-
umjdlag die erreichte Neutvalitat bald frither, bald fpater an-
zeigen und fich audy,verfchieden berhalten, je nachdem bie u
filtvievende Flitfjigleit Alfalien oder fohlenfaure Salze, Hziv.
Crbalfalien (Ralf) enthalt, ob SKohlenjaute zugegen ift. oder
nidt ufiv. Daher muf ftetd aud) der vertvendete Sndifator
angegeben werden. FTatfadlich ift ein unter Vertwenditng bon
Phenolphtalein bid um BVer{dwinden der Rotfarbung des
Snbdifators faturierter Saft nod) immer alfalifd), d. h. er ent=
halt geloften Ralf in Form bon Kalffacharat und nady dem
Lerdbampfen ded Safted tritt die Alfalitat dann rieder deutlid)
Herbor.

Die durd) bdie dritte Saturation erzielte Verbefferung der
Reinbeit ift allerdingd mur.mehr vedit gering, dod) ift died aud)
teniger ihre Anufgabe. Bielnehr legt fie davim, den Kalt o
toeit al3 exfordexlicy. it entfevnen, gleidjzeitig twerden aud)
Favbftoffe gefallt. =

Die Wirfungder fhivefeligen Saunre, die an Stelle
ober nebenr Sohlenfduve ebenfalld sur dritten Saturation be-
nitft toicd, bervuht anf dev Bilbung von {divefligianrem Kalf;
er ift in alfalifhen Flitfjigleiten unloslid) und fdeidet fich
ebenfo. toie der fohlenfaure Kalf ab. Die Wirfung der {dyivef-
ligen' Sdure it mithin bie gleihe ivie die der Kohlenjaure,
dbodh Hat fie den BVorteil, daf fie aud) entfarbend ikt Freilid
Peruht die Entfarbung nidht auf einer Berjtorung odber Aus-
fallung der Farbftoffe, fondern sum Teile nur auf einer Bleid)-
pitfung. Damit {teht ed aud) im Bujammenhange, daf oft
Nachdpunfeln der Sdfte beobachtet iwird oder ficdh graue Rol-
guder ergeben. Vei ridjtiger nivendung und. ,gefunbden”
Budern tritt diefe Crideimung jedod) nidht ein. Ein tweiterer
Borteil per BVertvendung dev fdhivefligen Saure ijt, dafy geringe
IMengen von [dwefligiarren Salgen big in den fertigen Robh-
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guder gelangen und bermdge ihrer dedinfizierenden Wirtung
deffen Haltbarfeit erhoben. Allerdingd wird haufig geflagt,
bafy bie Gaturation mit {divefliger Sduve die Urfadhe laftiger ,
Ablagerungen an den Rohren der Verdampfapparate fei.
Cin gur Ausfilhrung der Saturation mit {Hhwef-
liger SGaure bdienender Satuvatewr, gebaut bon*
: der A-G. vorm. Stobdag,
A-} H Rufton, Bromov 3ty und
EeeEinls Ringhoffer, ijt in AbD. 19
1] i bargejtellt. G befit die fol=
gende Cinvidhtung:

BT Das sylindrifhe Bledhgefdh
. )\, Dbefist einen getwolbten unteren
RAY - Boden -~ und  einen  geraben
i AT Dedel, auf dem bder Dunitjchlot
:EB gt aufmontiert ift. Jn ber Adyfe

il
| rfr de8 Satuvateurs ijt ein Patent
i

i.:.
A

A o

)

' Mitllexihes Rithrivert ein=
—‘—J-“rI’:;:— ] ‘!\ > gebaut, weldhes aus der untes
| O ;'I rent Gadturbine 1und der oberen
(| SOANR | = Mijdturbine befteht, tvelde

beide auf einex bertifalen LWelle

aufgefeilt {ind, bderen Amtrieb

= bont oben durd) Kegelvdder und

65, 19, Fejt= und  Los-Riemenjdjeibe

Saturateut jiic {droejlige Sauve, erfolgt. Aud) ift cine Aus=
vitdung borgefehen.

@93 {chivefligiaure Gas tritt bon aufen Her durch ein Knie-
oy in da8 Jmnere bed Satuvatenrs und durd) dasd nady aufe
todrts gebogene Enbde diefes Nohres, unterhalb der Gasturbine;
in den Sajt, wobei e3 durd) bie Wirfung diefer unteren Turbine
gleidymafig berteilt wixd. Fiir den Safteintritt befteht nabe
dem unteren Boberw ein Stusenn. Der Saft= und 3ugleid)
Sdlammablafy gefhieht durd) ein Ablafventil, weldes gentral
am untecen Boben angeordnet ift wnd mitteld Hebelitberfepung
betitigt wird. Gin oberhalb bes Bodens angebradter Schnat=

\
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ter-Dampfrohrring dient jur Antwdvmung des Saftes. Gin
Sdhauglas und ein Saftjtandseiger gejtatten die Beobadhtung
ber Safthohe, todahrend ein Probehahi und ein Thermometer
sur Betviebsfontrolle dienen. Bur Verhinbderung der Schaunt-,
bildung ift oft in entfprechender Hohe ein Dampf-Schaumfdld-
ger cingebaut; immter jedod) gur Fetteinfithrung ein Butter-
hahn borhander. :

Der bom Filter der dritten j
Saturation  ablaufende Saft 7
enthalt in Dder Negel doppelt- |
fohlenfaurven Kalf; bdied rithrt !
baher, daf Tohlenfauver $alf | D
in foblenjaurehaltigen Fliiffig= |
feiten [08lid) ift. Dod ift biefe i
Lerbindung nur bei Tempera-
fuven beftdndig, die unter bemt
Giedepuntte liegen, Bei Kod)-
hige toird bdie Dalbgebumnbene
Sohlenfaure abgefpalten «und
einfachfohlenfaurey Salffheidet
fich aus.

Wiirbe man deit. Saft nad)
der Dbritten Satuvation. fofort
in den BVerdamphungsapparat
bringen, jo tviixde fich diefe 2Ab-
fdheidung doxt bollziehen und zu T
Hodyit [aftigen und unertviinfdy= 9rpp. 20. Austodjer bes Goftes.
ten Grjcheimungen Anlaf gebern. ‘

Mian fodht-den Saft jubor auf und entfernt den abgejdiedenen
fohlenjartrery Ralf durch die ,medjanifdhe Filtration”, wobei
Filter berjchiedener Cinvidfung und Syjteme beniipt werden.

Ginen zum Auffoden dbed Saftesd dienenden, von
der 2.-®&. porm. SEfobda, Rujton, Bromobsty und
Ringhoffer gebauten Austodier zigt die AL, 20.
Gr befteht aus einem ghlindrifdhen, genieteten Bledygefdfe mit
getdlbten Boden und ebenem Dedel. Der Frnenvaum ift dex
$ohe nad) in drei Rdume geteilt: ju unterft ein niedriger Saft=
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raum; daxitber ein Heizrawm, gebildet aus e jtavfen Rofre-
biden mit ghoifdjen denfelben befindlichen und in fie eingeival-
ten meffingenen oder ftahlernen, beiderfeits offenen Heizrofren
wnd diber Ddiefemt eir jiveiter Saftvaunt, telder durd eine
diameirale, bi8 an de obeven Boben ded Heizraumes Hinab=
reidjentde, feitlich und wnten dicht anjchliefende Querivand ge-
teilt ift. Der obere und uptere Saftraum fommunizieven ditrd
die Peizrohre. : E,

Der Gaft tritt durc) ein BVentil und Stupen bet 1 in den
oberen Gaftraunt, b3i. in die cine Halfte desfelben, flieft durd)
die hier miindenden Rohre (die Halfte der Gefamtanzabhl) in
den unteven Saftraum und jteigt dann durdy die itbrigen Heiz
rohre in die gweite Abteilung ded oberen Saffraumes, um
endlidh) bei 2 den Apparat ju verlafjert. » Dew Heizdbampf von
105 bi3 110 Grabd tritt durdy Ventil und Shigen bei 3 ein und
erfilllt den Jaum wm die Heizrohre. Die mit dem Dampfe
fommenden ammoniafalijhen Gafe entftromen dem Heige
raume bei 4 durd) ein Requlierventil und das gebildete Kon=
dengiaffer flieRt bet 5 durd) ein Ventil ab. Bur volligen Cnt=
Ieerung de3 Saftrauntesd dient der am Bobden bei 6 angebradte
Cntleexungshahn. Bei 7 ift ein Thermometer angebradyt. Anf
bemt Dedel befindet fid) ein verfdlicfbares Mannloch und eint
Dunjticland) mit Klappe.

_ Bur Cinbangung des Austoders in das fiir denfelben be-
fimmte Geriifte find Gufprapernt an den Mantel angenietet.

RNach dem Auffodhen muf der Saft von dew tritbenden Be-
ftandfeilen, borzugseife aus fohlenfanvem Kalf Hejtehend, He-
freit foerbenr. Died gefdhieht enttveder i Filterpreffen oder in
Niederdrudfiltern, deren Cinvidytung jchon befprodhen twurde.

Dod) ift dann der Ditunfaft nod) immer nidht geniigend
blant, um dem BVerdampfen und der damit verbunbdenen Ilan=
geren Cintvirfung hoherer Temperaturen unterogen zu er=
den. Woll gelingt ed mitteld der Niederdrudfilter, alle groberen
Berunreinigungen abzufdeiden, dod) ift der Saft damw meift
immer nod) duvd) fehr fein berteilte, organijde Bevunveiniguns
gen getriibt, . gio. burd) Stoffe, die bei der toeitevent Verarhei-
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tung gerfept werden und basd i)}ad)bun'fern ber Sdfte Hetvirvten.
Bur Befeitiqung diefer Tritbungen dienen enttveder ebenfalls
Scdlammprefien  oder medjanifche Filter, die jedod) — zum
Unterfdyiede pon den : :
Niederdrudfiltern —
gefdloffen find, unter
{iberdrud = arbeiten
und mitunter auch be-
fonbere, die Buviid-
haltung {ehr feiner
PVerunreinigung  ex-
moglidhende  Filter-
fubjtanzen, zum Bei- @
fpiel Sand, benupen. =
Gin medani— BT VU 3 NI
fdhesa Filter, AGD. 21. Medjanijdes Filter.
Spjtent Danef, ge- )
baut von dex A.-G. vorm. Breitfeld, Danet & Co. in
Prag, beranjdhaulicht AbD, 21. . ,

" Sedes Filter bejteht aus einent gefchlofferten Gefaf und au
einer Sevie bon Filtvieveinlagen, welde in ihrem oberen Rande
in ecin Nohr iibex- .
geben und eingeln in
eine 2blaufrinne aus=
mitnden, o bafy ‘der
uslauf aud einer
jeden” Rinne leidht

regulierbay’ift. ] HE
Die Einlagen (AL. ] 1
21 a) jind mit tajden= I‘EF-______‘
artigen Titcdhern ber- th~:“‘~w~
feben; diefe Fitcjer ~LE}

find nad) oben offen  AGH. 21a. Medjanijdes Filter: Cinlagen.
und bevart eingerid)= 3 :

tet, daf man die beiden Cuben der Tajdje itber daz Auslauf-
rohr umlegen fann, tvobei felbe durd) eine Cifenjtange befejtigt
ferben, a3 Der gangen Linge nad) gefdhieht. Die beiden
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Tudjenden iwerden mitteljt eined Spagats forgfiltig an’ das
ualanfrohr angebunden, damit hier die unfiltrierte Fliiffig-
feit mit dem Filtvat nidht in Verithrung und dadurd) in BVer-
mifcjung fommd.

Da3 Cinlegen und Abdichten der Cinlagen in demt Filter
ift fehr einfach und verlaflid). Diefe Filter fonnen untexr einem
entfprechertden Drud avbeitenr; fie {ind zuw diefemn Bwede mit
cinem Gdjarnierdedel verfehen, teldher Gegengetvichte und
Umtlappjdranben gur Abdidhtung befit: Jeded Filter ijt mit
einem @afteinlafventil, cinem Ausdbampfoentil wund. einem
Sdlammablaghahn verfehen. Die Leiftung Hangt o der Be-
fdhaffenbeit der zu filtrievenden JFlitffigleiten ab; Hefonbders
nehmen Didjte und Temperatur davauf Hervovragenbden Cin-
flug. Heife Sifte filtrieren weitaus rafdher ald falte. Diinn-
faft-nad) der 3. Saturation filtviert Binnenw 24 Stunden unge-
fabr in einer Menge bon 100 hl. Da bdiefe Filter unter fehr

gevingem Drud arbeiten, werden audy fehr zarte Tritbungen
suritdgehalten.

! Ql'f)meid)enb on dev-ebew befprochenen Ronftruftion fit die
Cinridytung der gefhToffenen Raftenfilter, Shjtem
Proffd, gebaut’ ton den Bereintigten Majdyinenfabrifen-
A= borm. S¥oda, R u fton, Bromov 3ty und Ring-
Hoffer. Sie tird burd) die A6H. 22 davgeftellt. Bur Bes

{dleunigung der Filtration icd hier Drud oder Luftberdiin-
nung angeivendet.

Das Filter bejteht aus einem vievedigen, verfteiften und ver
niefetert Blechfaften mit oben aufgenictetem Gufeifenvahiten:
und mulbenformigent Bledhboden. Dasd Gefdf ift mit einzm
augbalangierterr, fdymicdecifernen Rlappdecel verjchliefbar,
diefer wird mittel8 umtlappbarer Flitgelmutterfhravben Muft=
didt an einen Gummirahmen von pridmatifdenm Querfdhnitte,
weldjer in eine Nute ded Gufrahmens eingelegt ift, angepreft.

Der Gufrahmen hat auf einer Seite eine odber jivei iiber-
einander liegende Reihen runbder Loder (bei 2 Reiben find die
Qocher der einen Reihe gegen iene“bcr qnbercn um'bie _l')uIBe
Feilung berfest) und auf der gegenitber liegenden Seite, in ge-
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naer Gegenitberjtellung zu den eviwdhnten LWdhern, eine odex
aioet Reihen von Andrudfdranben mit Gegennuttern.

Die Filterelemente bon 700700 mm beftehen aus fdhmiede-
eifernen. Nabhmen, toeldhe mit Wellbled) ausgefiillt oder mit
einem Gpiralgeflechte ausd Meffing= ober perzinntem Cifen-
drabte itberfpannt, und in dem Schlibe je eines {dmiedeeifernen
Rohred befejtigt find. Diefe Robre find einfeitig verjcdhloffen,
anderfeitig offer und nabhe bet diefem Cubde mit etnent Bunbde
und Ddavor [iegendem Gumumivinge berfehen. , 4iber” jedes
Glement toird ein tafdhenartiger
Sad bon dihtem Filtergeivebe ge=
jogen. Die Clemente verden in
den Filterfajten fo eingehdangt, daf
man die offenen Enden der Schlip-
rofjre in die Lodjer dexr Gufrahmen
fhiebt, und dann durd) Anziehen
der Drudjd)rauben den didyten Ab-
{hluf Betvirtt.

S die Loder beg Guprahmens
find augerlich furze ®lazrdhrcdhen
fitr ben Saftauslaufreingejdraubt,
welde an ihrem freien Ende mit
Aufengewinden berfehen find, Die- 965, 22.
fes Sdyraubende hat den: Bived, Hei  Gejd)loffened Kajtenfilter.
triibfliegendent. Sajte (. i bet .
ettoa bejdhddigtem Filterfade) eine BVerfhlufmutter borjdraus
ben g Eonnen, wodurd) dasd dienjtuntauglidhe Clement gang
aufer Betvieh gefepst wirh, Die Saftauslaufe fithren in eine
perjdloffene Samuntelvinmne, welde den Saft sur nad)jten Sta=
tior leitet. 2n Armatur Hefibt dag P v o £ ) filter einen Ent=
[iiftungshahn bei 1, einen Safteintrittdjtugen mit Ventil und
Ausdampfoentil bei 2 und cinen Schlammitugen mit BVentil
bei 3. Der gange Apparat ift auf 4 {hmiedeeiferne vder gui-
eiferne Fiife geftellt. i

Wihrend bei den bisher befprodyenen medhanijden Filtern
— in gleidjer Weife ivie bei den Schlammiilterprefien — Se-
fpebe und Der fidh auf ihnen ablagernde Niederjdhlag, das
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" filteierende Medinm bilden und ihve Leifung daher in erfler
Qinie bon der Didjte ded Getvebes abhangt, twird bei ben fehr
perbreiteten Sandfilterit praparievter Sand als Filtermaterial
angetvendet. Died befit den BVorteil, dafy bdie filtrizrende
Sdidt fehr grof ijt, weil der Saft die ganze Saftjdidie
paffieven muf, wodurd) aud) die Buviidhaltung ungemein
feiner Tritbungen exmoglicht toivd. Aud find diefe Filter fehr
Teidht gu reinigen und geftatten 3, ben Sand durcd) Anivendung
bon Dampf gevabezu 3u jterilifieren. ;

L A s 4!

] ! AN

b -1 "o Sy B W le2ah
ABD. 28. Sandfilter ,Perfeft”.

ABD. 28 veranjdhaulicht bag Sandfilter ,Perfelt!
der A-®. porm. Breitfeld, Danct & € o. in Prag.

Das Taftenformige Gefdf ift aus ftarfen Gifenbled) Herge-
ftellt utd bis gu einer geiiffen Hohe mittels eciner Jwifdhen-

foand in givei Halften eingeteilt. Seder der beiden Sonufje ded

Unterteiles tragt einen Sandinjeftor i, und i,.

Lov der Jnbetriebfepung wird bas Filter b3 zu der Hohe aa.
mif rein gewajdenem, {darffornigem Sanbde gefiillt. . SKjt ber
Sand nidyt rein gemug, {o muf ex noch vor Jnbetriebfesung tn
Filter felbft rein getvafden werdben. Der au filtrierende Saft
toird mitteld Ventil V, eingelaffen, {idert durd) die Sandjdidjte
und mitteld einer Reibe bon Drainagerdhren fammelt er fid
in ber Sammelfammer M, fliefjt bon da i dbie Rinne O und
fird burd) dag Ventil IT in ein fitr das Filtrat B_e]‘timm?es
Refervoir abgelaffen. Das Saftnivean in dem Filter wwird

{

e
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mittel8 der Droffellflappe -C und dem Schivimer D reguliert

fo dafs die Filtration unter fonjtantem Drude gejdyieht. :

S der 2Abbildbung bedeuten:

I = bas mit Sand gefiillte Gefdf, aa die Hohe der Sandeberne,

V, = Cinlaufventil fiic die nidtfiltriecte Flitffigkeit,

V, = Auslaufoentil fiiv dag Filtvat,

V, = Cinlaufoentil fitc dagd Heifje Abjitfmafjer,

V, = Ausdampfoentil (vor dem Abivafchen de3 Sanbdes),

V, = Cinlaufventil fiiv dag heife Drudwafjer (2 big 3 Atm.);
eldhes in die 2 Sandinjeftoren ii mittel8 einer Pumpe
oder eined Dampfinjeftors getrieben wird, ;

K, = Uberfallfnie fiiv dag Sdmupivafjer, tveldjes {idy.beim
Wafchen i dem oberen Raume des Filters fammelt,

C = Drofjelflappe mit dem Reguliexjdhivimmer fiiv die ein=
laufende Fliifjigteit, . g

N — Qtberlaufsrohr fitc dad~Filtrat, gunt Cinjteden der Bé=
©pindel eingeridhtet, ,

0 = Ablaufrinne mit 3 Ventilem, 1. 3iv.:

I — fitv Ablauf ded Schmupivafjers,
II — fiiv Ablauf ded Filtrats,

IIT = fitc Ablauf de3d Abfitjivajjers, ~

H — Ablapventil gunt Abgiehen ded Abfiifens vbon den un='
tex{ten ‘Pavtien.

P = Cutlitjtungsbentile fiix die Sammelfamnier M.

Die Sandfitllung betragt zirfa 1100 kg.

Die Leijtungsfabigleit Hangt natiixlid) bon der Dualitdt der
su filteievenben Flitffigleit ab und aud) von dev Qualitdt des
sur Filtration bevivendeten Sandes.

Nad) einer getviffen Filtrationsdauer ivird die Sandjdidjte

“im Filter devart bertragen, daf fie sur Fortfebung der Filtra-
tion micht mehr fahig ift. Diefe bebingte Beendigung der

Tdtigleit beg Filters macht {ich auf gioeierler Art erfennbar:

Entiveder bertragt {id) Die Sanbdoberflade mit einer
Sdlammidichte .in demt Mafe, daf Ddeffen Filterfladye fajt
wdurchdringlid) wird und den Ausfluf des Filtrates jufzefjive
i3 auf ein Minimum verminbdert, oder der Schlamm durd)-
fegt bie gange Sandidichte bid gu den Drainagerohren, ohue
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daf fich dadurd die Filterfldche verlegt; der Siltratauslouf ver-
mindert fic) gwar dadurd) nicht, dafiic aber zeigt bas Filtrat:
eine leichte Svitbung. Jn beiden Fdllen ijt e3 dann notiwendig,
ba3 Filter ausufitfert und auszuwajden. Jm erjten Falle,
too die oberjte Sandidhichte fajt-undurchdringlic) getworden ift,
wird aud) das Ausfitfen lajtig und langivierig fein, da dad
Ausfitgwaffer durd) diefelbe Drofjelflappe C und auf demfelben
Wege in den Sand gelangt, wie die zumt Filtrieren bejtinumte
Slitfjigieit. €8 empfiehlt {ic) daher, dad Filter aud Dem Be-
triebe ausgujdheiden, bebor dDiefe Beendigung dev
Tatigfeitbon felbjteintvitt, alfo fo lange nod) die
Sanbdeintrittsflade eine geivife Filtrierfahigteit Lefifst.

Diefe Dauer [aft fich leicht duvcy einen Verfudh abidhapen.
Wenn 3. B. die felbjttatige Beendigung dex Avbeit in 46 Shun-
den eintritt, fo Yoird dagd Filter Dei Dex mdchjterr Avbeit jchon
in 12 Stunden aud dem Betviebe elintiniert und e fann mit
dem Ausfiifen begonnen twerden, wag dann glatt und tadellod

~ bor fid) gebt.
< €3 ijt felbjtverjtandlich,dafy die Betriehsdauer des Filters
je nad) den ber{dhieenen Oualitdten der zu filtrievenbden
Blitffigleiten aud) verjdyiedenw ift; betvigt fie 3. B. beim Sirup
12 bis 20 Stunbden, fo. toird fie bei der Filtration einesd frifden
‘i‘?giaftcé bi3 70°Stunben und beim Wafjer einige Tage er-
reiden.

Bei Stationen. von mehreven Filtern empfiehlt es {idh,

einent gemiffer Surnus eingubalten, damit fufzeffive nicht mehr

al8 ein Filter aus dem BVetriebe ausdgejdyaltet wivd.

ot goeiten Falle, o die Filtvierflade die Fhitfjigteit zivax
purdylagt, dag Filtvat jedoch Deveitd tritbe abflielt, empfiehlt e3
fich, ebenfall3 wie im exften Falle, dasd Filter ausd dem Betriebe
auggujcheiden, damit beint folgenbenr Ausfiifen dad mitteld
Waffer abgedriidte Filtvat gang rein abfliet.

Dex Bed ded Ausfitfens ift, wie ja das Wort {elbjt befagt,
bie bom Sirup oder Saft in dem Sande uriidgebliebenen
Buderteile nod) su gewinnen. Aus diefemt Grunde ift e not=
foendig, die Ausfiipdfjer in die Manipulation gu nehmen (ge-
tophnlidy gum PBerbitnnen der unfiltrievten Sivupe) und baher

wil
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miiffen die Abjiifrodfier gang rein abfliefen. G2 wire ein
Fehler, wenn man dad Ausfiifen als ein feiliveijes Ausivajdyen
der Filter betracjten iwitrde und tvenn man beim forzierten
Ausfifen aud) den feinen Schlamm abfliegen liefe, fonjt ge-
fangt ev guviid in die Filter und madyt die Filtvation jdylieflid
unmoglid). €38 wird beim usfiigen folgenbermafen borge-
gangein: : - 2

Das Ventil V, fiiv dag Cinlafjen der gum Filtrieven be-
ftimmten Flhifjigleit wird gefdhlofjen, {obald da3 Saftuivea
im Filter joweit gejunfen ift, daf der Boben der Fullvinne R
gum Vorjcheine fommt, ird durd) dag Ventil Vi nad) und
nad) heifes Wajfer — am bejten Britdentvafjer — eingelafjen.

Diefes Wafjer, weldyes ein fleinered {pezififhesd Getvidht Hat
al8 Sivup oder Saft, bleibt an der Oberflache und mijdht fid)
mit demfelben nicht, wenn das Einlaffert des Wajjers vorjichtig .
gejchieht. Das Wafjer dritdt den Strup bor fid) her und dringt
in die Sandjdhichte ein, twobet man beim Ablaufe jtetd unber-
ditnnted Filtvat exhalt, {o lange dad Wajfer nicht bis in die
Drainagerohren eingedrungen ijt; alddann beghunt ploglidy dbas
Berditmnen des Filtrated beimr Auslaufe. :

BVon diefem Momente an fann exrft mit der
Ausfitfdaunecrgerednet werden.

Damit die Ausfitpivdfjer vein werden, wird died durd) ge
horiges Drofjelnt ded Ablafventiles V, leidht exgielt. Jum
Ausfitfen der Sandjdjichte unter den Drainagerdhren, d. b. in
den Stomutfen LT, bient da3 Bentil H, weldes tdhrend des
Ausfitgens entfprechend gedffnet toird.

~. _©ind die ablaufenden Ausjiigivafjer suderfrei, fo wird der
Warmajferzufiup duvd) Ventil V, gefdyloffen, dad Waffer-
nibeau im Filter [aft man auf dad Nivean der Sandoberflade
jinfer und dag Ventil V, wird gefdyloffen, {o.daf die ganze
Sandjdhichte mit Waffer durdytxantt ift, worauf mit bem Aus-
dampfen ded Sanded begonnen fverden fann.

Bum Augddmpfen ded Sandes ird dasd Ventil
V, an der Abfluftamuter M, durd) weldhes der divefte Dampf
in bie Sammer, von Dier in die Drainagerdhren und i den
@anbd eintritt, nad) und nad) gedffuet. Hierbei muf das
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Bentil V, gefchloffen fein. Der Auffap N 1oird befeitigt. Dex
Gand icd mitteld Dampf bid zum Sieden ded Waffers ange-
fdrmt, wodurd) fid) der jamtlide aufgefangene Schlamnt ablsit
und der Sand loder twird; dadurd) wird aud) berhindert, daf
Ganbpartienr in dem Filter ungetvajdhen bleiben.

Sobald fid) der Sand und das Wafjer im Stedemn befindet,
toird dag Dampfventil V, gefdhloffen, das Ventil V, gang ge-
offiet und der Schfamm in die Rinne O und von Hiev mittels
Bentil T tw dent Kanal abgelafjen. €3 ijt nicht notivendig abgu=
twarten, bid alled auf den lepten Tropfen herausflielt, fondern
e8 ixd bag Ventil V, nad) 2 big 3 Minuten gefchlofjen; wenn
der Shlamm grogtenteils abgelaffen ijt, wird etivas heifes
Wajfer durd) dad BVentil V, eingelafjen, damit der Sand mit
Waifer durdyfdattigt wird; alddann begimit man neuerdingd mit
dent Ausdampfen, refp. Ansfoder.

RNad) diefem Austochen {hlielt man den Dampf ieder ab
und leitet den Schlamm neuerdings iwden Kanal ab. Fithet
man diefe Manipulation hvei- Hig bievmal durd), dawm ift die
Sanddjicht von dent grobemSchlamm befreit und gum teiteven
Wajdhen gendigend gelodert:

Mit dem wirtlichen Wafdhen fann damn fofort Hegonmen
terden; die Bentile V, V, V,V, werden gefhloffen. €3
Wirdnureiwer depbeiden Sandinjettoren, 3. B. i, gedffnet,
in foelden Beifed Drudmaffer bon mindejtens 2 big 3 Atm.
entiveder bon bexPumpe, ober twenn geniigende Drudhohe vor-
Hanben; vom Refervoive im Turme, am haufigiten aber durd)
eindit Dampfinjettor, der das Waffer vomt Bajjin felbjt anfaugt,
cingelaffert wird,

Dasd Waffer, weldes den Sandinjeftor mit grofer Sefdwin=
digleit durdyffieft, reifjt bent Sand aus den niedrigjten Sdhidhten
be3 Filters mit fich, treibt ihn durch dag Rohr A bid B und
foirft ihn oben in dag Filter guviid, {odann laft nan dasd
gange Sandquantunt in die giveite Halfte ded Sandfilters itber=
treiben, toobei dag drehbare Stnie K, in entgegengefepter Ridj-
tung entfprechend g neigen ijt, damit dad Schmupioaffer durd)
dad Abfallrohr K, abffiefen famn.
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Auf diefem Wege erfolgt dasd Durdymijhen des8 Sandes mit
Waffer und ein grindlidyed Durdhwajdern, {o daf von oben bdex
purdygevajchene Sand und dag Sdhmupafjer in dag Filter
suvitdehrt. foont e

Dev Sand {inft ftetd auf bden Filterboden, twogegen das
Sdymupivafjer durc) dag fnie K in den fanal iiberfallt. Das
Snie K, toivd jtetd moglichjt tief geneigt, damit die Schmup-
wafferfaule nidht zu DHod) werde — jedody ftetd auf die dem
Sujeftor, toelder im Betviebe iff, abgefehrie Seite. Beim
Wedhfeln der Jujeftoven muf alfo aud) die Lage Ded tntes ge-
andert erden. 2

©obald dev Sandinjeftor tatig und der Sand fo i Be-
wegqung gefeit ift, Wwird auf einen Montent dad Ablafventil V,
ganglid) geoffnet, 1. 3iv. ausd folgenden Svitnden:

Sn den unteven Sdyichten fepst fidy biel Sehlamne ab, el
dher beint Wajchen durd) die Drainagerohre i die tammer M .
eindringt und fotwohl iw diefer, ald mich in den Drainages
vohren {igent bleibt. :

Sufolge fdhnellen) Offnens ded Ventiled V, exfolgt {dmeller
AbFuR, rodurd) jamtlider Schlanmmt fosvohl aus ver Kammer,
als aud) aud den Draiitagerohrenr mitgeriffen wird. Dad
Bentil bleibt 1 big 3 Mimtten offen, tird fodam gefdlofjen
und dag Sdhmupioaffer itberfallt durd) das Stnie K,. Jjt die
exjte Hilfte ded Filters leer (vad girfa 5 Minuten in Anjprud)
nimmt) fhlieft man den Jnjeftor i, wund dffuet den Fnjettor i,
um das_gange Sanbdquanhum wicder in die erjte Halfte uriid=
gutveiben; nach mehrmaligem Wiederholen diefer Manipula=
tion (bis Dev Sand rein ijt), (At man mitteld eines dev Fujek-
toven dad Sandquantum in beide Halften des Filters berteilen,

“womit aud) die Sandiwdfche beendet wird. Dasd im Filter ju-
vitdgeblichene Waffer twird durdy die Ventile V, und H abge-
lafjent und die Oberflache des Sanbdes mittels einer Holzfpachtel

echet. : :

; Der Saft wivd damt mur gang Tangfam eingelaffen, damit
dic Sandoberfladhe nidht frither mit Fliifjigteit bededt wird, ehe
dbie Sandjdhicht nicht ganzlich duvchgefidert ift, u. ziv. aus dem
Grunbde, damit die i der Schicht befindliche it entiweicdhen

Regner, Die Fabrilation des Riibenzuders. 2. Aufl. N
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farut.  Witrde dies nicht gefchehen, fo witrde dev Saft die Wege
im Sande verjdhliegen, wovauf daun eine allmablide Ent-
liiftung in fleinen Blafen entjtehent wiirde, die, indent fie gum
Niveaw emporfteigen, i der Sandjdicdhte jtete Betwegung ber:
urfacjen wiirdei.

Die Cutlitftung der Kammer M gefdhieht duvc) die e
Bentile PP.

Beint Anlaffen ded Filters oird ebenfall3 dad BVentil V.
und H gedffuet, damit dag Waffer aus dem Sanbde abfliefen
fann; wenn jid) dasjelbe beim Abflufje jedoch durch Sivup vder
Saft gu farben anfangt, dann wird dev Anfjap N aufgeftectt und
dev Ausfluf mit Ventil V, devart veguliert, daf das Filtvat
bollig rein ausfliet.

.6, Bejondere %ctfabtc;f der. Sajtreinigung.

3w dev im Verlaufe dev Vevarbeitung twiederholt evforders
lilen Anwirmung der Riibenfdfte bedient nian fich dev
Schnellfrrom-Lovrwdrmer, und ift ein foldjer in der ALD. 24
{tigsicxt. Derfelbe bejteht invivefentlichen aus einenm gylindrifden
Blechgefipe, in deffen ebeite, Boden gezogene Meffingrohre
(neuerdings aud) Stahlrohre) eingewalzt find. Der Raum umt
bie Robhre toird vomt Heizdbampf exfitllt oder duvchjtvomt. An
die Nolrboden fdhliefen fich guBeiferne Sargen, yveldhe durd)
Bifdentvande in Sammerir geteilt und duferlich durd) Dedel
abgefdhlofjen fimd. Auf diefe Kammern ift die Gefamtzahl der
Jobhre gleidmapig verteilt und die Kanumerivdnde find oben
undanten devart gegen einander verjeht, daf jedes Paar Hon
Robhrgruppen, teldhes oben in eine gemteinjdhaftliche Kamner
niindet, unten in gwei getvennte Kamntern fithrt und wmges
fehet.o 2n die Oberzarge find die Saftein- und Austrittsftuben
angegofjeir. Dex eintvetende Saft wird duvd) die Verteilung
der Stanumerivande gegvungen, die Robhre i mehrevew auf=
einander folgenden Wegen auf und abwdrts zu durdyziehen;
Hiedurd) und tegen dev ihm evteilten und ungefahe 1-6 m
Detragenden @cfunbem(&jeid)minbigfcig wird eine r;or,g us=
nitgung der Heizflacie und eine verminderte Sufrujtation: der
Robre crreicht. Lefterer Umitand Hat die berlingerte Ge-
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braudysfabigfeit des BVorwarmers im Gefolge. €3 ift nidyts-
dejtotveniger fitv die Reinigung der Rohre und Kanumern info-
fern Vorjorge getroffen, al3 bdie-gufeifernen, audy fdhmiede-
eifernent  Bargendecel, eldhe mittel8 Gegengewidhten aus-
balanciert und mitteld pridmatijdher Gummieinlagen gegen die
Bavgen und Sammnterivande abgedidytet {ind, nad) Lbjung eini-
ger Umilappidhraubert aufgeflappt twerden fonnen. :

Am Mantel des Apparated
it ein Dampjeintritts-Stufen
(eventuell aud) ein folcher fitr
vent Dampfaustritt), dann am
Oberende des Dampfrauntes
ein Abgangsjtupen fiir Luft und
Gafe und ant Mnterende cin Ab-
flugjtugen fitx Sondensiwafjer
angebracht. Fiiv den Saftvaum
find vorgefehen: am Oberdectel
eine fitv die Entlitftung aller
Safjtgange Hinveichende Anzah!
bon Lufthahuen und am Unter-
detfel Ablafhahne zur vdligen
Cntleerung de3 Bovivdvnters
bei beffen 2Auferbetriebfepung.

Diefe Vortoarmer iverden
meift bertifal montiert und find
g ibrers Einhangung in das AbD. 24,
fitr fie bejtimmte Geriift Guf- Gdjnelljtrom-Bormwdrrer.
prafien amt Mantel angenietet.

il die Hovigontal gu montievenben Vorivarmer werden
die Saftz, Dampfz, Gasd- und Kondenswafferfhupen diefer Lage
entfprechend angeordmet, auch terden die Cntliifhtngshahe
der Saftgdnge ftetd aw deren hodhjter, die Entleerungshahne an
deren tiefjt liegender Stelle — am Dedel — angebracdh)t, Bei -
Borwdrmern, welde fitv Flitfjigleiten beftimmt find, die feine
Julrujtation dex Rohven herborvufern (3. B. Budertldre), wer-
ben ftatt dev Slappdedel fejt vorgefdhraubte und mit Gummi ab-
gedidhtete fchmiebeciferne Kanumerabfdliifje ausgefithrt.

™




100 Die Fabrifation ded Ritbenzuders.

Angefichts der Widhtigleit der Saftreinigung fitr die Av=
beitsiveife und die Crfolge einer Juderfabrif ift e begreiflisd),
daf e8 aud) an verfchiedenen nvegungen, die Saftreinigung
su verbefjern, nicht fehlte. 2Auf die zahlreichen, nteift aus
frithever Beit ftammenden Vor{d)lage, an Stelle oder neben
Stalf andeve dyemifd) und medyanifd) wirifame Stoffe i ver=
wenden, wurde fdhon fury veriviefen; e fei wochmals betont,
bafy fein eingiger dicfer Vorjdlage Fup su fafjen vevmodyte.
Anders jteht e3 dagegen mit jenen Vorjdhlagen, die fic) zwar
ebenfalls des Ralfes als Reinigungdmittel bedienen, dodh). be-
fonbere Arbeitdroeifen vorfehen. Unuvalzungen Haben dicfe
Berfahren allerdings ebenfalld nidht hervorgerufen, intmerhin
feient die beiden ividhtigjtent {chon deshalb gang fury erivdabut,
weil jedes foldye newe Verfahren zahlreiche Erprobungen und
Unterfudyungen veranlajte und dadure) wenigjtens indiveft zur
Berbefjerung der Arbeitdiveife Heitrdgt, ‘Dew Jwed aller diefer
Berfahren [auft im twefentlichen davauf hinaus, die s1u verwen-
dende Ralfmenge ju vervingern. Dod) wird heute feine Fabrif
mebr Kalf verbraudyen, ald unbedingt erforderlic) it — und
bejtintmte Normen laffer fich fchon deshalb nicht aufjtellen, reil
der Stalfbedarf je nach der Bejchaffenheit der Riibe und der
Avbeit an der Diffufionsbatteric imnerhald ziemlid) tveiter
Grengen {choantent fann.

Cin Berfahren, das feinevzeit ziemlich wiel Aufjehen er-
regte, vithrt bon Kuthe-Anders her, befist Heute jedod
nur mehr gejdhidhtliches Juterefe. Hier exfolgt die Diffufion
Dei nad) Moglichfeit niedever Temperatur, iber 72—73°C
darf nidht gegangen mwerden. Nac) Paffierung cines Piilpe=
fingers foird der Saft auf mindeftens 75° C erivatmt, um das
geldjte Citweifj abjufdeiden. Die jur Scheidbung beniipte Stalf=
menge betragt nur 04 bis 0'75% bow Riibengetvichte dptalk,
nur bei gang jdhlechten” Ritben wird fie bis auf 19, gejteigert.
- Die Alfalitdt des gejdyiedenen Saftes foll 0'18 big 0249,

Ralf, (Ca0) betragen. Die innige Mifdhung des SKalfed (vder
Buderfalfs) mit bem RNobjafte wird durd) Nithriverfe bejorgt.

Nadh .der Scjeidbung wird der Saft in Filterprejjent vom

Sdlamm getrennt. Ehe der volljtandig flave Saft gur Satu=
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- vation gelangt, toird er mit 0'89, Kalf verfest, auf 98—99° ¢
angelwarmt und big auf einen Kalfgehalt von 0'02—0'029
ausfaturiert. Nach der Saturation ivird der Saft auf 100° ¢
gebracht. Zur Kontrolle der 1. Saturation ijt eine 2. Satu-
ration ‘mit cinem Gemifd) von Kohlenjaure und {hivefliger
Saure ratfam, unt die Alfalitat ded Dimnjaftes gleidymafig
auf 0'015% s erhalten. Nady einer med)anijdhen Filtvation
des Ditnnfaftes ift die Neinigung beendet.

Nad) Strohmer und Stift, die diefe rbeitdiveife
einer Pritfung unterzogen, wird durc) diejes Wervfahren ecin
giinftigever Reinigungseffeft erzielt, wie durd) die Sdhlamm-
faturation und durd) die Unwendung vow-1'6% Kalf das™
gleiche crreicht, wie fonfjt mit 3'59% Salf witer gleidhzeitiger
Anivendung von Knodentohle.

Grivahuensivert ift aud) dad jogenannte Sdheidungs-
oder Judifatverfahren von Kowalsti md Koga=
fowsti. €3 beruht im toefentlichen darauf, daf hiev itber-
Daupt nidyt mit einer fejtjtehenden Kalfmenge gearbeitet rird,
fonbern daf fie durch ein Fitvierverfahren jetveils erft er=
mittelt wird. ©vediatgerjagt davitber: ,Diefer Bived foll
daburd) erveicht twerden, Daf ein fleiner Teil ded Saftes mit
exrfahrungsgemaf <befannten Kalfmengen bvorbehandelt und
dann der Ralfiiberfhuf durd) Gerbjdure oder Gallusjdure be-
ftimmt toivd; toorauf man die rvidtige Rnlfgtenge im Grof-
betriebe fite Den Detveffenben Saft antvendet. Bweds Fejt=
jtellung<der notigen Kalfmenge toitd eine Probe des Diffu-
{iongjafted ohue vorhergehende Grivdrmung mit ciner folden
Menge Kalfivafjer berfett, daf deflen Kalfgehalt etivas grofer
al3 jener ift, defjen man zweds Fallung des auf faltem Wege
fallbaren Nichtzucterd Hedarf, hievzu geniigt Kalf in der Menge
vonw 59 bdes Saftgetvidhtes. Hievauf wird der RKalfitberfhup
durd) Gerbjdure (Tannin) ober Gallusjdaure bis sum bolligen
Berjchvinden der alfalijchen Reattion titviert. Anf dieje Weije
gelangt man zur genauen Fejtjtelung der Kalfmenge, die sur
Fallung des Nidhtsuders ausd dem auf faltem Wege i be-
handeliben Safte nbtig ift. Hievauf wird der jur Probe ge-
nommene Saft filtvievt und wnter Crvivdrmen ivieder mit

' : 3
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Salfiwafjer behandelt, und zwvar mit einer etiwvad groferen
Raltmenge, al3 ev gur Fallung ded Nidhtzuders auf warmen
Wege notig ift (cund 39, Ca0). Die Menge des fid) mit Kalf
berbindenden und hierburd) ausd der Lwjung entfernten Nidt-
gucerd toird, toie norher auf faltem Wege, nun auch in der
Warnme durd) Titrieven mit Gexbjaure exmittelt. Auf Grund
diefed Verfudjes vird die Kalfmenge beredynet, die erforder=
lich ift, wm Det diefer Bujammenfetung ded Saftes nadh AD-

fdheibung Ded8 durd) RKalf fallbaven Nichtzuderd aod) eine -

Altalitat bon 0209 zu Hinterlaffen, worauf dann der. Sajt
i der {iblidjen Weife DHehanbdelt toird. A8 BVorteile biefes
Berfahrend werden angefithrt: Vollfonmenere und griind-
lidgere Saftreinigung, BVervingerung der erforderlichen RKalt-
menge in den meiften Fallen, Berminderung der RKaltfalze im
geveinigten Safte, Hevabfepung des  Niederithlaged ober bder
Raltfvujte in den Verdampfapparvaten und Sidjerung eines
guten Verfodjens.”

SdlieBlid) fei noch) der Saftreinigung durd) Clet:
trigitat gedacht, bie feinevzeit biel Aufjehen madhte. Hiex
twird der Robfaft zivifhen Binfeleftroden mit einem Strome
bon 30—40 Ampere und 4—5 BVolt wdhrrend 8—10 Minuten
behandelt. Dies bepivtt Ausfallung ded Giweifed und anberer
Nidtzuderftoffe, verandert die Farbjtoffe des Safted und bdas
Cubergebnis ijt, daff mit teniger Kalf Helleve Safte erhalten
werden. Weil muv die Roften der Anlage und bdesd Stromesd
hodyit toahr{dheinlich) Hober find, ald bdie eciner etivad bers
mehrten Kalfnenge und durd) forgfanie Arbeit bei der Diffu-
fion, ebenfalls vicl erveicht werden fann, fehlt dent und dhus
lichen. BVerfahren der elettrifdhen Saftreinigung woh! die itk
[dhaftliche Grundlage.

7. digtalt, Saltmild), Kohlenfaure und jhveflige Saure,

Der gur Saftreinigung dienende Jistalt und die sur Satu-
ration notige Stohlenfaure werden durd) Vremnen von Kalfs

ftein dargejtellt. Kalfftein ift im demijhen Sinne fofhlenfaurver

Stalf, der burd) Crhigen auf eine gwijdhen 1200 und 1300°
[iegenbe Temperatur glatt in iptalt und KRobhlenjaure gerfallt.
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Crhigen auf hohere Temperaturen, al8 angegeben, ift {dhadlid,
eil dann das jogenannte ,Totbrennen” ded Stalfes cintritt,
0. h. er geht in cinen Buftand itber, in dem er fich mit Wafjer
nicdht oder nur fehr langjam und {divierig ablofdt.

Das Vrennen wird in bejonderen Kalfofen borgenonumern,
die, in ununterbrochenem Betviebe ftehend, abivechjelnd mit
Kalfjtein und Kofsd be[dhict werben. Tndem der Kofs bex-
brennt, wird die 3um Brenmen ded Kalffteinesd nbtige’ Tem-
pevatur Herborgebradyt und gavgebrannter Kalf jinft langjant
in den unteven FTeil des Ofensd hHevab, wo er in regelmagigen
Bifdenraumen abgezogen wird, Oben find bie Kalfofen ge-
{hloffen, wm die beim Vrennen ded RKalffteins wund duvd) die
Berbremnung ded Kofd entftehende Kohlenjaure auffangen
und nady den Saturatenren befordern su Tomnen; ju diefem
Bwede fteht der Dfen mit der Kobhlenjaurepumpe in Ber=
bindung.

Der zur Darftellung ded Iptali3 dienende Kalfjtein foll
nad) Moglichfeit rein fein, weil unveiner Kalf loslidhe Stoffe
an dent Saft abgibt und ihn berunveinigt. Der Kaltjtein foll
frei bon ®ip3 und organifdhen Subftanzen fein, fernmer mu
geringe Mengen Kiefeljanre enthalten, tweil fonjt leicht die
Crjdheinung ded Totbremuens eintritt. Der Kofd darf nur
toenig Schwefel enthalten, da jonjt grofere Mengen {diveflige
Saure anftreten. Diefe ware ztoar an und fite fich nidyt nach-
teilig, Dod) (greift ffie die Wajchvorridhtungen, Pumpen ujiv.
fehr ftarflan wnd ift der Anlaf, daf fie rajd) sugrinde gehern.

A Stelfe. der Kalfofen mit gemifchter Feuerung, wobei
dec entiprechend gerfleinevte Raltjtein im Genenge mit Kofs,
eiftgetragen tvird, und deren tidytigiter Bertreter der belgijde
Ralfofent ift, tevden audy Sfen mit Roftfewerung - und
fenenungslofe Stalfofen Bemubt, in demen das Bremmen des
RKaltjteind durdy Bufithrung bon Lujt im Gemenge mit dent
gasformigen Verbremmungsproduften aus einem Eenerator
gefchieht. A 0 s SR e

Ginen belgifdhen Kalfofen, Shjtem Khevn, ge-
baut von bden Lereinigten Majdhinenfabrifen A.-G. vornr.
Stodba, Rujton, Bromovsiy und Ringhoffer,

=
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peranfchaulicht die A6D. 25. Der Ofen bejteht aus einem
Blechivrper, welder nad) unten und oben hin fonijd) auslauft
wnd in feinem Juuern dag in feuerfejten Biegeln ausgefithrte
Ofenmaueriverf trdagt.

Dicfer Bledhforper vuht auf 6 Saulen, die im Fundamente
feft bevanfert find.

Die Fiillung ded Ofeng mit Kalfjtein und Kofs gefdhieht
durd) den oberen gufeifernen Gidttvichter. Den Ber{dhluf
diefes Zridhters bildet eine Glode, weldhe durd) ein vingfor-
mige3 Gegengeivicht ausbalanciert it und mitteld einer Heinen
Winde vafd) und leidht gehoben tverden farn. p

Auferdem ijt ein Raudifang in die Gidjtglocte eingehingt,
toeldjer eine Droffelflappe tragt und mit diefer zur Regu-
lievung o8 Juges im Ofen dient. Der Abjug der Koblen-

YN [ jaure. durcdhy die Gaspumpe
I& i gefdhicht . an  iwei cinander
= gegenitberliegenden Stellen in

gleicher Hohe mit dem unteren
Rande des Filltridhterd. Dex
gebrannte Kalf twird mitteld
Hafen am unteren Ofenende
abgezogen.

NMm den Gang des Ofensd
beobachten 3t onnen, find an
der Ofenperipherie in ber=
fchiedenen Hohen Sdhauldcher
angebracht, die gleicdhzeitig ald
= Sdyiirlodyer dienen. SKalfftein
- und  Kof3 iverden mitteld
T B cined hHpdraulijdhen Aufzuges -
il pum  Gidytplateanr  empor=

=7 gehoben. 1t g1t den Schau=
[Bchern und jum Gidhtplatean
s gelangen, f{ind .um ben
= E]//// Ralfofen Stiegen und Sale-

it rien angeorditet und zu einent
9(6b. 25. DBelgijder Kaltofen.  {oliden Geriifte beveinigt.
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Ehe die Stohlenfdure ju-den Saturateuven gelangt, muf fie
nodh) ciner Reinigung untevogen werden. Diefe begivedt bor
allent die Cntfernung der mitgevifjenen Fhugajche, dann bes
Sdwefelwafjeritoffes, falld folder in wennensiverter Menge
im ®afe enthalten ift und endlid) die Abkiihlung. Dies wird
durd) Wajchen des aus dem Kalfofen abgefaugten Gafes, das
im toefentlichen aug Kohlenjaure neben Stidiioff und gevingen
Mengen Sauerfioff, jdywefliger Saure und mandymal Sdyvejel=

wafjertoff Dbejteht, mit Waffer
in deir Wajdhvorridhtungen oder
Labeurey beirt.

Die Ginrichtung eines K o h=
lenfaure-=Rabeurs, ge -

baut von Dder A-G. bovnu
Sfoda, Rufton,, Bro-
mob 8ty und Ringhoffey,
seigt die folgenbde ADLDH. 26.

Gr it cin vertifaler 3ylin=

der aus Guf- oder Sdytiede-
eifen und unten jotvieoben ab-
gefhloffen. Der BVoben wird

aufer in dex gezeichueten Fovn

aud) mit nad) eimipdrts ge-
fehrter Bombierung ausgefithrt.

Die SKohlenjaure tritt durd
ein Snievohr feitlich unten in

ben Labeuy ein und obenm —

abgefith(t und gereinigt, aber
it~ Wafferbunft beladen —
durd) cinen feitlichen Stuen

in den Wajferabjcheider iiber. .

Dag Waffer nimmt feinen
Weg von oben nady unten, jvo-
bei e8 durd) wedmdfig ein=
gebaute Ringe, Teller und Rojte
st feinen Wafferfchleiern gex-
ftiebt wird. Der Kohlenjdure-

:
S

!
|
~p
i
)
b=

AL, 26, SKohlenjaure-Laveur.
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Qaveur arbeitet alfo nad) dem Gegenjtrompringipe, indem Gas
und Waffer in entgegengefepten Ricdhtungen ftromen, und fidy
dabei gegenfeitig  im verteilten Buftande durdhdringen. Da-
durd) werden alle neben der Koblenjdure borhandenen BVer-
unveinigungen bom Waffer aufgenommen oder juritdgehalten,
b3tv. fonbenjiert, gleichzeitig wird intenjive Abithlung ersielt.

Da3 herabfliefende Kithlinaffer verlaft den Labeur fonti-
nuierlid) durd) ein Siphonvohr nabhe itber dem Umterbobden
und nimmt alle BVerunreinigungen mit.

Cin Wafjerjtanddglasd gejtattet die Kontrolle ded Wafferzu-
und Abfluffes. Bur ganglidhen Entleerung ded Labenrs dient
cin am Boden angefester Ablaghahn und gur Befahrung bed
Laveurinnen ein Mannlod) im Dedel.

Die gum Abjaugen der Kofhlenfaure aus dem Kalfofen wid *
Driiden nad) den Saturatenven dientendven Fohlenfdurepumpen
toerden bev empfehlendiverten Unabhangigfeit vom iibrigen
Betriebe wegen meift mit einer eigenen Hocdhdruddampf
majdyine bereint, feltener mit Dampfmajchinen fiir anbdere
Bivede gefuppelt und muvvin den feltenften Fallen von einer
Trandmifjion ausd angetichern. :

ABD. 27 zeigt eine bom der A-S. Stoda, Rufjton,
Bromob3iy umdb Ringhoffer gebaute Kohlen-
faurepumpe mit Drehjdicbeftencrung am Geblafezylinder.
Sie befift einte Bajonettfraime mit Rundfithring fitr den Kreus-
fobf und ecine Anjdhlufflanfche fitv den Dampfzylinder, eine
gufeiferne Qurbelmulde wnd ein mit nadjtellbaren Schalen
ber{chenes Hauptlager. Jn lepterent und in einem ghoeiten
auf befonderer Sohlplatte befeftigten Stehlager liegt die ftahs
[erne Hauptivelle, weldhe dasd mit Shhaltfrang berjehene, aus
siei Teilen gujammengefiigte Schwungrad, die Cyzenter filx
die Bewegung der Dampficdhieber und ded Kohlenfjaure-Drel)-
{dhiecbers und bie aus Stahl gefdymicdete SKurbel tvdagt.
An  Den Surbelzapfen ift mittel8 eined INarinefopfes
bie ftahlerme Bugjtange gehangt, bdeven anberes Ende
mitteld eined mnachjtellbaven metallgefiitterten Sopfed bden
ftahlernen Hauptbolzen des Streugtopfes t'tmfa'f;t. Die fitr beide
Bylinder gemeinjd)aftliche Kolbenjtange ift mitteld Konusd und
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Reil im Srveuzfopf befejtigt und i den 4 Stopjbiid)fen der
beiben Bylinder gefithrt. Der mit dem Schieberfajten aus
einem Stitd gegofiene Dampizylinder {dlickt fich mit feiner
abgedrehten Flanjdhe an jene des Rundfithrungsjtiides und
fteht mit givei Fitgen auf einer rahmenartigen Guffraine, die
auch den Stohljauveshlinder tragt. .Jm Sampfzylinder befinbdet
fi: dber mit Sonusd und NMutter auf bdie Kolbenjtange be-
- fejtigte und mit Splint geficdherte Dampffolben, weldhers mit
felbjtjpamitenden - Didhtungsringen bverfehen ift.  Auf dem
Sdyicheripiegel avbeitet ein Verteilungd{dhicher wind auf diejent
ein mittel3 cined Handraded unter dem BVetviebe verjtellbarer
Crpanfionsjdhicber. Devjelbe erhalt feinen Anirvieb bon ecinem

b1 e
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AbD- 27 Sohlenjaurepumpe.

Gygenter und dejfer Stange itber den eingefchalteten Verjtel=
lungsmedjanismus, wahrend der erjtere bon feinem Crzenter
(bemt mittleren) und bder zugehorvigen Stange durd) Vermitts
hing einet furgem, hHovizgontalen Welle und ziweier auf diefer
fiendent Hebelarme betatigt wird. Beide Schieberjtangen find
aufjer in den Stopfbitchjen ded Schieberfajtens nod) einmal in
dent Tamgen Bitdhlen einer an die Geradfithrung befejtigten
Stonfole gefithrt. Der Dampfzylinder hat JndifatorpuBen mit
Lerjdhraubungen, SKondendiwafjjer-AAbleitungshiahne und oben
cine Sdhymiervafe. Der Sohlenjaure-Geblafeshlinder mit an=
gegogenemt Schichergehanfe ift mit feinen Guffiiferr anf die
Fraime gefdhraubt. Cin in der Mitte ded Bnlinderd ange-
“gofiener Stugen mit einem bis unter den Vevteilungs-Dreh-
jchicber fithrenden Kanal dient al8 Gasdzufithrung, ein zieiter
Stugen am Schieberfajten gur @Gasabfithrung. Sm ©eblafe-
ghlinder befindet fich dev auf die folbenjtange mit Konus wund {

<

-
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Sdjranbe befeftigte, mit feldjtjpannenden NRingen berfelene,
gufeiferne Giebldjefolben. Jm Schicberfaften liegt. in einem
ablindrifchen, mehrfac) durdjbrochenen Gehaufe dev mit feiner
Welle in Biidyfen gelagerte Drehidhieber, defjen Durd)brechun=
qen Lei feiner Osjillation die Bylinbderenden abtechfelnd mit
denmt Gadzutritte und dem Kajteninnern in Verbindung feben.
Daz dem Drehichieher entftromende Gas wird sur Entlajhung
be3 erfteven durd) melhrere Gntlaftungsventile gedriidt. Die
Shivingungen ded Drehidyiebers fwerden bom einém. auf, ber
Hauptivelle figenden Crzenter und feiner (hohlen) Stange nebjt
(Sguﬁatm an der Shichertvelle Hervorgebradht.  Am Stohlen-
faureshlinder find unten Ablafhahne fitr. das etiva aus Hem
Rabenr iibergerifiene Waffer angeordret. Die Decel beider
Bylinder und die Jylinbder felbft find mit Blechverfdyalingen
berfehen und dag Hintevende der Koflenftange von ciner Schuk-
bu}ic umgeben. Beide Dampfitupen und beide Gasjtuien find
mit Ventilen abjperrbar. Die Jylinder find mittel8 einer frafz
tigen Lerfteifungsftange an cinander gehalten. Jum Andrehen
8 Shioungrades bient eine Anhebevorrichhung. Das
@d),mmgmb und dies Qurbel find bon je einemt Sidjerheits-
geltinder umgeben. Dasfelbe trigt bei der Surbel eine Schntier=
bafe, die fhren Fuhalt an eine Schmicrfurbel (sur jtindigen
@d)mtetung o3 Rurbelzapfens) abgibt.

Audh) die Herjfellung der Ralfmild) wird gegentvirtig in
allen gut eingerichteten Jucerfabrifen unter Veriendiung be-
th:lbse‘te[rf DMajchinen beforgt, wahrend man frither den gebranis
S8 flaye, histgerne. Qufen cintrug und dovt unter forts

» ahrendem Umtriicen mit Waffer 1ofchte.
I)Brtsgebeg[ betbreitetiten Ra(fI5jhoorridtungen.ge
. ber Spbarat Patent Mif, den die folgende AbDH. 28

;ﬁ?};@:“}f{g-  Diefe pon  per .-G, borm. Stodg
A . PR H > 1 2
T ipe bt Prag gebaute Mafchine bejteht im toefent

5 et ghlindrifdjen Gifenblechtvommel mit flacjen
fﬁtﬂ;ﬁ?ﬁ‘r jeder ein sentvifihes Sod) befist. 2An der Jnnens
befeftigt m;i d';m;f‘“r I‘"P, {piralig angeordnet, Winteleifentiide
bei iBfeiI[ 1 ¢ Die Vefirderung per Kaltftitde bom Gintourfe,

+ 8°en Da3 andere Trommelende, Hei den Pfeilen
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2, 3 bemwirfen. Aufen find 3 abgedrehte Lauffrange und 2 Jahn-=
radbfrdnge um dic Trommel gelegt und mit PHolgteilen und
Sdyrauben befejtigt. Mit den Lauffrangen rvollt bie Trommel
auf drei Paar abgedrehten Laufrollen, deren Guftrdger im
Fundamente vevanfert {ind. Dev Antvieh dev ﬁnlt[ofd)ttomme(
erfolgt mitteljt [ofer und fejter Riemenjdeibe itber ein hnppcltes
Bahnrader-Borgelege, weldyed die jogenannten Bahnfrange in
Nmdrehung verfest. Die Tronumel befist im Funern an bem
bei Den Pieilen 2, 3 gelegenen Ende eine Anzahl perforievter
Bledhtajchen, tweldye die etroa borhandenen Steine aufnehimer,
heben und dann in die bet ‘Bfetl 3 exfidtliche Abfuhrrinme

fallen Taffem.
JTiL —H
; RIS
& y:

ALG. 28. . Kaltlbfd)=Apparat.

Die: Avbeit der Majchine bollzieht fich) tvie folgt: Am
Trommelende, bei PBfeil. 1, wird ber gebrannte Kalf einge-
forfert und das Bofc{)maﬂu und die in der Fabrifation reful=
tievenden jucderhaltigen Wafdj- oder Ausfitfwafjer zufliegen
gelaffent. Die Kalfjtiicte werden von den Winkteleifen hody ge-
Hobert und fallen gelajfen, twobei fie gerfdhellen und jid) bielfad)
unter einander und dem Tronumelinnern reiben. Die [ojd)-
flitfjigieit findet eine grofe Angrifjsoberfladye, welde jid jtetd
duech bas. LWegreiben der fdhon geldften Partie erneut. So
durdzicht der Ralf die gange Trommel, wobei ex — bei vidh=
tiger Tourenzahl uud angeneffener Flhitffigteitdmenge — nod
bor Crreichung der Auswurftajden, vollformmen gelojcht wird.
Die getounene Kalfmild) entftromt der Tvommiel durd) die
trichterformig evioeiterte Bobendffmung bei EBfetI 2.

Das zur Abjonderung bon Steinen, groferen ungeldjhten
Raltftiidhen, Sand ujw. aus der K .S“alfmx[d) dientende Kot ¢ n-
{he Dachfilter wurde fhon befprochen.
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Die jur Satuvation dienende {dhiveflige Sdure toird ent:
foeber durd) Verbrennung von Schivefel in bejonbderen Appa=
vaten bargejtellt oder es tird flitffige {chiweflige Sduve ber=
wendet. Die {hweflige Sauve Idft fich unter geniigend
ftavfemt Deud und unter ALLHiHMung fehr leicht verfliifjigen
wnd famn dann in Stahlflajchen gefahrlos verfendet Iwevdeit
Wird der Drud aufgehoben, fo verdampft fie jehr rafh und
gebt toieder in Den gasfovmigen Bujtand itber. Mnt den
Dyud und die Menge deg aug den mit fliifjiger fchiefliger
Siinve gefitllten Stahlflajchen ausftromenden Gafes i vegeln,
foerbent fie mit einem Redugievventile verfehen. ~Fu Tongen=
trievten und wafferfreien Bujtande greift die fchrweflige Saure
Gifen nidjt an, ohl aber, wenn fie in Waffer: geldit ift. Die
Stabiflajdien werden duvch ein Bleivohr mit bem Saturations=
gefdge verbunden. Sehy zwedmafig ift es, aud) eir Riid=
{lagbentil in bdie Keitung einufiigem, damit der zu fatus
ngtenbe' Gaft nidht nad)y der Stahlflafche uviiditeigen fan.
Dies wiirde eintreten, wenn dic jdhiveflige Siure verbraudt
unb bdie Flafdhe geleert ift, i ihr alfo fein Druct mehr herrjdt.
Die fdhveflige Stuve ift wngemein leicht in Waffer [B8Lid),
das in ber Leitung dmd der Ffajche nodh vorhandene Gas
Witvde {id), fobald<dDer Druct aufhorte, im Safte lofen und
diefer dadurd) puviiditeigen.

o Die ADD. 29 ftellt cinen Sdmefelofen nit Jujettor=
bf) mé sur Crsenging fdhefliger Sauve duvd) Verbrenmen
2[?@5 tangenjdhiefel dar. Diefe Vorricdhtung wird bom der
b";f' borm, Sfoda, Rufton, Bromovsiy & Rings
f0t'gebnut.. ©ie befigt die folgende Einvitung:

Eifeg]etxfm gufieiferne Retorte R ird auf einer ebenfall3 gups
ffﬁloifene?f%lgc Stangenfdwefel eingetragen unbd bei ges
Mittels ci‘ 2 haritiexdecdel D bon oben durd) eine Offnung
nannte i‘)flflxet g[“bc}lben Gifenftiides angegiindet. Die ge=
font S0 s o . radicpiioon S
Luftquantim xﬁiz;gg gur Bevbrennung ded Schivefels notige
dedel befinp; e o aufen durd) eine auf dem Retortens
Retorte eingcfo'c regulierbave Qujttlappe hindurd) in bdie

gem. Bu diefer RQeiftung ift ein grofer wnd
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ein fleiner (mjeftor Dbeftimmi. Der grofe Jnjeftor bdient
jowohl fitv die nfaugung der BVerbrenmungslujt, al3 aud)
fiiv die Weforderung des erzeugten Sdyvefeljduregafes: ur
Gaturation.

Der fleine Jnjeftor i Hat nur die Aujgabe, dag Ver=
[ofchen Ded Dremmnenden Schivefeld st berhinbdern, fvermn auf

ALD. 20. Schwefelofen mit Jnjektorbetvied.

ber Gaturationsjtation feine jdhiveflige Saure gebrandt wird;
toennt alfo der grofere Jujettor J nicht funttioniert. Ju diefemt
Falle tritt der Hleine Snjebtor felbjttatig tn Funttion, evzeugt
durd) o und x einen jhivacdhen Luftzug und {toft das vefuls
tierende Sduvegas in die freie Luft (iber Dad)). Der grofe
Sujeftor J tird bom Satuventen durdy Sugfeil z und be=
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ferteny Hebel h Detdtigt und Dierbei, toegen der eigei
fa?ﬁgen %eg)inbxmg dev s Dem Snjeftorventilen gehorigen
Hebel, dey fleine Jnjeftor i abgeftellt. "SDI)('\ID pex Bug m,xf z
aufhort, ftellt der Jnjeftor J feine Tdtigleit Eln’- bas E)hg::
lievbentil o foird wmgeftellt und dex f;[emg\ i_ynlef.tm: 1I fld:
gelaffen. €3 fonnen jomit niemals beide Snjeftoren g ete{:
seitig avbeiten. Das aus der mctorte.fommeube 6&£§f e;:
fduregad wird gefiihlt, indem man e3 ein_bon faltem: LcB
umgebened Rohr r durd)jtromen [dft. Der &IBetIa%f' :
Rithlgefages toird um’ RKithlen dex }Rctorte Deniift. - ie gn 6
fiihlte fdhpwefelige Sauve paffiert einen Wafjerfanger f. )1; L
tritt in den Smjeftor J. Dasd in angcfamme'[te ‘l%nﬁgx ‘Et—
[aft Den Abjdhneider durd) deffen Boben und fliefst for}hngl it;
lih durd) dag Siphonrohr s ab. Ale miif dem @m'gt)"[f
PBerithrung fommenden Rohre und Avmaturen find foxgfaltig
berbleit, 3 : :b 2

Uhulich find die Schiwefeldfen mit Somprefforenbetrich der
gleihen Firma cingerichtet. ;

IV, Das Herdampfen.

Jit der Robfaft diedy die Scheidung 1nd Saturation ges
niigend - gereinigt unbd dure) jorgfiltige Filtvation von allen
ritbenden” Beftandteilen befreit, fo handelt eg fich) nun darumy,
dem Ditnufajt foviel Waffer zu entziehen, dafy dex Budey aus:
triftallifiert, " Dies wird nicht auf einmal, jondern in_aivei
Operationen ausgefiihet, indem man Funddit b“’?.@u“ s
{ a7t foweit einengt, daf er eben nod) nicht Eriftallifiet, d. 1.
ettoa auf 60 bis 70° Bé, 1nd dann den Dicjaft foeiter b=
fochf, und gwar forveit, dafy ex nac) demt Grfalten gu einent
Smffﬂ.uﬁl‘ﬂ, Yer Fitllmaife, erjtaret. M

 Dle 3u verdampfenpe Wajfermenge ift fchon bei einer
mittelgropen Buderfabrit fehy bedeutend, fie betrdgt bei einen
Saftabsuge von 1159, pom Riibengetwichte, unter Beritdfidti=
gung der toeiteven Berditnnung, die der Nohfaft duvd) bie
S&glfnu[d) und die Abfiifwaffer der Sdlammpreffe erfuf).tt,
mindeftens 1309%.  Rimmt man nun ferier an, daf dev Did=
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faft mur 60° Bé befipt und 100 kg Ritbe je 26 kg Didfaft
liefern, o exgibt {id), daf fiix je 100kg bevarbeitete Riibe
104 kg Waffer su verdampfen find. Betvagt die tagliche Riiben=
berarbeitung einer Fabrif mur 5000 ¢, fo ergibt died eine
taglidy 31 verdampfende Waffernenge von 5200 hl Waffer.
Recdhnet man ferner, daf theovetijd) guv BVerdampfung bon
Tkg Waffer 600 Warmeeinheitew notig find, wund gute Stein-
fohle 7000 Warmeeinheiten liefext, fo find gur BVerbampfung
diefer 5200 hl Waffer 445 q ober-vund 415, Waggons Kohle
notig, tatjac)lich jedoc) tveit -mehr, tveil dev Sofhlenberbrad)
durch) Warmeverlujte tveit grofer ift, wertn aud) durd) Map-
nahmen, die wiv jpater Hefprechen twerden, die int Saftdantpie,
dem Britden, enthaltene Warme ebenfalld nufpbar gemadyt und
aur Verdamphung Hevangezogen vird. 3

Das Verdampfen ivird in befonderen Apparaten, dben Ver-
dampfappavaten ausgefithrt. Urfpringlic) benubte man offene,
.mit Divefter Feuerung verfehene Pfamnen, bdod) abgefehen
dabon, dafy Nberhifungen der Juderlojung ant Boden dev
Pfanne nicdht 3u vermeiden find, avbeiten foldhe Vorvidhtungen
hodyjt undfonomifdh. Die oben mitgeteilten Jahlen geigen
jedod), twelche enovme Widhtigteit das Berdampfen befifst wnd
tvie fehr dev wivt{dhaftliche Erfolg bon der Brennjtoffofonomie
abhangt. Mran. ging daber don frithzeitig gur iweit fpar=
fameven Dampfheizung- iiber, fonftruievte eigene Verdampf=
apparate, i Denerw. der ju berdampfende Saft mit einer fehr -
grofen Peisfladye in Bevithrung fommt und tvendete {dhlick=
lid) nodh ein toeiteres Hilfamittel an, uny dad Verdanpfen zu
befchleunigen: man fepte durdy Luiftberditmung itber dem u
verdampefnden Ditnnfaft deflen Siedepuntf wnb damit den
Bremujtoffoerbraud) Hevab. Diefes Pringip evmoglicht es dann
aud), den fich ausd denu berdampfenden Safte entividelmden
Saftbampf toteder ju Heizzweden ju berivenbden, wie died i
den ,Mehrivrperapparaten” gejdhiehi.

Bur ndheven Grlduterung diefes. Borganges fei folgended
angefithrt, Schon bet getodhnlicher Temperatur jondevt jede
Flitffigleit geringe Mengen aus, fie ,verdunjtet’. Dued)
Warmezufuhy (aft fid) jedod) die BVerdbunjhing toefentlic) bes

Regner, Die itation bes Milbenzuders. 2 Anfl. 8
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jhleunigen. Wird mun die Crivdrmung big sum Siedepunite
ber liiffigleit fortgefet, fo tvitt Dampibiloung nidyt nur an
der Oberflide, fondern auc) im Junern der Fliifjigheit ein
und bie Flitfjigheit focht.

Der Giedepuntt jeder Flitfjigleit hngt von ihrer Natur
ab. A8 Vergleich wird der Siedepunit des Wajjers unter
getbhnlicdhem Lutdrud Hevangezogen; Lojungen von Juder it
Waffer befigen ftets einen Hioheren Siedepunit al3 100 Grad,
er liegt wm fo hofer, je Fonjentrievter die Lojung: ijf.

__ Stodjende Fhitffigeiten fonnen in offenen Gefafen niemals
iiber hren Giedepuntt eviwdvmt ierden; burd) gejteigerte
Warmegufuhy oird mur die Verdampfung bejdhleunigt. Die
Menge bes in der Beiteinbeit gebildeten SSlitfjigeitsdampfes
hingt. jedod), gleidhe Temperatur vorausgefept, tets von dev
Grofe der Heizflade ab, und zwar jteht jie su diefer im ges
vaden Verhaltniffe. Durd) Steigerung der Temperatur, b3i.
ber gugefithrten Wirmemenge [agt fich jedoc) dasfelbe evgielern,
ie durd) Vergroferung der Heisflache, oder die Menge bes
in bev Beiteinbeit entjtehenden Flitfjigheitsbampfes fteht bet
gleidher Heisfltiche ebenfalls in geradem Berhiltniffe gur Tem
peratur dex Deizfldde. Mt ijt in der Pragis cine Bergrofjes
;"“"9 der Heisflade leichter durchfithrbar, als die Steigerung
q;”: blempetatut, veshalb fvar man bei der SKonftruftion de

mﬁt ampfabbarate ftets beftrebt, Hurd) befondere Einrichhungen =
bieg@;lig[ﬂdﬂ—" forgrof als moglicy zu gejtalten. Mai exreidyt
i a ut_d), Dafy man den Heizbampf durd) ein Shijtent o
ofren Ielicf, die i der zu perdampfenden Fliifjigteit. liegen.
tmﬁﬁ‘b;’““ﬂ%ﬁm Berdampfung aucy von -der Wirmeitber-
g :‘:‘.5“ ie Heisfliche ab, je befjer dicfe ift, befto grofer
fagng betﬁr)‘z“e mgfugtg fein. ~ Hinficytlich dev Warmeiiber-
nidyt gleich @e: fidh die hrer in Betracht Fonumenden Metalle
Seviitor b @'I%t man beifpielseife das Wdrmeleitungs=
~tragenden W&eta&e et8, bas gu ben die Wiivme am beften iibers
736, beg Gifens bn 8ebdxt, gleidy 1000, fo ift bas bes Supfers
et 1o dagegen nup 119, Man verfertigt daher die
Deijrohre der Berdampfapparat @ a8 fich ,
iiber bem Gifen aud) pog ate qus Supfer, das fid) gegen=
) nody burd) anbdeve Borziige auszeichnet.
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Dag Wavmeleitungdvermogen eines Metalled farn jedbod)
e dann voll sur Geltung fommen, wenn die ju bexddmpfende
Slifligleit mit dev blanfen Oberflache in Berithrung {teht.
Min ift e5 unvermeibdlid), daf {ich twihrend desd Verdampfens
e3 Diinnfaftes Nieder{dhlage ausidyeiden, die aus RKaltjalzen,
organifther Subjtans, Fett ujf. befjtehen und jicy vorzugsiveife
auf den Heizrohren ablagern. Diefe Abjdheidungen bejiben
mie ein fehr gervinged Warmeleitungsbermogen, das efwa 10
bis 18 Detvdgt, und eine infruftiecte Heisflache verhalt fich hin-
fidtlich der Warmeiibertragung fo, wie toenn fie mie aus
foldhen Subjtangen Deftinde, wodburd) die Wirhing fehy be-
deutend Herabgedriidt wund um o gevinger wird, je dider diefe
Ablagevungen twerden. Darvaug geht einerfeits herbor, ivie
widtig die griindliche Reinigung der Verbampfapparate ift,
andererfeits tveldhe Bebeutung die ridhtige Scheidung wnd
Gaturation und die Entfernung alley triibetden Bejtandieile,
{dlieplichy aud) ber fparfame Berbraud) vor Fett ur Damp-
fung des Sdhaumes wihrend der Sahuration Defibt.

Der Siedepuntt des Waffers und jeder anbdeven Fliiffigieit
hangt bon dem auf ihr ajtenden Quftorude ab. lnter dem
Drude der Atmofphiave = 760 mm Quedjilber, ivie ex anm
Meeevesfpiegel Herrjdht, fiedet das Waffer bei 1000C: Wird
jebod) Der Luftdrud berminbext, fo finkt aud) ber Siebepunit.
Darauf beruht pie Benubung des ficy aus einer verdampfenden
Slitfjigleit entividemben Dampfes, eine andeve Flitfjigteit mit
gleichent oder hoherem Siedepuntte (auf getwshnlicdien Suftdrud
begogen) um Socjer gu bringen. €8 ijt bagu mur ndtig, 3
erreidjen, dafy der Siedepuntt ber i berdampfenden Flitffig-
feit unfev der Temperatur des Heizbampfes liegh e groper
bamn der Unteridyied beider Tempevaturven, dag Temperatir=
gefdlle 1jt, dejto rajcher toird dag Berdampfen bonjtatten gehen.

Pat man alfo nur Heizbampf von 100 Grad gur BVer=
fiigung, fo erniedrigt man den Siebepunit der i verdambpfen=
ven Flitfligleit durd) Hevabfepung des iiber ihr laftenden Lujt=
druded fo toeit, baf geniigendes Temperaturgefalle entjteht,
anbererfeits fann man dem Dampfe aud) dadurd) eine hohere
Tempevatur erteilen, daf man ihn jufanumendriidt. Dampf

8#
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3 B, der im Bylinder einer Dampfmajdhine gearbeitet hat
und frei in der Luft expandiert, befit eine Temperatur bon
100° C. Durd) einfadje Vorvichtungen laft s fich jebodh ex=
reichen, Daf der Dampf nicht volljtandig expandiert, jondern
nod) mit einer Spamnung vow etiwa 114 Atmofphaven aus:
tritt, ex Defiit dann eine Temperatur bon 1120 . Wird diefer
Dampf jur Criwdrnmung von Diinnjaft vertvenbdet, defjen
Siedepunit durd) entjprechende Drudverminderung auf 80°-C
exmdfigt ourde, {o wird der Saft ‘Tebhaft bubampfen und
gleidyzeitig '\mmpf bont 80°C ausjenden.

Diefen Dampf fann man ebenfalls in den Heiztbrper eines
3weiten Verbampfapparates [leiten, woxin der. Saft durd)
weitere Drudverminderung fdhon bei 60 Gvad {iedet; Ddasd
Temperaturgefalle von 20 Grad ift grof. gemug, um aud
hier lebhafted Verdampfen zu betoivken, ,

Dies find die Grundlagen, auf denen das Verdampfen der
anfehnlidien Flitfjigieitsntengen in dex Buderfabrifation, alfo
die Umwandlung des Ditnnfaftes in Didfaft und diefes in
Bitllmage bevuht und die eine fehr weitgehende Warmesfonoinie
exmoglichen, toeil die gebundene (latente) Warme des Saft=
dampfes nid)t vecloren geht, jondern iveiter vevivenbdet iwird.
{(tbexhaupt findet diefer Gruudfap die tveitgehendite Anjven-
-dung in der Suderfabrifation und nur ihm ift e3 zu bers
danfen, daf die getaltige Leiftung — man Ddenfe nur, ab-
gefeben. bon der Verdampfung felbjt, an das Anivarmen der
Sifte, den Warmeverbrand) bei der Diffujion, den Dampj-
vetbraud) g medjanifdhen Bweden ujw. — unter verhiltnis=
mafig gevingem Brennjtoffaufioande moglic) ijt.

1, Die BVerdampfapparate.

Die gum Cinengen des Dimnfaftes bevivendeten Ber=
dampfappavate beftehen aus zwei, drei oder mehreren naheu
gleidhartigen BVorridytungen, den ,Korpern”, die untereinander
deravt berbundew {ind, daf der fidh) imy exjten, durc) biveften
Steffeldampf, Dhaufiger Retourdbampf, geheizten Korper ent
widemde Safjtdampf in dasg Heizrohrfhjtent des Foeiten Kor=
pers geleitet wivd. Dev Saftdampf aus dem ziveiten forper
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tritt in die Heizdhlange des dritten Korpers ein. Der britfe
Korper, und zwar fein Saftvaunt, fteht mit der die Luft-
berditmmung bewivfenden Luftpumpe und dem - Kondenfator,
deffen Cinvidhtung wund Jwed toiv nod) bejprechen fverden, in
Berbindung. Ebenfo jteht aud) dex Heizraum des dritten
Korpers mit dem Konbdenjator in BVerbindung, wobuvd) der
Dampf, nadhdent er den groften Teil der latenten Warnte ab-
gab, fonbdenfiert und Hierdurd)y audy dex Luftdrud im Fweiten
Korper erniedrigt oird.

S den Jroeifdrperappavaten foird der Ditnnfaft tut exjten
Rorper bis ju ciner gewiffen Sacdyarometeranseige. eingeengt
und im oeiten Korper auf die Kongentration des Didfaftes
gebracht, bei Drei- ober Mehriorperapparaten verteilt fid) die
Somgentrierung des Didfafted auf alle Kovper. Weil die
Mehriorperapparate suerft in Frantreid) angeivendet tourden,
ift an Stelle der deutjden Bezeichnung als Bwei-, Dreis, Bier=
forperapparat Haufig nod) die franzdfijhe Benenmug.,Doublé
effet”, , Triple effet”, ,Quadruple effet” ufiw. im Gebraudpe.
{tber die Ginrichtung der Verdampfapparate vird die folgende
Bejdyreibung ciniger Syjteme am befjten Ansfunjt geben.

Cinen jtehemnden Verbampfapparat, Shjtem
Robert, zeigt 2A6b. 30, gebaut von der A-G. Sioda,
Rufton, Broaovsty und Ringhoffer. Cr bejteht
aug einem veyntefeten 1nd vevjtemmien Gifenbledhzylinder mit
bopbievtent. Blechboden und Dedtel. Auf dem Ilepteren be-
findet fich ein Dont. An den Boben fdhlieht fich ein Stuben 17,
toeldher gunr Befahren ded Unterteiles dient und mitteld cines
Gufdedels abgefdhloffen toird. Fm Unterteile des Bhlinders
Defindet fich die Heizeintvichiung. Diefe bejteht aus zwei Rohr=
bobent, in und zwifdhen twelde eine grofe Anzahl mefjingence
oder ftahlerncy, Deiderfeits offener Robre R eingetvalst it
Aufer diefen Nofhren bevbinden mehreve fweite, bledjerne Birhu-
lationgrohre ¢ die Raume itber und unter dem Heizfyitente
und Sdrauben s diemen Fur gegenfeitigen BVexfteifung dex
Deiben Mohrboden. Der Saft tritt durd) dad Ventil 16 in
den Appavat und fteigt beim Kochen bis itber den oberen Rohr-
_ boden. Der Dampf tritt bei 4,4 ein und umfpiilt dbie Rohre R
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und C an ihren Aufenfeiten. Die Crhiung des Sajtes pey-
felit denfelben in lebhajte Birfulation, fo dafy er durd) die
Rohren R nad) oben ftromt und durch) die Rohren C iwieder
nad) abioarts flicgt. Dad aus dem Heizdampf rejultierende

AL, 80. Gtehender Verbampfapparat.

Stondensafjer berldft den Heigraum unten durdh die Offnun=
gen 1, rvefpeftive bie an Ddiefelben anjdhliefenbden Bentile, die
aug demt Dampfe austretende Luft und die Gafe (Ammoniat)
entjtromen dem Heigraume oben durd) die Rohre 2,2, foeldye
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ven Gefafmantel duvdhjeben. Dexr Kod)- oder Steigraum
oberhalb des Safted ift hod) gebalten, wm bag Entioeichen ded
johdumenden Saftes zu berhindern. Bu gleihem Bivede ijt
va3 Prellbled) (Dephlegmator) P und das Sieb 12 im Dome
beftimmt. Um den ettva bon Dden Britdendampfen Ddemnod)
mitgeriffenen Saft aufzufangen, beziehungsiveife Furiidiu=
fithren, tird (jtatt Des ehemals gebraudlichen vertifalen {tber-
fteigers) vielfac) der Saftfanger H, ,Syhjtem Hod et an=
getenbet. Sm demfelben, einem gylindrifchen Blehgefape,
twerben die Britbendampfe mittelft 13 gegoungen, borerjt nad)
abodrts zu ftreichen, wm dann fvieder gegen obenm gu siehen
und bei 14 ausjutveten. Die bon der QuerjdnitiSeriveiterung
im Saftfanger Herrithrende Verminderung der Gefdhivindig
feit und die erzivungene inderung dev Betvegungsridytung der
Britdendampfe Haben die Abjdjeidung ettva mitgerifjenen Saj-
te3 gur Folge; diefer fliet dann durdh 15 in ben Saftraum
guritd,  An Armatur befitt der Appavat aufer den jdhon auf
gesiblten Stitden nody folgenbde: Cinen Saftjtandsangeiger &
mit Vorrichhung jur Probeentnahnte und mit dem oben offernen
Becher S; fitr die Didhtemteffung cin {hrdg geftelltes Schau-
glad 7 auf der Vordevfeite und cin gerades Schauglasd Tx auf
ber Mitdfeite, cinebened Schauglas 8 und ein Thermometer
(Dydra) 6, cin Mannloch 18 mit Dedel und ebenent Sthau=
glag auf dentfelbeny auf der Ritdfeite gegeniiber dem Glas 8;
foeiters eiren Fetthahn 9, ein Lufteinfaugventil 11 und einen
Drudmeffer 10. Der leftere ift nad) der Stellung desd be=
treffextben Berdbampforpers in der Reihe der su einer Batterie
fombiniectert Apparate ein Manonteter ober Bacuum-Nano-
meter ober ein Vacuunumeter. Cudlid) find filx die Bivede
per Erxprobung und Reinigung nod) die Wafferventile 3 fiix
bent Dampfraum und 5 fitr den Saftraum borgefehen. Am
Shugen 17 befindet {ich ein Seitenfhufen fitr den Abjug bes
©afted3 gegen den nacdjten BVerdbampfiorper (ober gegen Ddie
nddite Station) und ein ghoeiter Stupen mit BVentil gur Cnt=
leexung bes Appavates. Fiir den {peziellen Fall, in tveldent
der Werbampfapparat als Dampfgenerator nad)y ,Syjtem
Pauly” beniipt und mit diveftem Dampfe bebeizt ivird,
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fwerbext die Wandjtdarfen dev exhohten Jnnenfpanmung tvegen
entfprechend ftavfer ausgefiihrt. Bei diefem Appavate, dann
Det dem jetveilig-exjten Sorper jeder Verdampfanlage fommt
3ut dev oben aufgezahlten Arvmatur nod) ein Sidherheitdventif 19 -
al8 Vorforge gegen allzu hohe Jnuenfpanmung.

= AbD. 31.
Liegender Berbampfappatat.

Den Typug der liegen-
den Vevdampfapparate,
und jivar einen Apparat des
Spjtemd  Wellner-eli-
nef, gebaut bvon Dder A-G.
Gfobda Ruijtom Bro-
mob8fh und Ringhoffer,
seigen die ALD. 31, 31a und
3lbh. Der Upparvat ift ausd
Cifenbled) hergejtellt und befifit
fofferartigen Quer{dnitt. Der
Mantel 1t auferlich mit Winfel=
eifenvingen verfteift und mitteld
cbenfolcher mit den Stirn=
jpdnden bernietet, Jm Fnnern
befinden fi)  fchmicdeeiferne
Anfer- und Winfelverfteifun=
gen. Vor die NRohrboden —
die unteven verftarvften Partien

-

A6, 31 b,
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pey Stirrtodnde — find aud Walzeifen Hevgejtellte Dampf-
fammern genietet, twelche mittels Jdymiedecifexner, bertifalex
Quevivdnde in Cingelfammern geteilt find. Dasg Heizfyjtem
bejteht aus mefjingenen oder ftahlexnen Rohrew R, iveldje
durd) die Locher der Dbeiden Rohrboden hindurdyragen und
in diefelben eingetvalzt find oder gegen diefe mittels doppel=
fonifher Gunumivinge und mittel8 (itber mehrere Rohrenden
{chobener, von einer Sdraube gefafter) Gufbrillen dicht an-
gezogen fverden. Die Rohre {ind inv Jnnern deg Apparates
durd) Tragivdande geftitpt. Die Quertvande s den Heiz-
fammern born und viiddrts find fo gegeneinandey berjtellt,
dafy je zwet Rohrgruppen, weldje borne e eine gemeinfdaft=
lide Rammer miinden, vitdivdrts in e berjdhiedene Kani=
mern treterr und umgefehrt. Hiedurd) foird der Heizdampf
gestoungen, die Nohren in mehreren Sangen zu durdyichen.
Jn der borgefithrten Stizze twird der (Retour-)Heizdbampf an
stoei Stellen 4 eingefithrt und mad)t — wie durd) Pieile an=
gedeutet — je bier Gdnge. Die gu jeber Gruppe bereinigte
Rohrzahl und deven Heizflache nimmt in den Gdngen in dem
Mafe ab, als der Dampf durd) Abgabe feiner Warnte an den
Saft fonbdenfiert wid an Volumen abnimmt. An die ge=
1olbte Decte des Apparates fdhlieft fid) mitteld ziveier Stulern
ber H o d et {he Saftfanger S, welder einerfeitd den bon den
DBritdendampfen ettva mitgeriffenen Saft an zwei Prell=
fieben 14 @bfangt und durcdy Ablafventil 15 gegen den Saft-
vaum juviicdleitef, andererfeitd ur Berteilung dber Briiden=
dampfe gegen deren BVevwendungsjtellen dient, Vor bie BVer=
Dindbungsjtuben ded Apparates mit demr Sajtfanger {ind ald
Sdjut gegen den Saftiibertritt die Dephlegmatoren P gefebt.
A Wrmatur Defiben diefe Appavate ald I. Storper: Ventile
bei 4,4 fiix den Retourdbampf (ebenttuell dirveften Dampf,
tooritber iveiter umten) und Dbei Dden iibrigen Sorpern .
Stupen auf den ritdwdrtigen Heisfanunern mit oder ohne
Pentilen fitr den Cintvitt des Britdendampfes, ferner Saft=
cin- und 2Austrittsbentile s, Sondens-, vefpeftive Britden- .
waffer-BVentile bei 1, fuift:, refpeftive Gas- und Ammoniat-
Yentile bei 2, Hydrathermometer 6, Sdaugldfer 7 und 8§,

-~
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Butterhahn 9 (beim I. und IT. Korper in Kommunifation mit
dem Dampfraume), Lufteinfaugventil 11 und Drudnivfjer 10
(beim T. und IL. Korper Bacuum-Manometer, Hei den folgen-
den Korpern LVacuunumeter), fevmer an der Riidwand ein
Mannlody 18, auf defien Dedel ein Leud)tglad angebradt it,
tveiterd Wafferein= und Auslaf- und Ausddampfoentile, an
den Saftraum angefdhloffen, endlich Heimt T. und II. Korper
cin Siderheitdventil 19 und an allen Korpern ein Saftjtands-
angeiger Z. Jn den Rorpern wird der Saft jur Erjielitng
einer mafigen Bictulation drtlichy Hoher erhit, indem” man
einen Teil ber Heizrohre mit direftem Dampfe Heizt witd diefen
die Mobre in einigen Gdngen durchziehew [ajt, felbjtredend
find in diefem Falle gefonderte Kammern fitr beiderlei Heize
medien borgefehen. Die Jivfulation bird in-erhohtem Mafe
durd) Antendung dexr Birfulatorvenw O Hexbeigefithrt. Diefe
bejtehen aud genieteten Bledhzhlindern mif ebenen Boden und
Dedeln und mit je gwei ecingenieteten Rohrboden, in und
sioifdhen weldje Heiderfeits offene Meffingrohre eingetwalst find.
Jeber Birtulator befit eien Dampfraum (3vifdhen den Robhr-
biden, die Mohren umgebentd) und einen obeven und unteren
Gaftraum, telde durd) die Rohre untereinander und durd
O und U mit deny Gaftramime ded Apparates Formmunizieren.
Die Beheiqung gefjdhieht durc) 12 mittel3 direften ober Retorrr=
dampf und da8 Kombenswaffer entjtromt aus dem Unterteile
bes Dampfraimesd bei 13 (Retourflappe oder Auslafventil).
Bur Cntliffung des Dampfraunies dient ein Lufthahn. Der
Gafteingug erfolgt in bdie Birfulatoven bei s und die Gnt-
Teeritnig derfelben durd) einen am Boben angebradyten Aus-

lafhahn.

Die Cinridjtung eines ausd bier ftehenden Berdampf-
apparaten gujammengefeten Vieridrperapparates
(Quadruple effet) wird durd) die 26b. 32 bargejtellt, Der
Apparat ift Don der Firma F. Hallftrdm (Nienburg, Saale)
gebaut. Wie evivdhnt, geftattet die BVereinigung mehrerer
Storper eine et beffere Ausniipung deg Heizbampfes, bda
deffen latente Wirme nidyt verloven gebt. e nadydem eine
Perbampfjtation mur diefem Jiwede dient oder Dampf, wumd
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sivar Saft- oder Britdendampf, audy gur Heizung anderer
Apparate, 3. B. don BVovdrmern, Sivupbacuen uftv. abgibt,
untexfcheidet man reine oder fombinierte Verdampijtationen.
Sm exften Falle verden die Vorivarmer uftv. mit Retour-
ober diveftem Dampf gebeizt. Dew bom lehten Korper um
Konbdenfator abgehenden Britdendampf, der eine Temperatur
bon etiva 60° C Defist, veviwendet man bei den fombiniexten
Berbampfijtationen haufig nod) jur Vorlwarnung ded. Rob-
faftes, ehe er nach) der Malageur gelangt. ;

RO

9ABH. 82." Biertirperapparat.

M8 feptes Beifpiel eines Verdampfapparates fithren ivir
i 2Abb. 83 nod) den bon der WAS. borm. Breitfeld,
Danef & Co. in Prag gebauten Verdampfaphpa=
rat.,Syftent Reftnexr” bor, i dem die Verdampfung in
bitnnen Sdyichten gefchieht. AT

Der RNeftneride BVerdampfapparat Dbefit ein berti-
fales, zplindrifdhes Deizfyjteny mit 7m langen Rohren. Der
Gaft tritt bon unten in die Robhre (ALL. 33 o) ein und ber-
[agt, nachdem ex die Rohre pajfierte, oben den Apparat. Dex
Saftjtand in bem Apparat ift devart niedrig, daf nur die
untere Partie der Rohre ausgefiillt exfdheint. Der {id) in den
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Rohren bilbende Dampf entlajtet diefe Saftfaule und veift,
emporfteigend, den Saft den Rohvwanden entlang mit fid)
in bdie Pohe. Diefer mitgeriffene Saft entwidelt auf bdem
TWege durd) die Nohre in devem obeven Partien iveiteven
Dampf, fo daf {dliehlich ein un-
wnterbrochener  Dampfitrahl  durch
jeded Mohr Dinaufjtromt wnd den
©aft in ditnmen Sdjichten an den
- Wanden der Rohre nad) oben treibt.
Die Sdhnelligleit ded an den Wanden
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‘2(55.538. Berdampfapparat. AL, 83 a. Langsd{dynitt.

teigenden Saftes ift nid)t fo guof, wie bie bes aus ben
g‘:b“n emporjtromenden Dampfes, aber doc) fo bedeutend,

B der Gaft {dhon innerhalh wei Minuten die Rohre und
ven Abparat oben: berlaft.

Das Trenmen beg ©afted bon dem Dampfe in Der oberen
gérhc bes Verdampitorpers gefdjicht mittelft cines feften

)(}ufeh';abeﬁ, felhes den emporfteigenden Saft auf bdie
?;rlpbeme b.cr pﬁeren berbreiteten Barge Ileitet und dadurd)
jle. mct?cg Mitreifen des Saftes durd) den Briidendampf ver=
hindert.  Diefe Cinvidytung ift devart Hetodhrt, baf man damit
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fogar Bei jehr fchduntenden Fhiffigleiten, wie fie in der demi-

{then Judujtric haufig bovtommen, die bejten Refultate evgielte.
Dev Kejtnerjde Verdampfapparat findet die vorteil-

Hajtefte ntoendung:

a) Fiv neuwe fomplette, mehrgliedrige BVerdampfijtationen;

b) als Grgingung eingelner Korper bei beftehenven Berdampj-
ftationen, wament(ic) dort, wo Plagmangel Herrjdht;

¢) sur Mmandexung bejtehender Triple- ober Duadruple
Cffets in Quadrvuple-, refpeftive Quintuple-Cifets;

d) sur Bergroferung bejtehender Verdampfitationen duxd)
Borjtellen deg e ftner-Apparates voy dew I. Korper.
S olchen Fallen toird der R eftwer-Appatat durd)
diveften Dampf, tweldher bidher im Ly Kovper, zur Ver-
ftavfung des Retourbampfes diente, geheist. Die Britden-
ddampfe ausd dem K e ftn e rAppatat o 114 big 2 Atn..
Spannung erden in bad Heigfpjtent des I. Kovpers der
Berdampijtation geleitet. Davaug. ergibt fich nicht mux
eine BVergroferung der Station, fondern aud) eine bedeu=
tende Dampfofonomie. Bemerkt fei, daf es in diefem Fall
ndtig ift, vor den K eftn e x-Ypparat einen Saftvovivdrmer
anguordnen, wm den. Safb in den & e ft n e r-AUbparat moge
lichit yoarm Fu bringen; daduve) tird die Leiftungsfahigs
feit des Appavates gehoben.

Dev die Bevdampfung fehr jtavt herabfependen Ablage= .
rungen an den Heigtorpern Haben iwiv jhon gedacdht. Sie felen
fich befonbers imt IIT. und IV. RKorper an, im I. nuv dani,
ternt< bei Der dritten Satuvation itberfatuviest iff, dadurc)
biel doppeltfohlenfanver Kalf geldit und fdhlieflic) nur mangel-
hajt aufgefocht touvde. Diefe Ablagerumgen beftehen zumeift
aud fohlenfanvem Ralf, ovganifder Subjtang, Fett ufw. wwd
foerden durcy Anstochen mit Salzjdure wnd mit Sodaldfung
entfexnt, Auch Lojfungen bon Natriumbijulfat ine Genenge

mit Salzjdure toerden mit befteny Erfolge au diefem Bioede
berivendet.

2. Die Lujtberdiinnung.

Mngeneint toichtig ift die Herjtellung der die Ausniifung
der Britbendampfe su- Heizgiveden ermoglichenden Luftver=
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biinmumg.  Sie ivird duvcd) gwei gleidhzeitig nebeneinander
wirfende  BVerfahren evgeugt: Durc) Konbdenfation  bes
Dampfes und durdy die Saugivirfung einer Luftpumpe; der
exjte Vorgang wird mitte(s deg Konbenfators bewirtt.

Der tm lepten Kovpev eined Mehridrperapparates, dem
Didfafttorper, entjtehende Sajtdampf bdritdt auf den ber
bampfenden Saft und muf jum Bvede der Temperaturs
reinigung entfernt twerben. Dies toird durd) Stondenjation
ober Berdidhtigung des Dampfes evrveidht, wodurd) ein luft=
berditnnter Raum entjteht. Man verbinbdet u diefem Jivede
den Gaftraunt bes Didjafttorpers mit dent Kondenfator,
der mithin auc) von demt Saftbampfe exfiillt fein wird. Jn=
bem man nun hiey faltes Waffer einfpript, wird der Dampf
tropfbar fliiffig niedergejhlagen. Theoretijl) twire es auf
diefem Wege mithin moglid), eine fehr ftarke, ja bolljtindige
Sllqtbe:biixmung au evgielen, twenn in den Sondenfator nur
teiner Wafferdampf und veines Waffer eintreten ivitrdern.
Prattifdh gelingt dies jedoc) nicht, teil der Saftdampf ftetd
etiwas Luft beigemengt enthalt und befonders iveil im Cins
fpriiafer ftets ®afe, » Ritft und Koblenfaure geldjt find.
Bafjer bermag wm o weniger Gafe zu lbfen, je wdarmer es
ijt und eil dag Cinfpriptaffer im Kondenjator die latente
ﬂBa}:mg be3 Gaftbampfes aufnimmt, werden dieje Gafe in
reibeit gefeht. GSie wiirden nach und nady den gangenw Raunt -
und den Gaftraum des Didjaftforpers exfiillen und die Kons
benfation aufer BWivtung feben, wenn nicdht gleichzeitig aud)
cme S uftpumpe wiclam tdre, deven Aufgabe es ifty

diefe nicht fondenfierh Bl
N fierbaren Gafe . abjufaugen und fxnftf)abh)

Die Stondenfation abeitet alfo gemeinfam mit der Suft=
P!m}g)e und je nady dev Ginvidhhung und Wirfungsiveife unter=
{cheidet man Sondenfatoren mit ,maffen’ Suft
%umpen wd Bronetrifde Lonbdenjatoren oder
(f"“b“"fﬂf"’ cew mit ,brodener’ Juftpumpe
~nt erftenn Falle Hat di 3 ; L
Senfafi tie hat die Buftpumpe nicht nur die durd) Kon=

enfation beirfte Buftverditnmung u vervollftindigen, fon=
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dern aud) das Cinfpripiwaffer fitv den Kondenjator zu heben :
und dani diefed und dbas durd) fondenfation des Saftdampfes
entjtandene Stondensiwaffer abzufaugen.

Die bavometrijdjen Kondenfatoren find mit einem langen,
mindeftens 10 m meffenden Fallvohre ausgeftattet, das wnter
den. Waffer{piegel eines entjpredjend tief {tehenden Behdlters
reiht. Durd) diefes Fallvohr flieht das Cinfprifivafjer und
ba3 Kondenswafjer aus dem Konbdenfator ab. Lujt Tann durd)
da8 Fallvohr bei der evivdhnten Lange nidt eindringen, ieil
ber Oegendrud der Atmofphave gevinger ift ald dew einer
Wafferfaule von 10 m Hohe. Dad Cinfpribiafjer wird Hier
durd) eine Wafferpumpe geliefert, die” ,trodene” Suftpumpe
hat mithin nur die nicytfondenjierbaven Gafe absufaugen. Bei
dent Davometrijchen SKondenfatorerr findet eine” befjeve Aus=
nitgung  des eingefpripten Waffers jtatt, e verldft den
Stondenfator mit hoherer Temperatiws wnd Fann daher uv Ans-
nitgung der Warnte als Dwudwaffer in dev S)iffu[ionébatterge
bevivendet iverden. AI3 SRejfelfpeifetvaffer find dagegen die
Ballvdfier der Konbenfatoven nicht vevtvendbar, weil fie ftetd
etivas Buder enthalten, der u ftarfem Schaumen int Keffel
AnlaR geben twiivbes »Shrer Hohen Temperatur ivegen famt
man diefe Wiaffer auc) nicht wnmittelbar iwegfliefen Iajjen,
um fo weniger; al3 thre Menge etwa 500 big 600 Biter auf
je 100 kg bevarbeitete Riibe betrdgt; jolde Mengen iarmen
Waffers tiivden in fuvger Beit jedem Waffexlauf auf ieite
Gtreden erpeften. Aufer in der jdon angedenteter Weife
durd) Bevwendung ald Deudivaffer bei der Diffufion hilft man
fid) daber haufig devart, daf man das Fallivaffer unadit in
die Ritbenjdhivemme bHringt ober in Kldrteide lanfen lajt, unt
e3 dann exjt fovtzuleiten, oder es, bejonbders dort, oo Wafjer=
mangel herrfdht, abiihlt und dann neuerdings int Kondenfator
berwendet. Die Abtithhing gejehieht dure) iberriefeling hober,
ten ®rabievierfen dhnlicher Geviijte, indem man alfo bas .
Wajfer in diinner Schichte der Suft ausfefit oder duvd) Jer-
fprithent mittel3 ber Ko v tin gidhen Diifen, tworauf {id). bad
ourd) innige Vevithrung mit der Suft getithlte Waffer iviedex
in einenv Behilter jommelt.
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Die ALD. 34 und 34 a eigen eiven barometrifden
Gleidftrom-Kondenfator (vedhts) in Berbindung
mit einem bavometrvifdhen Gegenjftrom=-fonden-
fator (Mitte) wnd einenmt Wafjerfanger (linfs), Kon-
jtruftion vont der A-G. borm. Stoda, NRuijton, Bro-
mobsEy und Ringhoffer, worausd die Cinvidytung diefer
Apparate deutlid) Hexborgeht.

Dex exjteve (aud) Paralleljrrom-Kondenjator genannt) be-
jtebt aus einem‘oberen Bledjzylinder, weldher untenr vffen wnd
oben mit einem bombierten Dedel abgejdhloffencijt. Auf lep-
terem Dbefindet {ich ein Gufgehaufe fitv den Wafjeveintritt und
fiiv die Cinhangung des Jujettionsrohres, weldes vertifal in

. den Bledhzhlinder hineinvagt und an jeiner umteren Partie
mit mehreven, ringdum laufenden, mur bon den Verbindungen
unterbrodjenen Schligen verfehen 4ft,  aug denen das falte
BWaffer in Form von Schivmen Hevaustritt, Der Mantel ded:
‘Bylinders tragt oben die Stufen fitv den Eintritt der Briiden=
bampfe, weldje in der Richtung nach abwarts, alfo gleidy
gevidhtet twie das Waffer, Durd) den Apparat ftrdnten.

Untexhalb bes Jnjettionsrofhres befindet {ich ein nehr-
teiliger, gufeiferner; mit Wajjervinnen verfehener Roft, an
beffen Spalten dad Waffer in bertifalen Schleiern Hevabflieft.
Dev eben befdyriebene’ Bylinder vagt in einen ziveiten, etivas
toeiteven, feldjer — oben und unten gefdhloffen — das Kon-
dens- undbas Jujettionswaffer gegen das unten angejchlofjene
bavometrifdje Abfallvohr leitet. Diefer zveite Bylindey ift mit
Gufpragen fitr die Aufjtellung des Apparates berfehen und
trdgt einen Austrittsjtupen, weldher (Gujarmmten mit einem
gleichen Cintrittsitugen) ur fiberleitung der nidytfondenjiexten
Briden in den Gegenftrom=§Tondenjator dient. Diefer bon
den Dampfen bon unten nad) oben durchjtromte Appavat He-
fteht aug zwei ineinander gebauten Vledhzhlindern, derven
innerer obent bi3 auf einen ringformigen Rand offen ijt wnd
unten in einen fuvgen, ebenfalls offenen Blechfonus iibergeht.
Sn feinem Jmmern befinden fid)y Ddrei an den Mantel an-
{chliefende, {dhrdg abivdrts geneigte Ringe, ferner dbrei auf eine
Mittelfdule aufgefhobene und mitteld zwijdhenge{dobener
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ADD. 34. @[eid)itrmm}!unbén[ato: mit Gegenjtrom=Ronbenjator
unb Wafferfanger. -

AL, 34 a.

Rohren in didhten Abjtanden gehaltene fonijdhe Blechidyirme
und zu oberjt eine Wafjexhale,-in tveldje Das den oberen Dedel
bes AuBensylinders durchiegende BWaffer=§njettionsrohr hin-
cinvagt. - Das falte Waffer iiberflieft anmr Rande der Sditffel

gtegner, Die Fabritation ded Milbenguders. 2, yup, 9
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auf den nadyjt unteven Blechring und bon defjen glattem oder
getvelltem Rande auf den nddyjten fonijchen Bledhichivnm uft.
Auf diefe Weife bilden fich fieben zylindrijche Wafjerjdyleier
(Rastaden), duvd) weldhe die Britdendampfe, Lujt und Gafe

hindurdhziehen wmiifjen, toobei alleg Rondenfiexbave nieber=.

gefhlagen wird. Der Aufengylinder ift oben und untew mit
bombierten Boden abgejdhloffen, tragt am Oberboden dag ex-
wabhnte Jujeftionsrohr, fermer oben (linfs) am Mantel den
Adbfaugjtupen (fitr den indiveften Anjchluf der tvodenen. Lujt-
pumpe) und.- am Unterboden den Stuen fiiv dag bavometrijde
Abfallrohr. Der vingformige Raum wifhen. den beiden
Bylindern ift dex Hohe nad) mittel3 eines vingforntigen Bodens
in gwei Teile geteilt, deren obever alg Waijferfidnger fitr bas
bon den nidytfondenfierbaren Gajen (urd Luft) etwa iiber den
Smnengylinder emporgerifjene Waffer dient wnp einen an das
barometvifhe Rohy angujdlieenden Ablaf Defint. Guf-
prafen am uBengylinder dienen zu deffen Aufitellung auf
bas Tvdgevgeritft. Der Gegenjtrom-Sondenfator famn aud)
ohne borgejdyilderten Gleidhjtrom-Apparat beniist werbden.

An Avmatur erhalt jeder Fondenfator ein Kaltivafferventil
und eventuell ein Sdhauglasgehiuie.

Bur volligew Buriidhaltung des Waffers vor dem mnidt
ungejahrlichen Ubertritte in den Luftpumpengylinder beniipt
man einey bejonderen Wafferfanger (linfs), weldher an den
Abjangjfatbenr ded Stondenjators mit einem gleichen Stupen
angejchloffen iff, und einen weiten Abjaugitipen Funt An-
{dhtffe-an die Buftgumpcnfaugleitung befigt. Dexr Apparat
befteht aus einem oben abge{hloffenen Bledyzylinder mit ein=
geniefeter Bwijdenivand, ivelde den Strom Dder Luft umd
Gafe ‘ablentt und dadburd) dad Waffer zur Abfdheidung bringt.
Lepteres flieft bonu fonifchen NMnterende desd Apparates in das
barontetrifdhe Rohr desd Stondenjators. .

Sn ben Heiztorpern der Verdampfappavate fanumelt jic)
jtets fonbenfiertes Waffer an, bas ebenfo ivie Ddie - Briiden-
fdjjer entfernt werden muf, natiirlid) obhue dex Qluﬁenl}_tft Bu=
tritt 3u gewodbren, wodurd) die herridhende Luftvberditmung
Beeintviidytigt twiixde, 1m dies aw verhiiten, beniigt man die
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Sdhwimmeridajten, die nur dem Waffer, doch nicht dem
Dampfe den Cintritt geftatten. Bon Hier gelangt Has Waffex
nach eimem Sammler und twicd nun mitteld der
Briidenpumpen entfernt. Jndent man mehrere foldjer
Cinvidhtungen verivendet, gelingt es, die Kondenswajjer je nach
threr  Temperatur i tremmen und berfdhiedenen  @nbderen
Bweden, 3. B. sum Abfiigen der Schlammprefjen, gitr Tiider-
toajche, in dexr Diffufionsbatterie ufw., i vermenden.

Jn den evivdhuten Sammlern hevrjdht tetsseine geivifje
Luftverdinnmumg und dem muf die Konftruition der Britden="
pumpen Redynung tragen. A3 bejte Type gelten die bon der
A=, borm. Stoda, Rujton, Bromobsiy und Ring:
hoffer gebauten, feine Saugventile bejifenden Pumpen
#Ohftem Frifarts

3. Mittelfajt und Didjajt.

A8 Mittel{aft pflegt man den Saft aug- dbem bor=
lefiten Rorper mit etwa 30 Hi3 35 Grad %vg[ﬁng u Degeid)=
nen. Didfaft ift dex den lepten Kbrpermit etiva 60 bis
65 Grad Balling verlaffende Saft. Wahrend des Verdampjens
findet einexfeits, ‘entjprechend ber fortjdhreitenden Sonzen=
tration, cin nfteigen dev Alfalitdt jtatt, andererfeits twerden
aber auch) Stoffe’ unloslidy und abgefchicden. Es ift daber
wnexlaplich, einexfeits die Altalitdt deg Didjaftes durd) neuer=
liche Satuvation — Dbei jtarfem Riidgang der Alfalitaf, twie
jie bei BVerarbeitung {hlechter Riibe vorfonumt, allerdings and)~
direh Bujap bon Alfali (Soba) — zu vegeln, audererfeifs die
tritbenden Bejtandteile durd) Filtration su entfermen, Der
sunt - Bevfochen gelangende Didfaft muf felbjtandig flay und:
blant, ,feurig” fein. Die erwdhnte Behandhug ivivd ‘ent
teder mit dem WMittelfaft ober mit dem Didfaft unterivorfen.

Die Alfalitat des Mittel{aftes betragt bei guter Arbeit ethoa
0-06 bis 0:08% Ca O, durd) Saturation mit Kohlenjdure oder
fchoefliger Saure allein ober im Gentenge wixd fie auf 0-02
big 0-04% ermiedvigt. Dann folgt die Filtration itber ein
Fellblech- vdev ein Sanbdfilter, das in mandjen Fabrifen aud)
wmittelbar gwijden dem vorlebten und leten Sorper cin-

o
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gejdaltet wixd, wobei das givijden beiden Storpern hevrjdende
Suftdrudgefalle die Filtvation bejorgt.

Wird der Mitteljajt wie befprochen behandelt, o hat dies
den Borteil, Daf man es mit einem noc) ditnnjlitfjigeven und
baber leidhter su behandelnden Sajte zu tun hat. Unterivivt
man exft den Didjaft dex Satuvation und Filtvation, mufp er
fite den leptgenannten Bwed auf etiva 90 big 95° ¢ erwarmt
tverden, um die Jabjliiffigleit herabzujepen. BVei Verarbeifing
fchlechter Ritben wund mangelmber Alfalitdt wird; wie eriwahnt,
“{hon dem Ditmnjafte Soda gugefiigt, um die Alfalitat gu vegeln.

V. Das Derbodyen.

Durd) bas Verdampfen wird der Ditnnfaft auf eine Kon-
genivation von etiva 60° Balling gebracht, in weldhem Jujtande
es noch) wicht gur Abfdheidbung bon Sudertrijtallen fommdt.
Engt man aber den Didjaft tweiter ein, wird thm abermald
durd) Verdampfen Wajjer entzogen, jo evreidht nan bald jenen
&litanb, in dem die Buderldjung iiberjattigt ijt und mun

- Buder abideidet. Dies wird durdy das ,Verfochen” erreidt.
S)lg_d) vem Grfaflten Des geniigend eingedidten, mit Suders
frijtallen duvdfetiten. Saftes exjtavrt e danm ju einem gahen,
aus duvc) Melaffe verfitteten "Sudertriftallen beftehendem
Brei, ber”, Fitllmafje”.

Das Werfodjen des Didjaftes wird in ahnlicher Weife aus-
gefithrt 1oie dag BVerdampfen ded Dinnjaftes; aud) Hier ivird
duxc) angenejjene Luftverdiinnung der Siedepunit des Saftes
hevabgefelt und dic Verdunjtung bejdleunigt. Dod) dienen
dazw Appavate mit anderer Cinvidtung, es {ind bdied die fe=
genamiten Bafuunapparate. :

1. Die Vafuumapparate.

Nifpriinglic) bediente man fich grm Berfodhen ausjdlieplic
fugelformiger Vafuumpfannar, die mit denmt Hodefiden
Gaftfénger und durch diefen mit ber Stondenjation in Verbiin-
bung ftanbder. Die Heizung Qefd;alj purdy ‘mc'r)rcre, ant Bobden
9e3 Bafuumieffels [iegenbde Heiz{chlangen, die jedoch nidht unter-
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einander in Verbindung ftanden, fondern je nac) Bedarf mit
Heizdampf gefpeijt fourden. Die Entleerung erfolgte durd) ein
am Boden angebradytes Ventil, '

Dieje Bauart der BVafien wurde ingivijden gang verlajjen,
et auch) der Grundgedanfe bei dem neuen Vafuumappa-
vaten der gleiche Blieb. Wir twollen mun zivei thpifdje Beijpiele
moberner Lafinumapparate befpredyen.

ABL. 35 jeigt den bon den Veveinigten Majdyinenfabrifen
A.-®. vornt. Sfoda, Rufton, Bromov3th umdRtwg-
hoffer gebauten LY ra=
Bafuumapparat, e
ird Hauptjadlih zum BVer-
fodhen des Didfaftes auf Rob=
suder obey Sandizuder Dbeniipt.
Der Appavat befteht ausg einent
Bledyzyhlindev, dexr obeyr durd)
einen Dombierten Blechboden
und unten durd) einen bor=
gefdhraubten  Bledhfonusd™ ab-
gefchloffen ift, ‘veld)” lefterer
dent  qufeifernen o Fritllmafje-
Ablanfituen A drdgt.

5 Die Peizfladhe wird im
sylindrifcdhen Feile aug eifernen :
Lyrarvohren I, wnd im Konus 5. 85.
aud SQupferrohrjdhlangen C ge= Lyra-Bafuumapparat.
bilbet, Die Dampffamnern :
ke bex yrarohre find bon Gufeifen durd) je eine Hovizontale
mit der Bwifdentvand in_2 Ctagen geteilt wid mit Decdeln
nacd) aupen abgejdhloffen. Der Fitllmajfe-Abfapituen wird
mitteld cined gufeifernen Dedels berjdloffen, weldher bom
Socherjtand aug durdy Handrad, Radevitberfepungen wnd
Sdyraube s Dbetdtigt vird. Die Abdidjtung erfolgt durdy
cinen ecingelegten Gummiring, ivelder fidh — twegen bder
ctivasd anjteigenden Fiihrung ded Dedeld — heim Ab{hHIuf
fraftig gegen Den Ublapitujen A anpreft. Jm Oberboden
ift eine gentvale Offnung fitv ben Britdenabjug und por

iy 3 2
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biefer der jdhivmiormige Dephlegnmator d,. An den Briiden-
abjug twitd cin Hodefder Saftfanger S angejdhloffen,
foeldher den bom Vritdendampf ettoa mitgerifjenen Saft auf-
fangt und in den Apparat juviidleitet. An Avmatur befipt dex
Lra-Bafuumapparat: die Schanglajer a mit der Heifwajjer-
Abfpripleitung b und den gugehorigen Ventilen, Lidhiglas ¢,
Butterhahn d,, Probehahn e, Thermonteter {, Vafuummeter g,
Mannlod) b mit BVer{chlufpdectel, BVentile i fitv diveften wmd
i, fir Retourdampf zur Beheizung der Dampffdhlangen,

Briiven= vefp. Retourdampiventile 11,, fiiv die Lyrarohre, Ans-

dampfoentil m, Wafjer-Ausipiilventil n, Saft- und Steitpein-

siehventile o und p, Lufteinlafbentil q, Stoudengwafjferablafje

und  Gasabfithrventile r wnd t und Ablafveittii u am

Stupen A. Dev Appavat toivd mittels der an feinent Mantel

angenieteten Guibrapen in dag Tvaggeriift eingehangt.

Cine gan andere Gejtalt, Bauart wnd Einvichtung be-
fien die liegenden Vakhuumappavate, die audein weit groferes
Saffungdvermdgen Dbefifjen, als bder cben bLefprochene Lyra-
‘l%afuunmppamt. Wahrend diefer je nad) der Iype etiva 170
bi3 300 q zu faffen bermagamd cine Heizfldche bon 160 bis
100 m* befibt, betragt die Fiillung dexr licgenden Vafien 300
big 350 ober 450 bi§ 500 ¢ und die Heizflache mift 115 biv.
142 m?. Gin foldjes Iiegended BVa ki wn, gebaut vor der ~
A.-0. orm. Gfoda; Rujton, Bromovsty und Ring:
hoffer, veranjdaulicht die ALH. 36. 8 Dejteht aus einent
Tofferformigen Cifenblechforper mit innever und duferer, den
Drudperhaltniffen entipredjender T-Cijen-Verjteifung. [{ber
dem Apparate, und mit diefem durdh ziwei Stulen verbindern,
Defindet fich) ber Hod e f'fdhe Saftfanger S mit dem Britben=
dantpfAbzugsitupen und Saft=-Ritcdleitung.

Die Heizfladhe wird ausd Meffing= oder Speialftahlrohren
gebildet, tvelde i entfpredhend ftarte Rohrbiden — ben -
texenn Partien der beiden ebenen Stivmivdnde — eingeivalst
find. Die Robre {ind im Junern des Apparates durd) Trag-
pander unterjtiipt. An die cvwdhnten Nohrboden find bdie
gufieifernen Eampffammgtn ailqglxtcg‘_cf, lqcIcf)c durch I)otxsop:
tale Tandungen vorne in 3, vitdwdrts in 2 Ctagen geteilt
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find, dergejtalt, daf dev in die unterjte Vordevfanmter bei d
ynd d, eintretende Dampf durd) die unterfien Rohren nad)
vitdiodrts ieht, dDuvd die dort mitndende hiher gelegene Rohr-
gruppe nac) vorne (in die mittlere Etage) jtreidyt wnd bon
hier durd) die hicjtaelegene Nohrgruppe wieder nad) viidivdrts
fresmt. Ju der Trennungsroand ghvijden dent 2. und dem 3.
Buge der Vorderfamumer befinden fid) ghoei bon aufen ftellbave
Rentile V, weldhe e8 gejtatten, die Heijung des 3. Buges jo-
fange absujtellen, alg die Rohren desjelben nid)t bon Saft und

AHH. 36. /Qiegenbed Batuum. - UGD. 36a.

iilfmaffe bebedt find. Die jamtlichent Sanmtern jind itber=
died durd) je eine vertifale IMittelwand geteilt, jo daf bgr ganze
Heizappavat in 2 Dbreietagige hilften getremnt exideint, Ptc
jebe fiir fich mit Dampf anbderer Herfunft beheist werden ton=
nen oder nach) Offnung eines in der Fyemnungdwand bHeider
exjen Biige Dbefindlidhen Ventiled gemeinjdajilich beheisbar
find. Die Stammern {ind mittels ftavfer Blechdedel berjhlofjen.
Ser bicrfeitige Boden ded Apparated befteht aus einem Gup-
vahmen niit mittlever Duer= und Langsrippe, er befibt alfo
4 grofe rechtedige Sffiungen, durd) foelde die Fiillmajfe ab--
gelaffen wird. Jn ben Nmrandungen der Ablafdffmungen find
Juuiten audgefpart und in diefe Daugenberg=-Shlaudye
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eingelegt, gegen teldhe die 4 in @d)ar}xicrcn »I)iiugcnben, fraftig
perfteiften Dedel D mitteld hydraulijder Motoren M ange-
preft werben. Dad Sichern de3 Veridhlufjes exfolgt mittels
jdhmicdecijernen Haden h, twelde mit Sdyraube s und Hand-
rab t angesogen twerden. Dad Wiederdffuen dev Dedel exfolgt
— nad) der Lojung der Haden h — durd) das Cigengetvidht
der erfteren, durd) die mur allmabhliche Cntlafjung des Diund-
afjerd aud den Motoren wird ein langjames, {toffreies
Niedergehen bevirit. Der Apparat teht mitteld der am den
Dampffammern und an der Boden-Mittelrippe angegofferten
Fitge auf einem Fvagergeriijte. Die Hydvaulijdhen Metoren
find an befonbdere liegende Trager oder bet mantgelndem Rarrme
vertifal an der Seitentwand ded Apparated befejtigt. Jur Be-
tatigung ber Motoren bient eine Wanbddampfpunipe.

Die Armatur ded befdyricbenen Apparates bejteht aus: den -
Sdjauglafern a und einem diefen gegenitber befindlichen Lichts
glaje b nebjt Wafjerleitung und Ventilen zum Abfprigen der-
felben, Olhahn ¢, Probehahnen e, THermometer £, Vatuums
meter g, Sujtventil h, Mannlod i mit Dedel, Dampfven-
filen dd; fitv Britbendampf aus dem I. und IT. Kbrper der
Berdampfungsitation und ein Bentil fitv Retourdbampf-Sulei=
tung, 4 bi3 6 Safteingugventilen k, Ausdampiventil v,, Ams-
moniaf-Requlierventile m; und Kondenswafjer-Ablagventile n,
endlid) fitx die hHydraulijdhen Motoren ein Steuerftander mit
Dreitweghahit 6 und ein ebenfolder nebjt Sicherheitsventil fitv
die Dauwgenberg- Shlaude.

2. Der Sod)prozel.

Wie evtwdhnt, wird im BVahuum dér Didfaft foiveit einge-
didt, daf fih Budertrijtalle ausfdheiden, daf aljo die ,Fiill-
naffe” entfteht. Frither, alg mur wnreinere Safte gur Ver-
fiigung ftanden, fourde meijt nur ,blanfget o) t“, b. 1. dbie
Ginengung im Vafuum iomelt'getrtcben, baf eine im fodjen-
dent Bujtanbe gefdttigte Buderlbfung entjtand, aus der fid) exft

- pdhrend bded Crfaltend der Juder in Striftallen ausjdied.
Diefe Arbeitsiveife ift jept jedod) gans berlaffen, denn bie tweit
beffere Miibe, pie forgfaltigere Saftreinigitg und daher bdie-

—
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hohere Reinheit des Didjafted exmoglicht e8, ,auf Kornzu
fogen, d. . das Cinengen big ur Bildung bon Juder-
friftallen im LVahuum felbft u treiben, fooburd) die Ausbeute
an Robzuder 1. Produft ivefentlid) erhoht wird und foomit
aud) fonjt verfchiedene Vorteile pertnitpft find.

Der Kodhprogzeh gexfalt in fitnf Phajen, w. gho. in bag
Berfodhen ded Didiaftes, A
bas Kornfodyen,
pas Ausfodyen, ?
bas Austrodnen oder Fertigfoden des Sudes WD
bag Ablafjen ded Subdes. ~ "

{iber bie Durd)fithrung diefer Avbeitent entnehmen ioiv

den Ausfithrungen Jnq. Gredingerss) folgertdes.

Der, oie im borhergehenden Abfdnitte Defprodhen, faturierte
und filtrierte Didjaft wird pundditin per Sidfaftreferbe auf
efiva 750 C ertvarmt und dann in joldher Menge in bad Ba-
fuum eingezogen, daf bie unterjten Rohre mit Saft bededt
find. Dann wird Dampf in die Rohre der unterften -€tage
eingeleitet, die LVerbindumg mit dem Qondenfator Hergeftellt
und mun beginnt unter lebhaftent Aufiallet be3 ©afted die
evite Rhafe, bas BVerfoden, wobei der Sajt nod) Dititn=
fliiffig ift und Hobe, jcharfe, leicht Detegliche Wellen twirft. It
dbem Mafe jedoch, ald die Songentration fteigt, fperden die
Wellen {chiverer, runder und trager; bilden fic) endlid) Danmpf-
Blafen vow [anglidjer Form, fo ift bied ein Beidhen, daf nun
ber Begitin Dex Kornbildung jdhon nafe ift. Dody beghnt mut
nodh micht die Ausjdjeidung von Ruiftallen, eil die Buder-
I6fung gundchit itberfattigt foird, b. §. fie enthalt bann mebr
Buder geloft, als der Temperatir entjpridht. Der Saft seigt
nunt qate) fchon Deutlich die Fabenprobe, d. . er laft fich, ohne

' fofort abjureifen, su Tangeren Faden auszichen.

- St diefer Buftaud -erreicht, fo begimnt dag- Nadyzichen
fpeiteren Didjaftes. Die Stirfe ber {adenprobe, bid su der -
perfodht wird, dani die 9(:}5111’)[ ber Bugitge und die gugezogene

* r Ruderritbenbaut und die Fabrifa A
Bon ﬁgni;zxeterg 9. Stift und Sn{gf. Q%t ﬁ&?ﬁ%ﬁ‘:’?vﬁ:ﬁ’,
9, pactlebern.
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Saftmenge vidtet fid) nad) dev zu erzeugenden Wave. Sollen
grofie, fdharffantige Kriftalle evzielt twerden, fo miifjen die Ju-
siige an Didfaft feltener wnd grofer fein und die Fadenprobe
nup leidter gehalten fverden. Wiinjdht man dagegen fleine
Striftalle i exzeugen, fo rird die Fabenprobe ftirfer gehalten
und e3 erfolgen einige furze, vajdhe Juziige bon Didfaft in
fleinen Bioifdenvdaumen.

Diefe Phaje der Kornubildung ift die widtigjte im
gangent Progefs, denn von ihr Hangt das Ausfehen dber it er=
seugenden Wave ab. Fiir dad qute Gelingen ded BVerfodens

_muf die Luftverdbinmung fonftant bleiben, damit fid) ber
Siedepuntt der Juderldfung nicht andert, baiv. tmnter propor=
tional dex ftetd zunchmenden Konzentvation anfteigt. Dies ijt
natiiclich mur bei gleichbleibender Luftberditnnung der Fall;
ein fongentrievtever Didfaft wivd umter frdrferer LQuftverdiin-
nung Dei einer niederen Tempevatur fieden ald ein berditmt-
tever unfer ftarferem LQuftdruce.

Jit die Kongentration der Juderlofing im BVafuune endlid)
fo hod) getworben, dafy dic Ausjdheidung von Juderfriftallen
beginut, fo ift die Phafeded K ornfodhen d erreicht. Jam
seigen fid) {chon die tleinen, glangenden Kriftalle in der an dHas
Sdhauglad fprifenden Jlitfjigieit, und die Fliiffigleit wird jebt,
in dbem Mafe, ald fid) Bucer ausfdeidet, wicder ditnnfliiffiger
und betweglicher. Durd) die Ausjcheidbung ded Suders finft
felbftberffandlich dic Sacdharometeranzeige der LWifung und
man fann dieje fvicder tveiter einengen, damit esd neiuerdingsd
aur Ausfdheiding bon Buderkriftallen fommt.

Bejondere Widhtigleit befilt mun dad Nadhziehen vHon Did=
faft, e8 vegelt die Be[dhaffenheit ded Korned und fordert feine
Auafcheidung. Man twartet mit dem Nadyziehen nidht, BHis
Sorn entjtanden ift, jondern man zieht rajdh nad, fobald ‘bic
Sadenprobe cinen ftdarferen obder {dwdderen Faden gibt.
Wahrend ded Nadhziehend ivallt die fiebende Lojung ftart auf,
toeil Der Siebepunft bed Didjafted unter dent der im BVatuum
enthaltenen, veit fongentrierteren _Eﬁfmm Iteg't. :'-.Dle[e NBelve-
gung und die AbtIHhing der Mafje an der Cintrittsjtelle bes
Didfaftes befordern bdie ‘.’[u;[d’;-nbuug pon Kriftallent und oar
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um fo mehr, je grofer die Cridittterung ift, je rafder die Bu-
siige erfolgen. Daduvd) hat man es aud in der Hand, grofere
ober fleinere Sriftalle entftehen zu laffen.

Bur Crlauterung diefed Vorganges fei bentertt, dafy itber-
jattigte Lojungen — einerlei ob e3 Juder ober.irgend eine
andere, frijftallificrbave Lerbindung ift — durd) zivei Montente
gur Ausjcheidung pon SKriftallen vevanlafi tverden fonnen:
ourd) Betvequng, 3. B. durd) Wmrithren und duvc) dag Eint=
tragen eines Sriftalles, der bdann den Anftof zur iveiteven
Striftallabfondervung qibt. Beim Verfoden ivird alfo eigentlich
bon beiden Dilfsmitteln Gebraudy gemadyt, tweil — neben
der Betvegung — aud) die einmal entftandeneir Sriftallfeinte *
die toeitere Suderabjdheidung begiinftige.

Allerdings befteht Hier audy ein Witerfdhied. Grofe, wohl-
audgebilbete SKriftalle entjtehen vor allent in vubigen, nicht odex
nuw mafig bewegten Fliiffigleiten, in ftarfer bewegten bildet
fih bagegen feined Storm, d. h. fehr zablreiche, aber Hleine
Striftalle. : s

Bei dem nun folgendet Aars o den ber Filllmaffe han=
belt ea {ich darum, alle fleinen, leicht I98lichen Sriftalle ju
entfernen und die itriidbleibenden fo abjujdhleifen, daf fic
nad) Moglichteit gleichantiq werben, wodurd) fpater die Tren- .
mung von der nicdht friffallifierten Buderldjung, dem Sirup,
leicht und glatt gelingt. Man ninunt wicderholt Proben auf
eine Glasplatte und beobadjtet die Befdjaffenleit. Jifdyen
den harten Sriftallen muf fich ein vollfomnten blanter Sirup,
anfangd in grdferer, fpdter in gervingerer Menge acigen. und
bie Striftalle mitffen fo fejt fein, daf fie, unter Whafjer zivijdern-
pen SFingern gervieDen, nicht 5ergfl’)en. i

St endlid) dbad BVafint genitgend Hody mit 8‘1([[!1!(1“‘:' ge=
fillt, o fird Dicdjaft nicht mehr nqd)gcgogm ud el bcgmllt
a3 Fertigfoden be3 Subdes, indem _man den iijdjen -
tben Striftallen borhandenen Sirup teiter ?ttlbtdt. @te'@ur_d;:

Ak dicfer Mafnahme ift berichieden, je nadhdent die Fall=
Jihring quithIfchiffent vder in Kriftallifatoren erfalten foll. Jmt
mtatffcl 1%(;[& joird fotveit eingefod)f, dafy der Waffergehalt ber
gci;)r?fa?}c . mehr 8'5 big8 4% Dbetvagt. Died hat den Bived,

E
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nad) Moglichteit biel Buder sur RKriftallijation su bringen,
felbft auf bdie Gefahr Din, biele fleine RKrijtalle 31 erhalten,
die beim Abjchleudern dad Jentrifugenfieh pajficven.

- Rithlt man die Fitllmajje dagegen in Kriftallijatoren ab, fo
it foeniger {tramm eingefodht, ettva nur big zu einem
Waifergehalte bon 6 Hi3 79, und man vidhtet die Axbeit fo
eint, Dafy die Bildung von Feinforn nad) Moglichfeit bermieden
ird. §n manden Fabrifen wird gegen Enbe DHesd Fertig-
fohend nod) 25—309 Oriinfivup von den vorhergehenden
Gubent in bad BVafuum eingezogen und dann nod etina 2 Shun-
oent fortgefocht. Dad Suziehen von Griinfirup hat den Jived,
die Fiillmaffe boriibergehend etivas zu verditnmen 1und die Auf-
[6jung bdes Feinfornesd zu exmioglichen.

Sit endlid) der Sud fertig, jo wird das Vafium abgeftellt,
ver fujthahn gedffnet und die Fiilfuajfe durd) die AblaBodff
nmug in dag KiHdiff oder die Kriftallijatoven fliefen ge
laffen. Danun ird durd) Ausdbampfen qriindlidh gereinigt,
worauf der nadyjte Sud beginnen fann.

Die tidtigite, beim Verfoden cintretende Stiving ift das
fogenannte Sdhwerfoden, dasg fih ahnlich, wie bet bev
Berbampfung, durd) Jabfliiffigeit ded Saftes ober durch leb-
aftes Shaumen und Steigen dufert. Die Nrfadhe liegt gu-
meift entioedet it der Vevarbeitung unreifer ober verborbener
Riiben, fwobei fid) grofere Mengen organifher Kalfjalze im
Safte anhdufer, ober in {Glechter Sheidung und Saturation.
Da3 befte Abhilfamittel befteht im Bufate von Soda oder Na-
triuntbifulfat sur dritten Saturation wund imr griindlichen Auf-
fodjen und Filtrieven der Sifte. Bei ber Verarbeitung [dhlechter
RNitbe muf fiberdied die Arbeit am Diffifeur entjprechend an-
gepaft twerben, indem man bei niederer Temperatur avbeitet,

fongeniriertere Sifte erzeugt und bei der Scdheidung etivas
mehr Kalf berivendet.

3. Die ,nbejtimmbaren Juderberlujte.

Selbft bei der forgfaltigiten Arbeitdiveife ift ed unbermeid-
[id), baf getviffe Judermengen bcrlm:en i gehen. Diefe foge-
nannten ,unbeftimmbaren” Verhijte, die fich aus bex Differens

—_—
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sifdyen dem in die Fabrif in der Riibe eingefithrten und dem
tatjachlich getwonenen Buder evgeben, aber ganj befonders
wihrend des Verdampfens und Vevfodjens aujtvetern, fverden
durd) verjchiedene Urjacdhen vevanlagt, bie ebenforvohl meda=
nijher toie djemijcher Natur fein fonmnen. ]

Mechanijdhe Vexlujte werden bor allem duvd) bas {ibers
veifen von Caft in feinjter Bevteilung fodhrerd de3” BVer-
bampfens und Verfodjens bedingt, foodurd) die Saftteildyen
fhlieRlich, in das Fallwaffer ber Sondenjatoren. gelanger.
Durd) gwedmapige Sonjtruftion der Rerdampfapparate tam
man diefen Verlujten big g einem getviffers Grade Degegnen
Dent gleichen Jwede dient aud der fdon yoiebexholt Dejdyrie-
berte $ o b e Pdhe Saftfanger, in dem dev eintretende Sajt ge-
soungen wird, Prellfiebe i paffiere, toodurd) feine Sfro-
mungdgejdhivindigheit wiederholt verarndert foird und fid die
‘mitgeriffenen Saftteilcen gum groften Teile abfdeiden. Aud)
Unbdichtigieiten der Apparate fowen medjanijde Verlujte ber=
wefachen.

_eben dicjen medanifihen Verluften fpielen jedod) aud)
jolhe chemijcher Natir eine getviffe Rolle. Durd) die Cinvir=
fung hoherer Tentperaturen wird namlic) Buder gexftort und
die Verlufte jind im allgenteinen um fo grofer, je langer die
Ginwicfung hoherer Tenpevaturen wahrt. Die alfalijhe Re-
aftion dev ©dfte gemwahrt allerdings einen getviffen Schus
gegen Dieje  Buderzerjtorungen, doch weutrale vder nur nebhr
-idad) alfalifhe fid thuen in Hoherem Grade wntertorfert.
Abjolut genomumen jind diefe Verlujte allerdingd nur gering,
jie betragen nad) €la affeun, auf Ritbe begogen, etiva mur
0’0063 bis 0'0092%, dod) funumieren fie {id)  im Xauje ener
Sampagne und ergeben {chlieplich einen mevfbaren Betrag,
ber umijo groper feim ivird, je tpeniger forgjam geavbeitet -
tpurde, oder je jchlechter die gu berarbeitende Riibe 1ar.

VI. Die §iillmajJe.

Die weiteve Behandlhung der den BVafuunmapparat mit ein
: em
Waffergebalte von etwa 85 bid 7 9% verlafjenden Fiillmaffe
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ijt verhaltnidmagig einfac). Unmittelbar nad) dem Ablafjen
befifst jie eine Temperatur von 75 bis 80° C, fie muf nun auj
etiva 50° C exfalterr und dawn werden duvcd) Abjchlendern in
Bentrifugen die Suderfrijtalle bow dent anbaftenden Sivup ge-
trenmt.  Wm dies zu evmdglichen, wicd die Fitllnmafje vorher
mit verdituntem Ablaufiivup eingemaifdt.

1, Die Kiihlung dex Fiillmaije.

Sum Bwede der Abfithhung wird die Fitllntafje enbtveder
in gexdumige eifexne Behiltev gefitllt, die jo grof getvahlt wer-
den, daf fie einen Sud gu fafjert bermogerw, aud hier ectalten
gelaffent oder man fitllt fie in Waggonetts mit etva 15 Meter=
gentner  Fajjungsvermogen, i dement die WDLLHung dam
rafdher vonjtatten geht.

Sn welder Weife aud) die AbHIHhumg exfolgt, ftetd erftavrt
dabei die Fitllmaffe zu einer gujammenhangenden Majfe, die
fih mux fehr {dhierig nady den Jentrifugen befordern und dort
nidht mit dev erwiin{dhten Sleihmagigteit in die Trommeln
einfitllen liege. Man maifcht daher die Fitllmafje in eigenen *

- Rithrvorrichhungen mit Dent HOriinfivup”, d. 1. der Ablauf vbon
den Bentrifugen, ¢in; dagu dienen bejondere Maifhniafdi
nen, deven Bauart UbL. 37 (Konjtriiftion dexr A.-G. pornr.
Stoda, Ruftonw, Bromovsfy wud Ringhofjer)
vevanjdaulicht.

- Diefe Apparate beftehen aud muldenformigen, oben evivei=
tertent, bevengten oder gleid) breit bleibenden Gefdfen. Die
Sfienivande jind aus Gufeifen oder ausd Eifenblecd) mit ent-
‘{prechender Verjteifung Hergejtellt und die Blecdhnuildben an
bexen nad) eintvdrts geridhteten Flanfdhew oder Winteleifen-
randern befejtigt. I ber Mutldermitte befindet fid) eine Riihre-
telle, weldye in Biidjfen der Stivnivdnde gelagert ift und Fladh-

. eifenarmte, die it einfacdher oder 3mcigﬁugigcr Spirvale gegen-
einander verjtellt find, tragt. Fiiv das Cinmaijdjen gur Knol-
fenbildbung geneigter Fiillmafjen ierden Majdyinen, Spjtem
T e ca, bertvendet, bet §c11c31 beiderfeits ant Mulbenmantef
feftftebenbe Gegemmeffer i je einev Reibe angebracht find,
toelche in die Liiden gtoifdhen den rotievenden Armen ragen
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und ein Berbrechen dev Stnollen bewivfen. Bei der davgejtellten
Yffinationsmajdyine jind joldye Gegenmefjer unnstig. :
" Die Rithrivelle ragt durd) die eive Stopfbiidhfe nacd) aufen
und tragt hier cin Stivngahnvad oder ein Sdnedenrad, fveldjes
bon einent fleineven Sabhuvade, vefp.-einer Schnede, die auf dev
mit Los= und Fejtidyeibe verfehenen Vorgelegsivelle fipen, ange-
trieben wird. Auf der Unterfeite dev Maifchmulde befindet fidh
cine Ablapdffuung, welche von eiment mitteld eined Hebels Fu
betvegenden Schicber abgefchlofien ift. Die Maifdmajdyine jteht
auf angegoffenen ober angenieteten Fiifen oder fies rubt
auf gufeifernen oder zufammengenieteten Schemeln, oder end-
lidy jind fiix ihre Cin- ' :
hangung in das Trdger- T
geriijte Tragprafen bor-
gefehen.  Wenn Ddie
Maijdymajchine ovrtlicdher,
Berhaltniffe ywegen tiefer
. jtebt al8 die Bentrifugen, .
fo wird fie mit einer - L 4
Fiillmafjjepumpe  fontbi- ALD, 37. Maifdmajdjine.
niert, tweldje dag durd- o
gomaifchte Prodbuft. in die BVerteilungsvorridhhungen (Rinmen,
Fiillfuijchen) oberhalb der Jertrifugen driidt. _

Sn dew Maifduafdinen finft die Temperatur der Filll-
mafje verhaltnismagig rafch und dies hat giwvar die Crjdeinung
im ®efolge, daf jich mun nod) tweiter Suder aus dem Sirupe
abjcheidet, dodh entitehen gumeift Heine RKriftalle, wibhrend ge- .
rade groBe Striftalle eviviimjcht find. Erfolgt dagegen die Ab-
tilhlung . langfanter, {o gejchieht, bex Hauptjache nad) die Ab--
{cheibung bes Buderd aus dem Sivup devart, daf ev jid) an die
fdhon porhanbdenen Buderfrijtalle anlagert, d. §. fie bergrofern
ihr Volhunen, {ie wachfen. 3

N dies durd) langjante Abkihhing der Fiillmaffe zu er-
mbglichen, wendet nan die Sudmaifden oder Refrige-
vranten aw, die doppelwandig {ind und durdh Ginleiten pon
jarmem oder faltem Waffer zivifdhen bie Doppelvandungen -
die Negehung der Temperatur der Bitllmaffe wnd mithin deven
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langjames Crfalten evmoglichen. Damit ijt eine hohere Aus-
beute an Robhsuder 1. Produft verbunden und dem ent-
fprechend find and) die Abldufe weniger juderhaltig und minder
rein. ; :
Diefe Refrigevanten, AbD. 38, gebaut von derfelben
Firma, in welde die fertiggefodhten Sude ausd dem Bafuums-
apparate gum Iwede der AbLithhung und Durchmaifdpmg ab=
gelaffen tverden, Dejtehen aus einer verjteiften Cifenblednmulde
mit vertifalen Seitentvanden oberhald des Halbzylindrijchen
Teiled und gupeifernen oder ent{prechend verjteiften {chniede-
eifernen Stirnwanden. An die lefiteven find Stonjolen ange-
goffen. ober angefdjraubt und auf diefe Stehlager befeftigt,

ey e

AR
|

g \ ! 7

AbD. 38. Mefrigerant.

telde gufammen mif eivem dritten, in der Mitte ded Refrige-
ranten _angebradyten Qagerd zur Lagerung ziveier bierfantiger,
mit den entjprechenden Bapfen verfehener jdniiedeiferner Lel-
len Dienten.. Diefe Wellew, twelche an ihrem Durd)gange durd)
die Stimwande bon Stopfbithfen wmgeben f{ind, tragen
ellipfenformige, aud Flanjden Dhergejtellte Mifd)ringe, deren
Fladhen {dhrag zu den Wellew geftellt und auf diefen mit {chritied=
etfernent Arnten Defeftigt find. Die Cllipfen {ind mit je brei,
Ellipfenfegmente bildenden Scdhabblechen bevjehen, tveldje big
fnapp an die Mulbenwandung reidhen. An den AuRenenden
der Rithrivellen fifer @d)ltccfexttﬁ?gcr, eldje voi Schneden i
langfante und fitv beide Wellen gleichgerichtete Mmdvehung pey-.
fetit werden. Der Anirieb der Sdyneden erfolgt itber- Rieney.-
fcheiben. Die Wirtung bes Maifdwertes auf die it Sivup
perditnnte Fitllmafje ijt eine folche, daf fie in all ihren Partiey
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durdjeinander gefnetet, gehoben und hin- und Herbetvegt wird,
toobei alle Stnollen gevdriidt werden und eine AbHHhmg bex
homogenen Mafje exfolgt.

An ter Unterfeite des Refrigevanter befindet fich eine mit
einem Sdyicber verjdhliefbare Ablafoffming. Der Apparat
tubt auf gufeifernen Schemeln ober wird auf {eitlid) ange-
nietete Guprapen geftellt. .

Surge Refrigerantew haben mur eine Rithrivelle und dent=
gufolge nmuv einfeitigen Antriebsmedhanidmus. &

Die Beforderung der Fitllmaffe bon den Kithlfjiffen gu den
Rithrmaifchen, bziv. Sudmaifchen und bon diefent i dew Jen=-
trifugen gefchieht durd) verfchiedene Borrichtungein, wie Schnet-
fentrangporteuve oder aud) duvd) Fitllmafjepumpen. Vo den
Sudbmaifchen wird die eingemaifchte Fitllmafje meijt in den an
Sdhienen hangenden ,F it LIEu ] dh e n“ nad) den Jentrifugen
gebracht, eine Ginvicdhtung, die aucdy dasd vajdhe Abiviegen dex
Fitllmaffe geftattet. ; i

2. Da3 Fentrifugieren der Fiillmaife.

S der ecingemaifdhten Fiillmafje find die aus veinem
Buder beftehenden Kviftalle - den nidht Friftallifievenden An=
teil, in den ,® viin{ivuwp’, eingebettet, und es handelt fic)
nun darum, die Buderkriftalle nnd den Sivup zu fremuen. Dies
gefchieht durch dad Ab{chlendern: in vafd) votierendern, mit drd)=
locdhten Wandrwngen verfehenen Trommeln (Jentrifugen), wobet
unter dem Einfluffe der Fliehiraft der Griinfirup durd) die
Locher der Jentrifugentronumel dringt, wdahrend die Suder-
friftalle davin guriidbleibenr. Durd) langered ober fitrgeresd Aus-
{dhleuderse hat man e8 iw der Haud, die Tremmug dex Juder-
friftalle’ bom Sivup vollftandiger oder weniger bollftandig
durchzufiihrent und dementjprechend eimen veineven Rofhryuder

mit hoherem ,RNendement” und mehr, dod) weniger reinen
Gritnfivup gu erhalten oder wmgetehet.. Jn beftimmten Fillen
ird das Abfchlendery ber Fiillmafje aud) durd) dag , Deden”
befordert, indem man Dampf gwifden die Bentrifugentronuntel
und den Mantel Teitet und dadurd) den Oritnfivup verfliifjigt
audy fleime, die Austrittssffiamgen i der Trommel ver-

Reguer, Die Fabritation des Ritbenguders, 2 Aufl. 10
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jtopfende Buderfriftalle jdhmilzt, oder indem man Wajferbampf
in die Bentvifugentvommel einfiihrt, weldher die abzuidhleu-
dernde Mafje durchdringt und hier die gleidhe Wirfung ausiibt,

Die Umbdrehungsgejcdhivindigieit der Jentrifugentronmmeln -
it i allgemeinen wm {o grofer, je fleiner fie jind. Sie betvagt
bei einent. Srommeldurdyntefier von 800 mm ettwa 1200, da-
gegen bei 1100 mm Durdymefjer nur 850 bis 900 Touven in
der Minute, Diefe grofe Sefdyivindigleit in BVerbindung mit
demt bedeutenden Gewidyte der Fillung bedingew die bejonders
jorgfaltige Baunart der Sentrifugen und gewifje Voxjichtdmag-
vegeln bei ifrer BVerwenbdung, damit die Jentvifugentrommel
nid)t durd) gu grofen einfeitigen Drud gevreipt. Aud) ijt die
Qagerung der Jentvifugentrommel Hochjt wichtig, weil davon
der vubige und gleidmapgige Gang dex Tromntel und der Kraft=
vecbraud) abhangen.

Die dalteven Jentrifugen beftanden auper dent Mantel aus
der auf der Achje fienden eigentlichen Jentrifugentrommel,
yoobei die Achfe in einem Spurlager wnd einem Halslager lief.
RNad) dent Ab{chleudern mtfte, fobald die Txommrel ftillftand,
der Jubalt der Tvomumel durd) Ansjchaufeln entleert terder.
Alle diefe {1beljtande, die fich daraus und durd) etoaige ungleid)-
méfige Verteihug dex Fitllmaffe in der Trommel, wasd wn=
gleichmapigen Gang verurjfachte und die Sefahr bes Jevveifens
der Tvommel exhohte, exgaben, {ind bei den neugeitlichen Kon=
ftruttionent. bevmieden. Jhre Cinvihhung wird bduvd) Be-
{prechung Dex_am meiften angewenbdetert Typen am bejten er=
[dutert foerden.

Gine jtehende Jentrifuge, gebaut von der A-G.
pprm., Sfoda, Rujton, Bromovsty und Riwghof
fex, geigt 2AbH. 39,

Dex twefentlidyjte Bejtandteil einer Bentrifuge ift die gylin=
drijche, aus beftem Stahlbled) Hergejtellte Lauftronmmel, deven
Mantel perforiert und miiteld aufen umgelegtem Ringe ge-
pangert ijt. Junerhalb der Trommel befindet {ich ein Cni-
lajtungsfied aus Cifendrahtgeflecht und gegen diefen lehnt fidh
bag eigentliche Jentrifugenfieb aus perforiertem Supfer= ober
Meffingbled). Die Tvommel ijt oben bi3 auf einen ringformi=
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gen RNand offen, ihr gufeiferuer Boden befipt eine Flanjdye fitr
den Anjchlufy des Mantels, auf der Bodenfladye felbjt mehrere
mit Decden verjdliepbave Cntleevungssffmmgen und in bder
Mitte eine hohe, fonifd) gebohrte Narbe. Lehteve ift auf dem
fonifcjen. Obevende dev ftahlevnen Spindel aufgefchliffen wnd
mitte[s Schrauben befejtigt. Die Spindel felbjt vubht unten in
einem auf ciner Kugelfladye balgucierenden Spurlager und ijt
unterhalb der Trommtel in -eivtent Haldlager gefithrt, iveldhes
mit 6 Ddiametral auslaufenden Spanunjdrvauben an Puffer=
federn gehingt ift und hierdurd) eine gewifje Beweglichieit und
Nadhgiebigleit exhalt. Fiiv die ausgiebige Schmiering der bei-

]
ALG. 89.  Stehende Jentrifuge.

ben Lager find entjpredhende Schmiervorrichtungen vorgejehen.
Bifchen den Ragern fifst die mit Borden verfehene Antrieds-
. {cheibe. Das Fuplager ift auf einer gufeijernen Sofhiplatte be=
feftigt, ‘toelche auch den gufeifernen, ghlindrijdjen, bon 2 tor=
formigen Offingen durdhbrochenen Fuf dev Bentrifuge tvagt.
Qepterer, an deffen Aupenflache die Federn des Halslagers auj-
fiew, ift oben Zu einer vingdumlaufenderr Rimte ausgebildet,
veven Boden fich ftetig fentt, und an feiner tiefjtgelegenen Stelle
in eien Sivup-Ablaufjtupen iibergeht. {tberdies it nerhalb
ber Givuprinne eine {dhrige Abfallgoffe fitr den ausgejdylender=*
ten Buder eingegoffent. Auf die zu einev I)onsontq@x Flanjdye
ausgebildete ufenwand der Sivuprinne ijt ber daGere Ben=
trifugenmantel mittel8 eines Winfeleifenvinges befeftigt. Jum
-nbhaltern der Trvonumel nad) bHeendigter Schleudevarbeit diernt

10%
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ein Bremsband mit Holzverfleidung, weldjes diveft auf den
unteven Pangerving des Trommelmantels wivkt und mitteld
eined ant Drehbolzen der Band-Spamnjtiide figenden Hebeld
angezogen ivird. Jum Antviebe der Jentrifuge dient ein be=
fondered Vorgelege, welches auf 2 Gufbdcten mit Stehlagern,
horigontaler Welle, Antriebsd-, Losd- und Fejtjcheibe und bom=
bievter Tibertragungs{dyeibe bejteht. Bon dev lepteren wird die
Bentrifugenjdyeibe mittels eines Halbgefdhranften Riemens an=
gefrichen. Bum Anlaffen und Abjtellen des Vorgeleges dient
cine bom Arbeitdjtande ausd u Ledbienende Ausritdvorvidhhung.
Diefe Bentrifuge eignet fich zum Ausfdylewderv bon Roh-
guder und gum Affinieren desfelben (mit Wafjerdede), eventuell
aud) fiiv Nadyproduite. Soll die Jentrifitge gur Herjtellung
von Sanbdjuder oder bon Pilézuder vevrvendet twerden, fo ift
cine bejondere Cinvidhtung fiir die Dampfdece borzujehen.
A6D. 40 zeigt die Ginvidhtung einer eingehangten

Jentrifuge derfelben Fivma, mit der Cinvichtung fitr die
Dampidede verfehen. Die Lauftvommel diefer Jentrifuge be-
{tebt aus perforiertem Stahlblech und enthalt ein Entlaftungs-
ficb aus Gifendrahtgeflecht wnd das eigentliche Sentrifugenfied
aug perforievtem Supfer="odev Mefjingblech; auferlicy ift fie
- mitteld umgelegter Gifenvinge vexjteift und unten nietfejt mit
der Flanfde des aud Stahlblech Hejtehenden Trommtelbodens
berbunbden. Jnt Boden {ind 3 trapezformige Offiungen zum
Ablaffen ded ausgefchlendevten Buders angeorduet. Oben ift
die Tvommel Bid" auf einen vingformigen NRand offen. Die
Trommelabe ift fonifd) ausgebohrt, auf das fonijdhe Ende der
Bentrifugenjpindel aufgefhliffen und mit Schrawben an der
jelber befeftigt. Die Spindel ruht unten auf einer Stahllinfe
ur dent auf einer Sugelflache Dalancierenden Spurlager und
ift witterhalb dex Tronmel in einem Haldlager gefithet, teld)ed
mit 6 radial ausdgehenden Spannfdhrauben elajtifd) an Puffer-
febexrn gehangt ift. Die Federn lehnen fich) gegen die Aupen=
feite Ded gufteifernen, aylindrijhen Jentrifugenfufes, meldper
mit feine("Jechtedigen Srundplatte auf dem Tragergeritjte be=
fejtigt ift. Diefer Jylinder hat 6 nacd) innen gerichtete Hohle
Avme, fvelde einen dad Halslager wmjdhlieRenden Gufforper
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tragen. An diefer und an eine Quertravberfe ift unten ein
cinfeitig offener Gufforpev gefdhraubt, tweldher dag Spurlager
tragt.  3wifchen beiden Lagern filst die bombierte, mit Borden

berfehene Antriebs|dheibe und die Ofend vit d e Jenfri= -
fugal=Scdymicrvorrichhung. Der Jentrifugenfuf tragt oben cine
- ringdumlaufende Sivuprinne, deven Boden fid) ftetig gegen
einen Sivupablaufjtugen fenft. Der Aufenvand der Rinne ift
su einer Flanfdye audgebildet, iveldhe die mit Winfeleifentingen
perfteifte Aufentromnrel, den Mantel, tragt. Die Jettrifigens
fpindel ijt itber die Tvonmumelnabe verldngevt. und tragk hiev
den NRequlator, weldjer aus mehreven in gleicherw Abjtanden

| .
rifuge.

ftehenden Brongefdyeiben befteht, siwifchen denen fid) jchmicde-
eiferne, abgedrehte Ringe leicht beivegen. - Gervat die Trontmel
infolge ungleichmapiger Vevteiliung ded Schlendevgutes ins
Sdywanfen, fo ftellen diefe Ringe duvd) ihre entfprechende BVer=
{chicbung das Gleidhgeivicdht und dent rubigeir Gang dex Trom-
ntel foieder her. Der Regulator ift in eine Haube eingefdhlofjen,
diefe ift it borliegenden Falle drehbar, Hat oben ein {dheiben=
formiges Handrad aus Mefjing und untew einen dreiteiligen,
1iber den Vobdensffmungen gleitenden und aus jtarfem Stahl=
blech) Hevgejtellten Drehfdjuber. Diefe Einrichtung dient zur:
unteven Gntleerung der Sentrifuge, welde fehr vafd) vor fid
gebt und die Qeiftungsfdbhigteit fehr exhoht. Cin Bremsband
mit Holzaustleidung rivkt diveft auf den unteren Fladeijenring
der Lauftronumel und wird durd) einen [dhmiedeeifernen, ant
Diehbolzen der Bremsband-Jugjtangen fibenden Hebel betatigt.
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Dasd Antriebsvorgelege bejteht aus einev quetjernen, an dem
Tragergeriijfte angehangten Tvaberfe mit 2 berfdiebbaren
Lagernt fiir die Borgelegdivelle. Diefe trdgt eine Losd- und
Fejtjheibe und Ddie Dbombierte Hauptantricbs{deibe. Die
Riemengabel fann bonv Arbeitsitande aus Hebdient werbden,

: Diefe Jentrifuge eignet fich sum Ausjcdhleudern vow Roh-
suder, sum Affinieverw desfelben (naffe Dece) und fitr Nadh-
produfte. Soll Sandjuder (mit Dampfdecdte) erzergt foerdén,
fo toixd eine Dampfzuleitung und cin aufflappbarer Dedel auf
der AuBentrommel vorgefehen. Fiiv die Crieumng von Pile
jind aufer den neben genammten noch die machfolgenden Teile
notig: dad fogen. BVanfett — ein Blechfonusd (die Negulator
haube umidlicgend), mit Scheibe an feinem unteren bHreiten
Cnde — mweldjes den Jiwed Hat, der Buder vor dem Hingutritte
Ded Sondenfationsdiwaffers su {chiipent, diefed vielmehr nad
untent g Teiten, o e3 aud der unterjten Perforation der
Trommel audtreten fann; ferner eine Ginvichtung, welde es
geftattet, den oberen Dedelving der Lauftrommel mitteld Schub-
viegeln an feinem Plage fejtsubhalten oder nach deven Lofung
abjybhebert und nad) Créffnung ded Manteldedeld ganglich zu
entfernen, endlid)” eine nzahl von Cinlagtloben, welhe die
Pilémaffe in Seguiente teilt. Die in der Beidhnung unterhalb
De3 oberen Dedels fidhtbaren 2 Fonifchen Blechringe leiten den
Dampf in er Richiung der Pfeile *und veranlaffen Hiedurd)
die Abjdheiditg besd Sondensiwaffers.

Cine bou den bisher Hefprodjenen etivasd abiveichende Baut-
avt befit die ebenfalld bon Den Vereinigten Mafdhinenfabrifen=
A=®. gebaute-Jentrifinge Patent Hampl, ABH. 41.
Dic mit den Jentrifugeniicben ausdgefleidete, perforievie Trom-
ntel ijt nad) unten FTonifd) eriveitert und mitteld Ddreier
radialer Arnte x mit der auf der Spindel feft{ifenden Nabe
perbunden. Der Trommelboden ift auf der Jentrifugenipindel
perfdhiebbar, nimmt jebod)- in jeder Hohenftelhung am der
Rotation teil.

Die Fitllung der Trommrel gefdhieht in dex iiBIid)en,ElBeife,
dagegen erfolgt die Cntleerung nad) Bccnbigte}:' Aus{dhlen-
perung, Abjtellung ded Rientenantriebesd und teiliveifer Giy-
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premfung felbjttatig und faft momentan. €3 tvivd u biefem
Bwede einfad) der Schlagel a wmgetoorfen, fo daf er Frdftig
auf den Puffer b fhldgt: Diedurd) tverder bdie drei Spere-
flinfen ¢ niedergedritdt und dabdurdy ber bisher bon den unteren
Hafen dev Klinfen gehaltene Bodern freigelaffen, fo dafy ex bis
auf den Ring d (toie auf der linfen Seite geseidnet) herabfintt.
Wihrend ded Herabfinfens erveicyt bev Boben auf halbem Wege
dent hafenformiaen Anfdlag e 1nd veifyt diefent und dew damit
durd) die Arme f berbunbde- ;

nen oberen Ring g mit fid, &
fo dafy er Den gangen Txom: o pm————r=
ntelinhalt Herabjtreift, Der | e
Bevabfallende Buder toitd | A
infolge der Bentrifugalfraft | 4 i :
nod) innerhald bes Jentri= N7 —= NS
fugengejtelled bpollends zer- s S
ftaubt und dann durd) den i< i
unteren BVlehtrichter in eine
Trangportoorvidhhung . ge-
leitet. Sofort nady exfolgter
Gntleerung vicd niittel3 bes
Handrades h die Ntter i YA
nad) unten geviidt, fwodurd .
mitte[8 des Gabelhebeld kk, |
und gtoeier  (nidht gegeich=  UBG. 41. Bentrifuge Patent Hampl.
neter) an k, anjdliefenden :

und_ ‘aw den Ming d Defejtigten Stangen der Fromm2lboden
twieder bid gunt Cinfallen dev Sperrtlinten ¢ angehober fvird,
fo baf bie Bentrifuge ivieder sur nadften Fiillung vorbeveitet
ift.  Die Sdleudertrommel ift bon einent Blecdhmantel wm=
geben, weldher auf der Aufentvand der Siruprinne aufgejebt
und oben bid auf eine gentrale Dffnung abgefdhloffer: ift. Dexr
9mitrieh ber Bentrifuge erfolgt mitteld eined Halbgejdhrantten
Riemensd pon einem Vorgelege, twelthes aud etner Borizoutal
_gelagerten TWelle mit et exforderlichen Anmiriebsfcheibert und
eiiter Tomplettenr, bont Arbeitsftande gu betdtigenden Niemen-
qusritdoorrichhung bejteht. - Die Bentrifugenfpindel wuht in
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cient Fuflager und wird wnterhalb der Tronumel bon ecinuan
Palslager gefithot. (Neuerdings erhalten beide Lager Waffer=
fithlung.)

Cine Oldvudpumpe dritcdt fontinuierlicd) O i dad Fup=
Tager und bon da an aud) durd) die Bohrung der Spinbel zum
Haldlager. Eine vow oben ftellbave (hier nidht gezeichnate) Bor=
ridhhung dient jur Regulievung ded Oliibertritted bomv unteren
Lager gunt obeven.  Das lehitere exhalt bei der neuejten Kon-
ftruftion eigene divefte und vegulierbave Olufuhr. Der Ol
itberjchufy flickt von beiden Sdhmierftellen tvicder ztr Pumpe
guviid.  Dasd Abbremfen erfolgt durd) Hochfchrauben der Mt
ter i, wodurd) das Geidht m gehoben und von diefent mitteld
b3 Geftdnges n der Winfelhebel o jum Cinwirts{divingen ge-
bradyt toixd. BVon o wird mitteld ded Gejtanges n, n, aud) der
Winfelhebel o, in gleihem Sinne betatigt. Die beiben Hebel
oritden horizontal gefithrte Bremsidpe gegen eine auf dent
Untercande jigende Bremsjdheibe und zichen bdiefelben beim
Niedergehen der Mutter i unter dem Cinflufje der Gewidte m
und m, toieder juvitd. BVeim Hochgehen der Mutter 1 fuidt
der Hebel k nad) oben ein, o daf beim Bremjen feirerlei {iber=
tragung auf ben Ning d jtattfindet.

Gine Bentrifiugenthpe, die ficd) in der lepten Seit weitgehen=
der Verbreitung gt erfreuen hat, ift die Wefton-Jentri
fuge, A6GH. 42, Sie bejipt den erheblichen Vorteil, daf fie
teit [eiftungsfabigen ift als die alten Forntew und viel weniger
Leute juv Bedbiecung braught. Jhv Antrieh exfolgt enttveder
durd) Sransmiffion mitteld einer Iuvbine, alfo durd) Waffer=
fraft; ober miftel8 cleftvifchem Antvieb. Bet allen diefen Typen
ift die Tvonumel frei balancievend oben aufgehangen, fo dafy die
Bentrifuge unten vollfommen frei und dev Vedbiemung leicht
suganglid) ijt. Durd) Cinfithrung von Kugellagern wurden die
Feibungstviderftande faft eliminiect und daduvd) wicht mue dex
Straftz, fomdern aud) der Sdymicvmaterial=Berbraud) "gan
twefentlid) vebugiert; die Moglichteit, anjtatt O mit Konfijtenss
fett su fdymieren, ift ein grofer Vorteil. Cine Fiillung dex
Stauffer-Schmiervafe fiiv ein Kugellager reicht wahrend der
gangen Sfampagne aus, i ;
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Bejonders praftifc) ift die Cutleexung bei den Weftonfdjen
Bentrifugen; durd) ein einfacdyed Heben einer Glode wird bdie
Sentrifuge leicht und vajdy entleert. ;

Der Tronmmeldurdmeffer betrdgt gerwihnlic) 1220 mm, die
Stebhohe zwifdjen 510 Hi3 580 mm, bei 450 big 550 kg Fiill=
maffe-Fitllung. s

Bur Beforderung des audgefdhleuderten Suderd tird<ge=
wohnlich unterhalb der Bentrifuge enttveder eine Schitttelrinne
oder eine Transport{dhnede didponiert,
weldhe Anordnung itbevall leid)t durch-
fithrbar ijt, um {o mebhr, al8 die Jen-
trifuge, toie Deveitd ertvdhnt, unten
gang fret ijt.

Die Avt der Aufhangung ift bei
alfen Bentrifugen die gleidje; die Jen=
Trifugentrommel ift auf einer bertiz
falen Spindel aufgefeilt und oben in
einent Kugellager devart gelagert, dafy
fie Dei einer eventuellen ungleid:-
magigen Fiillmaffeverteilung wm die
bertifale Qage pendeln famr. Die
Trommelabiveidjungen iverden teils
durd) die am Trommelboden ange=
bradyten Holzeinlagen begrenst, teild
durd)y Sautfdufpuffer, welde beim S
Rager angebracht find, aufgefangen, ohne daf cine Befdhadi=
gung bdes itbvigen ‘Med)anisnus moglidy fodre.

Dies ift ein Hauptvovteil diefer Sentrifugentonjtruttion, dafj
fich die Tvonumel bei ungleicher Belaftung umt eine andere als
geontetrifehe Achfe drehen fanm, ohne die entftehenden Seiten-
driicfeatnd Schlage durd) eine ftarfere Sonfivuttion paralpjieren
i mtitfjen; bei dent alten Bentvifugen mit fefter Spindel, tvo
cine ungleichmafpige Svommelbelaftung grofe NReaftionen in
den Fiihrungslagern Hervorrief, war eine folide Fundamen=
tievung und befonders qute Shmierung erfordexlid).

Bei dben enen Weftonzentrifugen entfallt dad Fithrungs=
lager ganz, da eventuelle Sdlage wahrend des Ganges durd

ALD. 42.
Wefton=Zentrijuge. &
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die elajtijhe Lagerung der Hangevorvidtung annulliert oerden,
dentgufolge die Weftongentrifugen aud) in Hhoherven Ctagen, je
nachdent e8 die Disdpofition exheifcht, Anfitellung finden fonnen.

Die ALBLIIDung vevanjdhaulicht eine T e jt o 1 entrifuge mit
cleftrifdjem ntriebe. Sie ift inv Pringipe gevade jo audge-
fithet, toie die Thpe mit Waffevantrieh, nur ift fie jtatt der
Turbine mit einem Cleftromotor ausdgeriijtet.

Bet diefer Konjtruition muf fpeziell davauf geadhtettoerden,
dafy der Strom twahrend der Bremsperiode nicht eingefehaltet
toerden fanun, da fonjt der Eleftromotor verbrennen fonnte.

Die Aufgabe, diefer Gefahr am ficherjten ausjuiveiden,
Iojte die Majdjinenbau-Attiengefelljchaft vorm. Breitfeld,
Danet & Co. bei ihren Jentrifugen. durc) eine {fpesielle
Sdyaltvorridyfung, o bdie Jentrifuge nuw mit einent eingigen
Hebel betdtigt twith. Durd) eine Beweging ded in normaler
Lage ftef)eubcn Hebeld nach linfs wird die Jentrifuge iiv Gang
gefebt, durd eine Bewequng nady rechtsd wird ouetft der Strom
ausge{daltet und dann exft gebremit, woburdy eine Einjdhaltung
de8 Gtromes wahrend der Bremaperiode gang audgefdhlofjen ift.

Wie aus bdicfer Bejdreibing exfichtlich, itbertreffen alle diefe
Bentrifugenthpen bdie alte Konjtruttion jotoohl in fonjtrubtiver
Hinfidht, ald aud) Pinjichtlich Leiftungsfabhigteit und Cinfachheit
der Bedienung: Es geniigen 3. B. 2 Weftongentrifugen fiiv eine
taglidye E)htbeubcmrbettuug vorr 5000 Emctctocntnc\: pollfom=
ntent und eie dritte Jentrifuge roird gcmobnhd) nusin ERcferbc
aufgejtellt. Dic Bedbienung befteht aus zwet Leuten. -

Die Leiftungsfihigleit der Weftongentrifigen Hangt teild
pon ber Fiillmaffegattung, welde gefchleudert wird (bei ber=
fchtedenen Maffen ift aud) die Fiillmenge und die Chargen=
dauer berfdyieden), teil8 bon dev Manipulation felbjt (ob troden
ober naf gefchleudert tvird, ob bie Bentrifuge wdhrend bded
®anges ober wahrend ded Stillftandesd gefitllt wird), ab.

- Die fite eine beftimmte Buderfabrif am bejten paffende
Bentrifugen-Type ijt getwdhnlic) durd) die ortliden Verhalt-
niffe gu Dbeftimmen; bort, wo 3. B. die beftehende Betriehs-
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mafdhine genug ftarf ift, wahlt man Sentrifugen mit Trans-
miffionsantried; ift jedoch die Betviebzmajchine itberlaftet, dann
fommen Bentrifugen mit Waffevantrieh u alleverft in Betvadht.
Jn jenen Jucerfabrifen, fveldhe einen einbeitlichen eleftrijdher
Antrieh Lefigen, find die mit Cleftromotoven gefuppelten ei=
trifugen am Plage.

BWie an allen anbdeven Stationen einer Buderfabrif Bunen
fih auc) bei den Bentrifugen Betviebshenmungen exgeben;
wenn die Fiillmaffe 3. B. bon jdlechter Ritbe ftammt ober
Fehler todhrend des Verfodjens unterlaufen find, o vollzieht
ficd) bie Trennung besd Robhzuderd bom Sirup wicht rafdy und
glatt. Dies ijt befonders dann der Fall, wenn biel feines Korn,
alfo fleine Buderfriftalle borhandern find, die fid) am die Tront-
meltoand legen und dasd AbflieRen ded Siriths berhindern. Wie
man  bdiefer {ehr unerwiinfdien Crideinung begegnen Farn,
urde {don oben, extdhnt.

Auch die Frage, bid Fu fveldhem Grade die Trennung bon
Rohsuder und Sirup exfolgt, ouvde {don geftveift. Wie wiv
{pater fehen tverben, [aRt fich durd) fortgefeted Ab[chlendern
und AWntvendung der ,Dede? in der Jentrifige fofort ,fveife
Ware”, alfo fonjumfahiger Suder darjtellen; man hat es alfo
in der Hand, nmehr ober minder reinen Juder diird) vollftandi-
ged ober minder bolljtandiges Abjdlendern des Sirups gu er-
eugen. Wie feit man gelt, ift Rechrungsfadie wnd fam Hier
nicdht des ndheren erovtert foerden. Nr fer bemerft, daf, wie
wiv im" folgenden Ab{dhnitte auseinanbderfelen iverdew, der
Rohzuider nadh demt Afdjengehalte bewertet und bezahlt ivird,
jehoher die Ajche, dejto geringer ber Wert, Wenn aud) dutrd)
wenigex. bolljtandiges Abjdhleudern ded Gritnfirups mehr Rob-
itcfer 1. Produft exhalten wird, fo ift bann dodh fein Afdjen-
gehalt grofer. Bei Darftellung eined fehr reinen Critproduttes
tiedber erhdlt man mehr Griinjirup, défjen weitere Verarbei-
tung dafer geitraubender und ojtjpieliger ift.

Die BVervavbeitung ded bow den Jentrifiger ablanfenden
*  Oriinfirups tird im IX. Ab{dnitte befproden werder.
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VII. Der Robzuder.

Die durd) Ausjchleudern der Fitllmajje gervonnenen, nod
durd) anbaftenden Sivup verunveinigten Juderfrijtalle, Ddie
infolge ded Sivupgehaltes mweift leicht aneiitander fHzbenw und
cine licht=gelbe bis braune Farbe Gejigen, Hifden den Rohzudey,
W, 30, wird der ivie Dejdjricban wnmitteldar aus Nitbe dar=
gejtellte al8 ,Critprodufi” Dbejeichnet, wdafrend nren die
durd) teitered BVerfodhen der Sentrifugencblaufe dargejtellter
al8 gtoeites, dritted Produft ujiv. rder fury als ,t a d)hvo-
dufte” begeichnet. Der die Jentrifuge verlajjertde Rohzuder
ird entiveder-an eine Raffincrie abgegeben ober in der Er=
seugungsjtatte felbjt zu einer etwad minder veinen Juder-
gattung, al8 e8 die ,Naffinade” ift, su’,Sonfuntzuder” oder
Joeifer Wave” veravbeitet. 3

Sn jedem Falle wicrd jedod) der Robjucer fitvzere ocder
[angere Beit eingelagert, ex muf nach dem Juderboden befor=
dert toerden, er wird geliihlt, gefiebt ujro., wozt verjdhiedenc
Vorridytungen notig find.  Fum Transporte beniiht man Haufig
bid in den ABD. 43 und 48 n davgejtellte Schitttelrinie
der Vereinigten Majdjinenfabrifen A.-®., toelche dicfe Avbeit
in rajder, billigecamd veinlider Weife ermoglicht.

Das wefentlidhjte an diefer Mafchine ijt die ausd ditnnem
Bledje hergeftellte, tmren glatt genietete Ninne, twelde, - anf
Stiigen rubhend, bon einem Kurbemiecdhanismusg in vajd) wedy=
felnde, fitrze Schivingungen berfept wird. Die {hrage Stellung
der Rinuenjtiigen oder Shivingen Hat jur Folge, dafy die Rinne
bei ber Betwegung nad) der einen Ridhtung fich etivad Jentt und
bei der entgegengefepten Schivingung twieder wum dasd gleidye
MNaf Hebt. - Diefed in feiner Gefamtvicfung jdhrag gegen den
Doxigont gevidytete Schiittel der Rinme itbertrdagt fich dévart
auf das Fordergut, daf deffen Partifel bei ihrer Bewegung ansd
der tiefjten Lage in die hodjtgelegene, in der bon ihnen hiebet
durdhlaufenen Ridyhung tweiter gefchnellt werden und bei iHrem
Niederfallen auf eie bom nfangdpunite weiter abgelegene
Stelle der mittleriveile guriidgegangenen Rinne gelangen. Die
{tofoeife Fovtbetvegung toiederholt fic) bHei jedem Kurbelhube
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(200 bis 240 p. M.) und toohnt dem gangen Rinneninhalte
inne, fo dafy diefer allmaplich bon einem Ende der Rinne gegen
dag andeve fortfdreitet. Die Fordervidhtung ijt der Neigung
der Stiigen entgegengefesit. Die wiederholt genannten Stiiben
beftehent aus mehreven Lamellen (von Stahl-, Efchen- oder
Afazienhol3), welde einerfeits mitteld Guffchuben am Funbda-

AbL. 43, Gdiitteleinne.

mentrahmen, anderjeitd an den- Verfteifingsiwinteleifen der
Ninne Defeftigt find. Fitr die nifjtelhung der Schiittelvinne in
hober gelegenen Stodiverfen empfiehlt ficy die davgejtellte Aus- -
fithrung der Rinmenftiipen. Diefe Dbejtehen aus je 2 durd)
Streuzbander vereinigten Ritmdeifenitiben, deven mit Scheiben
avmierte Gubden ficyauten und oben gegen Gummipuffer jtitben,

22

Abb. 48 a.

weldhe in zylindrijhe Hiilfen eingefdoben find. Die Rinne
wird mittel8 an mehreren Stellen aufgehangten Jugfederi
nad) abiwdrtd gezogen, twodurd) die Stithen in den Hitlferr und
in Sontaft mit den Puffern exhalten iwerden. Durd) diefe
elajtijche Ninnenunterftitpung toivd die 1tbertragung der Bibra=
tionen auf den Unterbaw berbiitet. Der eingangs evivdhnte
Surbelmedhanismus befteht ausd einer Horizontalen in 2 oder 3 °
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Lagern laufenden Kurbelvelle (von 25 mm Hub), auf welder
die Lo3- und Fejt{cheibe foivie 1 oder 2 Schoungrader figen.
LBon diefer einfad) oder zweifad) gefrdpjten Welle twird die
Betwegung mitteljt Sugjtangen auf dbie Rinne iibertragen. Der
Angriff der Bugjtange an die Rinne ift fo durdygefithrt, dafy die
Bugjtangen (es find deven hier wegen der groferen Rinuen-
breite 2 porhanden) {otwohl beim Hin= ald beim Riidgange auf
Gummipuffer dritden und dadurd) cine jtoffreie libertmgung
herbeifithren.

Das Vorgelege famw beliebig an etnem der bHeiden ERumuv
enderr oder jwifchen diefen Pofitionew angeorduet Wwerdeit.
~ Die Jortbewegung des Forvdergutes in. dimner Sdhidte
durd) die die Warme leicht abgebende Bledhrinte, foivie der zeit=
eife e aud) furge Durchtritt des Guted durd) die Luft
paben eine AbEIHhung ded warnen oder die Trocduung feudhten
Materiales gur Folge.

W die in mandjen Rohzudern vorfontmenden ujammnien=
geba[[teu Gtiide, die ,note n” 1t entfernen, wird der Rol-
guder in Sdyiittel= oder in Tvommel{iehen gefiebt.
Die Stuoten entjtehen Haufig bqbuxd), daf Fitllmaijfe oder Did=
faft auf die nod) nidyt bont Saft bedectten Heizrohre einer oberen
Ctage des, Vafuumappavated {prigt und hier eintroduet, odex
daf die Avbeit it Den Sudmaifdhen nicht mit genitgender
Griindlidyfeit erfolgt und fleine, ungerteilte Khumpen in die
Bentrifuge gelangen, wo fie nicht oder mur unvolljtandig abge-
{dhlewdert fverdeit: .
- -Wied dev Nohrauder in Magaginen in Haufen oder im ge-
fadten Bujtande eingelagert, {o ift die Temperatur und der
jonjtige Buftand diefer Lagervdume ungemein widhtig. Sie
ntiiffert. bov allem [uftig, Hthl und troden feiw, denn in gu
warnren Lagerrdnten trodnet der Rohauder ein und verliert,
allerdingd unter gleidyeitiger Crhohung der Polavifation, an
Getwid)t. Doch tird durc) die Warme dexr den .Qtifta[[mt an=
Daftende Sivup ditnnflitffig und Dbeweglich und finkt in den
Haufen nad) abivartd oder bildet bei gefadtem Buder feudte,
. flebrige Stellen an der Anupenjeite dex Sade. Died farw jedod),
befonders twenn der Nohzuder nidht gendigend alfalifd) ift, gu
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nachteiligen Verdnderungen fithren, twobei bdie Realtion bde3
Buders deutlid) fauer wird, Fnbertuder in groferen Mengen
entjteht und {chlieplic) nud) Bafterien nad)telhg cmnntfcn
fonnen. '
Tm folche unliebjamen Berdnderungen de3 3uder§ U ber=
bitten, nuiiffen jedod) nidyt blof die Qagervaume den aufgezahl=

ten Anforderungen entfprecher, fondern e mufp audy der Juder

felbft abgefiihlt toerden, ehe man ihn lagert oder in Saden auf-
ftapelt. Damit ift gleidyzeitig: audy die Sortievung und die .

AbH. 44.
Rohzuder-Sortier und Kithlapparat.

Cutfermuig der Sfoten verbundenr. Der gu diefem Bwed boi
ven Bereinigten Majdinenfabrifen A-G, ge
baute Rohzuder-SGorvtier- und Kithlapparat
Syftent Stole-Raba (ALD. 44, 442 und 44 b) befibt die
folgende  Cinridytung.

Der Rohzuder wivd in dasd llmc).enbe einer an der Seite
be3 Apparates disponienten, {drdg ftehenden, im Blechiroge
langfam  wmlaufenden Transportjhede gebradt und bvon
diefer energifd) durvdhgemifcht und gehobewr. Bom DOberende
diefer Sdynede fallt der Juder auf eine furze, Hovigontale
Sdnede, die ihn an die fecdhstantige gegen das andere Eude
etivad erieiterte, mit Meffingdrabtfieben iiberzogene Sidyt=
trommel iibergibt. Bei der Rotation der lepteren (3ivia 20 T,
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p. M) fallen die feineven Kormer durd) die Sitebmajdhen in
Holzritmpfe und aus diefen in Sade oder auf Transportvor-
ridhhugen (Waggonets, Gurtentrandporteure, Schitttelrienen
ufi.), rodahrend die groferen Stitde und Knollen bon einer in

o

!_..J

vo--{—--——»---—-———1—-—————————— -

A6H. 44 a.

die Tvonumel cingefiigten fteilen Spivale gegen dasd iveitere
Trommelende befordert werden. Hier jind am Umfange jedh3
Bledytajchent angebradyt, yoeldhe die Kwollent ujw. heben und in
einent in die Trommel hineinvagenden Rumpf fallen laffen, ausd
s eldhem fie zivifdhen Horizontale, gegen=
fﬂ:( | ot cinandex votierende Quetfdhivalzen (deven
: [ILU_J_]ﬂE lj| eine gleidyzeitig eine axiale Hin- und Her-
s e betveguntg ausfiihrt) gelangen und bier
sertleinert toerden. Dag Jerfleinerungs-
produft fallt in eine Querfdhnede, welde
Dasfelbe der {dhrdagen Schnede zu iveite=
rent Sreiglaufe aufithrt.
Wt die ALTIHung ded Buders wird
bon einem blafenden Ventilator ein Luft=
ftrom auf den in der {dhrdagen Sdynede

emporjteigenden, und ein 3oeiter Strom
auf den bom Oberende der Schnede Her=
ABD. 44 b. abfallenden Buder geleitet.

Cin foldher Apparat bvevavbeitet in
24 Stunden bei nur minimaler Bedienung zivka 1200 Meter-
entner ERol)sudcr in gut gefiihlte, diveft verfaufliche oder ohne
Nadyteil in grofe Haufen ablagerbare Wave bon burd)megﬁ
gleicdhem Korne und gleicher Farbe.
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Wie aus den Darlegungen hervorgeht, hangt der Wert eines
Robhzuders einerfeits bon feimem durc) Polavifation g er=
mittenden Judergehalte, andeverfeitd aber aud)y von dem Ge-
Dalte an wnverbrennlichen Bejtandteilen, an ,Ajde” ab. Die
Polarijation evhoht, der Afdengehalt erniedrigt im allgemeirnen
den Wert. Um nun einen rajd) i evmitteluden allgemteinen
Ausdruc fiiv den Handelsivert ded Rohzuders zu echalten,
urde das fogenamnte ,Afdyenwrendement” eingefithet.
Untter dem , R e denend” verfteht man jene Jahl, die man
evhalt, wemn man bon dem Judergehalte, ber durd) Polari-
fation evmittelt ioitd, die fiinffacde NMenge der Afdye abzieht.
Unter Ajche toixd hier die Sulfatafdie berftaitden; man echalt
fie durch) volljtandige BVerbremmung einer. getvogenen, mit fon=
gentrierter Sdhtvefelfaure duvcdhfenchtetert Budermenge. BVom
gefunbdenen Gewidyte twicd */,, abgegogen (weil die Alfalien
nidyt-als tarbonate, fonbdern al8 Sulfate getwogern: iverdemn) und
dpamn mit ihrer Pilfe das Rendement bevedhnet. ~Polarijiert
beifpielsiveife ein Rohzuder 1. Prodult mit 95-1 % Juder und
enthalt er 102 95 Gulfatafdhe, {0 it fein Rendement 95-1 bis
(1-02¢5). 90-0 %.- Das Ajchenvendement fam durd) die n= -
. nahme jujtande, daf bie Salze die eigentlichen Urfadjer der
Melajjebildung jeiewund je 1 Teil Ajde die Krijtallifation bon
5 Teilen Bucder berhindere, wasd allerdings nidht oder hodjtens
teiliweife autrifft. Das Renbdement ivird auf ,Bafis 88 be-
vechret, d. 0. et hhered Renbement twixd (bis 92 %) vergiitet,
ein niedered bi3 86 % abgesogen. Audh diixfen Crjtprodufte
nidhtanehr als 0-05 % Jnvertzuder, evmittelt nady dbem Herj-
f e[ fehent BVexfahren, enthalten.

.Vlll. Der Ronfumzuder.

Der unter der Vegeidhnung ,Naffinabe” in ben Verfehr
gelangende, zunt Genufje geeignete RNitbenjuder wird in den
Raffinerien, deren Avbeitdiweife int elften Abjdnitte evovtert
foerden vird, duvd) iveitere Reinigung des NRohzuders geivon=
nen. Dodh ijt jede Rohjuderfabrif, {oferne fie itber die notigen
Cinvidytungen bverfiigt, ebenfalld fdhoun in dev Lage, fitr den

Megner, Die Fabritation des Mitbenzuders. 2. Aufl. 11
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®enufy geeigneten Bucer in beftimmien Formen, jogenannten
SRonfumzuder” oder ,mweiffe Ware” herjujtellen.
Diefer Juder ift swar etivas eniger rein, als die Raffinade,
dod) fitr biele Bmwede ebenfo geeiguet, wie diefe. Jn den NRoh-
guderfabrifen verden, joferne fie itberhaupt ,tveife Warve”
Herftellen, gioei Juderarten gervomen: der triftallzuder
und der Pileguder. Dev exjtere befteht aus gut audgebilz
deten, grofen oder Eleineren, dod) tetd annahernd gleid) grojen
Kriftallen, aus fleineren Kriftallen bejtehende Wave with audh
al8 ,Sandzuder” begeidnet. Pilézuder bejteht aus un-
regelmapigen Stiiden eined meift grobirijtallinijhen Buders,
ber foeniger fitx den Konjum, ald bielmehe fiir gewiffe ted=
nifde Bivede, jo 3. B. zum Cinfodjen von Fritdten und zur
LVerbefferung audemtmer Mofte bcniilgt ird., Aud) Kriftall=
guder gelangte in Ofterveid) vor einiger 3e1t mur ausnahms-
toeife in den BVerfelhr, bagegen bildete er einen mtd)hgen Aus-
fubractifel.

1. Der SKrijtallzuder. (&rauuf}_atcb.)

Die Darjtellung vow Konfumzuder in den Rohzuderfabrifen
bexubt auf der Tatjadie, daf fih beim Verfodhen bves Did-
faftes jtetd aus wolljtandig reinem Juder bejtehende Krijtalle
abjdjeiden, die jedod) durd) den nicht friftallifierten Anteil dex
Titllmafje verfittet und vbon ihr itberogen find. Gelingt cd
alfo, diefen Griinjirup der Hauptjache nad) zu entfernen, jo
bleiben Teine, aus Juder bejtehende Krijtalle iitber, die nad)
bem Frodnen und Sortieven gebraudytsfahig find.

Allerdings [apt fich nidht jeber Didjaft ohneiweiters zu
Striftallgucder veravbeiten. Vorausdfepung ift ein fehr gut ge-
reinigter, heller Saft bon hoher Reinbeit, dex eine aus grofien,
nad) Moglichfeit gIctd)ma{;tgcn Striftallen bejtehende Fiillmajje
[iefert, tobei man haufig ben Suotienten der Sajte durd) Gin=
exfen bont Nachproduften verbefjert. Aud) fiigt man, um den
gelblichen Stic) des Krijtallzucters zu vberbeden, dem Didjaft
etivag Ultramarinblaun, ehwa 3 kg auf 250 q Fitllmaije zu.

Die Fitllmaffe wird dann in befannter Weife gefdhleudert
und der NRohguder nun mit Sivup von jolder Kongentration
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cingemaijcht, dafy ztvar fein Buder geldjt wird, dod) eine nidt
su sabe, leicht 3u jdhleudernde Mafje entfteht. Die tweitere
Reinigung beruht dann davauf, daf die Maijde in Sentris
fugen abgejcylendert und der lepte Rejt von Sivup durd) Deden
mit veinen Juderlojungen, Dampf oder Wafjer berdrangt bom
ausgetvajdhen wixd.

Bon der Verwendung verhaltnismapig veiner, nahezt ge=
fattigter Sucerlbfungen gum Deden ijt man fajt gang  ab-
gegangen, weil diejes Verfahren bdod) veridhicdene Nadjeile
befit. Dex widytigjte ijt toohl der, daf die Fuderfrijtalle
}d)chhd;, nod) inmmer mit dem Dcd[mq’ iiberzogen und feudyt
in

Weit haufiger, ja fajt allgeniein, wird an Sielle diefes Ver=
fabrens bas Deden nit ungemein fein Vevteiltem Wafjer aus-
gefithrt, tudent man in Form eines gacten Nebels zerjtaubtes
Waffer in die Jentrifugentrommel eintvetenr [ajt, lovauf die
Wafifertropfehen den g reinigenden Robzuder durdydringen,
den Sivup [ojen und berdrangen, toobei ev gleidyzeitig duxd)
die Jentrifugalfraft abgejdjlendert toird. Bur Herjtellung des
Nebels dienen eigens gefornite Diijen mit fehr feinen Offnun=
geit, in Denen das wnter Dyud cintvetende Waffer gerjpriiht
ird. Weil die Wafjertrdpfdhen die aus Buderfriftallen be-
{tebende Majje jehr vajdy durd)dringen, der Sirup tweit leidter
[B3lich ift, als Der friftallijierte Juder und iid) diefer Vorgang
febr vafd) abfpielt, wird dabei nmur {ehr wenig uder gelsit,
dagegen eine fehr volljtandige '!'reunuug der §irijtalle bon bem
Sirups crzielt.

A Stelle des Wafjernebels wird mc[fad) aud) Dampf aus
dent Dampjie|jel beniit. Man [apt-ihn in die Mitte der Ben=
trifuge einfjtronten, tworauf er durch die Fliehivaft gegen den
Robhaucer gejchleudert wird, fid) in Berithrung mit diefent ab=
fiihlt und tropfbar-fliflig twird und mun ebenjo iwirkt, tvie die
Nebeldede. Doch, farmn nur trodener Dampf, der borher ge-
niigend enttodfjert jvurde, verivendet verdem. Man beniift
daher meijt itberhiisten Dampf.

Cine Stombination der Sivup- oder der Wafjernebeldede
mit der BVerwendung von Dampf ijt dievuj{i{de Dampf-

» 11‘
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dede. Dod) toird hier der Dampf nicht in die Jentrifugen-
tromntel, jondern jwijden diefe und den Mantel geleitet umnd
er hat nur die Anfgabe, die Trommel u erivdrmen, wodurd)

T 9918
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der Sivup ditnnfliifliger wird
und fid) leichter abjchlenbdern
[aft, wad die Wirfung der
meift gleidhzeitig angetoende-
ten Sirup- oder Nebeldede
unterftitist. -

Nach)  Beendiguig ded
Dedens wird die Jentrifuge
rafd) entleert und der Juder
gefithlt und fjortiert. Die
grofen. Strijtalle bilden ben
eigentlichen Krijtallzuder, die
fleinen * gehen al8 ,Sand-
ucter” oder twerden Fu Neehl
(Staub- oder Puderzucer)
permahlen. Die Behand-
fung bed fextig gebecten
Buders ijt berjchieden, je
nach der Art dexr angetven=
deten Dede. Gefdhal) dad
Deden mit einer Juder-
[ojung oder mit Waffer, {o
mup bder Buder, um- bad
Bertitten der Sriftalle 3u
verhitten, aud) getrodnet
fverden.

Citen Buder-Sor-
tiev=u. Trodenappa-
rat, Syjtem Falzmanm,
gebaut bon den Vereinigten

Majchinenfabrifen A-G.

porm. Sfoda, Rujton, Bromovstyu. Ringhoffer,

seigen 2AbH. 45 und 45a.

Der Apparat befteht ausg einer

{hwad) fonifdyen Blechtrommel, an deven Fmuenn:and zahl
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reiche, in mehreven fteilen Spirvalen angeordiete Bledhihaufeln
angenietet find, welde den aus einer Gofje in das engere Erde
oer Tvomumtel fallenden Juder-bei der Rotation derfelben ftetig
Doch Heben und in ditnnen Strahlen Herabriefeln lafjen. Hiebei
irtd der Herabfallende Suder duvd) den fich in der Tvonmuel
cinftellenden leichten Luftsug gekiihlt und getvodnet. Die Spi-
raljtellung der Schaufeli bewirvtt ein allmahlidies BVorriiden
des Gutes gegen das iweiteve Tronmelende. Hier iibevtritt dex
Buder in den, die Fortfetung der Trommel bildeaden, mit
Gieben bejpannten Sortierzhlinder, welder das fleineve Korn
in eine Abfubrgofje hindurdhfallen lapt, wahrend dex grobere -
Buder am Gude des Sorticrzylinders in eine ziveite Gofje fallt.

.

—L

ALD. 45 a.

Das engere Trommelende ift duvd) einen feftjtehenden, die
Cinfithrgofje Hindurdhlajjenden Dedel abgejdhlofjen.

Die Tronmel it mit 2 Gufnaben und leidjten Schmide-
cifenavmen autf eciner zweimal gelagevten Welle, tweldje bon
eirter_mit den ntriebjdheiben berfehenen Vorgelegivelle mit-
fel8 cines Bahnrdderpaares in langfame lmdrehung (3—5
Touren per Minute) perfet wird. Dad Ganze rubt in cinem
foliden Hol3- oder Eifengeftelle, weldjed die Lager und die Her-
{chiedenenn Gojjen tragt.

Diente Waffer oder eine Juderldfung (,Dedilire”) zum
Deden ded Ruders, fo werden sum Troduen die Sranula:
toren beniipt, in benen er durd) Heiffluft= ober Dampfheizune
getvodnet foird.
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Cinen von der Majdyinenfabrift Grevenbroid) gebaus
tet Granulator geiat A6L. 46. Er bejteht aus einem
auferen Bledymantel mit davin befeftigten Blechidhaufeln und
ciner im duferen Bledhmantel zentrifd) gelagerten Trommel
mit Dampfheizung. Der dufere Mantel betvegt jich auf zivei
Lauffrangen, bon denen einer einen Jahnfran tragt und bon
cinem NRadervorgelege betwegt wird. Der in den Granulator

ALL. 46. Granulator.

°
gebrachte Striftallzucer tird getvodnet und durch die Wmbdre-
hung voriwdrts betwegt, wahrend gleidhseitig der Jurterftaud
durd) einen Gxhaujtor abgejaugt ivird.

2. Dex Pilsguder.

Aud) die Darjtelliung bon Pilé fept fehr jorgfaltig gereinigte,
befonders gut filtrierte und gefhiwefelte Safte vorvaus, Haufig
twerden fie aitch duxd) Cintourf bon Nachprodutten berbeffert.
Die Siiftewerden fofort u Pilefitllmaffe verfocht, indem man
mittels Mehleimug Korn bildet. Nadh Gredinger werden
auf einew €ud'von ettva 170 q Fiillmafje vund 2 kg MehHl und
750 bis 850 ¢ Nltramarinblau eingejoger. 4

Die jdarf gefodyte Fiillmafje wird mit einem Waffergehalt
boit effva 8% in bdie Pilejudbmafdhinen abgelaffen, mit Pilé-
dedfirup eingemaijcht, heify in den Bentrifugen gejchlendert und
mit Dampf jolange gebedt, big der unten ablaufende Dedfirup
Hellgeld und tlar ijt.

Da3 Deden der Pilefitllmafje gefchieht entrveder mit einer
reinen Juderldfung oder mit Waffer= bzin. Dampjnebel. Wird
mittel8 ciner Dedflare gededt, o gefdhieht died mueift in BVer-
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bindbung mit der rufjijden Dampfdede. Meift fvird jedod) bie
Dampfdede benitpt. Durd) dasd Deden exhilt man zivei Sirupe
bon verjchiedener Reinbeif, ben Pilégriinfirup und den Pile-
dedfjivup, die {ic) wefentlid) durch) Reinbeit und Farbung unters
fheiden. Die Unterichiede in der Befdjaffenbeit wnd Bufam=
nenfepung bedingen eine getrennte tveitere BVerarbeitung und
daher miiffen beide Sirupe getrennt boneinander aufgefangen
ferden. Died fann auf einfacde Art gejdjehen., CEnteder
bringt man unter den Ablauf jedber Jentrifuge einen drehbaren
Feller mit einem Auslanfftugen an, den man nad) Bebatf it
der Detveffenden Sammelrinne fithet, jo dafy die Sivitpe nad)
berfdhicdenen Referben gelangen, ober man beriveidet Sen-
trifugen mit Vorridtungen zum Jrennen der Ablaufe inners
halb derjelben.

Cine folde Sivuptrennvorridting Patent
Hampl, gebaut bon der BVereinigten Majdyinenfabrifs-2A.-G.,
eigt ADD. 47.

Bei diefer Vorvidhhung gur jharfer Tvennung der Ablaufe
imterhalb der [entrifuge, nad) Patent Ham pl, weldje eben=
fotoohl bei neuen al8 aud) bet borhandenen alten Bentvifugen
jeber Avt angebracht fwerdeit Famn, Toerden in den ringformigen
Raum zioifden Tvommel und Maniel einer Jentrifuge did)t
aneinander anfchlicfende vertifale Rohre drehbar angeordret,
weldye in der Sdyleuderjone der Mafchine zu Rimuen ausges

. bildet find, die der Bentrifugentrontmel entiveder ihre fonfabe
ober nad)” entjprecdjender gemeinjaner Verdrehung wm 180°
ihrer fonberen Seite zufehren, todurd) sivei boneinander
bollfonumen amabhingige, gefchlofjenne Mantelflader. gebildet
terben, weldhe abwechjelnd der Trommel gegeniiber geftellt
werden und um Auffangen der boneinander zu trennenden
Ablaufe bejtimmt find. Jn ber Beicdhnung geigt a einen Ver-
titalfchnitt durd) die Sentrifuge, bei feldher die Anfjangrinnern
R der Trommel ihre fonfave Seite entgegenjtellen. b ift ein
Horizontaljdhnitt nad) a—b. [ c ift die Bentrifuge im Ber-
tifaljchnitt veranjdhaulicht, bet tweldhem bdie Auffangrinnen R
der Trommel ihre fonvere Oberfladie entgegenitellen und d ijt
ein Horizontaljdhnitt nad) a,—b, bon c. :
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Wird bie Fitllmaffe Z in die Jentrifugentrommel einge-
fitllt und gefchlendert, wobei die Auffangrinnen R nad) a und h
eingeftellt {ind, {o 1ird die aus der gelochten Txommel in Hori=
gontalen Straflen tretende Flitffigleit bon den ihre fonfabe
Geite Der Trommrel Huivendenden Auffangrinnen R gejammelt
und purch die in diefelben unten eingefeisten trichterformigen
Tibergangsitiide r in die Ablaufrinme A abgefithrt. - TWerbden
fodbann nad) bewirttem Abjdhlendern der Mutterlauge die Auf=
fangrinnen R um 180° perdreht (¢ und d) fo jtellen fie der .
Trommel ihre fonveye Seite entgegen, tweldhe die auf fie auf=
{hlagende Flitffigteit in die Rinne B ableitet, oahrend die auf
der inneren Therfladje der Ninnen R nod) flebende Mutter-
lauge unbehindert weiter in die Rinne A ablaufen fann, ohne
in ®Gefahr gu geraten, mit der mumehr gejdlenderten Wajd)-
flitffigteit ermengt zu tverden. Dasfelbe gefchieht aud) bei
neuerlidher Fitlhung der Trommrel, Bei fveldher die Auffang-
vinnen R fvieder in die Anfangslage umgeftellt ourden und
ihre friihere, bon der Mutterlauge benepte Fldade wieder der nen
abgefchlenderten Mutterlange entgegenitellen, fvahrend die von
der Wajdhflitffigleit benetsten Fladhen abgetvendet find und die-
felbe in die sugehdrige Ablaufrinne B ohne jede Storung ihre
meitere Ableitung findet. Durd) dicfe Cinvichtung ivixd fomit
der Mifdjung der perjchiedenen Ablaufe griindlichjt borgebeugt
und bdie getrennte WAbfithrung dexfelben ermoglicht.

Die Auffangrinnen R find, toie aus der Beichmuing exfidhtlicy,
drehbar aufgehangt und twerden durdh einen Bahufranz und
Berzahnimg (oder Stiften) an den Rinnenoberteilen gleidhzeitig
und in gleicher Ridhhung in Umbdrehung gebradht. Um bdie je=
toeilig exforderlicdhe hHalbe Wendung der Auffangrinnen durdy-
ufithren, bedarf ed blof eined Buges am Hanbdhebel T (weldher
mittelft ber zwei Jahnjegmente die Drehung ded Jahniranzds
beivirft) in der einen oder anderen Ridhhung. Die Umftellung
ver famtliden Anffangrinnen exfolgt Teid)t und rafdh, teil feine
Reibungsfladen vorhanden find, alfo aud fein BVertleben dur
Fliiffigteiten eintreten famn. :

Die Pilezentrijugen find mit Holsernen, mit Bled) be-
[dlagenen Ginfatfeilen verfehen, wodurd) man den Juder in
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ALD. 47, Giru];trennonttid)hmg.

Segmenten erhalt, die fid) nad) dem Abjdhlewdern nad) Cnt-
fernung der Seile Herausheben laffen. Nad). der Beendigung
be3 Dedens lajt man die Bentrifuge bei gedffneters Dedel
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nod) einige Beit laufen, damit der Juder ,bindet”, d. . feft
troden und gut sujammenhaftend wird. Damn werden die Seg-
mente Herausgehoben, nad) Kithlfanumern gebracht und dan
entiwebder fofort berpadt oder in Pilebredhern mittels gezahnter
Walzen ju Stiiden gerbrochen.

Die Ablaufe bon den Pilegentrifutgen twerden, ihrer bcxid)tc/
benen Meinbeit entjprechend, ber{dhicden tveiter vervarbeitet.
Der Pilebectfivup dient gunt Cinmaifchen der Pilefitllntafie,
teil8 toird cr in den Didfaft guriidgeleitet, der Pileguitnjivup -
ird jufamnten mit den Abldufen vom Krijtallzider und
Rohauder ju Nadproduttfitllmaije verfodt.

IX. Dic]Verarbeitung der Ablaufficupe.

Die Abldufe bon den Robhaudevzentrifugen, der Griin-
firup, enthalten immer nodh) nambajte Jitctermengen, die
durd) teitered BVerfodjen getwonuen, d. Horzum Kriftallifieven
gebradht foerden fomnen. Allerdings find diefe Ablaufe minder
vein al8 dic Fitllmafje, bon der fie ftammten und demtent
iprechend finft aud) die Ansbeute an frijtallifiertem Juder,
der al8 , Biveited Proditft bezeichnet wird. Das gleidhe gilt .
bont bem blaufjivup bed Biveitprodbutted, aud) diefer famn:
neuerdingd verfodyt uud gejdhleudert twerden, wobet ,Drittes
Produtt” erhalten toird 1tfio.

1. Die Nadyprodutt-BVatuen.

Dag Berfodjen der Abldufe gefdhieht i Hefondeven Ba-
funmapparaten, die entiveder jtehend oder liegend gebaut find.
Civent jtehenden VWafuumapparvat, der fidh befon=
dexdsum Verfoden bon Jweitpr obuftfuIImaf—
fen auf Korn eignet, audgeftattet mit der Jivfulationsturbine
Patent Mitller, gebaut bon der Vereinigten Mafdhinen=
fabrifs-2A.-®., bcmnid)auhd)t ALD. 48.

Der lepamt befteht im foefentlichen aug einem Gifen=
Dblechylinder, tvelcher oben durc) einen bombierten Vlechboden
abgefdloffent ijt. Lepterer tragt einen Dom mit Prellfieb und
Britden-Abfithrftupen und auf feiner Unterfeite einen Dephleg=
mafor,

-
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Sm Jmern ded Bylinberd ift dbad Heizipjtent eingebant,
iu'cId)cf, aus mnahtlosd gezogenen NDiefjing- ovder Spesialjtahl=
vdhren gebildet ift, dic in entjprechend jtavfe Rohrboden ein=
gewalzt find. Jm Bentvum ded Heiziyftems ijt cin toeiked
Bivfulationsvohr angeordnet-und untexhalb desfelben die aus
Gufeifen Hergejtellte Jivfulationshurbine. Diefe faugt die
Fitllmaffe aus dem IJirhulationsrohre an und driidt diejelbe
vingdum durd) die Heizrohre nad
oben, toodurd) eine fehr fraftige Jir- NT.
fulation der Fiillmafje evjielt ioird.
Der Antried der Turbine exfolgt mit-
tel8 eines Kegelrddervorgeleges iiber
eine Feft- und Los{dheibe.

it der Apparvat fiiv die Ver=
focdyung von I. und II. Produft-Fiill=
maffen beftimmt, {o ift ex unten duxd)
einent gufeifernen Konus abgejdloffen,
twelcher den zhlindrijdjen Ablafifupen
tragt, Die Offiung des lefpteven ivird
mit einem gufeifernen Dedel, welder
mitte(8 Rollen auf Fladjeifenjdhienen
[auft, ver{chlofien. ~Sn biefem Falle
erfolgt der Antrieh der Birfulations: i )
turbine von oben Hex. 966, 48. Gtehender

it dexr [Appavat nur fiir die Bafuumapparat.
Berfodjung bon II. Produft=fiill-
maffe bejtinumt, danit Befteht fein unterer Ab[duf — wie
die AbbIdung geigt, — aus einent hombievtent Bledjbodern, an
deffert gentrale Sijmung jidy cin guieifernes Abfluftnic jdlickt,
toeldhes mittels cines Abfperrjchicbers verjdhlofjen wird. Ent-
jprechende Abgiiffe an diefem Stnic dienen zur Lagerung Des
Turbinen-ntvicbes. Der Apparat Hefiut an Avmatur mehrere
Sdjaugldfer wund- cin Lidytglas, damw Olhahn, Probehalhne,
Thermonmeter, Vafuwmmeter, Mannlddher mit Dedeln, BVen-
tile fitr Dampf, Saft und Sivupeingug und Waijfer und fiix
Ammoniaf und Kondensiwaffer-2Ablaf. Vier gupeijerne Pragen
dienen ur Einhanqung ded Apparates in dasg ITvdgergeriite.

o
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Gin [iegenbdes fofferformiged Nad)produt-
ten-=-Vafuum, Patent Berounsdiy-Siwarcsewsii,
pon der gleidhen Firma gebaut, zeigt AL 49. €S befilit die
folgende Cinridytung.

Das liegende Bafuum, weldes ficdh sum Verfochen
der Nadyprodufte vorziiglich eignet, bejteht aud einem foffer-
formigen Blecdhfvrper, welder den Drudverhaltniffen entfpre-
dhend verfteift ift.

St Dad Junere .ded Korpers ift dad Heizfpitem eingebaut;
telded aud Meffing- oder Spesialftahlrohren gebildet ift.
Diefe Robre {ind derart angeordnet, daf jiwvijden je gei ber=
tifalen Reihen grofere leere Raume berbleiben. Die Enden
der Robhre find in Rohrboden — bdie unteren Partien der Stirn-
foandbe — eingetvalzt und an lebteve find auferlich Heizfam-
“mern angefdloffer, tweldje durd) 3 vertitale Jwifdhentndnde in
Der borderen und eine mittlere in der xvitdmartigen Kammer,
ferner durd) je 2 Horizontale Bwifdentvande in 3 Ctagen
bon je 4 (borne) refpeftive 2 bteilungen (vitdivdrts) zerteilt
find. Die Verteiling der Heizrohren auf die Kammern ift fo
getroffen, daf in jeder Gtage dev in die beiden borderen Seiten=
famimern eintretendbe Dampf den Apparat in 2 X 2 Gdngen
. durdyftromt. Die unterfte Gtage twird bHeiderfeitd mit Britden=
dampf bom 1. Verbampftorper, die Mitteletage mit foldhem
bom 2. Rbrper beheizt:: Sobald der ApparatinBalt i itber
die Nohre der 3. Gtage gefjtiegen ift, werden auch diefe bebeist,
indem matt die bon aufen jtellbaren BVerbindungsbventile zivi=
fchen den Deiderfeitigen 1. Gdngen der jiveiten und dritten,
Gtage Bffitet. Yn den oben ertvdhnten Yeeven RNaunten, zivifden
je'2 pertifalen Rohrreihen, betvegen {idh die Arme drefer, in
Der Qangsridytung des Apparated Hintereinander angeorditeten
Rithuiverfe. Sie beftehen aud Horizontalivellen, meldhe mit
freuziveife berftellten, windjdhiefen Rithrarmen berfehen find
und eldhe die Langdwand ded Apparated durd je eine Stopf=
biihfe Durdfelien. Auf den duperen Wellenenden find
Sdnedencader aufgefeilt, die bon Sdneden, welde auf ge-
neinfdaftlicher Aniriebsivelle filten, in Umbdrehung berfeht
werden. Der Apparat ift mit dem befannten o b et'{dhen
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Sajtfanger ausgejtattet. Das Ablafjen der Fitllmaffe exfolgt
burd).l ein in dev Wiitte des Upparatbodens angebrachtes Stlop-
benttl.

Die Avmatur des Apparated bejteht aus: Schau- und Lidyt-
glajern, Olhahn, Probehahuen, Thevmometer, Vafuummteter,
Wannled), Ventilen fiir den Peigdampf, fix Sivup, Waifer,
Ammoniaf und Sfondensiafjer. Der gange Apparat {ibt auf
drei Gupjchenteln, an ieldhe dic Lager der Schnedenivelle,
sugleic) SOhnulden der Schneden angefdraubt find.

Frither tourben bdie Abldufe, nachdemt
man fie borher nteijt nod) gefchivefélt und k]
filtviert Datte, ausidylieBlich blant gefodyt, d. h. :<

v

nan Ddidte jie im BVafuum nur foiveit eiw,
daf jie wdhrend der ABHhmg frijtallifierten;
ohie es im Vafwwmappavate felbjt sv orn= ==
bilbung fonmmen zu laffen. Danp wurde die = b
big sur Fabenprobe, d. i. auj etiva 88 bis .ﬁil:;e'ng?;
90° Balling eingefochte Fiillmajfe in grofe fofferfbrmiges
Rajten von 100 big 150 q Fajjungsraum = Batuum.
abgelaffen, die in geheiztens FRaumen ftanden.
Die Tempevatur Ddiefer Raume betrug etiva 38 bis 41° C.
Dier erfaltete mun die Fiillmajje langjam, wobei jid)
Buder in Form bon Striftallen ausjdyied. Die Grofe ver
Striftalle hHangt bon Der Songentration ber Filllmafje ab, je
letchter, D." B. ditumner fie eingefod)t iff, dejfo groger umd
{choner ‘toexden bie RKriftalle, dod) bernag dann nahurgemap
nuy foentiger” Suder ausdzufriftallifiecen Vet ftrammem Vers
fodgen exhalt man dagegen mehr, aber fleineve Sriftalle.
Dies Sriftallijation der Nadproduftfiillmafjen ivahut
mindeftens 12 bid 14 Tage und ift eine ebenfo umftandlice,
ie geitraubende Arbeit, bie man deshalb in den meiften
Fabrifen gang berlaffen hat, al3 beffeve BVerfahren befarnt
turden. Sie beruhen im vefentlichen davauf, baf nan im
Batuum auf Storn verfod)f, die weiteve Krijtallijation der
Fitllmaffe fich aber nidht i’ bollfonmmener Rube, jondern im
Segenteile unter Rithren bollziehen laft, wodburd) eine tveit
befjere Ausbeute ergielt witd, Ubrigens follte diejes Ver-

-
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fahren die Critproduftfiillmaije jofort in Rohsuder 1. Pro-
duft und in nidht mehr frijtallijfierbare Sirupe, aljo in Wie-
laffe, zerfegen, dod) Dat jid) Ddiefe Crivartung nidyt erfiillt.
Dagegen lieferte die ,Striftallijation in Bewegung” ein treff-
liches Mittel ur Aufarbeitung der Ablaufe und damit gur
Bereinfadpug der gangen Nadyproduftarbeit.

2, Die Krijtallijation in Velwegung,

Dicfes bejonders von Bod ausgebildete Verfahrem be-
bt auf der folgenden Griwdgung: Jun einer reinem Suder-
[Bjung vollzieht jich die Ausjcheidung von Juder in Krijtallen
einfad) und leidyt, weil die Fhifjigieit jelbft dem Wachstume
der Rriftalle fein Hindernis in den Weg jeht. €3 wird fid)
aljo ftets durd) Stromungen in der Fhiifjigfeit deven M-
jdhung vollziehen und jeder Kriftallfeint liegt in einer Buder:
lojung von gleidher Stongentration, aug der er tweiter Sucer
aufnehmen und dadurd) wadhjen famn. Dies wird fid) fo
lange bollziehen, al8 die Lojung itberhaupt nad) Sattigung
und Temperatur nod) Juder auszufcheiden in der Lage ift.

Anders vollzieht jich Dagegen bdie SKrijtallifation in den
unveinen wnd gihen Nadhproduttfiillmafjen. Hier fann der
Ausggleid) in der Kongentvation, wenn eiwmal der Sriftalli
fationgvorgang begomten Hat, nicdht mehr mit exfordexlicher
Rajchheit exfolgen. Jeber SKriftallfeim liegt aljo in einer
minder fonzeutrierten Fliifjigteitsjchichte und wird daher mux
mehy fvenig, Gelegenheit haben, durd) iveitere Buderanlage-
rung 3w ivadyjen, weil eben bermidge der Bahiliifjigteit der
Lojung fich der Austaufd) gvijden fongentrierterer und min-
der fonzentrierter Lofung nidt mit der exforderlichen Rajd)-
Deitogu vollziehen pernag. Sorgt man dagegen durd) Riihr-
vorvidtungen — unter gleidjzeitiger Ginhaltung bejtimmter,
die Striftallijation und den Verlauf der SKrijtallbildung De-
gitnftigender Temperatuven — fitx angemefjenes Mifdhen dexr
friftallifieenden Fitllmaije, fo toird daduvd) nidht nur dex
Striftallijationsvorgang {elbjt wefentlid) bejchleunigt, fondern
aud) die Ausbeute an Buder bedentend erhiht.
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Bur Durdfithrung diejer rbeitsiveife fourden verjdyie-
dene Vorvichtungen gebaut, ABDH. 50° eigt einen Srijtalli=
jator nac) Dr. B o ¢ der Majchinenfabrif Grevenbroid.

- Wefentlich ift dbavauf u acdhten, daf ber Sud im Kijtalli=
fator, toorin ev 48 Hig 72 Stunden bHerbleibt und mit einer
Temperatur von 72 bis 78> C eingefitllt tird, nicdht u rajd
erfaltet. Die Temperatur darf nidht unter 45 big 50° C
finfen. Man jhiiht den Kri-
jtallijator bor ADLIHIung und
erivdrmt, fvenn notig, die Fiill=
naffe  finjthd) mit Dampf.
®leichzeitig wird dag Rithvivert

betvegt, wm die Durdymijdhung ik A [”
der Fitllmafle zu exsielen. B XV e
Die Rodhmaijde, Pa- ABH. 50, Krijtallijator.

tent Fuchs, gebaut von den RS
Bereinigten Majdyinenfabrifen A.-G.," geigt ALL. 5L. Sie
dient zum Ginfodjen und Kriftallifieven bon Nadyproduft-
Guben und Dejteht aus. einent liegend angeordnetert Bled)-
aylinder, weldjer beiderjeits. mit bombicrten Bledjboden ab-
gefdhloffen ift. SmeSnuern ded Jylinders ift ein Rithriver
eingebaut, weldjed aus einer gentvalen Welle mit auf diefer
fchrig befeftigten elfipfenformigen Ringen bejteht. Die Riihr-

A6, 51. Kodymaijdje=Apparat.
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elle vagt an einem ihrer Cuden durd) cine Stopfbitdhje
nad) aufen und tragt Hier ein Scdhnedenvad, weldhes mittels
Sdynede und Antriebsjcheiben in Wmdrvehrung vevjest wird.

At unteven Teile des Blechzylinders {ind 2 mit bombierten

Boven abgejchlofjene Bylinder angenietet, deven jeder ein ausg -

nahtlos gegogenen Mejjing- oder Eijenvohren bejtehendes Heiz=

fpjtemt enthalt. Dieje Rohre find in je zvei entjpredyend jtavte
. Vlohrboden cingewalzt, wahrend die in deven Wiitte angeord-
neten Bivfulationsvohre in die Vobenborde eingenietet jind.
Uuterhalb jedes Bivfulationdrofhres ift eine Turbime, Patent
Mitller eingebaut, wide den Jwed hHat, die Fitllmajje aus
dem Bivfulationsvohre anzujaugen und vingsunt durd) die
Robre nad) oben zu duiiden und dadureh) die (ebhajte Jiviu-
(ation devfelben gu bewvirfen. Fiiv den Antriedb der JFivfu=
lationgturbinen find 2 Stegelvider-Vorgelege nebijt den ndtigen
Wellen und Riemenjdheiben vorvgejehen. Ler Ablafy der Filll-
mafje exfolgt durd) zwei an den unteven Viden der Peizforper
angebrachte Schicherventile.

Dev Appavat exhalt einenr (in der Beichnung weggelajjenen)
Donr.mit angenieteten Buiiden-Abzugjtugen. Die Avmatur der
Sodymaijdye Dbejteht” aus: Schau- und Licdhtglajern, Probe=
hahuen, Thermometer, Vatuummeter, Mannlochern, Ventilen
fitv Dampf, Sivup, Wafjer, Anmoniat und Sondenswafjer.

Bur Einhangig des Appavates.in das fitv denjelben be-
ftimmte Fragergeriifte dient eine Anzahl an die Deigforper
angenieteter Sufprajen.

Die Arbeitsiveife vollzieht fich nad) Bredinger folgen=
dermapen: e

Der Gritnjivup wird auf 60 bis 65° Valling berbitnnt,
mit Ralfmild) verfest, mit jchiwefeliger Sauve auf eine Alfali=
tat von 0'029% Stalf ausfatuviert, auf 95° ¢ erivdvmt, iber
ein Sand- oder fonjtiges medjanijches Filter filtvievt und in
die Vafuumeingiehrejerven gepumpt. Aus diefen NRefexben
wird der Griinfivup in die Stvupvafuen cingezogen, auf Mneﬁ.
und gleidymdpiges Storn verfod)t und daun die Fiillmaffe in
die Stodymaifdyen abgelajjen, wovin fie bei guter Luftleere und
unter langfamen Rithren, wobei man alle zivei Stunbden etiva
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20 hl Oswmojejivup bon 70 oder odmofiertenn Sirup vou 63
Reinbeit zuzieht, jo lange teiter gefocht, bi3 der Sriftalli
{ationsprogely Dbeendet ift, was nady etiva 18 Shunben bder

- Fall zu fein pflegt. Damn wird nod) etva 24 Shuden fveiter

gerithrt wund dann mit vund 7% Waffer und 71 big 73 Rein-
heit gefdhleudert. Nach Fudhs exhalt man bei diefen Ver=
fahren einen Rohauder mit 88'5 Rendentent und 97’5 Nein=
heit, der nac) der Uffination einen Juder mit 975 Reude-
ment und 99'5 Neinbeit liefert.

Bon den zahlreichen anderen Verfahren nady@Llaafjen,
Mavanz-Mitller, Mares, Folide Freitag ujn.
fet noch) das Vexfahren bon Karlii-C3apifomati etivasd
ausfithrlicher Dejprodjen.

Der zu verfochenve Gritnfirup iwivd berditnni, gejdroefelt
und itber Sandfilter filtriert, worauf das Einfoden auf Korn

i den Rrijtallifatoven evfolgt, nadhdent man ihn auf 80 bis

90° C ertavmt hat.

Jn den Kriftallijator ivivd su Begimn ded Suded fobiel
Sirup eingegogen, dafdic Welle ded Heiztorpers, welde gleidh
bomt Begine des Sudesd big zum Ablajfen in Betwegung er=
Halten foird und etwa eine Umbdrehung in der Minute madjen
foll, bedectt ift. Dannsivird in den Heiztorper der Dampf ein-
gelaffen, worauf dex Sivup zu foden beginut. Er ird jomeit
eingedictt, < Dbis fich ein gang gleidyfbrmiges, feined SKorn —-
ein faum exfenutliches feines Pulver — bildet. Hiebei mufy
die Temperatur desd Subded 80—83° ¢ betragen wnd Iwird
derent Hobhe mit dem grofen Ventil vequliert, iveldhes ziwijdjen
dem Saftfanger und der Quftpumpe angeorduet ijf. Dabe
muf fehr vorjichtig vorgegangen iverdenr, damit die Tempe-
ratur nidyt itber die genannte Gremge von 83° C [teigt, tveil
fonjt eine gefdafhrliche fiberhifng bes Sudes enttehen fonnte,
deren iible Folgen fich bei dent Sude nicht mehr bermeiden
licgen. Wenn der Sirup infolge der Cindidung felbjt Korn
gebildet hat (berjelbe hat zivta 89—90° Balling), fo gieht man
in bemfjelben neuesd Filtrat in {oldjer Weunge ein, daf i) dev
Gubd zwaxr geniigend berdiinnt, bag gebilbete Kornt jedbod) nidht

Regner, Dlie Fabritation bes Milbenjuders. 2. Aufl. ; 12
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aufgeldit wird; beim exjten Cingiehen hat der Sud eine Didjte
von 86—87° Sad).

Nad) Cingichen ded neuen Sivupsd tradytet man die Tem-
peratur durd) jhwadied Offnen ded Hauptventiles etwasd zu
erniedrigent und beginut bom ncuem einzudicen. BVor dem
newerlidien Cingiehen exhoht man wieder die’ Temperahur des
Subesd auf den wrjpriinglidhen Stand. Gewodhulich exheijcht
ber @ud ein 9- bis 10maliged Cingichen von neucn Sirup,
bebor ex beendet ijt, hiebet ift bag Vafuum His ju den oberjte
Sdyaugldafern gefiillt. ,

A Schlufje wird der Sud His auf 93° Sad). ausgetrodnet.

Bur ipeiteren Durdfithrung des Verfahrens ijt es not-
wendig, fo biel Maijdjer aufzuftellen, dafy in denjelben die

- Jiillmaffe mindejtens 3 Tage lang gemaiftht tverden fann,
bevor fie gefd)lendert wird.

Das Abtithlen foll Hi8 zum Grade dex in dem betveffenden
Lofale herrjdhenden Temperatur vorgenomnien tverden, rwobei
nativlid) die Moglichfeit geboten fein muf, diz Tempervatur
der Fitlluajfe fnapp vorsdom Ausdjhlendern auf ben Bentvi-
fugen toieder fo gu erhhew, daf fie fich leicht verarvbeiten lajt.

Diefem  Bwedesentjpredien anr bejlen ,BVerfeft-Refrige-
Tanten”, deven votierende Heiz- und Mijchvorrichtung die Ab-
fithlung und Anwaenmung der Fitllmajje ermoglicht, je nad
dem man durd) die Rohre derfelben faltes ober Heifes Waffer
ftromen Jajt

Bor dem Ausidleudern toird die Tempevatur der Fiill-
maffe foieder auf girfa 40° C exhdht, und wenn fie notig, durd)
eine Jujeftion von faltem Waffer derart verdiinnt, daf ein
Auflbfen der Buderlriftalle nidht evfolgen fanmn.

Su biefem Bwede find die Refrigevanten an pajfender
Gfelle mit drei gang fleinen Bentilen berjehen, durch iveldhe
faltes Waffer in die Fitllmaffe eindringt, bon der rotievenden
Deigborridhtung mitgenommen und mit der Fitllmafje fofort
bermengt ivird.

Die Nad)produltfiillniaffen geigten friiher mandymal eine
hod)it unliebjame Crjdheinung, die man al3 ,Sdhaum-
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garung” beseichuete. Sie ijt givar fein Gavungsvorgang im
cigentlichen Simne ded Wortes, -aljo eine durd) die Tatigteit
bon Mifroovganismen herborgerufene Serfepung, hat aber
auferlich) mit einem foldhen diel Sihnlicheit. Die Filllmafje
beginnt ndamlich) in den Nachproduttveferven, in die fie heif
abgelaffen tourde, unter Gadentiwidhung zu fteigen wd zu
jchanmen, tobei fid) an dex Oberflade veidlid) Scjawm bHildet.
it finfender Tempervatur der Maffe twerden die Gasblajen
fleiner, bis die Cridetnung endlidy, jobald die Tempevatur auf
ettoa 60° janf, gang aufhirt und jid) der Schaum in eine Harte
Krujte vertvandelt.

Nach v. Lippmann und Claafjen ijt diefes BVer=
halten auf eine nadytvdgliche Reaftion in der Heifen Mtafje
suritdzufithren, twobei unter’Warmeentiwichmg, die jum Teile
‘bon der SKriftallifationsivdavme ded Bucders herrithrt,  Juder
und anderve organijdhe Stoffe unter Gasbildbung gerlegt twer-
den. AB Gegenmittel gegen Ddiefe BHeute faum mebhr bor-

. fonumende Gricheinung iwendete man energifdes Auffodjen
de8 Nobfaftes mit Kalf, jerner Bufap folder Mengen bon
Soba an, dafy die Fitllmaffe bejtimmt alfalijd) reagievte. Ach
tradhtete man die Fitlnafje mit nad) Moglichfeit niederer
Temperatur abzulajjen, um fic fobald a8 moglid) unter bdie
gefabrliche Temperatur bon 60° C gu bringen.

X. Die mela;)'w@ntau&emng.

Die: lepten Abldufe der Jucterfabrifation, die tweder durd)
noduialiges. Verfochen, nod) durd) andere Mittel dabin zu
bringen {ind, da der in ihuen in nod) reichlicher Menge ent-
aftenre Buder austriftallijiert, werden Melafje genannt. Die
Melaffe ijt eine zabflitijige, griinjhmars gefavbte, unangenehm
viedjende und fchmectende Fliiffigteit, in der alle in ihrer Ge-

" famtbeit afg ,Nidytzucter” begeichneten Stoffe tweitgehend an=
geveichert find. eben Bucer, deffenn Menge vund 509, be-

/ trigt und etiva 10% Waffex, enthilt fie etoa 7 bi3 129 Salze

(Ajche), ber Meft find ovganifdhe, teils [tidjtoffhaltige, teils
tictjtoffreie Stoffe. Weil ihre Menge, auf Riibe bezogen, etiwa
: 12*
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1'5 bis 39 bom Gewidte der vevarbeiteten Nitbe ausdmadt,
find die jidh in der Melafje der unmittelbaren Gewinnung ent=
stehenden Budernengen {ehr bebeutend. Wohl gelingt e3, den
Buder auf andere Weife nufbar u maden, 3. B. durd) BVer= .
garung filv Bwede der Spivitusfabrifation obder durd) Ver-
fittterung, wobon im legten Abjdynitte nod) ausfithrlicher die
PRede fein wird, dod) gibt e8 aud) Wege, wenigjtens einen Teil
de3 Juders der Melaffe als joldhen zu gerinnen.

Die Nrfache der Melafjebildbung erblidt nan zumeijt un der
Anbhaufung des Nidytzuders, der dad Krijtallifieren des Buders
verhindert, aljo geivijjerntafen die Loslichfeit Des Juders er-
hoht. Dod) fpielt aud) die Bahjlitfjigieit, dibexrhaupt der folloi=
dale Charafter der Nelajje eine gewifje Nolle. Wenn aud) die
cigentlidjen Urjachen der Melafjebildung nod) nicht ganzlid)
aufgeflart und exfannt {ind, jofind davan dod) die beiden
genanuten Faftoven tveitgehend Defeiligt, was ivohl {don
‘darausd Dervorgeht, Daf durc) Cntfernung ecines Teiled ded
Nichtguders ein Teil des Juders friftallifierbar toird.

Durd) neuerlided Levfochen laft fich, rie jcdhon erivdahut,
der Buder aus der Melaffe nicht mehr abjcheiden. Dody gelingt
Died auf andeveit Wegen, deven einer cben genanmnt iurde:
durd) Verminderung ded Nichtguders, was man durd) einen
»osmofe” genannten Diffufionsborgang bewivtt. Ein anbderer
Weg beruht auf ‘der Cigenjdjaft des Buders, unter gemwifjen
Bedingungen mit Crdalfalien (Kalf, Strontian, Barit) unlos-
liche’ Verbinbdbungen eingugehen, die getvennt, gereinigt und in
Butder uud die Baje erlegt werden fonnen.

Durd) diefe Cntzuderungsverfahren iit e8 moglicdh), etiva
35% bes Buders der Melafje ju gemvinnen. Die Wirtjdaft=
lichteit der Anwendung der Eutzuderungsverfahren ift nidht
unter allen Umjtanden gegeben und fie hangt, aufer von der
Beftéuerung, vor allem von dem Preife ab, der fiir die Me-
laffe al8 {olche gu crgielen ift. Seit man den Hohen Wert der
Melaffe al8 Futtermittel ecfannte, fteht ein Weg mehr Fur
Berertung der Melaffe offent, wodurc) die Entzuderung an
Bedbeutung verlor.
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1. Dad Osmojeberfahren.

Nicht nur Juder, aud) andere organijche und Nidzuder-
ftoffe {ind Diffundierbar, d. §. jie bermdgen in vafjeriger
Lojung Membranen zu durdydringen. Dod) ijt die Diffujions-
gejhroindigieit diefer Stoffe nidyt gleid); bdie in der Melaffe
enthaltenen Salze durdhivandernn eine Membran 3. B. biel
rajdher, ald der Juder. Auf diefer Tatjadje griinden f{ich die
Osmojeverfahren. E8 findet hier feine ,CEnizuderung” im
eigentlichen Sinne ded Worted jtatt, jondern e3 werdew durd)
die Osmofe der Melaffe bor allem Salze neben andeveim
diffundiexbaren Nidhtzuder entzogen, twobdurd), nady meuer=
- licgemt Rerfodhen, twieder ecin Teil ded IJuders frijtallijier-
bar roivd. :

Die Nichtzuceritojfe der Melaffe verhalten fid) mithin ganj
ahnlich toie der Buder in den Ritbengellen bei der Diffufion.
Nur toird bei der Tamofe an Stelle der natitelichen Dientbran
der Nitbenzellen eine fiinjtliche Mentbran angeivendet, ein be-
fonders prapariertes, pergamentartiges Papier, dag Osntofe-
papier. Diefes durdyimandern, fwenn auj eine Seite ded Pa-
pierd Melaffe, auf die anbdere reinedWaffer gebradyt wird, die
diffundicrbaren Stoffe, doahrend gleidizeitis Waffer zur Mie-
lafje iibertritt. Dabdurd) iixd der (ehalt der Welaffe an
Salzen ujw. vevmindert, gleidhzeitig wird fie durd) dasd auf
genonumene Wajfer bevditnnt.

Auch Suder diffundievt duvd) das Osnwwfepapier, dod) ijt
jeine Diffufionsdgejdyivindigteit biel geringer als die ber Salze,
fweshalb viel doeniger Suder als Salse in bad Oantofeivafjer
- iibertueterts Die odmofierte Melaffe twird berfodht, der aqus-
friftallifierte” Bucer durd) Ausjhleudern in befannter Weife
getvortiten” ujiv,, die mun exhaltene Melafje fann neuerdings
der Osmofe unterivorfen ferben. Scliepli) erhalt man
jebodh eine ,Nejtnelafje”, in der bie Menge des nicht diffin-
dierbaren Nidhtzuderd jdhon fo grof ift, daf dic Wiederholung
de3 Borganges 3tvedod ivdve.

Die O3mofeapparvate befifen eine den Schlammr-
preflen dhnliche Banart. Hier iie dort zerfdllt der Apparat
in eine Anzahl Kanmern, jie werden in ben Odmofeapparaten
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abwed)felnd mit Melafje und Waffer gefiillt. An Stelle der
~ Siltertiicher tverden die die Kanumern bildbenden Rahmen mit
dem Odmofepapier ub\muvqen dad gleichmagig dic und nidt
durd)lochert fein darf.

Da3 O3mofepapier ird in den Osmofeappavaten nidt
gleidymafig abgeniipt. Die bon Wafjer bejpiilte Seite unter=
liegt mur einer fehr geringen Abniipung, jtacfer ift fie da=
gegen auf der Melafjefeite und an der oberven PDHalfte bder
Rahmen ivieder ftarfer, ald an der unteven. Wm die gleid)-
magige Ausdniifung desd teurven Odmofepapiers ju evmogliches,
hat man bdie Osmofeapparate drehbaxr eingevichtet, derart, baf
fie unt 180° gefippt tverden fommen, worvauf an Stelle des.
Waifers Melaffe eintritt und umgefehrt. Dadurd) twerden aud)
die frither mit Melaffe gefitllten Kammern e bon Wafjer
exfitllt, wahrend Melafjfe an Stelle ded Waffers tritt. ES be=
ftebt gegentvdrtig cine grofe Bahl fehr fimnreicher und aus:
gegeichnet avbeitender Osmofeapparate — tvir nemen den
Lanojerapidapparat bon Fud) s, den Osniofeapparat von
Kopdl — vertveifen aber Hinfichtlich der ndaheren ‘Iiufd)tua
bung mlf dag fdhmn twiederholt erivdhute Werk bon S tiftwnd
Gredinger.

Dag jur Osmofe dienende Wajfer nwuf vein und nad
Mioglichfeit teicdh fein, foeil fid) fonjt Kalf- und Magnefiajalze
an der Oberflache ded Osmofepapicres niederjchlagen nd
deffen Wirffamfeit ermindern. Waffer und Melaffe tverden
bor dent.Einfritte i den Apparat evivdvmt, tweil die Diffu-
fiondborgange durd) Hoheve Temperatuven eine Bejdleunigung
exfahrens Der Gang ded Apparated tird fo geregelt, daf die
auslaufende, o3mofierte Melaffe einen  Reinheitsquotienten
boit etwa 70 aufiveijt, andexfeits foll dag ablaufende Usmo[c,
waffer nidyt mehr ald 19, Buder enthalten. Ob man nuw ein-
mal ober mehrmal8 odnofiert, d. . die bon der Fiillmafje ab-
gejchlenderte Melaffe nodhniald der Osmofe untertvirjt, hangt
bont dent Buder- und Melafjepreifen ab, ganz beforiders aber
vom Brennftoffpreife, teil tad Gjmebntqu etva 60%
der gefamten Megie auf dag Brennftofffonto entfallen.

Das ausfliefende ,O8mofetvafjer” ift fehr veidh an Salzen,
vor allem an Kalivmfalzen und enthalt auferdbem Buder. €3
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itd eingedidt- und gumeifl an Spivitusfabrifert abgegeben.
A3 Futtermittel ift ed feined Reidhitums an Kaliumjalzen
* foegen, die ifte find, nicht braudhbar.

2. Das strolltianbetfa()tcu. :

Die Fabigteit des Juders, mit Crdalfalien, Hefonbders mit
Ralf, Strontian und Barit unter beftimmten Bedingingen
fhiwer oder unloslidje Berbindungen, jogenannte ,Saeda-
rate” zu bilden, wurde {don im exjten Abjdhnitte bejproden.
Trdagt man in erhifite Melaffe foviel friftallifiertes Strontitn-
hpdrat ein, dafy auf 1° Teil Buder in der Melafje 2'5 Teile
Strontinmbydrat fommen, fo fdeidet fid) Biftronwtiunt-
facharat aud. Man trennt ¢d nun von der Miutterlauge
durd) Filtration itber Nutjdhfilter, toorauf man den Nieder=
{chlag mit einer 12 big 149, Strontinmbhydrozhd enthaltenden,
fiedenden Lofung wajdt. :

Das Strontittmbifacharat ijt nur i der Siedehihe be-
ftandig. BVei niederen Tempevatuven jecfdllt ed in feine Be-
ftandteile, baiv. in Suderamd Stronthumhydrorhd. Died ird
erveicht, inbent man bad Vifacdharat in einenr Kithlvawm bringt,
deffen Temperatur unter 100 fiegt. €3 entiteht eine Strontiunt=
hydroxhd enthaltende Bucerldfung, gleidhzeitig friftallifiect
aud) Strontiftmhhdroghd aus. Diefe Krijtallmaffe wird auf
GSicben und i Jentvifugen bon der' zuderhaltigen Lwjung ge-
trennt und mit etivas Wafjer gededt, die Strontiunbhydroghd-
friftalleqverden dann tvicder zur Abjdeidung des Bijacdjarvats
aus Melaffe bertvendet. : :

Die juderfhaltige Lofung wird in Sahurateuren mit Kohlen-
jéuxe gejehieden, toobet fich Fohlenfaured Strontium abjdjeidet.
Die Koblenfanre ftammt ausd den Strontiansfen, i denen —
genait oie im Kalfofen der Kalf — bad Strontian aus fohlen-
faurent Gtrontium durd) Brennen dargeftellt wird. Saft und
Niederjhlag werben dann in Sdhlammprefjen gefondert, der
Sdlamm mit Waffer ausgefitht und die Juderlofing nad
abermaliger Saturation berdampft und berfocht. =

Auch dad in der Mutterlauge und den Wajdhfliiffigteiten
enthaltenne Strontinm wird wieder getonnen, in fohlenjaures
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Gtrontium itbergefithrt und gebrannt, fo bah cbenjo tvie der
Gaturvationd{dlamm dad Strontium in cinem fteten .Sn.exé—
laufe begriffen ift.

3. Da3 Ausjdjeideverfahren nad)y Stejjen.

Dad Steffen e Melaffeentzuderungsverfahren berubht
auf der Bildung von Trifaliumjacdarat. Tragt man fein ge=
pulverten Sigfalf in eine berditunte Melafjeldjung unter nt=
vithren und AbkHlen ein, jo {deidet jich Trifalziumfaccharat
ab. Bumeift wird ed nid)t gefondert iveiter vevarbeitet, fon=
dern mit Diinnjaft gemaifdht, wodurd) e8 in Monofalzium-
faccharat und Kalthydrat zerfallt, die man dem Nohiaft bei der
Sdjeidung ufest.

Weil die Temperatur bei der Fallung der Melafje mit Kalf
20° nidht itberfteigen daxf, wird zu diefem WVerfahren biel Kithl=
waffer berbranudyt, audy ijt bie Menge der Abfallangen fehr be-

deutend, fie betragt das acht= bi3 zehnjache der verarbeiteten

Melaffe. Die Abfallangen enthalten den gejamten Stiditoff der
Melaffe und auferdem veichliche Mengen von Kali und find
dabher im eingedidten Jujtande ald Diingemittel 1 gebrauden,

ozt allerdingd bemerft foi, daf der Stidijtoff in organifder -

Form borliegt und erft im Boden nitrifiziert werden nuf.

XI. Die Raffination.

Die Grorterung der Darftellung von NRajfinade gehort
ftrenge’ genommten nicht in ein die Ritbenzuderfabrifation be-
hanbelrdes Bud), da bdiefe mit der Darjtellung von Rohzuder
oder ,fveifier MWave” abjhliet. Der BVolljtandigleit twegen fei
jeboc) auch der tveiteven Reinigung des Nohzuderd ein furger
Abjdhnitt getvidmet, dexr freilich) nur YUnbeutungen iitber das
LWefen der Arbeit in den Raffinerien cntr)artcn fann. Ausfithr-
lid)es I)temﬁct ift in dem Werfe bon Fng. Wilhelm Gredin-
ger: ,Die Naffination ded8 Juders”, Wien, A. Hartlebens
Berlag, u finden.

Dem in den mobauderfabnfcn evzeugten Stun{umgudet Daf=
tet ftet, fenn aud) in fehr gevingem Maje, cin eigentitmlider.
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feinen Mrfprung verratender Gerud) und Gefdhmad an, der
swar nidht immer jogleid) Herbortritt, aber den rein fitfen Ge-
jomad ded bollfommen geveinigten Buders, ivenn aud) nur
toenig, fo doch) mertbar beeintradtigt. Diefer dent Ritbenzuder
cigentiimliche Gefhmad fann allerdingd durch) fehr forgfante
Arbeit ferngehalten twerder; fo dafy man and fehr braudbare
Sonfunicarve auf diefe Weife evzeugen fanm, dod) bleibt die
Wmivandhung ded Rohzuders in fehr feine und reinjdhmedende
Berbraud)sivare nieift einer giveiten Reinigungs- ober Raffi-
nierarbeit iiberfaffen. : ¢

S den Maffinevien it der Rohsuder (erfted und Nad-
produft) einer gritndlichen. Reinigung durd) Affination, Anf-
[ofung und Filtvation unterfoorfen und davausd bamm durch
Berfodhen raffinierter Buder getoonnen. Die Reinigungamittel,
deren man fich in den Raffinerien bedient, fiud tm fveferitlichen
die gleidhen toie in den Rohzuderfabrifen, nue fommt hier die
— frither in Den Rohzuderfabrifen benithte, dod) heute aus
ihen gany verfhoundene — Filtration itber Knodjenfohle
hingu, cin Verfahren, daf allerdingsd audy, zum ZFeile tenig-
ftens, nicht mehr jene BVebeutung befibt twie frither.

1. Da3 Ajfinieren.

Das Affinierent oder die Affination befteht im Wafden des
Rohzuders mit. Buderlofungen oder durd) Deden mit jer-
fprithtem Waffer ober mit Dampf in den Bentvifugen, es be-
ruht alfo auf den gleichen Borausfehungen, die be Befpredhng
ver Darftellung des Kriftalzuderd exvrert wurden. Die Aus-
fithrutg der Affinierung gefdhieht audh in der gleichen Weife
tvie dort befprochen. ’

nbers wird bei Dem Steffen jhén Wannenberfahren
porgegangen. 8 bejteht davin, daf die su beredelitben Roh-
sudsr mit mehreren gefattigten Buderlbfungen bon fteigender
Reinbeit getvafhen twerden. Died gefdhieht in wannenartigen,
unten abgevundeten, mit einem Ablaufffuben fite die ablaufen=
pent Dedfirvupe berfehenen Gefafen. Die Wanen befiben Sieb-
boben, auf denen der Buder aufge{didtet wird, find drehbar,
anf Geleifen vexjchiebbar und twerden duvd) Kippen entlecrt.
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2, Da3 Sdhmelzen oder Kldaren.

Nad) ‘der Affination wird aus dem affinievten Jucker duvd)
Aufldfen ober ,Sdnelzen” die Kodhfldre dargejtellt, eine -
Buderldfung, die bet 80° G etiva 30° Bé befit. ©leidyzeitig
wird etivas Kalf ugegeben und jwar in jolder Menge, daf die
Alfalitat nad) dex Filtration iiber Spodium, twobei Stalf abjor=
biert wivd, nod) 0'001% Kalf betrdgt. Diefe alfalijche Reaktion
muf dauernd beibehalten werden, tweil jie den bejten Schub
gegen Veranderungen, befondersd gegen die Bildung von Jnbert-

ALD, 62. Sdhmelzpfanne.”

guder in den Stlaven bildet, vas bei ben hHohen Temperaturen,
denen die Stlave ausgefest ijt, jonjt verhaltnismafpig leicht ein=
tretenr fomn.  Allerdings ift eine Hohere Alfalitat nicht am
SPlabe, weil cin Salfitber{duf dem Juder einen vauhen Ge-
fhmad bexleiht und aud) jur Brawmung beim Verfodjen An-
lafy gebent fonnte. Manchmal wird an Stelle des Nalfed den
Stlaven etivad Soda zugefet, um ihnen dauernde alfalifdhe
JReaftion zu verleihen, denn Natvonfalze iverdem bom Dder .
Stnodyenfohle nid)t abjorbiert. :
Dag Auflofen ded affinievten Bucders gefdhieht i den Anf=
[bfe= ober ,Sdmelzpfannen’, deven Cinvidtung AbH.
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T

H2; gc'[mut bon der Majdjinenfabrit Grevenbroid), beran-
id)auhcb.t: Bunt Auflofen der Affinade twird veines Waffer oder
das AbfiBwaffer von den Spobdiumfiltern beniibt.

3. Dad Filtricren dber Kldren.

Wm die Kldaven vollfonmen blant zu erhalten und alle
tritbenden, medhanijdhen Vevunreinigungen zu entfernen, fver=
den fie filtriert. Dagzu dienen die fdhon in einem fritheven AL=
fnitte Defprodhenen niedhanijchen Filter verjdichencr Ginvidy-
tung, ie Wellbledhfilter, Sandfilter ujt.

Neben diefer ,medjanifdhen Filtvation” findet jedod) atch
die Filtration iiber Knodjentolle ftatt, die man fiiglich — int
Gegenfae zu dem allerdingd nid)t ghidlichen Ansdrude
,med)anifde Filtration”, — alg ,demifde Filtration” Hezeidj=
nen fonnte. Denn die Kuodyenfohle haltaticht nur medanijde
Lerunveintigungen guvitd, jondern fie beivit aud) cine BVer-
anderung der Sujammenielung der Kldren, teil fic Bejtand-
teile, befonderd Salze, suvitdhalt und aud) entfarbend toivtt.

Die Knodhenfohle toivd durd) Ghihen -entfetteter
Stnodjen unter Luftabjd)huf. davgeftellt, wobei die organijdye
SGubfjtang unter SKohlenftoffabjdheidung zerfallt uud fid) bder
Kohlenftoff in ungemein. feiner Verteilung cuf dem anorgani=
{hen Kuodjengeriiftedtiederfdjlagt. Er twird dadurd) itber einer
fehr grofen Oberflache vecteilt und davauf ijt auch die Wir=
fung der Snodjenfohle " puvitaufithren. Sie bewirtt ghvar
demijdhe Verdnderrurgen der Sujammnenfebung der Safte, dod)
nicdht durcy dhemijche, jondern mur durd) phyfifalijde Strafte,
died) die jogenannte Oberfladentviviung, die hier, dbed Gefitges
der Snodentohle wegen, gang bejonders zur Geltung fommdt.
Befonders widytig fitr die Raffination ift die fehr grofe Fahig-
feit ber Knodjentohle, geldfte Farbitoffe suritdzuhalten und da=
durd) entfarbend auf die Sifte zu wirvfen.

Die Filtvation itber Knodjenfohle gefdyieht in mit etha
Hafelmufigrofen Knodjentohleftitdden gefitllten Spodiumfiltern,
die bei einemt Durchn effer bon 0'5 Hi8 1 m- cine Hohe bon 4
0i3 8 jn Defien. 2ABDL. 53 veranfhaulid)t ein Spodiwnt -
filter, gebaut bon den Vereinigten Majdhinenfabriten-2A.-G.
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€3 befteht aus einem Holhen, bernieteten Bledhzylinder, welder
auf einem gufeifernen, den Gefafboden Lildenden Fufe fteht.
uf dam Boden find NRippen angegoffen, weldhe zur Mnter-
ftitpung und Befeftigung eines mehrieiligen Blechijiebes dienen,
in der Vobenmitte ift eine Lffnung, an welde fid) cin nad
viididrts geridyteter. Ablafftuen jdhlieht. An den Jylinder
ift unten auf der BVorberfeite ein bierediger Mannlodhrahmen
fo angenictet, dafy die Unterfante feiner Sffnung mit der Dber-
flache Ded Stebes in gleihem Horizonte jteht. Diefes Mannlodh
dient gur Cinbringung des Siebed und eined auf dasjelbe auss
ubveitenden Filtertudhes und zur Cntleerung des. Filters.
Oben ift der IBylinder mit einem Gufboden abgefchloffen,

weldjer eim. rundes, zum
é————]—n Cinfitllen  De8 = Spodiums
] Tl:}ﬂ dienendes Mannlod), einen

nady viiddrtd gericdhteten
Rohrjaupen 5 fitv den Cin=

S tritt  Der Flitfjigleit und
A6b. 53. Spobiumfilter. eiten Abguf zur Anbrin-
: . gung eined Cntliiftungs-
ventils befipl. Die beiben Mannlddher find mit SGufdedeln,
Bitgeln und gentvalen Andrudsidhranben unter Jubilfenahme
bon Gummididtungs-Ringen fliffigleitsdicht abjchliefbar.

Dad Spodiumfilter wird ftetd in mehreven Cremplaven zu
einer Bafterie Tombintert und mehreve joldher Batterien, fitr
die Filtvation beridyiedencr Fliifjigfeiten, su ciner Filteranlage
sufammengeftellf. Gegen diefe Gefamtanlage find Rohrlei-
tungen fitt Dampf, Waffer und bdie bver{dhiedenen Juder-
[ofungen gefithrt und der Anfhluf diefer Leitungen gegen jedes
Filter mittel8 einer KRombination von BVentilen — dem joge-
nannten Filterftander — Dbetvirkt.

Die Ventiljaule befipt su oberft ein Entlitftungsventil, dav-
unter dbag8 Dampfoentil mit Metallfegel, tweiter dag Waffer-
und die Kldreventile mit Kautfdhuf-Kegeln, dann ein BVentil
(et 4) fitr den Cintritt der borfiltrierten Fliifjiateit aus 8 und
eine Anfhlufflanjde fitr den Nbertritt der Flitffigteiten (Jotvohl
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per aus den Hauptlettungen, alg der aus demt ilberfteigrohr
1, 3 fonumenden) gegen den Gintrittsjtugen 5 am Filter felbjt. -

Die gu filtrierende Flitffigieit flieht aus dem betveffenden
Hauptrohre, nadh Offnung des gugehvrigen Ventiles-im Filter=
ftanbder, Durch diejen und auf dem Wege 4, 5 in da3 exjte Filter
(vechts) -—.pas Drudfilter — durchdringt das in diefem befind-
liche Spodium und fteigt auf bem dburd) die Pfeile 1, 2, 3 ain=
gedenteten 2Wege in den Filterjtanbder des ((infs) nadhjten Fil-
ters und aus diefem nad) 4, 5 in diefes Filter felbjt, un aber-
mald nad) abiwérts durd) bag Spobdium, gu dringen ufi.

Dat die Fliiffigleit durc) diefen mwicderholteir Durdhgang
durd) das Spodium die weiteftgehende Entfarbiwg und voll-
fonumene Slarung evfahren, fo verldft jie die Batterie durd)
das {iberfengsrohr des guleht durchflofjener Filters in dex
Ridhtung der Peile 1, 2, 6 und tritt i einen iibev ciner mebhr=
fachen Rinue fituierten Schiwenthahy weldex deit. 3iwed bat,
die gerwdhulic) tritben BVorlaufe bon Dem Elaven Filtrate und
bon den, diefem folgenden Abfiifivdfjern getvennt, in bie ber-
jchicdenen Rinnen abzufithren. Die fortgefebte Beniibung dex
Filterbatterie hat ur Folge, dafy bas Spodium-allmahlid) feine

_Wirtfamfeit verliert. Dies titt am fritheften beint exjten
Filter ein, fo daff man €8 qusfdalten und die unfitrierte
Rlitffigleit auf das gweite Filtey (als 1 Glied der Reibe) leiten
muf; gleidgtitig mup ftatt des lepten (dritten) Filterd ein
mit frijchent Spodium gefiillted Refevvefilter ald newes, lefites
cingefchaltet iwerben. Nach einer getwiffent Beit ift ducd) ent-
fprechende entilftellung dag urfpriinglid) Dritte Filter sum
exjten im der Feibe su madher und gleidjseitig (bet einer mix
4gliedrigen Batterie) bas mittleriveile entleerte und mit
frifhem Spodium befdidte, bormals erjte Filter als leptes
cingujchaltent uji. Diefer fortgefepte Turnus der Filter (Gegiig="
lich Fitlhing, Filtration an exfter big dritter Seite, Abfitfung,
Gutleering und Reinigung) madyt 8 ndtig, bet den Fu einer
Batterie vereinigten Filtern ftetd dag fibexjteigrohr 1 bes
lepten Filters ([inf8) mit bem Nofre 3 be3 exften Filter3
(vechtd) durch eine Rohrleitung su verbinden. Aufer den bi3=
Per ermwdhnten Avmaturteilen befibt jedes Filter am Unterende
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bes {iberfteigrohres ein Ablafventil sur Entlajjung ded Son=
dendivafjers (beim Ausdampfen) bz, des Wajdywajjers (beim
Ausivajdhen des Filters).

Bevor nan mit einem Filter su arbeiten beginnt, wird es
ausgedampft, um die Kuochenfohle i ertvarmen und die in
den Poren figenden Gaje auszutreiben.

it die abjorbierende SKraft der SKnocdhenfohle jotweit ge=
junfen, dafy-fie nicht mehr geniigend twivtjam ijt, jo wird das
betveffende Filter ausgejdaltet und abgefitjt, wm die dbariwent=
Daltene Klave st gewinnen. Das Abjitfvajjer nimmt jedod)
aud einen Teil der abjorbierten Veftandieile wieder auf, und
soar um fo mehr, je grimdlidher abgefitht wird. Man pilegt
dafer die Abjiigwafjer su trennen und bringt muw den durd
das Abfitfwajjer verdrdngten exjten Ablauf rieder in die Auj-
(Bjepfannen, das teitere AbfitRwafjer dagegen in die AbJitf=
referben und verwendet es ant bejten yunt Anfldjen vou Yead)-
produften. Weil diefe Abfitjodffer jehr leicht in Serfegung und
®arung itbergehen, {dhiitt man fie.an bejten dadurd), dafy man
ifre Tempevatur darernd etivas itber 60" C© exhalt.

Wahrend dev BVeniiguitg im den Gpobtumfl[tem nimmt die
Stnodjentohle aus dews Stlaven Kalf, Gips, ovganijden Nidyt=
guder und Farbitojje auf, rwodurd id),[icf;[id) ihr Abjorptionss
permogen juweit suritdgeht, daf es nicht mehr genitgt. -Jur.
Wiedererlanguitg ded Abjorptionsvermogens wird die Knodjen=
fohle der Wiebexbelebung wnterzogen.

Die Wiederbelebhung beruht auf der Entzichung und
Berftorung der in der Stuodjentohle aufgefpeicherten Stoffe und
jie exfolgt teils durc) tvodene ober najfe Garung, alfo durd)
Ginlething bon Faulnisborgdangen, modurd) die orgamifchen
Stoffe. gerftort tverden, teild durd) Wajdhen und Kochen mit
Gobalofung und mit Salzjaure. Die Sobaldjung entfernt den
®ip3, baiv. fie wandelt ihn in fohlenfauren Kalf um, die Salz-
jauve 157t den Kalf auf. An Stelle der Garung, die ebenfo
seitraubend, twie lajtig ift, toird gegenmwdrtig fehr haufig das
Ausfodhen mit Sinatronlauge beniiht, iwodurd) die organijden
Gtoffe ebenfalld entfernt twerden.
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Nady jeder diefer Behandhuigen ivird bag Spodiunt gritnd-

— [lich gewajchen, dann geddampft, getrodnet und fhlieflic) untex

Quftabjchlufy geglitht. Die Cinridhhung eines Glithofens

gur  Wiederbelebung der Knodjenfohle veranjdaulicyt die

A6D. 54; diefe Ofenthpe ivird von der Majdinenfabrif
Grevenbroid gebaut. :

Die Anordmung bdiefer Dfew ift derart, daf gewajdhene
Snodentohle i Saloujiedarren borgetrodnet wnd in Gliih-
vohren, die bon Heizgajen umgeben
find, geglitht toird. Vo hier gelangt
die geglithte RKobhle unmittelbar in
die Riihlrohre und toird damt durd
Abzugsicdhieber in barunter hangende
Ganuneltridter abgezogen. Bei den
" Smodhentohlen-Ghiihdfen ift e fehr
wefentlich, dbafy die Knodhentohle mog=
lichjt gleichmdfig abgezogen Mird.
Dies ird Dei den Langeniden
Ofen durd) einen Schieber * betvirit,
tweldher mittels Hin- und “Herbetve=
gung die SnochentohledDurdy Schlip-
[ocher Hindburchfallen Tapt.  Die Ge-
{chwindigfeit und<bie Hublange des 4 __
Sdyiebers ergibt Ddier getvimjdte T
Menge SKohle und die entfprecjende 9(6D. 54. /
Leiftung des Ofens. Die groftmog- SKuodjentohle-Gliifofen.
lichite Oleichmafigteit fiiv die Diex 3
exforberlidhe Betwegqung ergibt fich in der Praxgis mur durd)
eine unverdnderliche Wafferfdule, twas fehr leicht durd) einen
Drndbehilter zu cvreichen ijt, eshalb ein Wafjernotor der
geeigietefte fiix eine foldje Anlage ift. Die haufig angeandte
®eneratorfenerung Dhat gegenitber bder diveften Fenerung
eines jeden Ofend den grofen Vorteil der einfacheven Be-
diemug und der Kohlenerjparnis, wobei Flugajde gwijdyen
ben Retorten volljtandig ausgejchloffen ift. Ebenfall8 geichnet
ein gleichmafigeres Crhien der Glithrohre diefe Generator-
feerung der unmittelbaven Feuerung gegenitber aus. Die
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durd) den Scylot absziehenden Feuergaje beftreichen vorher die
Wande der Jalouficdavven und frodnen die an diefen Herab-
viefelude nafje Stohle bor. Das gut vervanferte Niarerert be-
fteht, fotveit e3 mit Peizgajen in Vevithrung fommt, aus
Sdhamottiteinen.

S ber Abbildbung bedeutet A den Generator, B den Gas- -
fanal, C die Glithrofhre, D die Jaloujiedarre, id die Ktiihlrohre,
F den Wajfermotor und G den Sammeltrichter.

4, Die BVodenarheit.

Unter dem Ausdrude ,Bobenarbeit” verfteht man alle jene
Mafnahmen, die gur fiberfithrung der filtrievten Stlave in
»Drote” (die befanuten ,Buderhiite”) nodtig find. Sie umfafpt
daber ebenjo das Verfochen der Klaven, ivie die Herjtelhung
und Bollendung der Brote {elbjt. Bei der alten Bobdenavbeit
urde die Fiillmafje i die Brotformen gefitllt, davin friftalli-
fieren gelaffen und nun urbe jedes emnzelne Brot auf dev
»utjde” tiederholt gededt, Hig e3 gemiigend rein und ge-
{dhloffent toar und {dhlicRlih abjujtiect. Seit Cinfithrung dex
Brotzentvifugen ijt diefe Arbeit wefentlich bejchleunigt und ver=
cinfadyt worden. Fuw Bobenarbeit gehort jchlieflich aud) die
- Derftellung bon Naffinabe in anderen Forvmen, bejonders als
Wiirfelzuder, damit als Piléguder, Kriftallzuder, Kandiszudr
und Mehlzuder (Favin).

Dasd BVerfodhen der Klaven zu Fiillmajje gejhieht in ahn-
licher Weife wund wnter Venitpung ahnlicher Vafuen, die bei
der Davjtellung der Rohzuderfitllmafjen bejprodhen wurden.
Dod) befilien die Raffinadevatuen eine abiveidhende Cinvidy-
fing, foie AD. 55 jeigt. Sie veranjdaulicdht den von den BVer-
einigtenn Mafdyinenfabrifen A.-G. gebauten Raffinade=
PBafuumapparat. e

Der Raffinade-Vafuumapparat dient jum BVerfoden de
filtvierten Budert(arfels auf Fitllmaife fiiv dic Crzengung von
Broten, Wiirfeln, Pile oder NRaffinerie-Kriftallzucder und be- .
ftebt aus einem verniefeten Gifenblecd)-Bylinder mit oberen
und unteven bombievten Bledhdofen. Der Oberboden Hat eine
Britvenabzugofinung, an welde fid) der ghlindrijde Sajtfanger
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anjdlict. Leptever enthalt ein Prellfich und cinen Briiden-
austrittajtugen. Unterhalb bes Absuges aus dem Vafuum-
raum befindet fich) ein Dephlegmator. Der untere Apparat-
boden ijt doppeltvandig und bildet — von Heizdampf erfiillt —
cinen Teil ber Peizeinvidtung. Jm Sentrum des Bodens
befindet fich die Ablafdfjnung, weldje von einem, auf {dient-
bavent Hebel fienden Ventiltegel wunter Bubilfenahnte einer
Anprefoorrichtung verichloffen fird. Jm Unterteilc des Appa-
rates Defindet fich das Deizipftent, ivelhed aus nabtlofen
Mefjing- oder Stahlrohren be-
jteht, die in zvei jtarfe Robhr-
boben eingewalzt find. Jm
Bentrum diejer Robhre befindet
jid) ein iveiteres Biviulations-
rohr, toeldhes mit einem Borde
an den Oberboden und mit= -
te[s eines Winfeleifenringes an
Dden unteren Rofhrboden genietet
ift. Am Mantel des Appavates
jind - Guppragen angenietet,
mittel8 teldher bder Vafuums=
apparvat in dad Trdagergewiifte
cingehangt ijt.

2n Avmatue befipt bevp Appa-  Naffinade-Bafuumapparat.
rat 1 Mannlod)y mit  Dedel,

14

1 Qeudytglag, 1 pievfaches, obales Sdjauglas nebjt Rohren und

Lentilen gunt Ubtwajden der Jnnenfeiten diejer Glajer, 1 Quift=
cinfaugpentil mit berlangerter Spindel und Handrad, 1 Zf?ampf:
bentil und 1 Waijferventil mit gemeinjdaftlichemt Sicigrohre
sunt Ausdampfen, Dezichungdiweijfe Answajden des Appa-
vates, 10 Butterhabhn, 1 Vafuummeter, Hydrathermonieter,
Probehahn, Stlare-Cingugsventil mit einem Blaweingughahn,
1 Budermehl-Cinjaugborrichhung jomt Tridter, 2 Ventile fiix
Retourdampy, 2 fitr diveften Heizgdampf, 2 Retowrtlappen fite
dag Nohren-Heizjyjtent, 2 ebenjolche fitr den Doppelboden mid
je 1 Quft= D3iv. Gasaustvittsventil fitr das Heizfpjtent und fiiv
dent geheistenn Doppelboder. . i
Regner, Die Fabrifation des Mitbenzuders. 2. Auji. 13

-
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Weil,- wie ertvdhnt, die alte Bobdenavbeit mit der Nutich=
batterie jumd dem Deden der Brote, der Pavauffolgenden
Trodnung ujw. heute faft allgentein durd) die Herftellung der
Bentrifugenbrote verdrangt wurde, iibergehen rwir derven Ve-
fprechung, vertveiien jedod) auf die ausfithrliche Darjtellung in
demt Werfe Gredingers ,Die Raffination ded Juders”.
Der {ibergang jur Erzeugung der Jentfrifugenbrote wixd er-
tlaxlich, oenn man bedentt, dafy die Fertigitellung eines Brotesd
bei Der alten BVobenarbeit 5 bis 7 Tage wabhrte, wahrend in
der Jentrifuge die Arbeit des Decens, Nutjdhens.und Stirzensd
in einer eingigen Operation durdygefithrt wird und bei Grof=
broten 62 Hig 65 Minuten, bei Kleinbroten nur 45 bis 48 Mi-
nuten erfordert, gang abgejehen von andeven ivejentlichen Vor=
teilen, vor allem bon der Criparnid an Plak. Endlic) jei er=
fahnt, dafy dic Jentrifugenbrote aquch dichter und fejter jiund,
daf {id) toeit weniger Ausjchuf und Abfall erqibt.

Das tejentlidhe der Herjtellung der Jentrifugens
by ote bejteht davin, dafy die mit Fitllmajje gefitllten Formen,
nadydem fie int warmen Fiillhaufe langfam exfaltetern und darn
im falten Fiillhaufe gang austithlten, in Sentrifugen ausdge-
fdhleudert und gedectt twerden. Diefe Jentrifugen befifer eine
befondere Banartamd faffent meijt 16 Grofbrote oder 30 Stlein-
brote. Durd) eine Verteilvorrichtung twerben den borher:aus=
gedrehten Boden der mit den Spigen nach) aupen gelagerten
Broten die Decdflaven zugefithet, worvauf {Glieflid) die Brote
trodengefcyleubdert verdenr. Dann tverden die Fornen gejtitvst,
bie Brote Herausdgejhlagen, ,geldfcht” und den Broten durdh
Abdrehen der Spiten ein gefalliges Jufere evteilt. Jun ge=
Tangen die Brote nad) den Tvodenjtuben, tworauf, nac) dem
Froditen, wenn die Brote Elingend Hart mwurden, nodymald dex
Boden abgefrdjt und geebnet wird. Sdlieflich) folgt das
Berpacen.

Witrfelzuder wird nad) vexfdiedenen BVerfahren dar=
gejtellt. Man unterfdeidet ,Prefiviicfel” und ,gegofjenc”
ober ,gewacdpjene’ Wiirfel. Die Prefwitrfel wurben durch
Prefjung des in Jentrifugen gefchlenderten Mehled mit einem
Wafjergehalte bon 1 bis 3 % in bejonderen Prefjen Hergejtellt,
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die gewadyjenen Wiirfel aus der evjtarvten Fitllmafje exzeugt.
Jrither ourden die Brote in Platten und Streifen zerfagt wnd
diefe i Witrfel zerfnipit. Dod) exgab fich dabei fehr biel Abfall
und es traten vevbefjerte BVerfahren an Stelle diefer Herjte
lungsiveife, twie die Crzengung von Prefiviicfeln nad) P il
[ag und bdie Hexjtellung ge-
goffener Wiirfel nadh) & x o=
der, Scheibler und Adant.

Wir miiffen es3 ung auch
hier verfagen, die ebenjo finn=
reidjen vie vervmidelten SKon=
jtruftionen bder Vorrid)tungen B
sur Herjtelling von Witrfelsuder Zommic
s Dbejprechen und beviveijen
neuerdings auf das Werf bon
Gredinger, wo alle biefe
Majchinen ausfithrlid) bejchrie=
ben und abgebildet find. A3
ein Beifpiel der Hexjtelling bon
Buderplatten in der Jentvifitge
diente bdie ABD. 56, welthe die
Hitbner-Sdroderjde Jen=
trifuge mit 3wei aushebbaren
Cinfapjtitden beranjdaulidt,

Die Ginlagen, in einer Cin=
Jabtrowtmel anontiert, werden s
auf einmal mitteljt eines Hebesenges in die Jentrifuge einge-
(egt. Die Crzeugung der Juderplatten gejcyieht in der Weife,
bafy die Tangfam rotievende entrifugentronmel mit Fitllmafje
permittelft eined Fahrtridhters gefiillt, Gritnjivup abgejdhleudert
und uerft mit Heifjer exjter Klare und davauf mit sieiter Kldve
gedectt toird. Die Jentrifuge tird jodann in {dnelleven Gang
gejest und troden abgejchlendert. & ;

Nad) beendeter Anbeit ivird die Einfalitvommiel jamt den
Ginlagen mitteljt ded Hebesugesd gehoben, auf den zugejtellfent
Qagen gelegt und auf Geleifen i der Auslabdejtelle gefiihrt.

4 13*

Ab6. 56. Tiirfel-Bentrijfuge.
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Die Platten werden heraudgenonumen, in den Trodenjtuben
nadygetrodnet, abgelithlt, gejagt und in Wiirfel gefchlagen.

Die entleertent Cinlagen werden auf demt Tijche twieder zu-
- fammengefefst, in einen Wafdyrefervoire gereinigt und jur ei-
teven Arbeit borbereitet.

Weil zu jeder Jentrifuge 2 Garnituren Cinlagen gehoven,
fann die 3iveite Garnitur, fobald die erfte ausd der Jentrifuge
Heraudgehoben ivird, fofort in die Trommel eingelegt werbden,
fo bafy die Bentrifuge fajt fontinuierlich arbeitet umd die
Leijtungsfabigleit Hiebei im hodhjten Grade audgeniibt Ioivd.

Die nad) den verjdyiedenen BVerfahren gewomnenen Platten
ferden dann in Streifen gerjdnitten wund gertuipjt. 2AbL. 57
seigt eine bon der Mafdhinenfabrif in GSrebenbroid ge-
boute Rangierfnipsmaidine in Verbindung mit
einer Streifenfage und einer Bejaumjage.

Pilézuder ift ein {dharf gefodhter; grob frijtallinifcher
Buder, der in Form bon Segmenten oder in unregelmapigen
Gtitden in den Handel fommt. Cr wird haufig aus der weiten
oder Drittenn Kldve gefocht, tvobei man auf einen Sud von
100 Meterzentner Fitlnajje 120 ¢ Mltramarinblaw eingieht.
Die {dharf gefochte Fitllmalfe wird in Pilérefrigeranten abge=
laffen und i den Pildgentrifugen Heif mit Dampf gedect.

Wird Kriftallzuder in den NRaffinerien erzeugt —
feine Darjtelliung i Rohzuderfabrifen tourbde {hon befprodhen

— Jo wird er ehenfalld aus der zweiten obder dritten Stlave be-

veitet oder aus einem Gemenge beider dargejtellt.
Sfandiszuder bejteht aus grofen, gut ausgebideten
Srijtallen bon Hoher Reinbeit und Schonbeit, die entiveder farb-
03 odex gelb bis braun gefarbt jind. Diefe Farbung ijt eine
Grinnerung an die Jeit, wo Kandid mur aus Kolonialzuder
dargejtellt ward und durd) die Veimengung vbon etivas Kolo-
nialjivup einen Defondeven Wobhlgefdymadt exbhielt. Jebt ge=
jhieht, toeil die Raffineriemelaffe ebenfo unangenehn jchmect
foie dic der Nohzuderfabrifen, die Farbung mit Judercoulenr.
Bur Davjtellung bon Kandid verfodht man das jehr reine
Stlaxfel bis sur fdhwachen Fadenprobe, cxhiht e auf 112 bis
115° ¢ und (Gt es dann in die aus Sfupfer= odev Cijenblech ver-

o
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fertigten. Randispotten ab. Jn diefen find ditnne Bindfaden

gefpannt, an denen {id) odhrend der fehr langfamen Abtiihlung

der Potten grofie, gut ausgebildete Krijtalle anfepen. Nad) demt
- Abgicfen des Sirups [afft man bie RKriftalle abiropfen und
wajdt fie {dlichlid) nod) mit berditnntem RKalfwajjer. Aus
100 kg Buder twevden 50 bis 60 kg Sandis erhalten; den. Ab-
(aunuup veravbeitet man auf ‘me[té Witcfel oder mmbcrmm-
tigen Standis.

Mehlzuder wird in Heinen Mengen aus de ﬁlbiaffeu >

der Brot= und W ‘“mfclaucfcmacugxmg, dann aud). duvd) Ver-
mahlung von Pilé und
vor  Sandjuder mit
davauffolgendem Sie-
ben (Sidhten) des
Suderntehles Hergejtellt.
Alle  Ablaufe der
Naffinerie, deren Qito-
tient swifden 72 bis
199, liegt wund baher
weder auf eifje Ware,
noch 3 Sivuprohsuder
vevavbeitet werden for= ‘2[66 57. !Ranglertmpsmanf)me mlt
nen, dienen jur Gewin- Guelienfuge unbd !Befuuminge
mumg von Nachprodufs
ten.  Jhre Darftellung, ebenjo die Verarbeitung der ‘JJ?e(aﬁc
uyolqr int jefentlichen nad) den gleidhen Vexfahren, “die it
im ING aund Xa Abjchnitte befprodhen haben.

S (cflich fei davauf hingetviefen, daf man in Hewerer Jeit
ntit vollent Crfolge bejtrebt ijt, aud) aus den Raffinerien das
teirve Spodium duvd) anbdeve Arbeitstveifen ju berdrangen, ivie
¢s fchont in Den Rohsuderfabrifen der Fall ift. Gdnzlich ijt died
allerdingd nody nicht gelungen, dod) founte der Spodiuniver=
braud) wejentlic) eingejdhrantt werden. Das jehr {diwierige dex
Arbeit ohne ober mit wenig Knodenfohle liegt in tadellojer
Affination, auferdent beftehen vevjdhiedene Verfahren, bvor
dertent wir dasd audh in der Praxis erprobte Raffinervieverfahren

-
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pont Soxhlet eriwdhuen. Cv bedient fid) sur Filtvation wnd
Reinigung der Kldven einer aus Kiefelgur und Holsjchliffuredhl
bejtehenden Filtexhichte, die {o engporig ift, dDaf nicht mur die
Sriibungen, fondern aud) Mifroorganidmen Furiidgehalten
foerden.

XIl. Die. Abfalle der Riibenzuderfabritation.

Sm Berlaufe der Ritbenzuderfabrifation ergeben {id) ver=
jchiebene Abfdlle, die Hohen Wert ald Futter odet ald Diinge-
mittel Defien. B den exjteren gehoven die Ritbenblatter wnd
=Stopfe und die ausdgelaugten Diffufionsjdnitte; ferner aud) die
Melaffe, foferne fie nidht entzudert oder zur Erzengung von
Spiritus vertoendet wird. AB Dimgemittel wird der Scheide-
jOlamm Herangezogen. Die Veviertung diejer Stoffe liegt
nidht nur im Jnutevefje ded Buderfabrifanten {elbjt, fondern fie
bejibit Hohe voltsmivtidaftliche Bedeutung, weil dadurd) ciner-
feitd die Landivivtjhajt mit Hodywertigew Futtermitteln ver-
jorgt toixd, andererfeitd der Boden jum Teile enigjtens jene
©toffe vieder erfept exhalt;sbie ihm durdy die Riibe entzogen
fourden und in die Fabrif wanderten.

Neben diefen veriwertbarven Abfallen vexlafjen jedz Juder=
fabrit aber aud) Abmafjer, die jo berunreinigt jind, daf fie nidt
ohne BVorbehandlung in einen dffentlichen Wafjjerlanf eintreten
fomen. Sie miifjen daher zunadit einer Reinigung und Ab-
fithlung auntexgogen werben, ehe fie ohne fanitdre Bebdenfen
foegflicfen diirfen.

1, Riibenbldtter und -Kopfe.

Die durd) dad Kopfen der Ritben gerwvonnenen Riibentdpie
mit den daran fienden Blattern Hilden ein zwar twdfferiges,
doc) Des immerhin anfehulichen ®ehalted an Ciweifjtofjen
toegen ertbolled Futtermittel. Dod) ift die Menge der ab-
falfenben Majfe fo Dbedentend — fie betvigt mindejtens
200 Meterzentrer bom Heftar — daf an die augenblidlide Ber-
toerhung nidht gedacht werden Fan, wnt {o tweniger, als faft guv
gleichen Beit aud) die Avbeit der Buderfabrif beginnt und bon

R s
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bortb anjehnliche Mengen ausdgelaugter Schnitte abgeftofen °
oerden.

Jgmmerhin wird man in Ritbentvivtdaften ivenigjtens
cinent Teil perfitttern, twobei jedod) tvegen ded Gehaltes dex
Blatter und Stopfe an Oyalfaure gewiffe BVorfid)tsmafregeln
am Plage find. Die Oyalfdure wirft, in ju grofen Mengen
in den Organisnus der Tiere eingefiihrt, alg Gift und Hedingt
die Auflojung der Stalffalze aud dem Stnodjerigeritjt, wodurd)
die Cricheinungen der Kunodjentweidie auftveten. Man ber-
fitttert dabher die frijchen Ritbenblatter und -§topfe nur in nidt
s grofent Mengen und gibt auferdent nod) efiva 100 g
Schlammfreide auf je 100 kg frifde Bldtter, die der Hauptjih
der Oraljaure find. Jhre Menge betrdgt inder Srocfenjubjtany
ettva 3 %. &

Weil man aber, tie erivahnt, die Gefamimenge der Blatter
und Stopfe nidyt verfiittern. fann, aup man auf die Konjer-
vievung bedadyt féin. Sie gefdyieht durd) dbas Cinfauren,
tobei man die auf einer Futterjdneidemajdjine zerfleinerte
Mafjfe in Gruben einftampft und der Sauerung itberlagt. Mit
diefem Borgange {ind jedoch, bHejonderd tenn das Cinfauern
in durdplafjigen Grubew ausgefithrt wird, erhebliche Verhujte-
an Ndhrjtoffen vexbhrmden, die 30, felbjt 40 9 und dariiber
crreidjen fonnen.< Oft wird da3 Cinfduern gujammen mit dent
ausgelangten: Schnittew durdjgefithet. 2ud) die Trodnung der
Stopfe und Blatter rourde empjohlen.

C 2, Ausgelaugte Riibenjdjnitte,

Die den Diffufeur verlaffenden, ausgelaugten Ritbenjdnitte
fdhicBen i bie Schnittegofle aus, werden nad) der Baggergrube
gefdhiventntt und bon dovt bon einer Hebevorridtiung
6b;> 58, Sonjtruftion ber Majdinenfabrii Greben=
broid) nad den Schnigelprefjen befordect. Die ausgelang-
ten Schnitte, denen durd) den Diffuftonsdvorgang die Haupt-
menge deg Buders entzogen ivard, ofitv Wafjer n die Jellen
eindrang, enthalten namlich) im Mittel etiva 94 % Waffer und
nur 6 9 Trodenfubjtans, alfo eine Wajferntenge, die nidht mur
den Transdport fehr exfdiveren, jondern aud) die Verfiitterung
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der grofien, gleidhzeitig von den Tieven aufgenommenen Fliifjig-
feitdmengen ivegen {dhivierig gejtalten twitrbde.

Die RKlufemannfdhe Shniggelpreife veranfdai=
licht die A6L. 59. 7

Bei diefer Preffe dreht {ich cine fonifche, queiferne Pref-
feindel int Jnnern cined Jylinderd aus perforviertem Bleche.
Diefe Prefjpindel ijt Hohl und
auf threm Wmfange mit Schau- ! s
feln Dbejept, toeldye injolge ihrer = P

|

. . [}
geneigten Stellung  die bvon R il )
-oben eintretenden Sdhnitte nach & dima(qis )
unten {dyieben. Die Scnifel AT N Y

gefangen bei ihrer Abwdrts- =LITIES T

AL6. 58: 6ebeuntrid)nmg fite A0, 59. Klujemannidye :;
ausgelaugte Sdynitte. Gdynigelprefje. 8

belwegung infolge der fonijchen Form der Prefipindel in einen
inmmter enger werdenden Raunt und werden fo Fujammen=
gepreft. Das hicdurd) freiwerdende Waffer laujt teils duxch
den Siebzylinder, teils duvch die LWwdjer im Mantel dev Pref=
jpindel ab. Die gepreften Sdhuiel fallen aug der unteven
Lffnung des Siebzylinders.

Der Antried der Prefje gefdhieht durd) ein Kegelrdader- und
Stirnraderpaar, {owie durd) Fejt= und Losrientenjcheibe.

g
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Tm den Grad der Abprefjung vegeln .zu fonnen, ift am
unteren Cnbe der Prefipindel cine verjdhiebbave Platte ange-
orduet, weldye mittel3 Schrauben hoher ober tiefer geftellt wer=
dent famn.

Diefe Klufemannjde Schnibelprefje bedarf st ihrer Auf-
jtellung wenig Pla, und e8 fann durd) fie mit Leidhtigleit der
Tvodenjubjtanggehalt der ausgelaugten Schnitte auf 12 % er=
Loht toerden. 3 Y

Durch dag Abprefjen der Schnitte wird nidht atur Waffer
entfernt, fondern inv Prefivafjer gehen audy Nahrjtoffe verlovern.
Dabher darf der Grad der Crivarmung nidt su tveit getricben
werden, ev vidytet fidh im allgeneinen nad) der fpateren Ber=
wendung der Schnitte, alfo danad), ob fie berfitttert, einge=
jauert odev getvodnet fwerben follen. < Jw Dew exjten beiden
Fallen wird man auf ungefahr 10 % Trodenfubjtany abprefjen,
tm dritten dagegen, bejonders bei Hohen Brennjtoffpreifen, auf
etioa 15 9. : p L5

Das vont den Preffen ablaufente Wafjer ijt nichts weniger
alg vein,  ifer den eviwdalhuten geldjten Stoffen enthalt es
auh jerriffene Schnitte, Pitlpe, Fajern ufiv. beigenengt, die als
Subjtangverfujte etne Nolle fpiclen. Man hat daher borge-
jchlagen, die Prefiivdfjer wicder auf die Dijfufionsbatterie ju-
vitctzunehmen_amd gum Ausjchicfenlafjen s bevivenden oder
wan (Gt fie diber einen Schnitte- und Piilpefanger gehen, wobet
dic Beimengungat durd) Siebe uriidgehalten jverden.

Der Menge nad) Hetvagen die ausgelaugten Schnitte etiwva
35 bis 50 &% vom OGetvichte der bevarbeiteten Ritbe. Die Ju=
jammenieprng fchwantt je nady Ritbenmaterial, Arbeitsiveife
wnd dent Grade der Abprefjung. Nad) Stift¥) betvegt fie fich
etiva titerhalb dev folgendent Grengen:

Waffer oo e e e v 8338 D8RO 07

GiiDelf - o= st A e s s (B0 eeinliE 97

Anbere jtidjtoffhiltige Stoffe . . 006 , 010%

*) ‘Déﬁudettiiﬁenﬁau und bie Fabrifation desd Sﬁlf)—cnauder&
BVon Sonjulent A. Stift und Jng. W. Grebinger. U Hart=
lebens Berlag.
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Jtohjett: = ool . . . 003 bis 0119
Stidijtoffreic L},tmttitonc o - . D68, 1074 9,
Robfafer. . . . S et e 15504 =038 %
ReitaltheR R e e 0:30 1, 0:62/9
St ST 0:0L ,, 006 '

Dad Cinfaunern bcL \.d)mttc gefchieht fo, ivie nm 3
fitr da8 Cinjauernw der Bldtter und Kopfe {fizzierten. Wenn
da3 Cinjauern widyt etioa durd) fehlerhafte Manipulation mifi-
lingt, erhalt man ein Haltbaves, fehr guted und befommliches
Futtermittel, doch find mit bem Einjaruern jtetd nambajte BVer-
Iujte berbunbden, felbft danm, wenn man e8 in jementierten,
undirdhlafjigen Gruben duvchfithrt.

Die Trodnungder Sdhnitte bejibt daher die grojte
Bedeutung, weil Hier nidht mur alle BVexhujte bermicden jind,
jondern aud) ein unbegrenst DHaltbares Dauerfutter erzeugt
wird, bei bdefjen Verfittterung der Nadhteil der Schnittefittte-
nmg, jehr grofe Wafjermengen mit verabreichen zu miifjen,
tweitgehend eingefdhrantt ijt.

Dad Trodnen der audpmady demt Ausprefjen: fehr maﬁe\—
reicdhen Scnitte fann, foll e wirvt{chaftlich fein, mur mit Hilfe
befontderer Apparate geid)ef)en, die {ich in 3tvei Typen unter-
jdheiden laffen: Trodnung mit Feuerungsdgajen und Trodmung
mit Dampf. Nad) demy exften BVerfahren arbeiten die befann-
ten Trodenapparate pon Bitttner & Meyer, nacdh dem
sivciten die©SPperber{dhen Dampftrodenapparate.

o o oo, Bitttner{dhen FTrodenapparate
(205 60) fvexden die nafjen Schnitte im Gleichjtrom mit den
mit‘einer Temperatur bon 800 bis 1000 Grad in den Apparat
eintretenden Feuerungdgafen durd) Rithroorvidhhungen iweiter
gefithut, Die lebhafte Wafferberdampfung an der Oberflade
und fm Snueren der Schnitte verhindert, dafy fie hoher ald auf
100 Grad erhift iverden, daher tverben fie tveder verbrannt,
nod) verfohlt.

€3 fam nun aber aud darauf an, ein gleidhmagiges
Probdutt ju erzielen, d. h. au verhindern, daf aud) mangelhaft
etvodnete Schnigel den Apparat verliefen. Died ift daduvdh
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erveicht, dafy im Apparat {elbit eine Sichtung dex beveitd getrod-
neten von den naffen Schnifelnn borgenonmten Wird und ar
durd) dag Gegeneinanderivivfen einerfeitd ded Luftjtrontes und
anderfeitd von Tvansportihaufeln. Der [uiftjtrom trdgt die
Schnipel jtetig dem Ausgange 3u; er wirft aber naturgemaf
auf die getrodueterr und deshalb leichteren Schnipel ftarfer, ald
auf bdie feudhtem, {hiveren. Die lepteven twerden durd) die
Transportjhaufeln ftetig zuriidbervegt und fonmnen deny Luijt-
jtrom exjt folgen, fobald aud) fie getrodnet find.

Die Apparate verden in berfdjiedencr Ausfithring Her-
gejtellt und Taffent fid) ganj_rden orilichen ¢ Verhalinijjen
anpafjen; Dbei be-
fdhrantter Grumd-
flache toird am
bejten ein Gtagen-
appavat, und wo
man Gewidht auf
ein niedriges Ge-
baude [legt, iwird
ein Horvizontal-
appavat gewaplt. -

Die  Cinvid)- el . »
tung bdes Ctagen= A6b. 60. Biittnerfder Trodenapparat. .
apparates ijt fol= 3
gende:

S drei dtbereinander liegenden Gtagen find NReiben vou
Wenbernt aigeordnet, die am Umfange mit bcu-' exioahnten
Transportichaufeln befept find. Die nafjen Sdniel menb'cn
et oberftent Gtage an dexfelben Stelle sugefithut, wo der Heife
LQujtftrom eintritt. Sie durdjivandern den Abparat von obgu
nach aunten pavallel mit dem Luftftrom und erden wnfen in
trodenem Bujtande durd) eine Schnede hHevausgesogen und
durd) den Trodenjdnifielelevator gehoben. ;

Der Horizontalapparat Hat folgende Cinridhhung:

Sn Yintereinanbder liegenden RKanumern find Reiben bon
Wenbdern, angeordnet, die ant Umfange in oben Bcfd)tiebe'net
Weife mit Trandportjchaufeln befelt iinb: Die naffen Scnitel

J
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werdent den Wendern der borderjten Kamner an Ddexfelben

[Stelle jugefithrt, oo der Heife Luftjtvomt eintritt.

Sie durd)-

foandern den Apparat bon vorn nad) hinten pavallel mit dem
Quftjtront und twerden hinten. in trodenemt Jujtande durc) eine
Sdynede hHerausdgesogen und durd) den Trodenjdhnifielelevator

gehoben.

Dad Feuer ift bei Leiden Appavaten i bHefonders frdftig
arntierten Wmfafjungdiwanden vor oder iiber bdem’ Tvoden=
‘apparat angebracdht. Die Anovdmng der Feuerung ither dent
Trodenapparat hat jich vorsiiglich berodahrt und fontmt Hei allen

Neuanlagen ausdjchlieflich sur Anwendung.

Fuer vaudreicn

LVerbremmung und jur Abjonderung von Flugajdhe jind bejon-
Cun ftarfer Ben-
tifator forgt fitx cin Helles Feuwer und citten frajtigen, den Appa=
rat burd);ic[)cnﬁcn Qujtjtront.

Die Vediemung o8 Appavates ift jehr cinfad). Sie be-
jdhrantt jich auf die BVeheisung und Beobacdhtung des richtigen
Seudhtigieitsgehaltes und hievfitr {ind felbjt bet Apparvaten,
yuelche die Produftion von 600 Metersentnern Ritben bevarvs
beiten, mur jei Arbeiter exforder(id).

Sinjichtlich) der Emrichhng der Dampftrodenanlagen jet
aitf das eingangs angefiihrie Werf von Stift-Gredinger
Die Jujanuenfepnng dev nach Leiden Verfalhren
getvodnetent Schuitte jchivanft nad) Stift etiva innevhalb der
folgenden Grenzen:

deve, qut bewahrte Cinvichtungen getroffen.

veriviefen.

Mit Feuerungsgajen

Waifer 4-19
Gitoeif 450
Anido 0:06
Bobfett . . .. 022
Ctidjtoffreie Cxtraft:
ftoffe . . 4770
Robfajer . . 1360
Reinafdye 2-63
Sand . 0-02

”

Mit Dampf

big 1176 ¢,

getrodmnet

bis 1580 % 8:36
881 7 6:69

181 9% 012

1-80 % 0-51
62-73 % 5514
22:84 9, 1845
5969% . 318
2947 004

”

10-25 7%
025 %
115

60-64 %
21-60 %
197 G4
113 ¢
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Srgend toelche belangreiche Unterfdyiede find aud diefen
Bablen nidt zu entnehmen.

3. Dex Gatﬁraﬁonsfd)[amm.

Der in den Schlammpreflen entfaftete und abgefitfte
Sdhlamm bejteht der Hauptjade nad) aus fohlenjaurent Kalt
und enthalt auferdem wedfelnde Mengen unveranderten LAb-
falf, dann organijde Stoffe, die gum Zeil ftidjtoffhaltig jutd,
endlidy Stalf und Phosphorjayre. Seine Jujammenjegung
fchwantt nad) St it ettoa innerhalb der folgenden AWerte:

Waffer . . . . . . 8008 bis 5331 %
Koplenfaurer Salf . . 2360 , 5000 7%
digfalt . ... . . 010, \LOESE
Sali. . . . . .. 00idm @409,
Stidjtoff '~ . . . R APEL T -
Phosphorfiure . . . 0060, « 222 %
Organifde Stoffe . . 7114, 1210%

Der  Gaturationsfdlamm  dient al3 Ditngemittel, doc)
fommt angefidhts des vexhiltnidmafig geringen Gelaltes an
Pilangenndhrjtoffen diefe Wirkung weniger in Betradyt, ald
auf getwiffen Bobenavten  die Ddie Bodenbe[dhaffenheit ber=
befjernbe Wirhung einer Kalfdimgung iiberhaupt. ,

4. Die Ablvdijer.

Die Plengesdex Abtvdfjer einer Buderfabrit ijt jtets febr ;
Debeutend. &ie betvagen nady einer dlteren Jujammenjtellung
von &1 dyp wiper fitc je 100 kg pevarbeitete Ritbe etiva:

Riibenfchoenme und Ritbenodjche . . . 525 kg
AbtitHhing der Pumpen und Sondenjation .. 325
Diffujions- wid Deudaffer . . . . . . 145,
Sdhnigeltransportenr . Rl S
Koplenjanverodfdhe . . . . . .. . . 1055
Generatorivajjer . s SR TR T Rt
Sdnigelvafjer 2Ly
Sur Kalfmildbereitung o0

Wafchen dev Filtevtiicher und Reinigung . . & 4
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Sejtitehende Jablen lafjenn {ich nidht angeben, itveil die
Waffernenge fehr von der Arbeitdiveife abhangt und bet {par=
jamer BVertvendung durd) Nitdfithrung gewiffer Wafjer in dent
Betrieh mcfcnthd) eingefchrantt werden famn. Junumerhin ex=
geben fid) in jedbr Fabrif {dhlicklich anjehnliche, aus dev Fabrif
st entfernende Wafjernmengen, bon Ddemen biele der Verun-
reinigung toegen nicht fofort ohne Vorveinigung ivegflicfen
itrfen.

Die Reinigung bejteht zum Jwede der Abjonderuitg des
Edylammed und Schmupes in Cinleiten in Abjepgruber oder
in Rldrteidje, die fitv 1000 Metergentier vevarbeitete Ritbe eirne
Oberflade vont 1000 m? bendtigen. Wo die Anlage fo grofer
Teidje nidyt moglich ift, muf haufig sur demifchenr Reinigung
gegriffen werden. Sie bejteht zumeijt im Sujase von Kalf und
Cifendhlorid. €3 wird boluminofes Eijenoxrydhydrat ausgefallt,
oodurd) die BVerumrveinigungen 3w Boden gerifjen iverdern,
auferdem bildet die alfalifche, durc) dew Kalfzujap verurjadyte
Realtion einen Schuf gegen bte sexjeende Tatigteit pon Mifro-
organisnten.

5. Die Melajje.

Die Cutzuderung dex Melajje tourde jchon Hejprodjen witd
aud auf ihre BVevtvendung jur Shivitusfabrifation hingetviefen,
3 fei daher miv wod) extoahnt, daf die Melafje auch ein ebenjo
bortreffliches, toie wertvolled Futtermrittel ift, dad allerdings
nuy in nidt 3u grofen Mengen und unter Cinhalhung getifjer
Borfidhtsmairegeht verfitttert twerden faun. Jhr Futterivert
bexutht ausjchlieflich auf dem anfehnlichen Gehalte an Juder.
Die {tidjtoffhaltigen Beftanbdteile fpiclen, weil der Stidjtoff nidht
i Form von Eiveify borliegt, fo.gut wie feine Rolle. :

Die bet ber Vevarbeitung der Melaffe zu Spiritusd eritbri-
gende Melafjefhlempe tvird getrociet, bcrfoI)It und aud der
Edylemmiohle fohlenfaures Kalium dargejtellt, toobei man nad)
naeren Vexfahren aud) den Sticditoffgehalt der Schlempe nut=
bar 3 machen bejtrebt ift.
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