
Комбіновані теплові пункти з інтеграцією локальних теплових 
насосів та підходи до застосування великомасштабних теплових 
насосів

Локація: Сендерборґ, Данія

Система: 2 x Energy Machines , кожен з 4 компресорами Danfoss Turbocor®

Загальна потужність: 2.6 МВт
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Загальне розділення за типами

Побутові теплові насоси – 3 – 100 кВт; 

Напівпромислові (середньої потужності) – 100 кВт – 1 МВт; 

Великомасштабні теплові насоси – 1-50 МВт. 
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Побутові та напівпромислові в комбінованих ІТП

Система гарячого водопостачання в багатоквартирному житловому будинку. 

Існуюча система ЦТ поєднана з локальним тепловим насосом.
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Тепловий насос

Теплообмінник ЦТ

Баки акумулятори

Побутові та напівпромислові в комбінованих ІТП
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Двонаправлені ІТП

Тепловий насос, як допоміжне локальне

джерело в існуючих системах ЦТ

Тепловий насос, як базове джерело в

наднизькотемпературних системах ЦТ
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Двонаправлені ІТП
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Опалювальний сезон

Рекуперація
Надходження в систему 

опалення

Від системи CO2

Від системи ЦТ

Від си стеми ЦТ В систему опалення

Рекуперація
Від локального

джерела

Загальна схема 2Н-ІТП з використанням надлишкового тепла від 

систем охолодження супермаркету

Принципова схема 2Н-ІТП в Данії (Smart Store)

Річний графік роботи

Відповідно до показників теплових лічильників за період з 6.09.2024 

по 6.09.2025 було згенеровано, спожито та передано теплової енергії: 

1. Надходження теплової енергії в систему опалення об'єкта з 

баків-акумуляторів (клапан М1) – 40 324 кВт·год;

2. Надходження теплової енергії з системи ЦТ (клапан М2) – 93 кВт·год;

3. Надходження теплової енергії від холодильного обладнання 

(CO₂-система) до баків-акумуляторів – 55 911 кВт·год;

4. Повернення (продаж) надлишкової теплової енергії 

у систему ЦТ – 13 808 кВт·год;

5. Втрати в системі складають 3,2%. 

Система: Danfoss Smart Store (Denmark, Lundenvej 4, 6430 Nordborg)
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Ключові підходи до застосування ТН великої потужності

1) Використання низькопотенційних джерел тепла на основі системного аналізу доступних і 

легкодоступних ресурсів;

2) Зниження температурного графік; 

3) Управління ΔT і зворотною температурою;

4) Акумуляція тепла — обов’язкова;

5) Інтеграція з існуючими ТЕЦ/котельнями;

6) Підвищення ефективності споживання та цифровізація. 

Акумулятор
тепла

Джерело пікового
навантаження

Теплова мережа

Будівлі з радіаторною
системою опалення

Тепловий насосТеплообмінник

17 °C

10 °C

14 °C

7 °C

80 °C

35 °C
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Зниження температурного графік
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Акумуляція тепла охоплює широкий спектр технічних застосувань і 

різноманітних технологій зберігання:

Тепло-тепло

Тепло-електрична енергія

Ел. енергія – перетворення -

тепло

Ел. енергія – перетворення -

Тепло – перетворення – ел. енергія

Ел. енергія – перетворення -

Тепло – перетворення – X паливо

Короткострокове акумулювання
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Ефективна генерація, розподіл та споживання. 

Зниження температурного графіку, контроль ΔT та цифровізація
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• Пропонується використовувати HEX для ізоляції води 

джерела та води випарника ТН, щоб уникнути потрапляння 

сміття та води занадто високої температури в ТН;

• Незалежні від перепаду тиску регулювальні клапани 

використовуються для контролю витрати води до HEX з 

основного контуру охолоджувальної води для контролю 

температури на вході випарника;

• Регулювальний клапан DP використовується для 

байпасування, коли температура води джерела занадто 

висока, а енергія джерела значно вища, ніж потрібно;

• Пропонується, що 3 ТН потужністю 4,5 МВт та 1 ТН 

потужністю 2,27 МВт досягнуть теплової потужності 15 

МВт. Температура подачі встановлюється на рівні 75°C.

Кожен проєкт ТН великої потужності є унікальним. Приклад
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Кирило Баранчук 

Інженер технічної підтримки

+38 050 412 56 33

Kyrylo.baranchuk@danfoss.com

Контакти
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