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COMPAGN'E DE R. C. Secine 75707 =

FIVES -LILLE

Ateliers Société Anonyme - Capital : 50,000,000 frones \ Atel:ers

) PARIS,7, rue Montalivet, PARIS  ¢/vors wuone)

FIVES-LILLE(Nord)

INSTALLATIONS COMPLETES DE

‘Sucreries i Cannes o Betteraves

RAFFINERIES, DISTILLERIES, BRASSERIES

Chaudiétés multitubulaires « Stirling », Construction FIVES-LILLE
Turbines & vapeur systéme « ZOeIly »y licence ESCHER-WYSS

Matériel Electrique de toutes puissances et pour toutes applications

Grues et Apparells a grappin - Figi@@ » pour le déchargement
des betteraves et du charbon
Appareils de levage et de manutention — Tracteurs — Ponts et Charpentes métalliques

LOCOMOTIVES A VAPEUR

de toutes puissances, a vole normale et a voie étroite

La COMPAGNIE DE FIVES-LILLE est le seul constructeuar en situation d'exécuier DANS
SES PROPRES ATELIERS la totalité du matériel d'une usine moderne, v compris le

malériel électrique.
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| AU BOCHERON

LES PLUS GRANDS MAGASINS D'AMEUBLEMENT DU MONDE

METRO : Saint-Paul Entrée principale :
21-39 . .

ARCHIVES ?22-62 10, Rue de Rivoli
63-74 PARIS

ORGANISATION DE BUREAUX
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APPARTEMENTS dape ez
HOTELS | BANQUES, ADMINISTRATIONS
VILLAS
MAGASINS ETC.

" CATALOGUE ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE

P R. C. Seine No 102 849.
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lilll Société frangaise de Contructions Mécaniques ||

Ad,télég. ANCICAIL-PARIS-123
R. C. Paris no 121,148

Capital : 30,000,000 fr. Adr. tél. : ANCICAIL-DENAIN

= Siege Social : Anciens Etablissements Direction générale et Ateliers: 5
= 14, rue Cambacéres DENAIN (Nord) =
= TéIéphone : Elys. 49.63 @&EE Saith '.-"'=..
= ‘éléphone N°© 8 =

Enleml;le de Chaudigres a Cuire de la Sucrerie Ste.Emilie (Semme)
INSTALLATIONS COMPLETES ET MODERNES DE
Sucrerics de Betteraves et de Cannes

DISTILLERIES — RAFFINERIES — SUCRATERIES
s et les plus Robustes pour tout ce qui concerne ces industries

Appareils les plus perfectionné
procédé “ FELIX " breveté 8.G.D.G. d’enlévement des cossettes épuisées
S SUSPENDUES a comman le électrique, hydraulique et 2 courroie, btées S G.D.G.

TURBINE
Défibreurs et Moulins a Cannes Perfectionnés
GENERATEURS AQUATUBULAIRES ** CAIL " B! S. D. G.
Locomotives — Moteurs a vapeur — Wagons — Chaudronnerie

Mécanique générale — Machines a froid et a glace

CLLERLEUELULEREL PR RV EL PR FEEFRLELEERERLE EREIES

Adresser la correspondance a8 DENAIN (Nord)
LR g QT T LR BT LU

—
|
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SOCIETE DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION

LA LOISNE

Sociélé Anonyme au capital de 20.00.000 de francs

Registre du Tribunal de Commerce de la Seine No 72.7(8

PORTLAND ARTIEICIEL
« LOISNE#

pour béton armé
Admis par les Ponts et Chaussées
le Génie militaire, la ville de Paris
et toutes les Administrations

PORTLAND
< SUPER-LOISNE' -

a durcissement extra-rapide et a
trées hautes résistances
Caractéristiques et Références
envoyées sur demande

CHAUX EMINEMMENT HYDRAULIQUE
admise par les Ponts et Chaussées, la ville de Paris

et toutes les Administrations.

— T &a9® 5 O——

SIEGE SOCIAL ET SERVICE COMMERCIAL

9, Avenue Percier, 9

— PARIS (X —

Téléphone : ELYSEES 99-85, 99.86

Adr, télégr, : MATEROINE - 47 - PARIS

T e




MATEIl:QIEL POUR .
Sucreries, Raffineries, Distilleries

TURBINES A GRAND DEBIT

i vidange et commande par-dessus et en dessous

TURBINES SUSPENDUES

i commande électrique, hydraulique et par courrole

MOULEUSES A LINGOTS
CASSOIRS AUTOMATIQUES

a grand rendement et de tous systémes

PROCEDE ADANT

pour la fabrication des plaquettes
LINGOTEUSES - ARASEUSES

COUPE - RACINES
DIFFUSION
CARBONATATION
RECHAUFFEURS — CUITES

APPAREILS
D’EVAPORATION

dans le vide
et sous pression

Condenseurs barométriques

Presses a cossettes
perfectionnées

MACHINES A VAPEUR

4 distribution par soupapes

SOUFFLERIES

POMPES A AIR SECHES
POMPES A PISTON

—_—_——

POMPES CENTRIFUGES

ordinaires, a draguer et 4 vitesse réduite

Meécanique géneérale

Chaudronnerie de fer et de cuivre
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CIMENT

Quels-que soient les matériaux employés
a la construction de votre immeuble: bois,
pierres, briques. ciments, etc.. vous les dur?
cirez en les recouvrant de SILEXORE | .M.
peinture pétrifiante, qui prolonge la durée
des édifices en en protégeant les facades.
Le SILEXORE s'applique, sans préparalion aucune,
sur les matériaux neufs ou usagés qu'illimperméabilisc
et rend ininflammables; il cofite moitiémoins’ cher
que la peinture & I'hwile ei diffendeux fois plus long-
lemps; existant en 60 nuances. {l permetles plus jolies
décorations; 60 années d cxpériefice lui ont assuré la
confiance de loules lés grandes \Seeidtés immobiliéres.
Quelques 4éférenees : Hotel du Petit Jour-
nal, Palai§ du Frocadéro, Grands Magasins
du Bon Marché eb de Ta Belle Jardiniére, a
Paris; Casino Municipal, Mairie, Galeries
Modernes, & Frouville; Hétel Bellevue,
Biarritz, etc....

_SILEXORE .M.

LD

(T
S T TR

il 5

Veuts et
Publiciie

R
\\'\\\:.\‘ Ry
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Société Anonyme des Etablissements

J. COCARD

Fonderies et Ateliers de Constructions

Capital : 11 millions de francs

USINE A PARIS: USINE A LIEGE:
18 a 22, rue de Chatillon Siége social: 60 et 62, rue d’Harscamp
32 4 40, rue de Valenciennes, LILLE
Fonderic de Fonte et d’Aluminium & MARCQ-EN-BARCEUL (Nord)

Fonderie de Bronze a PARIS et 4 LILLE

Robinetterie génsrale pour eau, gaz, air comprimé
Robinetterie spéciale pour vapeur surchauffée Construct.: acier et métal «COC»
Détendeurs et déverseurs J. Cocard Breveté¢ S. G.D.G.
Soupapes de streté J. Cocard Systeme <« LOMBARD » a grand débit et grande
sensibilité, Breveté S. G. D, G.

Vannes J. Cocard & sigges paralléles Brevelé S. G. D. G.
pour hautes pressions et hautes surchauffes

Presse-étoupe double S.P.E. V. Breveté S. G. D. G. assurant une étanchéité
parfaite quel que soit le fluide employé

SPECIALITE D'’APPAREILS POUR

Sucreries & Distilleries

&
ires de Chaudiéres ) Métal MONEL résistant aux
Accesso;vl;es mélres acides et haut. températures
ano
Appareils de Sfireté .Méta' (':OC pour
garnitures d'appareils pour
Purgeurs-alimenteurs —0— vapeur surchauffée
Purgeurs automatiques BRONZES
Sytime <COEATR» dinair.,titrés, phosphoreux
Brevet¢ S.G.D.G. ordinair., P p
Moulage mécanique ALUMINIUM
_

2]

Les plus belles Références dans toutes les Centrales de France
R. C. Seine 42168

LU T T T T T T L L L T T T T T T
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Adresse télégraphique : Téléphones :SQN(?IRD gg 3;
PLACHACIM - PARIS 8903 — 82-04

ETABLISSEMENTS

Poliet & Chaussoh

CAPITAL : 65 MILLIONS

sociac: 125 4 129, Quai de Valmy, PARIS Xc

28 Usines - 30 Maisons de Vente
Production annuelle : Um Million de Tonnes

Superciment artificiel

&6 FRANCE 9y

MARQUE DEPOQSEE. PROCEDE BREVETE

de nos usines de GARGENVILLE (S.-st-0.)

1 ] .
donne a 3'jours de durcissement des Résistances
a la compression égales a celles des ciments

artificiels de premiere marque a 28 jours.

Il est donc spécialement désigné pour les

hY I . A » »
ouvrages treés chargés devant étre décofirés et
mis en charge rapidement,

IIIIIIIIIllIlllllllllliIlllllllllllllllllll|!lIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllllllIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

= R C.Paris No 46.319
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Ancienne Maison AMELIN & RENAUD, Fondée en 1837

TR[PETTE &« RENAUD Fils Successeurs

Bureaux et Magasins : 37 et 39, rue Jean-Jacques Rousseau — PARIS
Ateliers de Mécanique : 32 et 34, rue Auger — PANTIN (Seine)
Fabrique de gazes a bluter, a SAILLY-SAILLISEL (Somme)

R. C. Seine n° 24.486

Matériel pour le nettoyage et le séchage

des GRAINES de BETTERAVES

Gazes de Soies et Toiles métalliques pour le

BLUTAGE du Sucre

Ensacheurs peseurs et balances automatiques

INSTALLATIONS complétes pour le broyage
du sucre, par PROCEDE SPECIAL réduisant a
une proportion inférieure a 10 °/o du SUCRE
TRAITE la production de SUCRE GLACE.

NOMBREUSES REFERENCES,

|

k

—————— —

_1\
S ' Pompes Centrifuges
. SPECIALES: >
P A pour Eau, Jus, Sirop, Cossettes, Eaux ‘
SUCRERIES P i . boueuses et Lait de chaux.
]‘/I Oz @ Pompcecs a Piston
O \ AL E Mel Sirop de refont
4@ | o pour Egouts, Mélasses, Sirop de refonte.
o"a"\' ettt Pompes a Chapelet
: SAlHT'IQlU_E.-HTl_H ' pour Massec:uitei. .
e Fours a Soufre
Installation compléete d'@teliers de Chaulage
.——'___'—_'_——_-'_—_—-—-——-_—/_--'_ =
tinu MICK — Tamiseur a secousses — Appareils pour alimentation
Cha(:lg:::;lf:r:i:;uc}lauleurs — Délayeurs de lait de chaux — Epurateur de lait
de chaux systeme Moret — Pomaes centrifuges spéciales pour lait de chaux '
! FILTRES PRESSE — Plateaux pleins a cannelures
ou plateaux creux a barreaux et toles perforées
t TRANSPORTEURS TOUS SYSTEMES —:— ELEVATEURS A GODETS
B e e e
N e
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PEINTURE

3 , s
ng,’;}, savrer 14 MOITTE

B

—

R O T R R T T TR VAR

WL Ty LU T R T Y

) 7 APPLIQUEZ VOS PEINTURES A L'AIR  COMPRIME :
: S f/ yid AVEC NOS g
B CHROMOGRAPHES
g 1 S [l IIII[&II!H]E;&I;{I%II)‘II|I'III|IIIII!I IIlI!IIIIIIlII'lliIlIIlIIIIIIFIJIIIHEIIIIIIIIHHII|||lllljwilﬂm!lllﬁllllﬁIII|!|l|ll|||ll|1|l!ll§
s ociété des MOGRAPHES LEBARON FRERES #» E
:W{a 8, RUE CLAIRAUT, PARIS (17) Tél Marcadet 1902 $#iman
U nnmmumm||uu:||r|:|||u||mnnu|1||n|||||u|u||m=||||||| IIIIIIIlIII!!IIJIIIIIIIIIIrIiIlIIHlIHlIIfHIIIIJIIIIIlllllIIlIIIIIII!IIIIIIIIHIIIII||l|||ll||”|”“'”r.

RGO

JOMAIN F= | £ FROID & GLACE

Rue Brancion, 34, PARIS

Télephone : Ségur 13.95, 27 93, 83-26
Adresse 1élégr. N[AMO] PARIS

ionte - Charges :

par les appareils
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Manutention mécamque '. DESAULLE, Sucoesseur

Quelques références -
Manufacture d’Arines,
Saint-Etienne
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23, Aven. Parmentier, Paris XI°

pylénes,
Société Alsacienne
de Construct. mécaniques |

20 appareils électriques
avec pylénes,

Etablis. Kuhlmann

500 a 4,000 kil. de force avec o 1

o Pompes a vide
Compresseurs -~
d’Air ¢t de Gaz

L aa

Maison a Bruxelles:

27 monte-charges électriques ‘
Usin, Renault,Billancourt §

11 monte-charges éleéctriques
avec pylénes,

32, Rue Saint-Christophe

Registre du Commerce Seine n© 223.601

(AR RN

Exposition Internationale des Arts décaratifs 1925
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MEMBRE DU JURY — HORS CONCOURS
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CABINET ASSI & GENES
(fondé en 1884)

A.

Ancien Eleve de 1'Ecole Polytechnique

Rue des Mariyrs, 41 2

Téléphone : Trudaine 28-06

Brevets d’invention — Consultations — EXpertises industrielles

ZIVY Dlrecteur

Graines de
Betterave blanche
a Sucre

améliorée Vilmorin

Sélections originales A et B

Cultures expérimentales
et Laboratoires
a Verriéres-le-Buisson(Seine.et-Gise)

Entrepots spécialement aménageés
pour le séchage et le nettoyage
des Graines de Belteraves a Sucre
a Massy-Palaiseau (Seine-et-Cise)

Visite sur demande adressée :

4, quai de la M¢égisserie, PARIS

VILMORIN-117 PARIS
Richelieu 93-68 et 93-69

Adresse télégraphique :
. Gutenberg 06-86 et 08-32

Inter Spécial 703

Téléphones

e —————




ETABLISSEMENTS

MAISON FONDEE EN 1852

Sociéle anonyme au capitel de 3.000.000 de francs
Regutre du Commence PARISE1.68

TRAVAUX de FONDATIONS
TRAVAUX SOUTERRAINS
TRAVAUX HYDRAULIQUES

Ciment armé

3 Place Panl Verlalie Constructions d’Usines

PARIS XIllc g

Fondations spéeiales sur terrains viteux, arpi-
leus, aquifipes, € ;

Comsoliditiuns des ancicnnes carridres, rensei-
gnements péoloyiques ;

T{Iép‘hone . Adresse T,“.]!'.._:rk]phi‘]”: . uuts, ndages, forages, captation d'caux;

GOBELINS 12.90 et 34.%0 ETABRISAINT-PARIS !

_ MEDAILLE D'ARGENT E. U. 1900
MEDAILLE D'ARGENT (Société Centrale des Architectes, Cong

rés 1914)

3

’ LR R L R T T T L L L T T
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LES TUBES LAMINES SANS SOUDURE EN GlER

POUR CANALISATIONS SOUTERRAINES
(eau - gaz - assainissement - efc.)

présentent le maximum de garanties
Annulation‘du risque de casse.

——Protection contre 1a corrosion parenveloppe de jute asphalté

——<———-Reéduction des pertes de charge, — Réduction des joints — —

Economie dans la pose et I'entretien—

Homogénéité, souplesse

Demandez la documentation technique aux

ACIERIES & USINES ATUBES pE LA SARRE

64, rue Picrre Charron, PARIS (8¢) - Téléphone Elysées 57-07 et 57-08
Agent général pour la Belgique Adr, Télégr. SARRETUBAS

M. H. COMIANT, 167, Boulevard Maurice [.emonnier, BRUXELLES.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll
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Diffusion
continue

automatique
Systeme A. OLIER

brevetée en Irance S.G.D. G.
et al'Etranger

O

Diffusion continue

Parce que la Cossette fraiche et
| Eau d'épuisement cheminent a
contre-courant et sans interruption
de l'entiée a la sortie dc I'appareil,
la Cossette sortant épuisée et le Jus
au maximum de densité, cela eans
manipulation d’aucune sorte et
sans modifier I'état de la Cossette.

Dittusion automatique

Parce que le chargement et le dé-
chargement de la Cossette se font
mécaniquement et que le jus sort &
la densité maximum sans méichage
ni scutirage.

Parce que la mise en marche, l'ar-
rét et tous les réglages eau, jus,
vapeur se font mécaniquement,
sans aucune intervention manuelle.

O

La diffusion continue et automali-
que dépense moitié moins d'eau
que ladiffusion ordinaire, supprime
les pertes en sucre dues aux petites
eaux et les pertes indéterminées.
Supprime les ennuis causés par
I'évacuation des eaux résiduaires.

ECONOMISE VAPEUR
ET MAIN- D'CEUVRE

O

Ftablissements

A. OLIER

Paris
10, rue Beaurepaire

AR AR AR

B OO OO O
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LE PELICAN

Société Anonyme au Capital de 3,465,000 francs

6, rue d’Abbeville, Paris
@ [o [O

MANUFACTURE DE PRODUITS
ET ENGRAIS CHIMIQUES

L g e T T T T T )

EXPLOITATION DES PROCEDES C. DEGUIDE

Fabrication de I'Hydrate de Baryum
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FETARLISSEMENTS

L. SERLINE

BB il Usines, Cultures, Magasins et Laboratoires
b2 4 MONTESCOURT (Aisne)

GRAINES DE BETTERAVES A SUCRE

_:— DE HAUTE SELECTIORS G
T

Bureau central de vente :

15, rue du Louvre, 15 =--- PARIS (1*)

Teléphone : Central 26-05
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6, rue de- lEpmette

ST-MANDRE (SEINE]
[

Ferments sélectionnés renommeés

Procédés de récupération de 1'Azote des
Vinasses ; du Sucre et de |'Azote
des petites eaux de Sucraterie.

Fabrication d'Acétpne‘Alcool. —

Levure de panification avec Mélasse,

Betteraves ou autres matiéres premiéres

. TRES HAUTS RENDEMENTS

e

o e
LS
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Soeiété Francaise des Ateliers de Gonstruetion

J.J. GILAIN

Société anonyme au capital de 9,000,000 de francs

SIEGE SOCIAL ET USINES:

) “1&.’(:. 20.?3 14’ Rue de Clichy’ 14 G.I . Adr. ;:]éf; .'-0
Teleph, 20.54 ilainmontig (-Ouen
(2055  SAINT-OUEN (Seine) Seine)

INSTALLATIONS COMPLETES ET MODERNES

Sucreries de Betteraves et e Cannes
EVAPORATION MODERNE A GRAND RENDEMENT

Systéme VINCIK-TURECK

CRISTALLISECRS ET CRISTALLISEURS-CUISEURS

TUBULAIRES ROTATIFS
Systéme « LAFEUILLE » Breveté S. G. D. G.

APPAREILS DE LEVAGE

ET DLE*

MANUTENTION MECANIQUE

FONDERIE DE FONTE
MECANIQUE GENERALE

CHAUDRONNERIE FER & CUIVRE
CENERATEURS DE VAPEUR er FOYERS
BAILLY MATHOT

S A A

R. C. Seine 216-735 B

O
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e Etablissements

Qmm&Flamant

REUNIS
Soc. An. au capital de 1,685,000 francs

78, boulevard Henri-Martin
Saint-Quentin (Aisnc)
R. C. St-Quentin 4229

' CHEQUES FOSTAUX : PARIS 490 59
TELEPHONE 137

Fonderies deFonte et de Bronze
EXECUTION DE TOUTES), RIECES

sur modele ou dessin

—— —— e
— —— — e

f
'
]

Les Etablissements

POULENC Freres

FABRIQUE DE PRODUITS CHIMIQUES

Société Anonyme au capital de 60 millions de francs

z Siége social : 68 et 92, rue Vieille-du-Temple, PARIS (3¢)

Produits Chimigques purs pour Analyses
Produits Chimiques Industriels

Ateliers de Construction d’Instruments de Précision
63, boulevard Richard-Lenoir (rue Pelée)

% POTENTIOMETRE A. B. . THERMOMETRES ordin" et contrélés

(Electrodes de tous modéles) L .
POTENTIOMETRE de Précision DENSIMETRES ordinaires et contrélés
pour la détermination de la concen- i APPAREILS DE LABORATOIRE

o —————
———

tration en ions Hydrogene. £ Verre francais marque « LABO ,,
Magasin de vente : 122, boulevard Saint-Germain (Wle)
—— Catalogues-Notices sur demande

W s F
e e - —~—

—
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L’Application Intégrale

des Procédés

ACHE & BOUILL

abaisse la dépense a 45 kg. de
vapeur parl00 Kkg. de betteraves

""'"'""'"””””“uu”
I

Il
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EVAPORATION PAR THERMO-COMPRESSION

a température inférieure a 1100 centigrades
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-SUPPRESSION DU CONDENSEUR DE L'EVAPORATEUR

UTILISATION DE TOUTES LES VAPEURS DE JUS
POUR LES RECHAUFFAGES
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DEMANDEZ NOS LISTES DE REFERENCES

Expositi.n de Gand (1923) 2 Diplomes d'Honneur
1 Médaille d'Or

Société d'Encouragement
pour I'Industrie Nationale (1925)

Grande Méd. 4°0r (MM. PRACHE & BOUILLON)

SOCIETE GENERALE D'EVAPORATION
PROCEDES

PRACHE & BOUILLON

25, rue de la Pépiniere
Adr. telégr. :

Téléph. : Louvre 17 80 PARIS
PRAEBOU-PARI3-118

Inter 10-43
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R. C. Seine 51.587 . .
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CONTROLE PERMANENT
DES CHAUFFERIES

et des Opérations Sucriéres

\/
0.0

Enregistreurs
- Richard -

Les appareils enregistreurs, par la sur-
veillance constante et le controle qu'ils
exercent sur toutes les opérations indus-
trielles, permettent de réaliser de nota-
bles économies qui amortissent
trés rapidement leur prix.

—

$

—————

MANOMETRES 3 cadran et enregistfeur. ;

INDICATEURS et ENREGISTREURS de ti-
rage des cheminées.

THERMOMETRES 4 dilatatiofi de liquide,

a tensjon de vapeur et 4 merenpe.
PYROMETRES a azote.

PYROMETRUES thermo électriqifes’

ENREGISTREURS ¢t TRANSMETTEURS de
niveau de liquides.

TACHYMETRES, DYNAMOMETRES, INDI-
CATEURS dynamo métriques,

Contréleurs de ronde, eic.
Barometres,Thermometres,Hygrométres, etc,
Ampercmetres, Voltmeétres, Ohmmaétres, etc,

A la méme Maison :
Vérascope, Glyphoscope, Homéos

Vente au détail : 10, rue Halévy (Opéra)

Envoi franco des Catalogues

Etablissements

Jules RICHARD

25, rue Mélingue, PARIS

IvEpurateur de Uapeur

ULRICI

Breveté S.G. D. G.

13, rue Treilhard, PARIS (&)

Tél. : Laborde 09-09 R.C. Seine 168.313

Par son emploi vous avez toujours

la vapeur seche et pure

par léliminalion tetele des entrainements

d’eau et de boues
PAS DE PERTE DE CHARGE

Protégez vos turhines contre

les coups d’ezu
et les dépots sur les ailettes

Demandez la nolice -
Liste de Références et Applications

20
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et Delattre & Frouard Reunis

Société Anonyme — Capital 30,000,000

Registre du Commerce Seine n© 84,326

Siége social : PARIS, 39, rue de la Bienfaisance

Administrateur-Directeur général : Jules PUECH

Usine de Dammarie-les-Lys (Seine-et-Marne)

USINES : FROUARD (Meurthe-et-Moselle) 1¢ division, Cylindres — 2° division, Etabl. Jules Munier
NANCY (Meurthe-et-Moselle) — LONGWY (Meurthe-et-Moselle) — SOUGLAND (Aisne)
PAS BAYARD (Aisne) — FERRIERE-LA-GRANDE (Nord) — BOUZONVILLE (Moselle)

A AR

Installations modernes de Sucreries
de Betteraves et de Cannes, Raffineries

réalisant le minimum de frais de fabrication

R T

Halle de fabrication pendant le montage

DIFFUSIONS perfectionnées a entrée et sortie de jus centrales

APPAREILS D’EVAPORATION

a faible volume de jus et a circulation automatique

L CHAUDIERES A CUIRE d failsceau tubulaire —
s COMPLETES D’USINES METALLURGIQUES

T e T

LRGSR AR O

TION
INST ALNIIJ;ANIQUE GENERALE — CHAUDRONNERIE ET CHARPENTES
=tll"lllllllllll|||||||||||||||||||||||||||l|||||||Ilillllllllll|l||||||||||||||||||||||l||||||l|||l|l||||l|IIIIIIIIIIIIIII|I||l||||l|||iFr.
v
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Appareils pour la Cuite Electrique
T, en Su@r@ries ="

)

\ _ﬂ-\‘\ SYSTEME “GRAENTZDOERFFER"
H =
? }) Les corps pour le chauffage sys-
( ttme “ Graentzdoerfler ”’ sonf les
L Y ] meilleurs dans le monde entier,
ki i donnent un sucre tout a fait blanc,
brillant avec aréte vive;, sans pou-
T ;&Z @ En fabricant du sucré blanc,
3| Moecaeoninn— goanmannnanns 60 p. c. de réndement de sucre
Ui ';";‘?:' ' de la masse cuite.
)1 Q. Sucre tres pauvre en cendre,
égouts et mélasse d’'une couleur

blond d’or.

Q. Rendement en plus en sucre
jusqu’a 1°/- compté sur betterave.

Nos' Appareils sont construits en FRANCE

........................

A.GRAENTZDOEREEER

MAGDEBOURG (Allemagne)

Représentant général pour la France el les Colonies :

E. SZegd, [ngénieur, 8, rue de Moscou

= dre et minimum de mélasse. :—

Cuite avec corps de chauffage

Brevete Grantzcorffer PAR[S (SL) -~ Tél. Central 2095

IIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIII!lillll!HIIHHI!II]IIIIIIIIIIilIIIIIlllwlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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Le Traitement des Eaux d’'A limentation =
des Chaudiéres par le Pétrole

Diffuseur T. A.

Breveté S. G. D, G
pour Chaudiéres fixes, Locomotives, Grues et Pelles

a vapeur, Bateaux, etc. =
i

R. C. Seine no 330.293

La Ch;ﬁt;igfhe;iji
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Secheurs “IMPERIAL ,

présente l'installation de 8 sécheurs <Impérial » & la sucrerie de
onctionnant avec les gaz perdus des générateurs.

Cette gravure re

Dinteloord (Hollande) f

Les Sécheurs IMPERIAL.,, sont installés‘dans tous les pays ou
terave. Ils fonctionnent uniquement avec les gaz
et sans le secours d’aucun foyer. Nous

s sont payées en 1 ou 2 campagnes par

I’on travaille la bet ' E
perdus allant aux chemmé.es
prouvons que Ce€s insta.llatmn
I’économie de ¢combustible.

s plus grandes installations du monde entier. A Dinte-

éalisé le .
ous SN 50 tonnes de pulpe séchée uniquement avec les gaz des

loord on produit par jour 1

générateurs. - . 26 et 1927 E 1
) I tats-Unis, en
es installations ont été fa}tes en 1926 et aux : '
De nombreus ologne, Italie, Roumanie et Allemagne.

France, Angleterre, Hollande, P ‘ .
P,lusi:lrs centaines d'appareils en service dans toutes les parties du monde.

our charbons et graines de betteraves!

t construits en FRANCE.

Sécheurs spéclaux p
Les appareils son

& ltez-nous ! Nous vous renseignerons immédiatement et nolre visite vous
R ok intéressera certainement !

waschinenabrik 1M PERTAL 6.0, . MEISSENL Sa. (Alamagne

Représentant Général pour la France et la Belgique :

O, Ingénieur, PARIS, 8, rue de Moscou — Teléph. : Central 90-75
IIIIlﬁl.l||ﬁ|lzlﬁlﬁlllI'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIlIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIllIIIIIIlIIIIIh
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LE HIAVRE & PARIS (V)

Rue Fontenelle, 34 ®) Rue Vézelay, 16
Téléphone 6491 Teéléph. LABORDE 31-61 31.62
Adr. télégraph. : CHEGARAY.HAVRE S Adr. telézraph. : CHEGARAY PARIS

SUCRES

(indigénes, coloniaux, étrangers)

Exécution de tous ordres a terme sur les marchés francais et
étrangers.

Circulaires journalieres et hebdomadaires adressées sur demande, ainsi que
brochure explicative sur les opéralions de terme.

MEMBRES DES BOURSES DE CAFES, SUCRES
== ET CAOUTCHOUC DE NEW-YORK ——

e e |
™ WMAM

\ @EEL@&%&% & C° |

e
e e ——]
——— e

=
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GRAINES DE BhTTERAVFS
~ = - SULRIERFS -

|
|

C T T

Fl.or-imond DES PR EZ
A CAPPELLE

PAR =——

TEMPLEUVE (Nord)

!IIIIIIIIllll!lllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIllllllllllllllllllIIlllllllll!!lIlllllillll'-
LT AT T H S H T T g i g

a8

|

=

O -
lllllIIIIIIIIIllllllllllllII!IIIIIIIIllllllillllillillIIIliIIIIIIllll!lllllIIIIIIllIIII!!IIIIIIII!II!!I!II|IIIHII!EIII

24



Breveté en France 5.G.D.G.

Filres Rolaiits continus & Rouledu 0 enlevage ===

Sogieté des Proeédés L. Hertenbeiﬁ

52, boulevard Haussmann, 52 - PARIS

Gutenberg 73-22 — Carnot 50-41

Teléphones :
R. C, Seine 153.760

Seul systéeme réalisant

La filtration en couche mince ; le net-
toyage automatique des toiles filtran-
tes et leur perméabilité constante; le
rendement maximum ; la réduction la
plus considérable de l'usure des toiles
et de la main-d'ceuvre.

Les Fillres Rolatifs L. HERTENBEIN

Ingénieur E. C. P.

trouvent leur application @

Dans l'industrie sucriére : dans l'indus-
trie céramiqu:; dans l'industrie chi-
mique; pour les ciments, les blancs
minéraux, les barytes, les couleurs. les
papiers, etc.

Pour le vin, le beurre, le lait, les fé-
cules, les amidons, les engrais, etc.

Concessionnaire pour la Belgique, la Hollande
ef le Grand*Duché de Luxembourg :

Usines MEURA S A. a Tournai Belgique)

Concessionnaire pour '[alie et ses Colonies :

Chantiers Navals ct Aciéries de Venise ([talie)

UX S GATINOISS )

PARIS




CABINET

J. BONNET-THIRION

P. AUDY, J. ROUSSET, A. VERGE,

Ancien Avocat

| Ingénieur des Ingénieur
ala Conr d'Appel de Par.s. Arts et Manufactures, A et M.
CONSEILS EN MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE

Télégraphe :

Thirion-Brevets-paris 39, boulevard Beaumarchais, 95 s cnives 0113
PARIS

—— BREVETS, MARQUES ——

Modéles en France eta I'étranger _ Recherches, Consultations. - Direction de Procés

NOTICES ET TARIFS SUR DEMANDE

COMPTEURS J
ET
APPAREILS DE MESURES
POUR
Le Gaz |
L’Electrieité
DOIT SON SUCCES sl

Les Liquides chers

a son controleur breveté La Vapeur, ete.

{

a ses mines trés fines Kppirells de: sbcurite St vt

des Liquides Inflammables

et trés noires et surtout

a la satisfaction et & la i
Ciepour la fabrication des Compteurs et
Matériel d'usines a Gaz.

Société anonyme. Capital 50.000.000 francs

propagande de ceux

qui ’emploient

6ROS : 2, Rue de NICE, a Paris 12, Place des Etats-Unis, 12

4 MONTROUGE (Seine)

Téléphone Vaugirard 12.00 a 12.04
Registre du Commerce Seine N© 39.827

En vente partout

i LA WARQUE EST SUR LE CRAYON
LA DD

W
RS S S e
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ETABLISSEMENTS

Société d responsabilité limitée — Capitel 2,100,000 francs
Moagasin de Venle

41, rua d'Alsace

Usine et Tissage

LE RAINCY ¥,
Tel, l.eincy 20 = : : i
FILTRES PRESSES
TISSUS A FILTRER
TUYAUX EN TOILE

|"Hl""""l“""""""\|l"H“l”l"I"l"""“""!"||””H!“"l"'""HI"“""“i""""l|"l!""”““""""""""E‘
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SociétéIndustrielle des
Dérivés du Soufre

Lomme :lez-Lille (Nord)

Spécialisée dans la fabrication des Produits sulfureux
les plus purs pour la Sucrerie et la Raffinerie :
Anhydride sulfureux liguéfié pur, pour la sul-

fitation des jus et sirops.
Hydrosulfite de ca

rdetabisulfite de s

diffusion. ¥ Y. | -t

2o de soude ordinaire pourles cutes.
Hydrosulme

our |'évaporation.

: sciauXx p
Hydposuliltes specia (Brevet francais no 628.128)

lcisag pour la diffusion et refontes.
oude 65/67"_'502 pour la

27



£u CAM a'imparle poy efle falrigque.”

u R o U L EM ENTS m pALl ERS POUR TRANSMISSIONS ETMACHINES

A BILLES OU A ROULEAUX AVEC OU SANS ROTULE A BILLES OU A ROULEAUX AVEC OU SANS ROTULE

BOITES D'ESSIEUX rFoLur waAconNNETS

[t ]
LLE L T
LiEm B‘ LLES ACIER DE HAUTE PRECISION Bl LLES BRONZE wuulumuul

RE 428842 >or ¥ C AWM 15 AVENUE-DE LA GRANDE-ARMEE PARIS
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‘ MATERIEL POUR SUCRERIES ET DISTILLERIES |

* l_)éCha"Efm"—'“t hydraulique des belteraves pour appareils brevetés S. G, D. G. — Afelier de lavage perfec-
} lionié. — Bascule aulomaftique, — Esherbeur « LEMOINE », breveté S, G. D. G. — Coupe-racines fem-
' bour, breveté S.G.D.G. — Coupe-racines horizonfaux a grand débit, — Porfe-Couteaux — Couleaux

« GOLLER s, faifiéres, efc. — Fraises. '

Ditfusions & Circulation Centrale. — Sulfitation Quarez, — Filtres-Presses. —
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MAISON BREGUET |

Usines : Paris - Douai - Deville-lez-Rouen

i Service commercial : Siége social

34, rue de Chateaudun, PARIS F ¢ 19, rue Didot, PARIS

Turbine 1800 kw. a contre-pression (Sucrerie de CARLOW-IRLANDE)

TURBINES A VAPEUR

¢ : i 3 condensation
a prélevement de vapeur, a contrepression, a

————

MACHINES ELECTRIQUES
MOTEURS Asynchrones BOUCHEROT

types verticaux pour turbines a sucre |

Compression des vapeurs d’¢échappement
par l'EJECTO-COMPRESSEUR BREGUET-DELAPORTE
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‘19,Rue Lord-Byron _PARIS 6
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OUS construisons six types principaux
de foyers, répondant a des besoins et a
des conditions dexploitation différents :

Grille a chaine ROUBAIX
autonome ROUBAIX
Fover & -poussoir ROUBAIX
Foyer A auges multipies ROUBAIX
Grille semi-automatiqgue ROUBAIX

Chauffage au charbon pulvérisé

Systéme LOPULCO-ROUBAIX

Grille

Vous pouvez donc attendre denous un

avis judicicux sur le choix a faire pour chaque

application, notre intérét n'étant pas <de vous
vendre, dans tous lés cas et & tout prix, un

apparcil unique. mais bien celui qui vous rendra
les meilleurs services.
Nous construisons en outre les :

~

Réchauffeur d'air ROUBAIX
Transporteur de cendres ROUBAIX
Voute suapendue ROUBAIX
Indicateur de tirage ROUBAIX
Analyseur de gaz ROUBAIX

En un mot nous pouveons étudier et livrer
des 1nstallations englobant

tout ce qui cencerne la combustion

el vous présenter amnsi un ensemble homogéne

avec les plus séricuses garanties de fonctionnement
et de rendement.

Si vingt années de spécialisation, de progres
continuels et de construction irréprochable sont de
nature a nous valoir votre confiance,

Consultez-nous
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AVANT-PROPOS

L’ industrie sucriére fait appel au concours de toute la technique,
Elle pose au mécanicien de délicates questions de manutention; de
production de vapeur, d’installation de chaufferies. Elle demande &
I'électricien de lui résoudre des problémes spéciaux pour la production

et lutilisation de I'énergie. Enfin, a toutes les phases de la fabri¢ation
elle consulte le chimiste, son incessant consciller,

Lt I'adaptation des perfectionnements industriels a sa technique par-

ticulicre 'oblige a étudier, a chaque instant, des sujels nouveaux

L’ industrie sucriére est une des clientes les plus importantes de la
production nationale. Ses installations en France représentent environ
trois milliards de francs. Or, les campagnes de fabrication sont dures.
Elles usent rapidement le matériel. Chaque année, c’est 'achat d’un
outillage nouveau et important --- ct c’est aussi le droit, pour cette

. ’ . w 7 L ;
grosse cliente, d’avoir envers ses fournisseurs des exigences qu’il leur

importe de connaditre:
L’industrie sucriére occupe, pendant les mois de fabrication, plus

de quarante mille ouvriers, ce qui la place au premier rang de nos
industries.agricoles.
Ce formidable capital, cette armée de travailleurs sont mis en mou-

par une centaine d’entreprises seulement.

vement
s et les problémes de « rationalisation »

Aussi les questions sociale

L 5o
prennent-ils une importance particuliére.
dications montrent combien une telle enquéte peut

Ces quelques in
pour le tech-

étre ferlile en enseignementls pour le chel d’entreprise,
nicien et pour I'organisateur. |
L’enseignement pour nos Jecteurs en sera d’autant plus profitable

les auspices de M. SAILLARD, pro-

#y ! *»
quéte a été mence sous
gricoles dont la personnalité

que l'en
I'Ecole nationale des Industries a

fesseur a

.Y
fait autorité en la matiére.
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PREMIERE PARTIE

— Le Laboratoire du Comité Central des Fabricants de Sucre de France.

— La Production et la Consommation du sucre dans le monde

par M. Emile SAILLARD,
Professeur a 'Ecole Nationale des Industries agricoles,
Directeur du Laboratoire de Recherches du Comité Central des Fabricants de Sucre

de France.

I. Le Laboratoire de recherches du

Comité Centaal des F abricants JEN - Fde France (P aris)

par M. Emile SAILLARD

= La création du laboratoire de rechérchesdu
Syndicat (aujourd hu1 Comité Central)” des
de Franceé'a eté décidée

(™ :
abncants de sucre
ue du

en 1899 par la Commission techniqg
Syndicat (séance du |3diBasobrefife9) 2 la
Suite d'un rapport favorable qui lui avait été
Présenté par M. Gamuset, alors Président de
la CUmmission; puis, par la Chambre syrid.i—
cale (s¢ance/du. 13 octobre 1899) que presi-

Cait M. Vieville, Président du Syndicat. Je
fus, en m2me temps, chargé de I'installation

et d¢l la directioh de ce laboratoire.

Je le dirige donc depuis 28 ans.
Il a été installé dans 'immeuble Saint, rue

du Louvre, n°® 34 ou il est encore actuelle-
de 1'immeuble en
inée et nous

libre,

l .
ment, [La construction
Question n'était pas encore term
avons pu louer, dans un étage encore

Un emplacement suffisant. g2

L'aménagement du laboratoire, les dls'h.‘f‘
butiO“S d'eau, d’électricité, de gaz, fla“'
Comprimé, les installations de moteurs élec-
triques, de l'ﬁpes,. d agitateurs mécam(.mes.
| - ont été faites suivant

de cheminées, etc.,

nos plans. Les ascenseurs de I'immeuble peu-
vent étre employés au service du laboratoire.

[es travaux furent poussés trés activement
el, dans les premiers mois de l'année 1900,
I'installation était terminée.

Comme les achats et les livraisons d'appa-
reils et de produits avaient été menés paral-
ltlement, nous avons pu travailler au labora-
toire dés le mois de mars 19C0.

Le premier travail de recherches que nous
avons fait a eu pour objet « L'action de la
chaleur sur la polarisation des solutions et jus
sucrés » : Il a été présenté en 1901 au Con-
grés du Syndicat des fabricants de sucre.

Nous agrandissons en ce moment notre
laboratoire, mais en lui conservant la méme

destination.

sk sk

Il ya deux manieres d envisager un labo-
/atoire destiné a faire des essais et des re-
cherches intéressant une industrie  agricole

comme la sucrere.
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1° On peut avoir un laboratoire bien amé-
nagé, bien outillé, pourvu des appareils per-
mettant de faire toutes les analyses néces-
saires et qui fasse, soit sur place, soit & la
ferme, soit & l'usine, les essais demandés,

Quant aux analyses que comportent les es-
sais dans des fermes ou dans des usines, elles
sont faites si cela est possible, au laboratoire.
Dans le cas contraire, on transporte dans les

fermes ou les usines les appareils d'analyse
nécessaires..

2° On peut avoir un laboratoire répondant
a ces mémes conditions et le doter en plus
d’une petite usine construite comme une usi-
ne industrielle avec des appareils de petit mo-

déle construits comme les appareils indus-
triels.

La derniére solution est plus cofiteuse

comme construction et aussi comme entre-
tien; mais elle se préte & des essais plus va-
riés, surtout en dehors des conditions ac-
tuelles de la fabrication.

Il faut dire cependant que les essais en
usine sur des appareils industriels sont tou-
jours mieux accueillis par lés industriels que

les essais sur les appareils de dimensions ré-
duites.

D’ailleurs, cette deuxiéme solution n'em-
peche pas les essais en usine. Elle permet,
au contraire, de les préparer utilement.

C'est la premiére solution que nous avons
adoptée; mais il est bon de rappeler que la
petite sucrerie de I'Ecole Nationale des Ip-
dustries  agricoles permet de faire des essais
ayant un caractére industriel.

L'activité de notre laboratoire porte donc
sur deux parties principales: essals au laho-
ratoire; essais dans des fermes ou des usines
et, je pourrais ajouter, voyages et visites
d’études au sujet des progrés réalisés

‘ en
France et 3 I'Etranger.

Voici les principaux essais qui ont &té faits
par notre laboratoire depuis sa création;:

I° Essais dans des fermes: Essais culturaux
comparatifs sur les variétds de betteraves :

[’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

ils portent chaque année sur 14 variétés et
sont faits dans |13 fermes.

Essais hebdomadaires en aofit et septem-
bre, sur le développement de la récolte de
betteraves. A I'heure actuelle, ils sont faits
avec la collaboration de 30 fermes.

Essais sur les engrais potassigues et azotés,
appliqués a la betterave.

Ills ont été faits dans 7 & 14 fermes.

Essais sur I'enlisage des feuilles et collets;

essais sur les pertes de sucre en silo avec des
betteraves lavées et non lavées.

2° Essais en usine: Fssais sur les coupe-ra-
cines et sur les pertes de sucre a la diffusion
a la sucrerie de Marle.

Essais sur les filtres mécaniques a la su-
crerie d'Escaudceuvres.

Essais sur la caisse Kestner 4 la Sucrerie
de Noyelles-s/Escaut; sur la caisse Prache
et Bouillon & la sucrerie de Provins; sur la
vapeur surchauffée a la sucrerie de Marle;
sur le travail et le malaxage des masses cuites
aux sucreries de Meaux, de Ham, d'Escau-
dceuvre, de Boistrancourt; sur les turbines a
sucre aux sucreries de Noyant-Aconin, Abbe-
ville, Banteux, Meaux et Bray-sur-Seine: sur
la fabrication des fourrages mélassés, & Atti-
gny (1901) et & notre laboratoire (1901).

3¢ Essais au laboratoire: Essais sur les mé-

thodes d'analyse, en vue d'établir des mé-

thodes exactes; (densité, digestion aqueuses

matiere séche, méthode Clerget par dou-
ble polarisation neutre; dosage des sucres ré-
ducteurs accompagnés de saccharose; actiol
de la chaleur sur les graines de betteraves:
composition de la betterave et des feuilles:
ete.

Composition des produits d'usine de cha~
que année; Essais sur le bouillissage. Etud®
des charbons (4.000 échantillons), des coke®'
des pierres & chaux, huiles et miniums e
ployés dans I'industrie; étude des briques &
fractaires et des cendres de charbon et de
leur fusibilité; actions de catalyse dans I'oxy~
dation des sulfites et dans d'autres réaction®:
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détermination du Ph et de la conductibilité
électrique et de la coloration des masses cui-

tes des sucres et des mélasses, etc.

Voyages et visites d’études: Enquétes sur la
culture de la betterave a sucre et sur I'indus-
trie sucriere en Allemagne (1910), en Autri-
che Hongrie, en Belgique (1910); en Russie
(1911), aux FEtats-Unis {1912);: en Hongrie
(1913); en ltalie (1918); en Hollande (1922).
Ces enquétes ont donné lieu a des rapports
détaillés qui ont été livrés a la publicité.

Les travaux de notre laboratoire sont dé-
cidés par la Commission technique et agri-
cole du Comité Central. lls sont publiés en
Supplément Rose dans la « Circulaire Heb-
domadaire. ,. lls sont ensuite réunis en. un
« Bulletin technique et chimique », depuis le

Premier janvier |922.
I'année 1922

Les publications antérieures a : 3
ont é&té réunjes en trois volumes qUMFCPC

Sentent un ouvrage de 1.000 pages:

L " . . . .oai
En mn’aidant des 1ésultats dei0s €ssaiSyd

: : 4
fait chaque année, a partir de 1902, des C_(jt’
Il : s . le e
[ere“CeS sur l'industrie sucriere a la.Soc

lpdustrielle de Saint-Quentin et de 1'Aisne.

: ; - uerre,
Ces conférences, intérrompues pal la g

’ s, OS
Ot été reprises.en 1927. Les résultats de n

: - les 12
€S%ais me sefviront cgaléement poU! le
faire au Conserva-

). * Bndani

]tf)"e National des ‘Arts € r une
hives 1927-28. 1ls ont servi de bas?:oil'mie
- ications 2 1'Acade :

ne de communi 5y 1'Académie

€ Sciences et une trentaine, a

A
Agllculture.
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Conclusions :

A I'heure actuelle, les laboratoires d’essais
et de recherches tendent a se multiplier dans
I'industrie frangaise; mais il n'en était pas de
méme 1l y a 25 ou 30 ans.

Il n'en était pas de méme surtout dans les
industries agricoles.

Et encore, a I'heure actuelle, |'industrie su-
criére frangaise est la seule industrie agricole
qui ait un laboratoire spéecial de recherches
ne recevant aucune subvention de l'Etat.

Soit qu'il s'agisse d'essais a faire au labo-
ratoire, soit qu'il s'agisse d’essais a faire en
usine ou dans des fermes, j'ai toujours trouvé
le concours le plus ebligeant auprés des pré-
sidents du’ Comité Central : MM. Vieville,
Rousseau, Joseph Delloye, Barbarre; auprés
du Bureau; auprés de la Commission techni-
que et agricole et de ses présidents, MM. Ca-
muset, Brunehant et Gilbert, et auprés de
tous les membres du Comité Central.

Tous les fabricants frangais sont
d’avance aux essais, aux travaux de recher-

acquis

‘ches gui peuvent améliorer la culture de la

betterave et la fabrication du sucre et en di-

minuer les prix de revient.
Ce n'est pas & moi qu'il appartient de ju-
1 1 ’ ‘e
cer notre laboratoire; mais, étant donné qu'il
g

existe depuis 28 ans et que le Comité Central

L] . ’
des Fabricants .de sucre m’a toujours donné

largement sa confiance, je ne crois pas aller

trop loin en disant qu'il a répondu au but
r « J 3 g
ar lequel il a été créé. Je tiens a remercier
po

‘i tous ceux gui m’ont prété leur concours
ici

avec tant d’obligeance.



I1. La pro&uction

Sl consommation du sucre dans le monde

par M. Emile

1 Partie de 1913 a 1925

Le sucre consommé dans le monde est ex-
trait, soit de la canne A sucre, soit de la bet-
terave.

Avant la guerre, la production mondiale du
sucre était de 18 millions de tonnes dont
presque la moitié en sucre de betteraves et le
reste en sucre de canne (en brut).

On produit du sucre de betteraves dans
tous les pays d'Europe sauf en Gréce, en
Albanie, en Portugal, en Norvége. On. en
produit aussi aux Etats-Unis et au Ganadal

On produit du sucre de canne dans toutes
les parties du monde sauf en Europe. Les
guelques cultures de canne’a sucre qui exis-
tent dans le sud de I'Espagne tendent de
plus en plus a disparaitre.

L’'industrie du sucre de betierave a environ
un siécle d'existence; elle est née sous Na-
poléon I, Sans doute, des essais avaient
déja été faits en Allemagne dés ’année 1779,
mais on peut dire que la nouvelle industrie
a tirté son origine du blocus continental dé.
créte par Napoléon a Berlin en 1806 & Ia
suite de la Victoire d'léna.

Ce serait trop long s'il fallait faire ici son
historique complet. Je dirai seulement qu’elle
a eu de grandes difficultés & vaincre & cause
de la concurrence du sucre de canne.

L’amélioration de la betterave & sucre par
les méthodes de sélection (dues a Louis de
Vilmorin (1856), et aux perfectionnements
dans les méthodes de culture a été pour elle
le plus puissant élément du succés. Les pro-
gres techniques ont marché paralléelement,

SAILLARD.

Dés 1841, la législation sucriere établissait
en Allemagne [I'impét a payer d'aprés le
poids des betteraves travaillées.

Le fabricant allemand avait donc un gros
avantage a travailler des betteraves de plus
en plus ¥iches en sticre.
était  établi
d’aprés le poids du sucre produit, d'oti inté-
rét moins grand a travailler une betterave de
plus en plus riche.

C’est dans cette différence de législation
marchant de pair avec 'amélioration de la
qualité de la betterave qu'il faut voir la rajson
pour laquelle l'industrie du sucre de bet-
terave et la production des graines de bette-

raves se sont développées plus rapidement
en Allemagne qu'en France.

En France, 'impét 4 payer

D'une facon générale, on peut dire que
I'industrie du sucre de betterave a tiré son
plus grand encouragement de la législation
sucriere qui, dans presque tous les pays de
I'Europe, et suivant des modalités différentes.
a poussé a la mise en ceuvre de betteraves de
meilleure qualité, puis a favorisé 1'exportation
du sucre.

C'est entre 1884 et 1902 que la lutte des
législations sucriéres entre les pays produc-
teurs d'Europe a été la plus intense; chaque
pays redoutant la concurrence de ses voOIsIns.:

En 1902, I'industrie du sucre de betterave
bénéficiait, dans les principaux pays Pro-
ducteurs d'Europe de primes intérieurés
(primes de fabrication), de primes d’expor”
tations, de droits de douanes élevés, de sorte€
que le prix du sucre, dans les pays de pro-
duction était plus élevé que sur les marchés
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d’exportation, et en particulier sur le marché
anglais.,

Ces primes ont cessé en 1902, Elles ont été
supprimées par la Convention internationale
de Bruxelles qui est entrée en application en
1903 en méme temps que le droit de douane
a &té abaissé, Elles ont été de 1884 a 1902
un stimulant pour !'industrie du sucre de bet-
terave, d'autant plus que l'industrie du sucre
de canne ne bénéficiait pas des mémes avan-
tages. Cela est si vrai que le sucre de canne
des colonies anglaises était remplacé peu a
peu sur le marché anglais par le sucre de
betterave européen. La est la raison princi-
pale pour laquelle I'Angleterre a pris |'initia-
tive de la Convention de Bruxelles.

En 1900, avant la Convention de Bruxelles,
on produisait dans le monde autant de sucre
de betterave que de sucre de canne (5 mil-
lions 961.000 tonnes contre 5.962.000 tonnes) .

De 1902 a 1914, les deux industries ont pro-

» . ’ in
gressé, mais la canne a gagné plus de terra

que la betterave.
La diminution de I
la plupart des pays d'Europe;

était prévue par la Convention de Br
u sucre de se

le sucre de

impét sur le sucre dans
diminution gui
uxelles,

a permis & la consommation d ;
développer. Elle a auss: favorisé
Canne,

En 1913, ainsi g :
deux industries produisaient envl
lions de stonnes de sucre, dont
Moitié ‘en sucre de canne. .

Ce sont surtout les pays producteurs de

: 4té és dans

sucre de betterave qui ont €te engag .
2 ne n

la grande guerre. Les pays 2 LRIl

ont ressenti que les contre—coups: i
I' Autriche-Hongnie, fa &7

la Serbie, le Ca-
Roumanie, la Bul-
trainés suc-

e je l'aidit plus haut, les
ron |18 mil-

plus de la

L’Allemagne,
ce, la Russie, la Belgique.
nada, puis |'ltalie, puis la ?
garie, les Ftats-Unis, ont été en
cessivement dans la tourmffnte. 13 Ay

Parmi les pays betteraviers d kur(l}é)s,ué-
n'y a que la Hollande, le Danemark,
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de, I'Espagne, la Suisse qui sont restés en
dehors du conflit; mais ils ne représentent
qu'une trés faible partie de la production du
sucre en EUFOPE.

C’est surtout dans les pays A betteraves
que se sont développées les hostilités: c'est
chez eux qu'il y a eu le plus dé mobilisés,
c'est-a-dire que la main-d'ceuvre agricole a
[ait le plus défaut; c’est aussi chez eux qu'il
a fallu tout sacrifier aux nécessités de la dé-

fense nationale.

Il ne faut donc point s'étenner que pen-
dant la guerre la production du sucre de bet-
terave ait diminué et que la production du
sucre de canne ait augmenté.

De 9 milliens de tonnes en 1913, la produc-
tion du sucre de betterave est tombée a
moins de 4 millions de tonnes en 1918-19 pen-
dant que la production du sucre de canne
passait de 9 millions de tonnes & |12 millions

de tonnes.

La diminution a été trés marquée en Fran-
ce, en Allemagne, en Russie, etc. mais pour
des raisons différentes: en France, parce que
la plus grande partie des usines (140 sur 206)
étaient occupées par l'cnnemi; en Allema-
cne, parce que le blocus empéchait toute ex-
portation du sucre; en Russie, & cause de la

guerre.

Voici d'ailleurs quelques chiffres a 'appui

de ce dire:

SUCRE DE CANNE.

191213 1918-19 1923.24
- Tonnes.

ZHOUE onrsisiies 4.586.427  6.376.392  6.911.953
i"-]:"que L 4185.180  4.730.375  5.800.772
S faralint: Tnn 189.783 275.853 339.859
W B s 430.065 532.771 592.013
Esp:lnrne ......... 20.000 6.618 12.000

Apr ot 0.211.755 11.922.000  13.856957
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SUCRE DE BETTERAVE.

1912-13 1918-19

1923-24
(1) Tonnes

Allemagne ......... 2.715.87¢ 1.327.714 1.147.892
Tchéco-Slovaquie » 623.744 1.017.563
Eranceliis.. 797.111 122.344 496.414
Autriche .......... 1.680.401 8.205 47.256
Belgique ........... 230.342 74.183 300.130
Hongrie ............ - 55.500 . 123.569
Hollande ........... 231.413 172.509 226.107
Pologne » 216.271 371.208
Russie” g 1.701.800 370.226 389.480
Danemark ........ i42.100 144.300 109.080
Susdesgr s . 137.067 127 .494 149 427
Italief®es Bt 6 329.940 120.201 346.767
Espagne (better.). 188.172 170.576 193.492
ougoslavie ... 8.500 » 45,148
Roumanie ........ 38.620 1.858 82.011
Bulgarie ... ......, 8.667 15.928 29.467
StiissefF ot 1i; 1 4.000 4.000 6.000
Angleterre .. 3.773 » 16.670
Finlande ... » » 509
Etats-Unis ... 625.000 674.892 787.000
Canada ............ — 22.300 16.000
Totaux ....., 8.217.776  3.575.053 5.098.190

Comme on le voit, l'industrie du sucre de

canne a pris un essor rapide depuis 1913,

Fb

J'ai dit que pendant Ia guerre, il y a 140
usines francaises (sur 206) qui étaient en
Pays occupé. Elles ont été détruites ou mises
dans 1'impossibilité de' travailler.

Aussitot la guerre terminée, on s'est oc.
cupé de reconstituer l"industrie sucriére: mais

ON n'a pas reconstruit les 140 usines

dispa-
rues.

La plupart des usines reconstruj
pourvues de raperies,
usines ol on extrait |
pour le refouler ensyj
chaulé § | p. c.
vail.

tes ont été
c¢'est-d-dire de petites
e jus de la betteraye
te “---=.et ‘aprés‘1'avoir
--- & 'usine centrale de tra-

- Beaucoup d’anciennes fab
nues des

néral,

Iy e

rigues sont deve.
o~ . .
raperies et les raperies sont, en gé-

plus importantes qu'avant la guerre,
D a qui peuvent travaille Jusqu'a 800

——

(1) Y compris |e Sucre extrait des mélasses,
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tonnes de betteraves par jour, alors que les
raperies d avant-guerre et les r’éperies.de la
région sucriére qui n'a pas.été envahie tra-
vaillent de 150 & 300 tonnes de betteraves
par jour. : '

On reproche quelquefois & la grande usine
d’avoir des frais de transport élevés pour
s'alimenter en betteraves et pour livrer la
pulpe i ses cultivateurs-fournisseurs qul ne
livrent pas leurs betteraves dans la cour de
I'usine.

Ces inconvénients s atténuent, disparais-

sent méme, avec la grande usine pourvue de
raperies. lls ont d'ailleurs des compensations
nombreuses; ‘
D’autre part; quand la raperie a une im-
portance suffisante, on peut lui donner u:’l
chef capable et un laboratoire: ce qui entrai-
nerait de trop grosses dépenses par tonne de
betteraves dans une petite raperie.

ook

Il est intéressant de comparer les usines
4 . . T e
francaises aux usines étrangéres quant A 1'im

portance de la production moyenne par cam-
pPagne et par usine.

Les 210 sucreries d’avant-guerre produi-

saient 700.000 tonnes de sucre, cela repré-
sentait une production moyenne de 25.000

a 30.000 sacs de sucre de 100 kgs par cam-
Pagne et par usine.

Cest en France et en Belgique que la pro-
duction moyenne des usines par campagne
était la plus faible. Elle était 2 fois 5 plus
élevée en Allemagne et en Autriche-Hongrie,
6 fois plus élevée en Hongrie, 5 fois plus
élevée ay Danemark, 4 fois plus élevée en
Hollande, 2 fois plus élevée en Russie.

Les 107 fabriques frangaises qui ont tra-
vaille  en 1924.23 ont produit environ
750.000 tonnes, soit en moyenne 70.000 sacs

par usine. Cette production moyenne est en-
core inférieure 3§ 1|a production moyenne
des sucreries

hongroises, hollandaises, autrichi

d'avant-guerre allemandes,

ennes et en-
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core faut-il noter que la récolte de bette-
raves en 1924 a été trés élevée par hectare
et que beaucoup d'usines ont travaillé jus-

quen Janvier et méme jusqu'en Février.

Wkw

Avant la guerce, la surface ensemencée en
betteraves s'élevait, en ['rance, & environ
210.000 hectares pour la sucrerie. Elle était
tombée & 54.000 hectares pendant la guerre.
Depuis le Traité de paix, elle s'est relevée
peu a peu. Elle a atteint environ 214.000 hec-
tares en 1924.25; c'est-a-dire a dépassé la
surface d'avant-guerre.

La production sucriere allemande a subi
des modifications depuis [913.

Avant la guerre, I'Allemagne produisait en-
viron 2.500.000 tonnes de sucre. Elle en con-
sommait un peu plus de la moitié et exportait
le reste, surtout sur le marché anglais.

Pendant la guerre, & cause du blocus, elle
n'a pu continuer ses exportations. Elle avait
d’ailleurs besoin de conserver toutes ses res-
sources en matiéres alimentaires. pour les be-
soins de sa population.

Peu & peu, la production allemande a été
ramenée au niveau de la consommation, soit
environ 1.300.000 & 1.500.000 tonnes (expri-
mées en sucre brut).

Il faut dire dlailleurs gue dans les régions
qui ont étédenlevéeshi. I'Allemagne par le
Traité¢ de Paix, on cultivait environ 125.000
hectares de betteraves (sur 540.000) et qu'il
y avait, dans la Pologne allemande, une
trentaine d'usines généralement trés impor-
tantes qui appartiennent maintenant a I'in-
dustrie sucriére polonaise.

Ces 125.000 hectares
450.000 & 500.000 tonnes de sucre; de sorte
que la production d’'avant-guerre dans I'Al-
lemagne du Traité de Paix était d’environ
2 millions de tonnes (contre 2.500.000 pour

donnaient de

toute 1'Allemagne).
Lindustrie sucriere allemande n'a donc

pas encore repris son importance d’avant-

suerre.
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Il est bon d'ajouter que la production du
sirop de sucre inverti s'est développée en
Allemagne.

Comme I'Allemagne n'a perdu que 2 ou 3
raffincries par le Traité de Paix, comme les
sucreries allemandes font plus de sucre pour
la consommation directe, les raffineries sont
moins bien approvisionnées qu'avant la guer-
re.

L'industrie sucriére polonaise est faite de
sucreries qui appartenaient & 1'Allemagne, A
la Russie et a 1'Autriche.

L’industrie sucriere tchéceslovaque englobe
presque toutes les sucreries qui dépendaient
de l'ancienne Autriche et une partie des su-
creries de l'ancienne Hongrie. Elle a produit
plusde | million de tonnes de sucre en 1923-
24, dont une grande partie a été exportée.

A cause du Traité de Paix, qui a reconsti-
tué la Pologne. a cause de la révolution qui a
éclaté en Russie, la production du sucre,
en Russie, a subi une forte diminution. Elle
n'a atteint que 371.000 tonnes en 1923-24,
contre 1.700.000 tonnes avant la guerre (Po-
logne comprise). Il dire
qgu'elle tend a4 augmenter (490.000 tonnes en

1924) et 950.000 tonnes en 1926-27.

La pro:luction du sucre, aux Etats-Unis

faut cependant

(sucre de canne et sucre de betteraves), mé-
rite quelques renseignements.

Sous le nom d'Etats-Unis, jentends les
Etats-Unis proprement dits et les iles gui en
dépendent, soit directement, soit indirecte-
ment. Je veux parler des lles Philippines, des
lles Hawai, de Poito-Rico, de Cuba, etc.

Depuis 1913-14, la production du sucre, aux
Ftats-Unis, a augmenté de plus de 2 millions
de tonnes.

L'augmentation vient surtout de l'ile de
Cuba, dont la production qui était de 2,4 mil-
lions de tonnes en 1913-1914 est passée a
4 millions de tonnes en 1924-25 et a méme
dépassé 4 millions et demi de tonnes en

1925-26.

|es capitaux américains disposent donc

4 — e S R
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maintenant de prés de 1/3 de 1a’production
mondiale. Il n'y a pas lieu de s'étonner qu'ils

aient une si grande influence sur les prix
mondiaux du sucre.

s

D'une’ maniere générale la consommation
du sucre par habitant et par an est plus éle-

vée dans

du Midi.

les pays du Nord que dans les pays

Elle atteint environ:

5 kgs
40 kgs
35 kgs
20 kgs

aux Etats-Unis;
en Angleterre ;
au Danemark ;

en Allemagne, Hollande, France;

54 7 kgs en Espagne, ltalie.

Elle a beaucoup augmenté aux Etats-Unis,
depuis que l'usage des hoissons alcooliques
y a été réglementé ou supprimé.

La conclusion & tirer de toutes ces obser-

vations est que la consommation du sdere a

de.

constamment en se développant dans le mon-

Le sucre est, en cffet. un _aliment hydrocar—
boné de premiére qualité, Il est en outre
agréable au gofit. Aveé les progrés qui s'ac-
complissent tous les jours dans la technique
de la fabricationi on peutrétre certain gu'on
en diminueradde plus en plus le prix de re-

vient.

L’Angleterre estle pays européen qui con-

somme le plus de sucre par habitant et par
an (40 kgs environ).

D

‘autre part, les prix de transport grévent

beaucoup le sucre qui vient d’outre-mer.

lya

criere francaise pourra, dans un avenir

’ . » .
¢loigné, prendre une place importante sur le

lieu d'espérer que U'industrie su-

peu

mmarché anglais.
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¢ Partie de 1924-25 a 1926-27

La production du sucre de canne conll-
nue A s accroitre; elle dépasse maintenant
d'environ 60 “/, la production d'avant-guerr.e.

Par contre, la sucrerie de betteraves n @
pas cncore repris son importance d'avar.lt-
guerre: il lui manque encore prés de | mll:
lion de tonnes pour cela, soit environ |0 a
12 %.

Voici, dailleurs, les chiffrtes comparés de
la production en 1912-13 et eq 1926-27.

191213 1926-27
Canne. Tonnes 1 01‘1“‘751
Amériquedili..... B o .. ... 4.385.427 8.299.77¢
A:‘.‘: K"T .............................. 4.165.180 6. !{}6.957
AusB VER............ 169.782 J'I'U.{‘“[;‘ll\
Atriqui@iR’.... . ............. 430065  633.90)
Espagne N\@................... 20.000 7.50
1y SRS, AN, S 9211.755  15.637230
Betierave, o
L 8.217.776 (LBI().?:"')”
Flamllaia e 625.000  801.240
GV 3 R - 28.000
—
OIRLENR, s 8.842.776  7.646.119
Total général

................... 18.054.5%1 23.28%.354

On peut dire que l'industrie sucriere fran-
¢alse est maintenant reconstituée; mais avec
des usines plus importantes qu'avant la
guerre. Comme je 1'ai déja dit, la plupart
des usines reconstruites sont pourvues de
raperies, et beaucoup d’anciennes usines non
reconstruites sont devenues le siege de ra-
peries plus ou moins importantes et, en gé-
néral, plus importantes qu'autrefois.

Il n'est pas exagéré de dire que les nou-
velles usines francaises n'ont pas encore été
& méme de donner la pleine mesure de
leur puissance de production. Cette observa-
tion s’applique surtout aux sucreries centra-
les dont les raperies extérieures ne sont pas
suffisamment alimentées. Je crois que les
sucreries francaises sont suffisamment outil-
lées pour produire 850.000 tonnes de sucre:
c'est la matiere premiére, ¢ est-a-dire la bet-
lerave, qui fait souvent défaut.
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Et cependant, le nombre des hectares en-
scmencés en betteraves a sucre continue &
augmenter,

D’aprés I'enquéte du Comité Central des
['abricants francais, il atteindrait 232.000
hectares en 1927 contre 218.000 en 1925. 26,
contre 213.000 en 1923-24 et contre 210.000
avant la guerre.

Seulement, le nombre des hectares ne suf-
fit pas. Il faut aussi des conditions climato-
logiques favorables & la végétation et on
peut dire qu'elles ont fait défaut pendant les

deux derniéres années.

Pendant les trois derniéres années, le
nombre des hectares a augmenté de 5.000
hectares et, cependant, la production est al-
lée en diminuant, passant de 740.000 tonnes
(exprimées en raffiné) en 1924.25, & 635.000
tonnes (raffiné) en 1926-27. y compris les
5 9% du poids des mélasses.

Si, dans l'ensemble, le nombre des hecta-
res ensemencés en betteraves a sucre  est
plus grand qu'avant la guerre, cela n'est pas
exact pour tous les départements francais.
Il y a encore, parmi ces derniers, qui culti-
vent moins de betteraves a sucre qu avant
la guerre. Ce sont ceux qui ont été les plus
abimés par la guerre.

Depuis 1919, la consommation du sucre
en France est allée en augmentant :
atteint envifon 850.000 tonnes pendant la
derniére campagne. Il faut dire, cependant,
que, dépuis quelques mois, elle semble subir
une diminution qui est peut étre due aux va-
riations désordonnées du prix du sucre.

En tout eas, la production francaise de I'an-
née 1926 ne suffira pas a couvrir les besoins
du pays et nous devrons acheter une guan-

tité importante de sucre a |'étranger.

elle a

Heeleok

Le déficit de la production de sucre de
betterave dans le monde vient surtout de
I'Allemagne et de la Russie. Alors -qu.e
I'Allemagne, avant la guerre, produisait
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2.500.000 tonnes de sucre et en exportait
presque la moitié, elle n'experte plus main-
tenant que de faibles quantités de sucre. Sa
production est & peu prés égale a ses be-
soins, soit environ 1,500.000 tonnes expri-
mées en sucre brut.

Sans doute, il faut tenir compte des
120.000 hectares de betteraves et des 30 su-
creries importantes qu'elle a perdus par le
Traité de Paix ; mais,.malgré cela; les ense-
mencements en betteraves ont  diminué et,
aussi, ses rendements culturaux.

Les fabricantsyet les cultivateurs de bette-
raves allemands trouvent que le prix actuel
du sucre me correspond pas au prix de re-
vient et ils demandent une augmentation du
droit de douane et une diminution de I'imp5t
de consommation sur le sucre. Le produit de

1

I'impdt sur le sucre étant lié & I'exécution du

plan Dawes, on ne sait encore ce qu'il ad-

(1)

viendra.

deskeok

la Russie ensemencait
650.000 hectares de betteraves et produisait
de 1.100.000 & 2 millions de tonnes de sucre.
Ces grandes variations sont dues surtout au

Avant la guerre,

climat du pays qui est un climat continental:
peu de pluies, froids trés vifs en hiver, gran-
des chaleurs en été.

En année séche, les rendements culturaux
sont faibles et la production de sucre du
pays faible également.

A cause de la Révolution, la production
russe était tombée a environ 90.000 tonnes
en 1918-19, soit 7 °, de la production d’a-
vant-guerre. Elle se reléve petit & petit: elle
a atteint presque | million de tonnes en 1926.

27.

deelals

(1) Le droit de douane allemand a & porté der-
nierement de 10 & 15 marks par 100 kgs de sucre.
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Il est bon d'ajouter que I'industrie sucriére
commence a se développer dans des pays

Gui, avant la guerre, était des pays exclusi-

vement ou presque exclusivement consomma-

teurs de sucre: je veux parler de I'Angleterre,
de la Turquie, etc.

L'Angleterre fait de grands sacrifices pour

développer son industrie sucriere, La |oj

ol,
votée en 1924 accorde pendant 10 ans des

primes a l'industrie sucridre anglaise; primes
qui varieront del(Q sh. 1/2 46 sh. 1,2 pour

le sucre 3 98 de polarisation; mais les fabri-

cants de sucre anglais doivent payer les bet-
teraves contenant 15,5 ©, de sucre, au moins
44 sh. la tonne.

En fait, la betterave 3 19:5' oL de sucre a
été payée souvent 45 3 55 sh,
'y a une quinzain

e de sucreries en An-
gleterre quj

ont travaillé ep 1926-27. Elles
ont produit 140,000 tonnes de sucre @ontre

70.000 tonnes I'année précédente.

L'Ecosse et l'lrlande'cherchent aussi_ a
développer leys industrie sucridre.
Le Gouvernement ture

veut développer
I'industrie sucriére en [Ty

rquie, le régime

ques interdisait A

produits étrangers

des capitulationg économi
la Turquie de frapper Jes
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importés d'un droit de douane supérieur A
II “,I:I-

C'était une entrave a la création d'une

nouvelle industrie. Ce régime a été supprimé
Par le Traité de Lausanne (24 juillet 1923)

" qul a terminé la guerre Créco-lurque.

LLe gouvernement turc_donne des.encoura-

gements importants 4 la création de nou-

velles fabriques de sucre,

A I'heure actuelle,

BaWeux sucreries en
Turquie:

Fune & Alpoule en Thrace orien-

'autre 3 Ougik en Asie Mineure.
Les dedx usines ont

tale,

déja fonctionné: elles
Peuvent produire ensemble 7.000 & 8.000
tonnes de suere, alors que la Turguie en
consomme environ 6().00() tonnes.

Le Gouvernement
créer de nouvell
I'Asie Mineure,
de Siva oy la b
plus riches et d

turc  voudrait encore
€s usines plus & I'Est, dans
c’est-a-dire dans la région
etterave donne des racines
es rendements plus &levés.

On construit m
chemin de fer
Noire et

aintenant deux voies de

qui relieront Siva a la mer
\
a Angora,

Les choses en sont [a.
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Graine cle Betterave

par M. Emile

SAILLARD.

Avant la guerre, ocn ensemencgait en [France
pour la sucrer’e et la distillerie de la betterave
environ 265.000 hectares, dont 55.000 pour

la distillerie.
les besoins de la France s'élevaient donc a

environ 6.000 tonnes par an pour les deux

mdustries.

La plus grande partie de ces graines nous
venaient de |'étranger et, en patticulier, de
I'Allemagne (4.500 tonnes). La production
francaise s'élevait a 1.300.0u [.500 tomnes.

Pendant la guerre, les besoins ont été plus
faibles, attendu que la plus grande partie de
la région betteraviére francaise était envahie
et que la superficie en betteraves a sucre

était tombée & environ 80.000 hectares pour

les deux industries.

On exd a fait venii'de I'ltalie (1™ année de
la guerre); de la Russie et de la Hollande.
On en a produit également en France.

LLa production francaise s est rapidement
développée depuis la guerre. Des 218 tonnes
qu'elle a été en 1918, elle s'est élevée a en-
viron 4.000 tonnes en 1924.

lLa récolte de graines ‘par hectare a été
mauvaise en 1926: d'o%t augmentation des

importations pour
1927.1928. Les importations pour 1927 ont at-

teint, en effet, & peu prés la moitié des be-

les commencements de

soins,

LLa récolte de graines par hectares s’annon-
cait trés belle en 1927. Pourra-t-elle étre bien
récoltée? Il fait un temps si pluvieux!

Tous les ans nous organisons au labora-
toire du Comité Central des Fabricants de
sucre, des essals culturaux pour comparer
les variétés francaises et étrangéres qui sont
les plus employées en France. En 1926, ils
ont été faits dans 13 fermes et ont porté
sur 14 variétés dont 8 francaises, | alleman-
de, 2 tchécoslovaques, 2 polonaises et une

hollandaise.

Il y a eu peu de différence entre la variété
classée la premiére et celle classée la der-
niére, quant a la richesse saccharine, si on

excepte les 3 ou 4 variétés extrémes.

D'une facon générale, les variétés qui
viennent dans la premiére moitié du classe-
ment pour la richesse des racines se sont
classées dans la seconde moitié du classe-

ment pour la production de sucre par hec-

tare.

|.es variétés francaises alternent avec les
variétés étrangeres, aussi bien dans le classe-
ment « richesse » que dans le classement

. sucre par hectare »,
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La variété Jenasz (Pologne) s’est classée
la premiére comme richesse saccharine (es-

sais de 1926) et la |1

comme productrice de
sucre par hectare.

La variété Vilmorin B s'est classée la pre-
miere, comme productrice de sucre par hec-
tare avec une richesse de 17.63 9. Elle a

donné 10 % de sucre par hectare de plus que
la Jenasz.

Les moyennes de plusieurs années d’essais

sont encore plus concluantes que ceux d'une

année, méme quand ils comportent chaque

année un grand nombre de champs. d’essajs.

Pour les cing dernié¢res années d’essai, |

es
7 variétés que nous avons suivies --- car nous
ne suivons pas les mémes variétés tous les
ans,

- ont donné les résultats moyens sui-

vants:
Richesse saccharine :
ST e e N i8.23
Acoudoniil SR T 18.18
PR LgrngiB R e 18.07
4. Rabbetghe N e e 18.00
R EE Y 17.97
T i SN e 17.79
7. Mennesson A 17.62
Sucre pay hectare -
. Mennesson Ao BT 5.702
3 Nimotin B. .. g N 5.697
2 Rabbeighc N W 5.586
En e e il e 5.563
il g G 5.532
6. Sébline 5.456
Sy g Y e 5.288
La variété allemande Rabbetghe egt celle
qui se vendait |e plus en France avant la
guerre ,

ol

LLa Commissmn des graines de betteraveb
du Ministere de I'Agriculture dont je suis le
Secrétaire Général

Reuilly (Paris)

L’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

port de M. Schribaux, en 1918, org-anisé UT:
concours de séchoirs de graines. Comme |
n'a pu avoir lieu, il a été remplacé par une
étude sur les séchoirs employés en France ?l
a I'étranger. J'ai publié cette étude en 1924,
sous la forme d'une brochure de 60 pa';g:es
qui contient, en outre, des détails sur |'Ex-
position de la graine de betterave a Suc;t‘:.
Celle-ci a eu lieu au Grand-Palais, en 1924

Elle a eu un tras grand succes.

Enfin bref, il y 2 8 maisons francaises ‘IU‘:
au cours des dernidres années, ont installé
des séchoirs, Ces maisons sont les suivantes:
Legland (Nord), Desprez (Nord), Say (O‘r—
thez), Vilmorin (Paris), Graine sélectionnée

(Paris), Mxrtin (S.-et-0.), Sébline (Aisne).

Dennetieres (Nord), Mennesson (Aisne) .

. . YA 4 il[-;
Quant aux séchoirs qui ont été installés,

sont les suivants: Tripette et Renaud, Jager.

] , ’ . e
Soest, Dienesen, Fouché (voir la brochur
précitée) .

i " : . 1X
La maison Vl]morm a maintenant deu

. : - 2 e iene-
installations Importantes de séchoirs Dien

* ; LI de
sen, l'une dans ges magasins généraux

» l'autre dans ses magasins de
Massy-Palaiseay {Seine-et-Oise) .

La production de la graine de betterave
s'est développée en Tchécoslovaquie, en
Pologne, en Italie, aux Etats-Unis, de sorte
que la produetion allemande

a forcément subi
une diminution.

La méthode de sélection qui est génera]?-
ment suivie est |a méthode de sélection gé-
néal

ogique de Louis de Vilmorin, 1856.

La sélection €N masse, qui a été appliquée
pendant longteps.

née par les maisons
nom.

est maintenant abandon-
de sélection dignes de ce

Les analyses Que comporte la sélection chi-
mique sont 2énéy

thode Sachs-Le D

r 4
alement faites par la mé
octe,

x



Décllargenlent mé(:anique (]es véllicules a ]:)etteraves

Alimentation cles caniveaux a Iaetteraves
par M. Emile SAILLARD.

C'est surtout pour le déchargement des vé-
hicules 3 betteraves et pour l'alimentation
des caniveaux 3 betteraves qu'on a cherché a
remplacer le travail a la main par des instal-
lations mécaniques. Le déchargement méca-
nigue & l'eau et le déchargement a sec ga-
gnent de plus en plus de terrain dans les fa-

briques de sucre.

Le systéme Flfa. dit aussi systeme Folsche
comporte, en somme une lance & incendie
pourvue de plusieurs articulations qui per-
mettent de projeter, dans les wagons a dé-

charger, et sous des inclinaisons différentes

de I'eau 3 une pression de | a 2 kgs.

LLa lance est installée sur un batis‘au pied
duquel passe la voie sur laquelle arrivent
successivement les wagons a décharger.

En contre-bas de la voledet parallélement

4 celle-ci se trouve un cénivead dans lequel

rs
les betteraves tombent sous la poussee du

1 ) e . ”’ . 1. 2
jet d’ean et sans gu ROt nEgyssare d’incli

ner le wagon.
& décharger
Avec ce systeme, on ne peut aecharg

qu'un wagon a la fois et ‘'] faut 4 2 6 minutes

pour décharger un wagon de 10 tonnes.

Ad systeme Elfa qui est le plus ancien, on
substitue de plus en plus, en France, les sys-
témes permettant de décharger plusieurs wa-

gons a la fois. \
|’ eau nécessaire au déchargement arrnve,

refoulée par une pompe: dans une tuyau-
qui <'étend au-dessus de la

terie horizontale .
paralléle-

3 . ’, -
voie et des wagons a décharger,
ment & la voie.

De cette canalisation

des tubulu
suivant des moyens divers, des

e déchargement auxquelles

partent, de distance

i . elles sont
en distance, res auxquell

suspendues,
trompes & eau d

on peut communiquer des in¢linaisons varia-
bles au-dessus des wagons. Tantét la trompe
est suspendue par un élément demi-sphéri-
que A 'extrémité de la tubulure épanouie en
une demi-sphére {joint A rotule Lemaitre et
Raimbert); tantdt la trompe est suspendue
par un axe i une rotule {systéme d'Hennezel
& Cardon) tantdt la trompe est reliée a la
tubulure par une suspension a la Cardan
(systeme Froissart).

M. Froissart a aussi remplacé le tuyau
d'eau collecteur par une auge ouverte con-
tenant de I'eau et dans laguelle plonge la
petite branche d'un siphon qu alimente la
trompe. Dans ce cas, la trompe et le siphon
peuvent étre placés sur une passerelle mo-
bile qui permet a la méme trompe de faire le
déchargement en des points différents.

Le déchargement mécanique a sec se ré-
pand aussi de plus en plus.

Le systétme le plus employé a I'heure ac-
tuelle est le systtme de la benne prenante
contenant 800 & 1.200 kgs de betteraves et
supportée par une grue mobile ou un pont
roulant.

On décharge ainsi les wagons, les bateaux,
les camions automobiles, les chariots.

On installe quelquefois la grue mobile ou
le pont roulant sur les murs surélevés qui
bordent les silos de betteraves non couverts.

Les betteraves, déchargées dans une fosse
longeant les silos, sont saisies par une benne
prenante et distribuées dans I'un ou l'autre

des deux silos contigus, desservigipay 1a gryA};,( t

o gL

Fw —

ou le pont roulant.

Quant a 'alimentation des caniveaux, elle
se fait de plus en plus au moyen d'une lance

\



4 incendie recevant de l'eau sous pression.

C'est a la sucrerie de Marle que ce sys-
téme a été appliqué pour la premiére fc:1ls e‘t
cela sur l'initiative de M. Centilliez: ¢’était
en 1911 ou 1912.

Divers systémes sont employés.

Tantét on installe au fond du silo, et pa-
rallelement au caniveau une tuyauterie sur
laguelle on peut brancher la lance par l'in-
termédiaire d'un tuyau flexible: il y a méme
des appareils dispensant 1'ouvrier de tenir
la lance dans la main.

Tantdt on installe le tuyau d'eau au-dessus
des caﬁiveaux avec des prises, de distance en
distance; 'ouvrier placé sur la passerelle mo-
bile peut ainsi diriger de haut en bas le jet

d’eau qui entrainera les betteraves dans le
caniveau.

e  __]’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE
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Les essais que nous avons faits a M’eaux.
avec M. Moussette en 1924, ont porté Fim,
quatre lots de 100 betteraves dont _3 ont et;
mis en filet dans un tas de betteraves. Le ‘
a été sacrifié et analysé immédiatement. Les
résultats obtenus montrent que les betteraves
lavées, ou fortement mouillées né peuvent
etre conservées sans donner lieu & des pertes
de sucre importantes, dépassant les pelitesq
qui se produisent généralement dans les silos
contenant des betteraves déchargées a sec.

Voila pourquoi le déchargement a sec et
le déchargement & 'eau voisinent dans une
méme sucrerié.

Les betteraves déchargées a 1'eau sont trz:—
vaillées immédiatemient et les betteraves dé-

. P = . '105_
chargées a sec_peuvent &tre mises en si

La diﬂusion continue

par M¢ Emile SAILLARD.,

Le probleme de la diffusion €ontinue est

2ussi vieux que la diffusion elle-méme: il a

déja tenté de nombreux chercheurs,
Il n'y a pas encore de systéme qul se soit

généralisé en sucrerie.

Sans remonter

bien loin en arriere, je rap-
pellerai

seulement Jes diffusions continues
de Charles et Perret

1879) . Hyross-Rak
(1902-03)¢ Collette (employée en distillerie)
Waltef Ragbe (dife « Le Rapid ) Philipps
Fortsreuter, Olier.

La diffusion, continue Charles et Perret, a
été installée dans trois sucreries francaises,
(dont la sucrerie de Roye) vers 1879

ment au moment ol on commencait e
ce a abandonner

Clest, en effet, en
fusion ordinaire a

Villeneuve-sur-Vey

, Juste-
n Fran.-
le systeme des presses.

1876, que la premiere dif-
été installée en France 3

a
berie (Oise).

La diffusion ordinaire,
francaise (c'est Mathiey d
a été le promoteuwr des

quoique  d’origine
e Dombasle qui en

1832) arrivait de

I'Etranger: Allemagne, Autriche-Hongrie :

Russie, ayant déji subi I'épreuve de la

grande pratique industrielle.
Les fabriques francaises 1'ont préférée a la

diffusion continue Charles et Perret.
Diffusion-presse Hyross-Rak.

La diffusion, continue Hyross-Rak, avec
ses six diffuseurs-presses de 3 m. 50 de haL.I'
teur, ne s'est pas répandue dans 1'industrie
sucricre. A ma connaissance, 1l n'y a que
quelques sucreries étrangéres qui |'ont ms-
tallée et cependant, elle présente de grands
avantages: elle supprime les eaux résiduaires
de diffusion; elle n’exige qu'une faible quan-
tit¢ d'eau (40 oy 50 litres par 100 kg. de
betteraves au lieu de 220 litres avec la dif-

fusion ordinaire): elle donne des

pressées a 18 oy 20 % de matiere seche.
Je suis allg en Tcl

. & Tiiteadahi
xecozlovaquie, a Bomis
Brod

et en Allemagne, & Schafstaedt, pour
la voir en travail.

pulpes

Souvent les jus de diffusion renfermaient
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beaucoup de pulpes folles qu'on n'arrivait
pas toujours a éliminer par les épulpeurs; il
fallait soutirer autant de jus qu'avec la dif-
fusion ordinaire.

Dans le cas d’avaries & l'intérieur des dif-

fuseurs, les réparations sont généralement

difficiles.

« Le Rapid »

Jusqu'a maintenant, il n'y a pas de
diffusion continue qui ait retenu aus-

si longtemps 1'attention que la diffusion con-
tinue. « Le Rapid » de Walter Raabe et qui
ait été installée dans autant d'usines (sucre-
ries ou distilleries). A I'heure actuelle, on
la trouve dans cing sucreries anglaises, trois
sucreries allemandes, une sucrerie polonaise,
une sucrerie autrichienne, une sucrerie de
canne du Natal et dans un bon nombre de
distilleries de Hongrie.

Elle est livrée sous plusieurs modéles :
300 et 600 tonnes de betteraves par jour.
C'est généralement le petit modéle (25 ton-
nes par jour) qui est employé dans les dis-
tilleries. C'est aussi le petit aiodele qui sert
pour le travail des radicelles. A Elsdorf, en
Allemagne, la diffusion % e Rapid » com-
plete le travail de 'échaudage Steffen.

Au Natal, elle.sert a épuiser la bagasse
sortant des moulins.

Je suis allé la voir en Allemagne a la su-
crerie dedlage ‘et en Autriche, a la sucrerie
de Suben.

Je& crois que l'usine de Lage n’existe plus.

J'ai déja décrit dans ses grandes lignes la
diffusion eontinue « Le Rapid ». Inutile d'y
revenir Sar le détail. Je rappellerai seule-
ment qu'elle se compose d’une auge demi-
cylindrique, légerement inclinée (fermée
par un couvercle de méme forme), de 26 m.
de longueur et 2 m. 80 de diamétre et qui
est divisé en 24 chambres par des cloisons
perforées perpendiculairement a la longueur.

Dans l'auge, tourne un arbre portant des
bras qui tournent dans chaque _chambre et
propulse les cossettes de chambre en cham-
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bre pendant que ['eau et les jus circulent en
sens contraire.

Les cossettes fraiches sont chauffées sous
le coupe-racines. Il n'y a pas de chauffage
par circulation forcée cormme avec le procédé
Nandet ou comme dans la diffusion continue
Yross-Rak.

L'eau d'alimentation

dans la 24'

vont aux

entre
chambre; les cossettes épuisées
presses et les eaux de presses rentrent dans
la diffusion.

Mais le mélange et le brassage des cos-
settes par les bras mélangeurs ou propulseurs;
leur passage A travers 23 chambres donnent
souvent lieu & une proportion élevée de pul-
pes folles; il faut - des épulseurs puissants
pour supprimer ces pulpes folles et encore,
on n'y arrive pas toujours complétement.

La diffusion « Le Rapid » a été suivie par
I'Institut de Berlin & la sucrerie de Calbe-
sur-Saale, pendant six jours, en décembre
1924. Le plan d'essais comportait la pesée
des betteraves et des pulpes pressées et tou-
tes les analyses nécessaires: I'épuration était
faite par deux carbonatations; mais, a cause
de I'insuffisance du four a chaux, on a em-
ployé 2 9% ou moins de 2 % de chaux.

Les conclusions de |'Institut de Sucrerie de
Berlin sont favorables & la diffusion « Le
Rapid .

Cependant, quand on regarde par le détail
les résultats des analyses et les observations
notées au cours des essais, on est obligé de
faire quelques réserves.

Les quantités de jus soutirées par 100 kgs
de betteraves ont été trés élevées (138 kes
pour toute la durée des essais), avec une
perte de 0.50 9 de sucre dans les cossettes
épuisées.

Sans doute. on a pu diminuer les soutira-
ges en emp]oyant de l'eau d'alimentation
plus chaude, ayant d'abord 50-55°, puis
70-75°, au lieu de 30-35,, mais la marche a
l'eau chaude n'a pas duré assez longtemps.

Il semble que les tourteaux de carbonata-
leur

tion étaient difficiles a laver puisque
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teneur moyenne en sucre a été de 3,60 9 et
s'est élevée a
6,50 %.

Mais il faut noter que les épulpeurs ne
fonctionnaient pas d'une facon parfaite et
que des pulpes folles restaient mélangée? aux
jus de diffusion. Elles ne génaient pas 1 épu-
ration; mais on la retrouvait dans les tour-
teaux. Elles contribuaient sans doute 3 éle-

ver la richesse saccharine des tourteaux la-
vés.

certains moments, jusqu a

Il semble bien que les jus épurés n'étaient
pas de trés bonne qualité; mais cela peut

etre dii & l'insuffisance de la quantité de
chaux employée.

En tout cas, les essais de Calbe ne suffisent
pas pour montrer qu'on peut rentrer sans in-

convénients toutes les eaux de presse dans
la diffusion

; ils n'ont pas duré assez long-
temps.

Ce n'est pas dans les premiers jours de
marche qu'apparaissent les inconvénients de
la rentrée des eaux de presses,
petit, & mesure que la fabrication

En Allemagne, le travail est généralement
mterrompu le dimanche:

il n"en est pas de
méme en France, et cecj a son importance
au point de vue de la rentrée des eaux de
presses et de diffusion.

En liquidant 1a batterie toutes les semaines

on interrompt |e déyelop
tations nuisibles.

D’apresides rensej

c’est_petit &
se‘continue.

Pement des fermen-

gnements qui m'ont &té
donnés; la diffusion continue Le Rapid »
donnerait de meilleurs résultats dans certaj.
nes sucreries anglaises: mais je n
que des résultats d’essais aient
a ce sujet.

e sache pas
été publids

L'inventeur et la maison
Rapid

de gros

qui construit « Le
ont fait, pendant plusieurs années,
efforts et de gros

sacrifices pour
mettre sur pied le

nouvel appareil;
pourquoi. il faut encore attendre avant
juger définitivement.

Ainsi que je |'a
déle du

c’est

de le

dit plus haut, le petit mo.
Rapid » qui a été installé & la su.
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crerie de Einbeck sert pour le travail des ra-
dicelles et queues de betteraves. _

D’aprés une publication qui a été Fa'_le-
les queues et radicelles (1 & 2 % du poids
des betteraves) avaient une teneur en sucre
de 8 % et il restait 0,50 % de sucre dans les
résidus épuisés; (perte qu'on a pu diminuer
en mélangeant des cossettes fraiches e
queues et radicelles). Ces defniers étaient
divieés dans un appareil spécial, '

Je n'ai pas de renseignéments sur |'emil)101
de la Diffusion « L= Rapid pour compléter
le travail de I'échaudage Steffen, ni pour
compléter le travail de'la bagasse sortant des
moulins.

Diffusion continue Olier.

La diffusion continue Olier ce compose de
colonnes de diffusion verticales placées les
unes & coté des autres et assemblées deux
par deux & la partie inférieure. et de co-
101;nes intermédiares qui sont réunies deux
par deux i la partie supérieure.

Dans ces colonnes. circule en continu une
double chaine portant des disques en métal
perforé.

Les cosseltes d betteraves d'une part,

'eau et les jus, d’autre part, circulent en sens
contraire dans les colonnes.

Les chauffagzes sont faits par les doubles

enveloppes qui entourent les colonnes de dif-

fusion et dans lesquelles on envoie de la va-
peur a basse pression.,

Il est prévu un systetme d’échaudage de
cossette fraiche avant son entrée dans la
premiére colonne de diffusion.

la

Je crois que des essais ont été faits sur la
diffusion Olier, en France et en Belgique;
mais je ne sache Pas que des résultats d’es-
38is aient €té publids, du moins dans la for-
me oll on publie des o

Quant 3 1a diffusion
Fortsrenter. elle a étg ins
crerie allemande
I'Institut de Berli

ssais de ce genre.
continue Philipps
tallée dans une su-

a Obernjesa et suivie par
n

Il faut encore atiendre avant de la juger
définitivement. '
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Emploi enn sucrerie deolaciile sullir I X de ses dérivés
par M. Paul MORIZOT

Chimiste en chef & la Sucrerie Centrale d'Eppeville-Ham (Somme)

L.'épuration des jus de sucrerie et plus
particuliérement des jus de betteraves par
la chaux et par le gaz carbonique est sans
doute appelée & subir des améliorations; mais
il y a lieu de penser qu'elle ne sera point
abandonnée de longtémps, parcelqu’elle a
pour elle un facteur trés important, le bas

prix de la chaux'et du gaz carbonique, com-

paré a celui-des autres agents épurants s1

nombreux {quih ont été> essayés a ce
Parmi offfx-ci Sl Yacide sulfureux et cer-
érivés ont réussi a s'implanter
non pas pour rem-

jour.

tains de ses d
dans llindustrie sucriére,
la. chaux et le gaz carbonique, mais
compléter 1'épuration des pro-
xackement pour

Dlacer
bien pour

duits, ou peut étre plus e

modifier, dans un sens favorable a la cris-

tallisation du sucre, les propriétés physiques
et chimiques des impuretés non éliminées
aux et le gaz carbonigue.

st en [818, puis Melsens, Pé-
ilieu du siecle der-

I'acide

par la ch
Déja Prou
rier et Possoz vers le m

nier, recommandérent I'emploi de

sulfureux: mais c'est surtout de 1885 a 1900

qgue furent publiées de nombreuses études
sur cette question, et, a la méme époque.
le Syndicat des fabricants de sucre de France
encouragea les recherches destinées a faire
connaitre les meilleures conditions d'utilisa-
tion de l'acide sulfureux; parmi les mémoires
les plus importants qui contribuérent a l'ex-
tension de l'emploi de l'acide sulfureux en
sucrerie, on peut citer ceux dont les auteurs
furent Vivien, Battut, Beaudet, Urbain,
Weissberg, Fouquet, Horsin. Déon, Fradiss,
Aulard, Sidersky.

Parallélement & 1'emploi de l'anhydride
sulfureux, celui des hydrosulfites fut introduit
vers la méme époque dans l'industrie su-
cricre. Ranson, en 1895, préconisa l'acide
hydrosulfureux; Descamps entreprit en 1904
la fabrication du rédo ou hydrosulfite de
calcium et le blankit ou hydrosulfite de soude
fut produit en 1906 par la Badische.

L’anhydride sulfureux employé en sucre-
rie a été d'abord produit exclusivement par
la combustion du soufre dans des fours spé-
ciaux, adaptés aux conditions particuliéres
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d'utilisation du gaz sulfureux dans les fabri-
ques de sucre: de nombreux modéles de
fours ont été ainsi créés (1). \

On sait qu'en présence de vapeur d'eau
et d'air, il se forme rapidement dans 1'an-
hydride sulfureux des vapeurs d'acide sul.
furique dont l'introduction dans les jus et
sirops de sucrerie est trés dangereuse, car
I'acide sulfurique y est retenu: hien que n'y
restant pas a l'état de liberté, il accroit les
risques d'inversion du sucre, dés que la réac-
tion du milieu devient nettement acide; de
plus, au lieu de culfites dont la présence est
reconnue comme utile, on introduit dans Jec
Jus et sirops des sulfates nuisibles et parti-
culiérement dangereux quand prédomine le
sulfate de chaux, qui par la suite se dépose
sur toutes les surfaces de chauffe 3 I"état
d'incrustations trés adhérentes et trés nuisi.
bles 4 la transmission de la chaleur.

Bien que tous les fours & soufre employés

€n sucrerie comportent un dispositif pour

sécher le plus complétement possible | air

destiné & la combustion dy soufre, on'cens-
tate presque toujours dans Jes gaz produits

la présence de petites quantités d'acide sul.

furique, que M. E. Saillarda, réussivd &limi.
ner en faisant passer ces gaz « sur une cou-
che de coke assez fine

couche de fing

scuvent,

M. S. Saiftardd& d’ailleurs constaté que,
méme en employant

lumeng exemptide SO3, ] y , toujours dans
les produits sulfités formation d'une certaine
quantité de eulfates § 1a faveur, soit de I"aix

opére avec

» soit simplement de I'air
set

Certains agents cataly

ment divisé ou une

graviers qu'on renouvelle

n gaz sulfureux abso-

mélé au gaz sulfureux quand on
des fours a soufre
dissous dans les ju méme dans leg sirops,
tiques

dans leg solutions sucrées act
formation des su

tion de températ

€N suspension
ivent la trans.
lfites en sulfates et I"éléva.
ure agit dans le méme sens;

——

(1) V. Revye de I'lngénieur: La Sucrerie.

L’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

au contraire une augmentation de concerf-'
tration des solutions sucrées tend a ralentin
]'6xydation des sulfites et, par suite, la fo;
mation de sulfates est moins sensible <‘:1uan

on sulfite les sirops que quand on sulfite les
jus.

Le prix de revient de I'anhydride sulfu-
reux produit dans les fours e:t relativemer-lt
bas et les résultats obtenus/ tont satisfzfl-
sants quand la marche de I'usine et par suite
le débit des solutions Suerées allant a la
sulfitation est trés régulier: la conduite des
fours est alors relativement facile et les gaz
produits sont bien utilisés. Pratiqguement ces

conditions sont  difficilement

réalisées et.
dans ces dernitres années, on a de plus-en
plus délaiesd’ les' fours & soufre pour
ployer ['anhydfide sulfureux liquéhé
présente les avantages suivants :

I une grande pureté: les vendeurs garan-
tiesent  généralement

em-

qul

I'absence de traces
d’arsenic, d’anhydride sulfurique et d'eau:
les dangers de I'introduction d'acide sulfu-
rique ct de la formation de quantités nota-
bles de sulfates dans les jus et Sirops.SC{"t
de ce fait pPresque complétement suppnmf‘-‘:i
2’ la commodité d'emploi et surtout la faci-
lité de régler 3 chague instant le débit et
par suite la consommation de gaz sulfurell-x
suivant le volume de solution sucrée qui doit
Elre traité. )

L 'anhydride sulfureux liquéfié bout & oo
sous la pression atmosphérique: il est loge
dans des récipients d'acier qui ne sont pas
soumis 3 des pressions trés considérables.
car I'anhydride sulfureux bout sous la pres-
sion de 3.24 atmosphéres & 20° et de 4.12
atmosphéres & 30°. [ eg pressions dével‘OP'
Pées par la dilatation du liquide sous I'ac-

tion de la chaleur sont au contraire tres con-
. ) r
sidérables et Par suite dangereuses ; pou

- = - '1-
cette raison, on a soin de ne jamais rempli
complétement le

s récipients contenant l'an:
hydride sulfurey

x liquéfé.
Pratiquement.

en sucrerie on recoit le pro-
duit soit en tube

s d'acier contenant 100 kgs.
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soit en wagons-citernes d'une contenance
variable gui souvent est d'environ 10 ton-

LLes sucreries cde faible et méme de

nes.
moyenne importance trouvent de grandes
commodités dans l'emploi de l'anhydride

sulfureux logé en tubes d'acier, car la con-
sommation de SO2 par 100 tonnes de bet-
teraves travaillées dans les vingt-quatre heu-
res ne dépasse souvent pas 25 kgs par jour;
le contenu d'une bouteille de 100 kgs peut
done suffire aux besoins journaliers d'une
usine travaillant 400 tonnes de betteraves
dans les vingt-quatre heures.

On peut conduire directement le gaz sul-
fureux du robinet de la bouteille & l'organe
de barbottage du gaz dans la solution sucrée;
il est toutefois préférable de faire passer le
gaz & travers un petit ballon ol l'on s'ef-
force de maintenir une température et une
pression constantes: de facon a avolr une
sulfitation réguliere; dans le méme but, le
ballon doit étre alimenté par une rampe sur

moins deux bouteilles,
remplacer une bouteille
de la sul-

laquelle on fixe au
et I'on peut ainsi
vide sans interrompre la régularité
fitation. En raison de l'absorption de cha-
leur produite par la vapotisation .de l'an-
hydride sulfureux, il [est nécessaire de ré-

chauffer le ballgh <Ela bouteille, surtout

quand celle-ci. ne contient plus qu'une fai-
ble quantité d anhydride sulfureux; ce ré-
chauffage se fait soit par immersion dans

'eau chaude, soit par arrosage des parois

aved de 1'eau chaude.
Les sucreries important
tage trés appréciable a se
hydride sulfureux en wagons-citernes, en rai-
son du prix sensiblement moins élevé; de
ainsi la manutention des bou-

es ont un avan-

faire livrer 'an-

plus, on évite
teilles 4 emmagasiner, mettre en place et
retourner au producteur; enfin le remplace-
fréquent des bouteilles vides permet
ment dans une grande usine la mar-
e de la sulfitation.

s de sucre qui regoivent I'an-

ment
difficile
che régulier

Les fabrique
hydride sulfureux en wagons-citernes doi-

53

vent étre pourvues d'une installation per-
mettant la vidange rapide des wagons-citer-
nes a leur arrivée a 'usine et par conséquent
le logement d'une quantité assez considé-
rable d'anhydride liquéfié: l'installation de
la sucrerie de Nassandres (Eure), réalisée
il y a quelque vingt ans, a été souvent
citée comme modéle.

Nous avons déja dit que 1'emploi de l'an-
hydride sulfureux en sucrerie est fondé sur
des actions d'ordre physique et d’ordre chi-
mique: les études les plus récentes rendent
incertaines les limites qui

dailleurs trés

séparent les phénoménes purement physi-
ques et les phénoménes purement chimi-
ques.

Un< point  indiscutable est la décoloration
due a l'intreduction d'une certaine quantité
d’anhydride sulfureux ou de sulfites dans
les solutions sucrées impures: on sait que
la coloration de ces produits est modifiée
par la simple réaction acide ou alcaline du
milieu; pratiquement, en raison du danger
d'inversion du sucre, on peut rarement aller

_vers l'acidité beaucoup au dela du point

correspondant a la décoloration de la phta-
léine et, si un jus sucré nettement alcalin
est ramené vers ce point par l'addition d'un
acide quelconque, il y a toujours une cer-
taine décoloration qui est particulierement
intense dans le cas ou la neutralisation est
effectuée par I'anhydride sulfureux.

Les conditions habituelles d’épuration des
jus de sucrerie laissent rarement dans ces
produits des alcalis libres, et la légere alca-
linité de ces jus et des sirops correspon-
dants est due pour la plus grande partie a
la présence de carbonates alcalins; assez
souvent aussi on y trouve une certaine guan-
tité de chaux libre. L'introduction d’anhy-
dride sulfureux dans ces jus et sirops a com-
me conséquence la substitution d’'une cer-
taine quantité de sulfites alcalins aux car-
bonates correspondants, et cette substitution
se fait dans une proportion qui est fixée
par le rapport des poids moléculaires des
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sulfites et des carbonates d'une méme base:
dans le cas de la présence de chaux libre,
il y a tout d'abord formation de sulfite de
chaux dont on devra s’efforcer de réalicer
la précipitation le plus rapidement pcssible,
pour éviter le dépot d'incrustations sur les
surfaces de chauffe des faisceaux tubulaires
ou des serpentins.

Pour chercher a se rendre compte de |'in-
fluence de la sulfitation sur la cristallisation
des produits en sucrerie, M. E. Saillard =
été amené, d'aprés ce qui précéde, A suivre
les progrés de la cristallisation dans des
masses cuites auxquelles ‘il avait ajouté,
d'une part, des carbonates et, d'autre part,
des suifites de potasse ou de soude en quan-
tités proportionnelles au poids moléculaire
de ces sels; une portion des mémes masses
cuites, qui n'avait recu aucune addition
était placée dans les mémes conditions. Fn
présence des sulfites,

le quotient salin-de
'eau meére a été génér

alement plus bas, au

bout d'un méme temps, que dans le cas

de la masse cuite témoin

et avee 'les cats
bonates,

le quotient salin de
élait au contraire trés sensiblement relevé.

La viscosité des solutions est souvent con-
sidérée comme une des causes

des difficultés de

'eau-mére

principales
cristallisation que 1'on
constate parfois, dans les solutions sucrées;

il semble bief, e effet, que tel est le cas
des solutions qui se trouvent fortement sur-
saturéeg par suite d'une concentration ou

d'un’ refxgidissement trés rapide. Lorsqu’on

emploi en
eux et de ses
stallisation, on

résultat, pour
» @ une diminution de Vis-

eut constaté pratiquement que |’
sucrerie de I'anhydride sulfur
dérivés est favorable 3 ja cni

a €té amené 3 attribuer ce
une part au moins

cosité; cette hypothése tras vraisemblable
Na pas encore recu la confirmation d'upe
démonsty

ation scientifique: M. F. Saillard a
comparé avec I'appareil d’Engler la visco-
sité d'égouts  de sucrerie additionnés so;t
d'un carbonate, soit d'un sulfite alcalin; il

» . .. 2 . - »
a constaté que |g Viscosité ainsi mesurée
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n'est pas diminuée par la présence des _S”]‘
fites et il en conclut que les déterminations
de viscosité faites par ce procédé ne il
seignent nullement sur I'aptitude & la cris-
tallisation de nos produits de sucrerie.

Il serait sans doute trés intéressant ql"f?’]a
diminution de viscosité des solutidns AUEYaES
par 'effet de la sulfitation, puisse &tre ri-
goureusement démontrée et mesurée; méme
si ce résultat était atteint, il resterait encore
a chercher les causes précises dée cette di-
minution de viscosité. I.a Voie dans laque’”e
ces recherches (pourraient &tre engagees
parait déja tracée; I'étude encore bien in-
compléte des colloides nous a appris que
la viscosité d'un liquide est souvent f(.)nc—
tion de leur présence et des modifications
qu’ils peuvent’subir sous 1'action de la tem-
pérature, des agents de
l'ionisation. etc.; nous savons, d'autre part,
que tous les jus sucrés contiennent des col-
loides et nous ne sommes nullement assu-
rés qu'apres I"épuration calcocarbonique.
précipitation soit compléte. On est
fondé 3 penser que l'anhydride sulful‘el'."‘
agit sur la viscosité des produits de sucrerie
en précipitant des colloides
moins, en déterminant

d'état de leurs particules.

En fait, lorsque I'on cherche & apprécier
s résultats de 'emploj de 'anhydride sul-

fureux en se servant des méthodes habi-
tuelles deg laboratoires de sucrerie, c est-a-

coagulation, de

leur

ou tout au

des changements

le

dire en Ccomparant des puretés apparentes
ou réelles et des quotidients salins, on trouve
des résultats plutét défavorables.

Lorsque 'emploi de I'anhydride sulfureux

a commencé a se généraliser en sucrerie. -

on a, le plus ordinairement, pratiqué la sul--
fitation sur les sirops sortant des appareils
d’évaporation et 'on a formulé de la fagon

suivante les conditions jugées les plus favo-
rables pour cette opération:

les sirops sor-
tant du dernier corps sont sul

fités & peu pres
Jjusqu’a neutralité 3 la phtaléine du phénol,
puis réchauffés jusqu’a 8(° au moins ou par-
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fois jusqu'a une température voisine de
I'ébullition et enfin fltrés sur filtres méca-
niques. la sulfitation des sirops ainsi pra-
tiquée a généralement donné des résultats
trés appréciables.

L.a sulfitation des jus a été pendant long-
temps moins en faveur que la sulfitation
des sirops: on lui reprochait surtout de dé-
dans les des appareils
d’évaporation des incrustations de sulfite et
de sulfales de chaux trés adhérentes et par
suite trés nuisibles aux échanges de tempé-
rature ; bien entendu, ces incrustations ne

beuvent se produire que si les jus carbo-
chaux, cas

terminer caisses

natés convennent: encore de la
asser fréquent il est vrai. On sait d'ailleurs
maintenant qu'on obvie d'une facon pres-
convénient en

que toujours compléte a cet in
ouillissage

soumettant les jus sulfités & un b
actif sujvi d'une filtration trés soignec sur
filires mécaniques.

Weissberg dés 1904,

\tres obseryérent que

Flusieurs auteurs,

Fouquet, Aulard et d'at :
la sulfitation .des jus donne de§imassEshclis
tes plus décolorées que la’ sulfitation de?
M. Fouquet a constate

sirops. D’autre part, ‘
ents dans

I'action réductrice des sulfites prés
cours de [I'évaporation: il parait
e A'on ‘peut_éviter ainsl com-
n de matiéres coloran-

les jus au
bien établi qu
plétement 1'apparitio :
tes qui se forment au contraire dans ]es. jus
évapor'és en |'absence des sulfites, et qui ne

peuvent plus'étre détruites totalement par

la sulfitation des sirops. i
Pour les raisons qui viennent d'étre expo-

nombre d'usines, au cours
ont adopté la sul-
. fois la sul-

/4 3 d
sees, un’ gran
de ces derniéres annees,
Biation des jits, . conservant patie
fitation des. sirops comme opération com-

plémentaire.

Dans les usines qui :
d’évaporation modernes, ot le

s corps est porté a des tempéra-
t et dépassant parfois 1207,
s est particuliérement en
ontribue d'une fagon

possédent des appa-
reils jus
des premier
tures atteignan
la sulfitation des ju
faveur, parce qu'elle ¢

—_— e s
trés efficace & préserver les jus de toute
coloration. La pratique de l'opération est
généralement la suivante; on prend les jus
de deuxiéme carbonation aprés leur passa-
ge aux fhltres; on les refoule dans un sulfi-
teur continu constitué scuvent par un bac
ot la hauteur de jus doit étre assez grande
Im50 & 2 m.; I'anhydride

tribué par un barbotteur

sulfureux est dis-
en ‘plomb et on
cherche a obtenir la meilleure utilisation
possible du gaz en divisant le bac dans sa
hauteur par plusieurs chicanes ou par deux
ou trois tdles perforées horizontales. Le jus
culfité sort par un trop-plein ou l'on préléve
les échantillons destinés a contrdler la mar-
che de l'opération,

Dans ceftaines usines ol le traitement des
jus est devenu le poste principal de sulfi-
tation, on a conservé la sulfitation des sirops
et parfois ausi la sulfitation des égouts: on
accroit ainsi, dans une certaine mesure,
I'action de l'anhydride sulfureux sur l'en-
semble des produits, mais il faut veiller a
ne pas aller au dela de ce que permet l'al-
calinité des sirops et des égouts.

Un procédé particulier de sulfitation est
la sulficarbonation Weissberg.

Elle comporte les opérations suivantes
les jus filtrés de premiére carbonatation sont
sulfités, et Weissberg avait indigué en 1904,
comme limite extréme de cette sulfitation,
le point ou la phénolphtaléine commence &
trés souvent on se contente
exprimée en

se décolorer;
d'abaisser l'alcalinité du jus
chaux (Ca O), & 0 gr. 5 par litre; on ajoute
ensuite.de la chaux dans la proportion de
200 a 400 grammes par hectolire de jus,
et si le jus est au-dessous de 80°, on le
réchauffe & 80°-85°, on effectue la deuxiéme
carbonatation comme d habitude, on soumet
le jus au bouillissage qui est indispensable
et on le passe aux filtres mécaniques. La sul-
fi-carbonatation Weissberg bien appliquée
donne généralement de beaux produits,
mais elle conduit & une forte consommation

d'anhydride sulfureux dont une grande par-
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tie forme du sulfite de chaux insoluble et
dont une portion plus faible reste dans les
Jus a I'état de sulfite. On a émis des doutes
sur la bonne utilisation de 'anhydride sul-
fureux précipité 3 1'état de sulfite de chaux:
il semble bien que les granules du précipité
puissent, en vertu des phénoménes d’ad-
sorption, entrainer

d'impuretés, mais I'étude de ces questions
est encore incompléte.

une certaine quantité

Un des avantages, que revendique Weiss-
berg en faveur de son procédé, est la cer.
titude d'éviter le risque d'inversion- a
on est exposé dans le procédé ordinaire de
sulfitation des Jus, si on n'arrd
temps vouly le barbottage dy gaz. La ques-
tion du point d'arrét de la sulfitation des
Jus aprés deuxiéme carbonatation oy des
sirops, a précisément donné lieu & de nom-

breuses discussions: leg partisans d'une gyl.
nt prétendu qu'jl n'yha
épasser le point de neutra-

e du phénol parce que,
d'aprés eux, le Pouvoir inversif deg acides
mis en liberté devait &tre 3 Peu prés nul;

or, il est reconny actuellement que les acides

les plus faibles ont une pouvoir hydrolysant
qui n’est pag négligeable aux tem
od I'on porte leg jus.
L'inversion du sucre dan
a été étudide

Colin (] )

uquel

te pas en

fitation énergique o

pératures

s les jus sucrés

récemment par M. I'Abbé
et les résultats de ses rec

I"ont conduit 3 énoncer que dans yu
complexe; riche en sels, si I'acide libre est
un acide faible, le | pouvoir

peut &tre considérablement dimi

n miliey

hydrolysant
nué et ma.

—

(1) Journal des Fabricani, du Sucre, 5 mars [927.
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i ‘ésence
me complétement anéanti par la prése
Y i i Il se trouve
d'un sel de I'acide, tandis quil se
| ] ec
exalté par un sel sans 1on commun av
I'acide. »

§ . ] nt
Comme les jus et les sirops contienne

: ites
toujours ou presque toujours de petite

quantités d'acides faibles qui peuvent etre
mises en liberté par la su‘ifltation, on a alors
le cas indiqué par M. I'abbé Colin ou-le pou:
voir hydrolysant d'un adide e trouve exalté

: ec
sar la présence de sels sans don commun av
I'acide.

slealeols

Les produéteuts

d’hydrosulfites revendi-
dJuent en faveur

de leurs produits une effi-
cacité plus grande que celle de I'anhydride
sulfureux, parce que la décomposition des
hYdTOSUIfitES donne naissance & deux agents

réducteurs: des molécules de So? et des ions
hydrogene.

L'emploi des hydrosulfites s'applique aux

Jus verts, aux égouts,

aux sirops de refonte
et aussi,

. ”, -
suivant les résultats de récents es
sais, aux jus entrant 3

ble d'ailleurs établi qu’
au cours du tray
d'hydrosulﬁte,

un seul

I'évaporation; il sem-

. » ' .

il convient de répéter
ra _’

ail des additions modérées

plutét que d'en ajouter en
point, une dose

L'hydrosulfite de cha

ux livré actuellement

contient 42 3 45 % de S204Ca, et le titre des

hydrosulfites de soude en S204Na2 peut va-
rier de 65 3 90 <.

Les hydrosulfites rendent

grands services dans le cas de
ciles et

assez importante.

souvent de
cuites diffi-

ils beuvent faciliter le travail des

betteraves altérées.

Paul MORIZOT.



Epuration — Piesre. 3 chite i Fotpsa c}laux
par M. Emile SAILLARD.

Pendant la guerre, un bon nombre de
sucreries ont dii changer leurs carriéres d'ap-
provisionnement en pierre a chaux, soit a
cause des difficultés de transport, soit parce
que certaines carriéres se trouvaient dans la
1égion occupée par les armées ennemies ou
dans la zone de feu ou la zone des armées.

On a méme craint, & un moment donng,
de manguer de pierre a chaux.

Je suis allé, en 1917, dans la Mayenne, la
Sacthe, la Manche, pour visiter quelgues
carridres de pierre et prélever des échantil-
lons.

Il y a, en effet, dans cette région, des
marbres teintés qui servent pour la construc-
tion et on se demandait s'ils ne pourraient

étre employés en sucrerie.
A »
Les résultats des analyses nont pas re-

pondu A notre attente, sans compter que ces

onl souvent mal desservies par fer.
erre, & cause des frais plus
les fa-

carriéres s
Depuis la gu
&levés de transport et de nanutention,

briques de sucre ont essayé d'utiliser des

pierres a4 chaux de leur région.

C’est ainsi sans doute gue Ngag avons eu
A analyser beaucoup de pierres a chaux.

La silice, I'oxyde d8 fer et I'alumine pré-
piefres a chaux ont des incon-
déja signalés (danger plus
v de chaux morte, 'plus

sents dans les
vénients que j'al
grand de productior

difficilendent soluble):
a des inconvénients d'un au-

des

hroportions

La inagnésie
tre‘ordi¢ et nous avons
caires qui en renfermaient des 1
de 0.50 a 6,50 s

e appartient & la méme famille

analysé cal-

importanl::s:s:

- La magnési
minérale que la chaux, ¢ est-a-dire a la fa-
mille des alcalino-terreux.
’ . ’
Le carbonate de magnesie S€ décompose
par la chaleur, comme le carbonate de chaux;

vvate il eati phis soluble dans l'eau que le

carbonate de chaux.
La magnésie s'éteint p
que plus lentement.

grande quantité

ar I'EHLI comme la

chaux quol
Flle se dissout en plus

dans les jus & mesure que !'alcalinité de
ceux-ci diminue.

d’étudier la
composition des matiéres minérales qui se
précipitent, soit dans le bouillisseur soit dans

Nous avons eu l'occasion

le premier corps du multiple-effet, si on em-
ploie des pierres riches en carbonate de ma-
gnésie,

Le dépét provoqué par le bouillissage ren-
fermait 17 fois plus de chaux que de ma-
anésie; c'était I'inverse pour le dépdt formé
dans le premier corps; celui-ci contenait 47
fois plus de magnésie que de chaux.

Les conelusions a tirer de nos analyses et
de nos_ @bservations, c'est qu'avec des pier-
res céntenant du carbonate de magnésie, il
faut faire bouillir énergiquement les jus et
les filtrer avant de les envoyer au multiple-
effet: il vaut méme mieux, dans ce cas, avolr
deux bouillisseurs fonctionnant alternative-
ment. Il vaudrait mieux encore faire trois
carbonatations. Dans le cas de deux carbona-
tations, i! ne faut pas pousser trop loin la

deuxieme.
Enfin, il vaut encore mieux employer des

9, de

pierres 4 chaux contenant moins de 1.%

carbonate de magnésie, ou mieux encore

moins de 0.50 %.
LES FOURS A CHAUX.

On emploie de plus en plus le four

Khern dont les caractéristiques sont les sui-
vantes: hauteur dépassant quelquefois 17 ms
faible diamétre; vidange unigue.

Il remplace de plus en plus 1'ancien four

beaucoup plus grand et pourvu de plusieurs

ouvertures de vidange (centrale et laté-

rales). On donne au four Khern une capa-
cité de 80 a 100 métres cubes, pour un tra-

vail journalier de 1.000 tonnes de betteraves,

c'est-a-dire une capacité plus faible qu’aux
anciens fours. La chaleur s’y concentre da-
vantage. Il faut donner au four Khern un re-
vétement intérieur de briques réfractaires
trés résistantes a la fusion.
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De plus en plus on suréléve le fou'r K}laern
et on le pourvoit d'une vidange mecamc?ue
et automatique amenant ia chaux en continu
dans le préparateur de lait de 'chaux. Dans
quelgues usines méme, on fait le cha‘r’gcf-
ment du four par en bas au moyen d'élé-

in-
vateurs a godets, de sorte que la ma

d'ccuvre nécessaire pour assurer la marche

du four et la préparation du lait de chaux se
trouve réduite au minirnum.

Nous avons fait, en 1913, une étude sur la
composition des briques réfractaires em-
ployées en sucrerie et sur leur point de fu-

sion. (Voir Girc. hebd.).

Une cinquantaine de sucreries nous ont
envoyé des échantillons & cet effet.

La méthode employée pour l'analyse et
la détermination du point de fusion sont
indiquées dans le travail de M. Wehrung.
(Voir plus loin). ID'aprés nos résultats d’'ana-
lyses, les briques réfractaires employées en
industrie sucriére sont surtout formées de i
lice et d'alumine, avec une tres faible pro-
portion d'oxyde de fer et rarément de la
chaux; la proportion d’aJumine a. varié de
2,50 % a 33 %, pendang que la proportion
de silice descendait de /92 3 35 R .

Le point de fusidh est allé en s'abaissant
jusqua 1,500°, A" mesure que la teneur en
alumine s'abaissait‘de 35 N ] R [ e

monté enstite au-dely de 1.600" avec des

briques contenant 92 7 de silice. Le point de
P

fusion dela silice est, en effet, de 1.800"

et celui de 1'alumine de 2.050°.

Il faut noter que I'alumine et la silice su.

bissent, par le chauffage, des transformations
qui, souvent, changent leur état  molécu-
laive.

D'aprés M. Le Chatelier la silice, par un
chauffage suffisarament  intens. prend syc-
cessivement des états différents portant des
calcédoine, cristob
qui correspondent 3
sité€s plus faibles variant de 2,65

dilatation. Quant 3 'alumine, elle

noms différents: Quartz, a-
lite, trydimite, des den-
2,28, d’ct
perd par
‘eau interposée.
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puis de 'eau d'hydratation et subit un refll'allti-—
Ii faut que ces transformations s‘ment':els
sées au moment de la fabrication oez—:ibrlql-_ ,
En un mot, il faut gue les briques soient biet
cuites au moment de la fabrication: .

Les briques réfractaires qui garnissent | lﬂ'-
térieur des fours s'altérent généra]etnjent pai
fusion progressive de leur extrémité.

L] . i ces
Nous avons eu l'occasion<d analyser
part.es fondues restées

ques elles-mémes. . r
La séparation n'en est Ppas facile et
reste toujours des parties non fondues at'ta‘
chées aux parties fondues: L'analyse nef‘
fournit pas moins des résultats intéressants.
Elle adnontré gue les parties fondues 1'6“:
fermaiént beaucoup plus de chaux que les
parties n’'ayant pas fondu. l
Avec des briques contenant, par exemp.e-‘

I % de chaux, nous avons trouvé des parties
fondues contenant jusqu'a 30 ., de Chaux'.
Des essais de fusion dans le four Mekel‘
chauffé¢ a I'air comprimé et au gaz, nou®
ont d’ailleurs montré que 1'addition de cha“x
en poudre ou d'oxyde de fer & de la bnqu’e
pulvérisée, abaisse le point de fusion du mé-
lange et que la chaux est plus active dans c€

sens que l'oxyde de fer. |

Clest ainsi qu'en mélangeant 30 7 . 'de
chaux & de la brique finement pulvérisee.
nous avons pu abaisser le point de fusion de
1,500 & 1,190°, c’est-a-dire de 400"

Ces observations s'appliquent aussi ?"-“‘
briques réfractaires des foyers_. de généra-
teurs.

En résumé: Les briques réfractaires a em-
ployer pour les fours & chaux peuvent con-
tenir ce 2|1 a 35 % d’alumine, et 75 a 80 0“
de silice; mais il faut gu’'elles soient Slfffl’
semment cuites au moment de leur fabrica-
tion. :

Dansg les sucreries, il ne faut pas employer
trop de coke; il ne faut pas non plus que l.es
pompes a acide carbonique aient une puis-
sance d'aspiration trop forte, sinon, le feu

la
monte dans le four et, en méme temps,
temnaratisva

. B
attachéeshaux br

e W—



APPareils cl%vaporatién

par M. Emile SAILILARD.

Je veux appeler encore une fois l'atten-
tion sur l'avantage qu'il y a a réduire au
minimum les pertes de calories gui se pro-
duisent aux différents postes de l'usine, et
en particulier par les eaux condensées qui
sont évacuées hors de l'usine.

L.es chauffages en usine exigent de 45 a
50 kg. de vapeur par 100 kg. de betteraves
(mettons 46 kg.), dont la moitié environ est
absorbée par le poste de 1'épuration des jus,
y compris le bouillisseur, et l'autre moitié
par la diffusion, par les cuites, par le chauf-
fage des sirops et égouts. etc.

Je laisse de cbté, pour le moment; les
dépenses de vapeur par les claircages et les
pertes par rayonnement.

On peut répartir les prélevements de va-
peur entre les corps du . multiple-cffet de
fagon que le dernier corps n'envoie pas de
vapeur au condenseur.

Tous les chauffadll sont Bhits avec des
vapeurs de jus; et on dennre au premier
corps une quantité de vapeur suffisante pour
assurer I'évaporation et les chauffages.

Danghcas, W 26 kg. d'eau condensée
provenant de la vapeur directe et de la va-
peur d'échappement, et 100 kg. d’eau con-
densée chaude provenant des vapeurs de
jus, si on admet qu’il faut enlever 100 kg.

d'eau aux jus pour les amener a I'état de

sirop.
Les eaux chaudes gqui naissent dans la
chambre de chauffe du I*" corps, si on tient

compte des claircages et des pertes par rayon-
ne suffisent donc pas & alimenter
Néanmoins, quand on a
assuré cette alimentation, quand on a pré-

levé 12 & 15 kg. d'eau par 100 kg. de bet-

nement,
les générateurs.

teraves pour laver les écumes, il reste envi-
ron 70 a 80 kg. d'eaux chaudes non utilisées
et qu'on évacue hors de l'usine.

Les calculs montrent qu'on diminue les
pertes de calories. en employant les eaux les
plus chaudes (aprés celles qui vont aux
générateurs) a faire des chauffages, a chauf-
fer, par exemple, les jus chaulés, avant la
premiére carbonatation, au moyen dun
échangeur de température.

On peut ainsi récupérer l'éguivalent de
8 kg. de vapeur et amener ces eaux a 40
ou 50°. Cela fait donc 8 kg. de vapeur en
moins & prélever sur le multiple-effet pcur
les chauffages. Il en reste & fournir 46 — 8=
38 kg.

Dans ces conditions, le multiple-effet en-
verra des vapeurs au condenseur; mais les
pertes par le condenseur seront inférieures
au gain réalisé par les chaufages avec des
caux chaudes dans les échangeurs de tem-
pérature.

Il est facile de le montrer par le calcul.
si on suppose que les 38 kg. de vapeur de
jus nécessaires pour les chauffages (46 — 8
= 38 kg.) seront répartis de la maniére

suivante :

9 CONDS cosininhi s 12 ke.
2° ISOTTIS S wiius o e it 14 ke.
ClY g o R O T 12 kg.

Si on désigne par X les vapeurs produites
par le dernier corps, on peut dresser le ta-

bleau suivant :

HY icorpsia - BOF L. S

4* corps & B9 .. X

38 corps & 1B o X + 12

2 gorps & 1Y e X+ 12+ 14

1% eorpe & 1200 ui X o4 12+ 14 a2
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100 — 76
dou: X = = 4,80
5 :
d'ol, vapeur a donner au premier corps, y

compris la vapeur d'échappement des ma-
chines (22 kgs par exemple)

38 + 4.80 = 42 kg. 80

d'ol économie de vapeur par rapport au cas
précédent :

46 kg. — 42 kg. 8 = 3 kg. 2.
*ok

On peut pousser 1'économie encore plus
loin. On peut diminuer les pertes de calories
en installant un thermo-compresseur sur le
premier corps, le premier chauffage des jus

étant fait avec des eaux chaudes dans des
échangeurs de température.

La quantité de vapeur directe 3 donner
au :thermo-compresseur est facile
quand on connait :

I” la  quantité de vapeur -3 120° “qu’on
peut aspirer avec | kg, de vapeur directe 3

a
16 ou 17 ke. de pression, le refoulement di
mélange étant fait dans la chambre. de
chauffe du 1" corps & 128°

soit de | kg 4 .

a établir

: supposons qu'elle

2" les prélévements des vapeurs de jus a
faire sur chaque corps en vue des chauffa-
ges: supposons“quiils sofent les memes que
oans le casprécédent:

3* la limite & laguelle on veut s arréter
pour_la guantité de vapeu :
condenséur d'évaporation:
Les ecaleul

a envoyer auy

mettons | kg, 5.
S ‘Peuvent étre faits de |

a facon
suivante :
> corps & 60° ... I kg, 50
4 corps & 85 .. | keg. 50
3° corps & 102° ... Ikg! 50°212 = 13.5
2* corps & 1100 .. 15ke. 504 V4~ 27.5
Total ......... ke, 44

B ; .
d'ot, eau 3 evaporer par le premier corps :

100 — 44 = 56 kg.
Il faut done donner 56 kg. de vapeur ay
premier corps (chambre de chauffe) y com.

pris la vapeur d'échappement mettons 22 kg,
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d'ol, eau a évaporer par le thermo-compres-
seur :
56 — 22 = 34 |

d’ol vapeur directe & envoyer dans le ther-
mo-compresseur:

34

— = 14 kg. l6.

2.4

La quantité totale de vapeur directe f’“
d'échappement arrivant. dans le -preml(?’
corps, soit directement, soit 'par | interme
diaire du compresseur, est donc de :

22 +14.16=136 kg. 16.
pour assurer. |'évaporation et les chauffages
au lieu de 46 kg. dans le cas du quintuple‘

A h . 13 S ]e
effet ordinaire; au lieu de 42 kg. 8 dan
cas précédent.

. N 1ers
Il y a intérét & conserver les dern

corps, parce que le travail journalier _d"g
I'usine n'est jamais complétement régulier:
quant au poids des betteraves travailléc.:s-
parce que les choses ne se passent tomolﬂis-
en pratique, comme l'indiquent les calculs:

Dautre part, les ballons d'allto-évaPO;a'
tion par lesquels on peut faire passer 1€°
eaux chaudes permettent d'abaisser la tem”
pérature de sortie des eaux évacuées, tout

. g les
en faisant rentrer dans le muhlple'eﬁet
calories mises en liberté.

et

. : 5 1es
On pourrait faire des calculs analogt 't
0 veral

pour le sextuple-effet 125—60"; on arrive?!

. . . - 1oin‘
aune consommation de vapeur encore M
dre.

™ aque
Ce ne sont li !

que des exemples :
chaque usine pourrait adapter 4 ses beson®
avec les données qui luj sont particulieres. ‘

lls n'ont, par conséquent, qu'une Va].eul
comparative, d'autant plus qu'ils n'envis?’
gent qu'une partie des dépenses de vapeu’

ok

Pour la construction des nouveaux appP?”
reils d'évaporation, on a employé SUth’:;
des caisses ordinaires avec tubes de | m. J
ou | m. 50 de longueur et 3.5 & 4.5 cm. 9€
diamétre. La caisse Kestner a été SU_Tt?_ut
employée comme préévaporateur,
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On a surlout installé le quintuple-effet
120—60° et rarement le triple-effet sous pres-
sion 120°—101°. On a installé aussi le sex-
tuple-effet 125°—60" avec thermo-compres-
seur sur le premier corps.

LLes eaux chaudes condensées sont géné-
ralement extraites au moyen d'appareils
automatiques: Schiff et Stern, ou Michaelis,
ou Schnéider et Helmecke.

La porﬁpe 3 vide rotative a été employée
dans certaines usines pour faire le vide. Elle
a donné de bons résultats. en particulier la

pompe rotative « Intégrale » Baudot-Hardoll.

LA COLORATION.

e coloration des jus pen-
est liée & la qualité des
e d’ébullition, surtout
s: elle est liée aussi a

L.’ augmentation d
dant 1'évaporation
jus, & la températur
dans les premiers corp
la durée de 1'évaporation,
jour que font les jus dans

la facon dont ils sont mis en mouvement:
e chauffe, le vo-

t d'autant p‘[us

c'est-A-dire au sé-

chaque corps et a

Pour une méme surface d
lume intérieur des tubes es
faible que les tubes ont un diametre plus
petit.

D'autre part, dans leg . caisses qui .sont
pourvues de tubes plus longs a faible dia-
moins d espace entre les pla-
inférieures et le fond de
pace nuisible

metre, il vy a
ques tubulaires
I'appareil; c est-a-dire gue I'es
y est relativement plus faible.

. L]
Pour {suivre un appareil d'éva
des ‘échantillons de jus a l'en-

sortie de chague corps et cela
s et a

poration, 0

faut prendre
trée et a la
pendant un certain nombre d'heure
des intervalles de temps égaux: toutes les
[0 minutes, par exemple, ou en continu si

c'est possible.
Quand il s'agit de corps marc
vide, on peut avoir recours 3 un robinet

d’épreuve fixé sur le tuyau d'arrivée des

jus dans chague corps.
Quand 1l s'agit de corps marchant sous

>5s] a robinet
pression, on peu 4 un rob

ordinaire, mails, il y a

hant sous le

t avolr recours
. N
une précaution a
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prendre, attendu que les jus extraits d'un

corps sous pression subissent en passant
brusquement a la pression atmosphérique un
abaissement de température qui produit une
auto-évaporation et par conséquent une con-
centration p]us grande du jus. Si on veut
éviter cette auto-évaporation, il faut refroi-
dir les jus sortant du robinet ‘avant qu’ils
arrivent a l'air, '

Une fois qu'on est en possession des
échantillons bien mélangés, on en fait 'ana-
lyse suivant les méthodes habituelles.

Le dosage de la matiére seche peut étre
essai au réfractometre.

colorations, on peut

remplacé par un
Pour déterminer les
avoir recours a un colorimétre Dubosqg, en
prenant une liqueur connue d'iode comme
terme de comparaison.

Les essais que nous avons faits pendant la
derniére campagne . (décembre 1926) sur
deux appareils d'évaporation dont les pre-
miers corps bouillaient a 118-120" ont mon-
ré que la coloration rapportée a 100 de
cucre, augmentait de 10 a 12 % du premier
au dernier corps; mais il faut noter gue dans
les usines en question, les jus pouvaient con-
tenir de l'acide sulfureux parce que dans
'une on employait. du bisulfite de soude a
la diffusion et, dans l'autre, on sulfitait les
jus aprés la premiere carbonatation.

ont été faits en

Des essais analogues
Tchécoslovaquie et en Pologne et on a établi

que pour les usines tchécoslovaques consi-

dérées, 1'augmentation de la coloraticn avail

atteint des chiffres trés éleveés qui se sont
tenus entre 50 % et 90 %, c'est-a-dire beau-
coup plus élevés que ceux que nous 2VODS

(voir Circ. Hebd. 1926-

constatés en France
1927).
En Pologne, on a constaté ‘également une

augmentation de coloration généralement

plus élevée que dans les deux sucreries

. 3 . = ’ ,
francaises; mais ;1 ne faut pas encore gene-

raliser. D'autres essais sont necessaires en
France.
Nous avons étudié également la coloration
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des produits d'usine (sirops, mas:,ses m:ute;;.
sucres ronx, mélasses) sur des échantillons
gui nous sont envoyés de 13 usine_:s. Ces es-
sais sont faits chaque anéne depuis 1919,

Les colorations déterminées avec le colo-
rimétre Dubosq et la solutton d'iode comme
unité de mesure, ont été rapportées a 100
de non-sucre, parce que la coloration vient
du non-sucre.

La coloration varie d'une année i 1'autre
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pour la méme usine ou pour les mémes pro-
duits, et on

de dans le
bas-produits

peut dire gu'elle est plus gran-

non-sucre cdes sucres roux de
o 2 -

que dans celui des mélasses.

qu'il reste plus de matiéres co-
lorantes adhérentes aux cristaux de

Cela prouve

sucre.
(Voir communication de M. Saillard & 1" Aca-
démie des Sciences en 1926.)

Emile SATLLARD.

Le Pl'l en Sucrerie

par M. Emile SAILLARD.

On parle beaucoup en ce moment du Ph,
non seulement en industrie sucriére, mais

aussi dans un grand nombre de domaines
de I'activité scientifique et industrielle.

Le Ph a été I'objet de nombreuses études
dans ces derniéres années; onpeut dire qu'il
est maintenant a |'ordre du jour dans tous
les pays ol on fait des études scientifiques.

Ces études sont encore leir début dans
I'industrie et on Ne peut encore prévoir tout
le parti qu'on pourra en tirer,

Je voudrais résumer en quelques mots ce
qui se rapporte & 'industrie sucriére et ce
que nous avons fait dans cette vole,

%%

Les solutions normales
bases contiennent par litre I'équivalent de
I'acide 6u de la base; c'est ains; que la |i-
queur normale d'acide chloy
36 gr. 5 de Hsl par litre, |

d'acide acétique : 60 gr, d'
litre:

d'acides ou de

hydrique contient
a liqueur normale
acide acétique par
€ normale: 56 g,
ligueur de soude nor-

la liqueur de potass
de potasse par litre, la

male : 40 oy, de soude par litre.
Si I'on prend 10 cc. de liqueur acide nor-
male (acide chlorhydrique ou acide acétique

ou acide quelconque), ils neutralisent exac-

tement 10 cc. de liqueur de potasse ou de
ligueur de soude normales. On constate la
fin de la réaction au moyen d'un indicateur:
phtaléine du phénol ou tournesol.

Cela veut dire que ces différentes liqueurs
acides s'équivalent volume & volume au re-
gard des liqueurs normales de potasse ou de
soude.

Cependant, elles ne s équivalent pas pour
assurer I'inversion d’une solution de saccha-
rose par exemple.

La liqueur normale d'acide ch]orhydriqlf‘;
invertit la solution de saccharose a peu Pfe:"
50 fois plus vite que la liqueur normale d’aci-
de acétique.

En d'autres termes, l'acide chlorhydrique
est un acide fort et |'ac

faible.

Comment expliquer

. . 4 ‘e
ide acétique un acid

cette différence. :
s i i
Nous avons été amenés a pousser Pt

loin I'étude des phénoménes d'inversion @
I'occasion d'un Procédé de précipitation dlf
sucre des mélasses par l'acide acétique C!ul
avait été proposé en 1924 par MM. Frie
drich et Rajtora (Tchécoslovaquie). )
Nous avons constaté & ce moment, qu en
ajoutant a 100 gr. de mélasse a 10 p. ¢
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d'eau, 60 a 70 p. c. d'acide acétique pur,
on pouvait laisser le mélange au repos pen-
dant trois jours, a la température du labora-
toire, sans qu'il y ait inversion de saccharose,
alors qu'en opérant de la méme facon avec
des solutions sucrées pures (au lieu de mé-
lasse) il se produisait, quoique lentement,
une inversion partielle de saccharose.

Nous avons fait quelques essais pour mon-
trer I'influence des sels sur l'inversion d'une
solution de saccharose additionnée d'acide
acétique ou d'acide chlorhydrique. Ces essais
ont été faits a la température ordinaire. En
voici les principaux résultats :

v L acide acétique invertit lentement les
sclutions pures de saccharose:

2" la présence d'acétate de soude, de for-
miate de soude dans la solution de saccha-
rose peut annihiler le pouvoir inversif de
'acide acétique;

3" la présence de chlorure de sodium, ou
de chlorure de magnésium, ou de sulfate de
soude, etc.... dans une solution de saccha-
rose augmente, au contraire, le pouveir in-
versif de l'acide acétique;

4 la présence simultanée d'un sel orga-
nique (acétate de potasse. ou  formiate de
soude) et d'un sel minéral (chlorure de po-
tassium) dans une solution de saccharose a,
pour les doses envisagées, annihilé, ou pres-
que annihilé, pendant le temps de 'essai, le
pouvoir inversif ‘de l'acide acétique;

5° la‘présence dechlorure de sodium dans

dansdes solutions de saccharose additionnées

d'acide ¢hlorhydrique a augmenté le pouvoir
inversif @@ acide chlorhydrique. (Voir Cir-
culaire Hebdomadaire, 1924).

% %%

Cette différence est commandée par la

. - Al -
concentration en ions d hydrogéne.
Ce sont la des faits qui s'expliquent avec
les connaissances que nous avons maintenant

sut les ions ek 1& Fh.

Ces connaissances permettent aussi d ex-

pliquer la différence qu'il y a entre les acides
forts et les acides faibles pris sous quantites
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équivalentiaires capables de saturer des vo-

lumes égaux de liqgueurs normales de potasse

ou de soude. :
F ¥

Si on intercale entre les poles d'une pile
électrique du chlorure de sodium solide ou
de I'eau, on constate que le courant ne passe
pas.

Cela veut dire que le chlorure de sodium
et 'eau sont de mauvais conducteurs de
I"électricité.

Mais si on dissout le chlorure de sodium
dans I'eau et si_ on plonge les deux pdles de
la pile dans la solution, le courant passe :
on dit que la solution de chlorure de sodium
est un électrolyte.

Le méme fait peut étre constaté avec les
acides, les bases et les sels.

A l'état anhydre et solide ils sont non
électrolytes; en solution agueuse ils sont élec-
trolytes.

D’aprés Arrhenius, tous les électrolytes se
scindent, se dissocient, en ions et la disso-
ciation est d'autant plus marquée que la so-
lution est plus étendue. A chaque concentra-
tion correspond un degré d'équilibre déter-
miné.

L’'eau pure est trés peu dissociée en ions H
et en ions OH et les ions H et OH y sont
en quantités égales.

D'aprés les déterminations et les calculs
qui ont été faits, les relations qui lient les
concentrations des ions (H), des ions (OH),
et de I'eau non dissociée sont précisées par
la loi d'action des masses qui est représen-
tée par la formule suivante :

cH > cOH
= Ko

cH20
dans laquelle cH == concentration en ions H
¢OH = concentration en ions OH
sH20 = eau non dissociée
d'ot : cH % cOH = cH20 = constante K.
Le produit cH > cOH porte le nom de

« Constante de dissociation » de l'eau.
Sa valeur la plus probable pour I'eau pure
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eét 10-14; soit 10-7 en ions H et et 10-7 en
ions OH. (On a, en-effet, 10-7 > 10-7 =
10-14).

Comme l'eau renferme autant d'ions
d'hydrogene H que d'ions OH nous trouvons
que la concentration en ions H par litre est
de 0 gr. 000.0001. Ce qui signifie que dans
10 millions de litres d’eau 11 y a une molé-
cule d’eau dissociée (soit 18 gr.), | gramme
d'ions d'hydrogéne
OH.

L'emploi de nombres avec plusieurs déci-
males n'est pas commode dans la pratique.
Pour désigner la concentration en ions H ou
I'indice d'hydrogéne, on prend le logarithme
de I'inverse de la concentration en ions d'hy-

et 17 grammes d'ions

drogeéne, c'est-a-dire son cologarithme.
Cest ainsi que le co-logarithme de 10-7

1

est égal au logarithme de

, ¢ est-a-dire
10-7
est égal a 7.
Voila comment le Ph de I'eau pure est 7:
c’est le vrai point neutre.

Acides : Un acide de la. formule AH
(A = radical acide; H — hydregéne AH =
acide) subit, en solution aqueuse, une disso-

ciation. Par application de Ia

loi d'action des
Imasses on a -

A CH

=K
AH

¢ est-d-dire la constante de dige

i ociation de
I'acide.,

Cette constante es

t caractéristique de |q
force

des acides, quand il s'agit d'acides
forts. Elle est & Peu prés indépendante de la
dilution dans le cas des acides faibles.
Certains acides considérés en liqueur noy.
male sont tres fortement dissociés:;
de dissociation est de 70 p. c. et pl

tres acides sopt trés peu dissociés
acides organiques,

le degré
us. D'au-

. tels les

Si on veut re

Présenter le Pk de I'acj
chlorhydrique so -hpine

us différents états de con-
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centration; on a les chiffres suivants (d'apres
Kling et Lassieur) :

Dilution de l'acide .................. Ph & 18°
Acide chlorhydrique liqueur nor-

1 S T 0,1
Hel au 1/10 normale ........... ; I
Hel au 1/100 normale .......< vJ

Hel au 1/1000 normale ......... — @b

Acide acétique liqueur normale ... 2,36
» » au 1 /10 "normale: 2,86
» » au 1/100 » 3,36
» » au | /1000 » ;3,86

Soude normale i iieniini.... — 14,05
5 an 1/10 normale ......... = 13,07
» au | /100normale ......... = 12,12
> S0P normale ....... == 111

L'eau exerce sur beaucoup de sels une ac-
tion décomposante (hydrolyse) :

I” Sels a acide faible et base forte, tel
l'aCEétate de soude : la base formée se disso-
cie presque complétement. L'acide, au con-
traire, ne se dissocie que trés faiblement :

¢ est pour cela que ces sels ont une réaction
alcaline (en solution aqueuse).

2" Sels & acide fort et a base faible: I'acide
fort se dissocie presque complétement et la
base ne se dissocie que trés peu. Ces sels,
en solution, ont une réaction acide.

3° Sels & acide faible et & base faible:
I"'acide et la base faibles se dissocient peu, et

N » s » » . . =

a un degré différent; si la dissociation de
I'acide est prédominante, la solution est aci-
de; dans le cas contraire,

: la solution est al
caline,

4’ Sel & acide fort et & base forte; dans
cette  hydrolyse Jes

bases et les acides
forts

ainsi que les sels se dissocient presque
complétement. Les ions OH et H se com-

binent pour former de I'eau et la solution de-
vient neutre.
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Si 'acide chlorhydrique invertit les solutions
de saccharose plus vite que l'acide acétique
pur sous quantités équivalentes, c’est parce
gue l'acide chlorhydrique se dissocie davan-
tage et met plus d'ions d'hydrogéne en liber-
té que l'acide acétique.

La phtaléine du phénol et le tournesol ne
donnent pas en sucrerie le vrai point neutre
parce qu'il y a des réactions secondaires qui
se produisent.

Nous avons recherché le Ph des mé-
lasses francaises des campagnes 1925-26 et
1926-27 que nous avons analysées. (Voir
Cir. Hebd. 22 Aofit 1927 et juin 1927).

L'appareil dont nous nous sommes servis
est le potentiométre qui comporte, en somme,
une détermination de force électromotrice en
volts ou millivolts fournie par Poulene.

C'est la méthode par compensation que
nous avons appliquée. J'en rappelle le prin-
cipe d’apres Kling.

Sur le circuit d'un accumulateur de 2 volts
des résistances; on

e circuit d'une pile
électromo-

environ et qui comprend
attelle, en quelque sorte, |
dont on veut mesurer la fofce
trice en millivolts et sur lequel on place un
galvanoscope. _
Cela veut dire quune partie du circuit de

I'accumulateur est comnune avec une partic

du circuit de la pile.
Cette partie commune peut &tre agrandie
ou raccourcie au
Les points extrémes de la p
sort reliés &hun voltmétre.
En déplacant les curseurs, c'est-a-dire en
faisant intervenir te
moment oll aucun courant ne passe
le circuit de la pile, ce dont on
le galvanoscope qui marque 0.
force électromotride entre

moyen de deux curseuis.
artie commune

lle ou telle résistance, il

arrive un
plus dans
s'apercoit par

‘A ce moment, la
{s extrémes de la partie commune

“électromotrice de la pile.
moyen dun millivolt-

les poin
est égale a'la force
On la mesure au
meétre.
Quant a la pile,

ties :

elle comprend trois par-
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1° un électrode au calomel (solution sa-
turée de calomel et de chlorure de potassium

sur mercure) ;

2° un électrolyte de liaison (c'est-a-dire
une solution saturée de chlorure de potas-

sium) ;

3° une électrode a hydrogéne Aten. Celle-
ci comprend un tube recourbé a angle aigu
dans laquelle plonge une spirale de platine
platiné sur iaquelle coule constamment le li-
quide A étudier saturé d hydrogene.

E-A

La formule Ph = dans laquelle

B

[ — la force é&lectromotrice lue sur le milli-
volmétre (A et B sont indiqués par des
tables) permet d’établir la valeur du Ph.

C'est ainsi que nous avons Opéré pour les
mélasses de la campagne 1925-26 et 1926-
27. de facon a établir leur Ph ainsi que leur
degré d'acidité ou d’alcalinité (phtaleine).

Si le Ph d'une mélasse est supérieur a 7
elle est alcaline; si le Ph est inférieur a 7,:la
mélasse est acide; si le Ph est égal a 7. la
mélasse est neutre.

Ft ce résultat représente la vraie acidité
ou la’ vraie alcalinité ou la vraie neutralité.

Les mélasses des deux campagnes étaient
en moyenne acides a la phtaléine du phénol,
mais accusaient un Ph trés légerement supé-
deur & 7. c'est-a-dire étaient trés légerement
alcalines au point de vue absolu.

Nous avons recherché le degré d'acidité
(phtaléine du phénol) ou le Ph a partir du-
quel il y a danger d’inversion. A cet effet,

des solutions de mélasse ont été additionnées

“ de guantités croissantes d’acide chlorhydri-

que titré; on en a déterminé le Ph et on les
2 hauffées &/ /80" ai &:100° ‘pendant une

demniheure: ‘on a d6sé ensuite les réduc-

teurs formés.
C'est & partir du Ph 5,5 que |'inversion
commencait a  sé produire. Les mélasses
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avaient pour ce Ph une acidité (phtaléine)
d'environ 0 gr. 4 % exprimé en HCI.

En comparant les mélasses francaises aux
mélasses allemandes des deux campagnes
1924-25 et 1925-26, on voit que les mé-
lasses allemandes ont un Ph plus élevé que

les mélasses francaises. Elles sont plus alca-
lines.

N'est-ce pas a cela qu'il faut attribuer en
partie la mauvaise qualité de certains sucres
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allemands. (Voir Cir. Hebd., mai-juin ':9?.7}.

En tout cas, la connaissance de Ph c'est-a-
dire de la vraie réaction (alcaline neutre ou
acide) a une grande importance au point de
vue de la cristallisation du sucre dans les
masses cuites. La cristalljsation s'effectue
mieux en milieu acide; mais il ne. faut pas

que du sucre puisse se détruire par inversion.

Emile SAILLARD.

L,Extraction dui Ducte dk< Mélasses

par M. Emile SAILLARD.

J'ai déja indiqué dans le premier nuriéro
de la « Revue de I'Ingénieur » consacré a la
sucrerie, la situation économique devant la-
quelle se trouve actuellement le probléme
de I'utilisation des mélasses.

Les mélasses peuvent 2tre employées soit
a faire de l'alcool, soit'a fabriquer des four-
rages mélassés. On_peut aussi en extraire du
sucre soit par le/ procédé de 1'osmose
par un procédé de sucraterie.

D’autre part, lés alcools de vin et de fruits
doivent seuls &tre employés & la consomma-
tion de bouche, & quelques exceptions pres,

Enfin; I'Office National des Alcools, ache-

te et revend tous les alcools industriels & un

, soit

prix fixé“par lui, comme en régime de Mo-
nopole.

A Theure actuelle, le prix de l'alcool de
betteraves est fixé officiellement en parité
avec le prix du sucre de facon que les dis-
tillateurs de betteraves puissent payer les

betteraves |e méme prix que le fabricant de
sucre,

. X 1 '
Le prix de | alcool de mélasse n’est soumis,

lui, & aucune condition de ce genre; il differe

au prix de l'alcool de betterave alors gu'a-
vant la guerre 'alcool de betterave et 1'alcool
de mélasse se vendaient librement au méme
prix.

L'Office National des Alcools fait de trés
grosses pertes sur l'alcool de betterave em-
ployé comme carburant.

. -
Pour compenser cette perte, il vend a un

prix élevé les alcools destinés & certains usa-

ges et il abaisse le prix de I'alcool de mé-
lasse. Quand le prix de I'alcool de mélasse
est trés bas, le prix de la mélasse baisse.
Dans ces conditions, I'emploi de la mélasse
comme fourrage devient plus avantageux et
Iextraction du sucre de mélasse plus rému-
nératrice; cela revient & dire que 1'extraction
du sucre des mélasses se trouve dans une
situation économique instable. & la merci
d'un arrété ministériel: voily pourquoi elle ne
se développe pas ou se développe trés peu.

L'extraction du sucre des mélasses par
I'osmozse est trajtée par M. Morizot (voir plus
loin). Je ne m’occuperai que de la sucraterie

a la baryte qui retient |'attention en ce mo-
ment.
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SUCRATERIE A LA BARYTE.

Ainsi que je I'ai dit dans la « Revue de
I'[ngénieur » portant sur la Sucrerie, on peut
extraire le sucre des mélasses par des proceé-
dés chimiques et en particulier par le pro-
cédé & la Baryte. Clest le procédé a la Ba-
ryte qui est le plus en vue & I'heure actuelle.

On en connait le principe: dans un bac
tronconique ou d'autre forme pourvu d'un
double fond perforé, on fait tomber d'abord
du lait de baryte chauffé puis de la mélasse
chauffée 4 88° et contenant 50 9% de sucre.
Les deux liguides doivent avoir a peu prés

la méme densité.

On mélange la mélasse et le lait de baryte
avec un mouvron. ie mélange doit avoir une

température de 65° environ.

Au bout de 10 & 15 minutes, le sucrate de

baryte est formé.

On soutire 1'eau-mére par un robinet placé
4 la partie inférieure du bac de réaction et
on lave le sucrate avee . de 'eau de baryte
a 90 (45 gr. par litre), jusqu'a ce que I’eau
de baryte ne marque que 4° Baumé.

La derniéré moitié de l'eau de baryte qui

passe est @émployée a I’opération suivante.

Le Sucrate de, baryte est délayé dans de
I'ean puis carbonaté avec de l'acide carbo-
nique: On sépare le carbonate de baryte
dans des filtres-presses et on le lave.

’
Les eaux-meéres sont également carbonatées

et le carbonate de baryte est séparé par des

filtres-presses.

Le carbonate provenant du sucrate et celui
provenant des eaux-méres sont réunis puis
séchés dans un séchoir marchant en continu.
C'est le séchoir Huillard-Mourgeon qui est
il est chauffé avec les gaz

employé en Italie; :
eurs. Il se compose d'une

perdus des générat

= ' e

grande chambre en maconnerie plus longue
que large divisée en compartiments verticaux
dans lesquels se déplace en continu une toile
métallique qui passe d'abord dans le lait de
carbonate puis se déplace de bas en haur,
de haut en bas dans les différents comparti-
ments. A l'extrémité de la course, le carbo-
nate séché est détaché de la toile et le cycle
se continue.

Le four qui sert 3 décomposer le carbonate
de baryte séché est de forme parallélipipédi-
que: il a environ.! m. ou | m. 20 de c6té, il
peut rouler sur rails et le courant électrique
arrive dang deux électrodes paralléles verti-
cales qui plongent dans le four et qu'on éleve
petit ‘@ petit & mesure qu'on remplit le four
de carbonate de baryte et que celui-ci se

décompose.

On obtient environ 0 kg. 66 de baryte
BaO par kilowatt-heure.

Au lieu de partir du carbonate de baryte,
on peut partir du sulfate de baryte, roche na-
turelle moins cofiteuse; mais les jus sucrés
sont moins purs et les frais de régénération

plus élevés.

On peut aussi récupérer la baryte en s ai-
dant di procédé Deguide qui a déja fonc-
tionné en France (Tergnier) et en Belgique

(Gembloux). En voici le principe:

En chauffant de la silice avec du carbonate
de baryte, il se forme du silicate bi ou triba-
rytique qui, broyé en présence de I'eau don-
ne de I'eau de baryte et un silicate monoba-

rytigue insoluble.

[eau de baryte, séparée par décantation,
est transformée en lait de baryte par |'éva-
poration et ce lait de baryte sert a précipiter
le sucre des mélasses a I'état de sucrate de
baryte, comme il est dit plus haut.

Apres carbonatation du sucrate et des
eaux-méres, le carbonate de baryte, séparé
par filtration, est délayé avec le silicate mo-
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nobarytique insoluble obtenu plus haut en
méme temps que l'eau de baryte.

‘En faisant passer le mélange dans un four
tournant de 30 meétres de longueur et 2 ‘me-
ties de diamétre chauffé & température suffi-

sante, on reforme le silicate bi ou tri bary-
tique et le cycle continue.

L'eau de baryte peut étre évaporée et

transformée en lait de baryte dans un dou-
ble-effet sous-pression.

Les eaux-méres peuvent &tre évaporées
dans un triple-effet avec pompe 3 vide dont
le premier corps est chauffé avec le 2 corps

du double-effet sous pression précité.

D'apres les inventeurs, on peut retirer 90
a 95 % du sucre de la mélasse et la perte de

baryte au cours des opérations atteint 2 3

4 o
(s 1
B T

Voict maintenant quelques indications. sur

la marche pratique des deux modes de ré-
cupération de la baryte.

I. Régénération par décompesition du car-
bonate de baryte.dans un Jour électrique,

Ces indications sont empruntées a la sucra-
teric de lsegnago (ltalie) dont I'installation

‘a été faite suivant des données de M. Batis.
toni.

I Pour_produire 100 kgs de baryte BaO en
partant du carbonate de baryte de sucrate, il
faut 150 kilowatts-heure. Dans ce cas, 15 b
ryte régénérée contient 90 3 92 % de baryte
pure.

a-

2° Pour désucrey 100 k

gs de mélasse & 50 %
de sucre, il faut environ 35 kgs de baryte
BsO. =

0 ‘s . s -
3" L'énergie nécessaire pour faire marcher
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une sucrerie ordinaire qui fait du sucre blanf:
n” 3 est a peu prés égale a celle qui serait
nécessaire pour chauffer les fours électriques
si la sucrerie extrayait, pendant la campa-

217
gne, le sucre de ses mélasses par le procédé
a la baryte.

Comme une sucrerie ordinaire {sans sucra-
terie) dispose en force motrice d environ 0.9

cheval effectif, par tonne de betteraves jour-

i (=
nellement et produit

environ 200 a 25
kgs de vapeur d'échappement; par tonne de
betteraves; comme d'autre part, il faut 45 a
50 kgs de vapeur par 100 kgs de betteraves,
pour faire les chauffages en la sucrerie, on
peut, en donnant & la sucrerie une puissance
double ‘en chevaux-vapeur faire marcher la
sucrerie et les fours électriques de régénéra-
tion de la bharyte et employer toute la vapeur
d’échappement des machines 3

faire les
chauffages de la sucrerie.

- . . . F
C'est la une conception trés ingénieuse,
mais elle est trés cofiteuse sans compter gue
la vapeur d'échappement des machines ne

suffit pas toujours & faire les chauffages de
la sucrerie et de la sucraterie.

4’ D'aprés M. Battistoni, les frais de régé-
nération de la baryte s'élevaient en ltalie en
1924 & 37 lires par 100 kgs de baryte (BaO).
le kilowatt-heure était compté a 0 lire 06 ita-

lienne, et le carbonate de baryte provenant
du sucrate de baryte.

5" Les jus provenant de la carbonatation du
sucrate de baryte ont 92 93 de pureté.

6° On obti

ent environ 150 kgs d'eau-mere
par 100 kgs de mélasses. Les pertes de su-

cre par les eaux-méres sont d’environ 6 kgs.
par 100 kgs de mélasse et les pertes totales

environ 6,5 § 7 kes par 100 kgs de mélasse.

7° La perte de baryte est d'environ 12 %
pendant le travail. (Voir le Bulletin trimes-
‘triel des Fabricants de sucre. N° 7: p. 36)
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2. Régénération de la baryte par le silicate

de baryte (procédé Deguide).

Il a été appliqué en France a Tergnier et
en Belgique a Gembloux.

On part d'un mélange de silice broyée et
de carbonate de baryte gu'on chauffe dans
le four tournant de 30 métres de longueur et
de 2 métres de diamétre. Une fois 1'usine en
marche, c'est le mélange de silicate monoba-
rytiqgue et de carbonate de baryte qui est

chauffé dans le four.

Dans les deux cas, on obtient du silicate

bi ou tribarytique.

Celui-ci est broyé sous un filet d'eau (4
parties d'eau chaude pour | partie de sili-
cate) dans des broyeurs a trois troncs.

Il se forme du silicate monobarytique inso-

luble et de l'eau de baryte.

le tout tombe dans des malaxeurs cl_‘écan-

teurs d’ott se sépare 1'eau de Jlmytes

Celle-ci est transformée  en lait de baryte
3 35° Beaumé dans un double-effet sous pres-

sion dont le ler corps est chauffé avec de la

vapeur & 2,5 kgs de|piession.

Le sucrate .de baryte obtenu par la réac-
tion du lait‘de baryte sur la mélasse est car-
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bonaté avec de l'acide carbonique prove-
nant d'un four a chaux. Le carbonate de ba-

ryte est séparé dans des filtres-presses.

de la

méme fagon, et le carbonate de baryte sé-
paré également dans des filtres-presses.

Les eaux-méres sont carbonatées

Le silicate monobarytique ‘obtenu pendant
le broyage sous l'eau chaude, du silicate
bi ou tribarytique, est mélangé au carbonaie
de baryte provenant du sucrate et des eaux-
meres et le tout envoyé par une pompe dans
le four tournant,

Deux ventilateurs aspirent a travers deux
laveurs les gaz s'échappant du four tournant.
L'eau des laveurs se chauffe pendant qu’elle
retient les poussiéres de baryte entrainées.

Cette eau sert pour le broyage sous l'eau
chaude, du silicate bi ou tribarytique sortant

du four.

L'évaporation des eaux-méres est poussée
jusqu'a 35° Baumé dans le triple objet attelé

N

A4 une pompe a vide.

On obtient ainsi 93 4 95 %, du sucre de la
mélasse; les jus de sucrate ont 93 a 94 de
pureté. Pendant le travail on perd environ
2 4 3 kgs de baryte par 100 kgs de mélasse.
(Voir Bulletin trimestriel du Comité Central

n® 12, p. 70.),




Extraction 'clu sucre cl-es

b ]
mélasses par losmose

par M. Paul MORIZOT

Chimiste

en chef a la Sucrerie Centrale d'Eppey

ille-Ham (Somme)

L'application industrielle de I'osmose date
de 1866 et ne tarda Pas a se répandre dans

un certain nombre de sucreries de betteraves.

Un savant francais, Dutrochet, avait publié

deés 1826 une étude des phénom

énes d' «en-
dosmose »,

et un peu plus tard, ep 1849, un

savant anglais, Graham, commenca 3 faire

connaitre les résullats de ce
aux ph€noménes de g
~ sent dans les liquides
plus ou moins comp]
ham fut le premier

vant les caractéres de leurs solutions en _¢ris:
talloides, qui traversent facilement des mem-
branes de parchemin et en
contraire, ne possédent pas
verser le parchemin. Dubr
1863, 1'idée d’appliquer I'o
sucriére, et imagina |’
gene: il eut Je rare

$ travaux relatifs
iffusion qui se produi-
contenant des matidres
etement dissoutes: Gra.

olloides qui, ay
la faculté de tra-
unfaut congut, en
smose a |'industrie
appareil appelé 0smo-

mérite de formuler les

ner les conditions pr
tion d’une facon si
de I'osmose €crit en
d’huidd'une lecture e
C€ux qui veulent prat

tion du sucre des m

atiques de cette applica-

compléte gue son trajté

1873 est encore aujour-
xtrémement utile 3 tous
iquer ce mode d’extrac.
élasses.

€ principe de 1'osm
nd on met en co
animale oy végétale-
et de I'autre coté, un

ose est bien conny:
ntact d’une membrane
d'un cété de I'eau pure,
e solution dang 'eau de
alcalis, leg acides et Jeg
vers la membrane deux
P'un faisant Passer dang

qua

certains corps tels les

sels, 1l se produit A tra

courants inverses,

I

I'autre plus intense _
' . . ‘nier

de l'cau pure vers la Ssolution: ce derni

courant

déterminant un transport

s'appelle endosmoése e le mouve-
% -8 - . ll
ment !nverse de ]a l'ﬂatlcre dlssoute vVers l ea

. ; le
pure a recu le noNASEENRNt . L 'ensemb

des deux mouvements, appliqué A la sépara-
tion d'un cristalloide et d un
lement appelé dialyse et les
boratoire employés pour

colloide est éga-
appareils de la-
I'étude de ces phé-
nomenes sont désignés sous le nom de dia-

: ' -ole
lyseurs; depuis que l'on a reconnu le 16

considérable que Jouent les colloides dans
de nombreuses opérations industrielles, 1"étu-
de des phénomenes de dialyse a pris une
grande importance.

Ayant soumis j I'osmose des solutions su-
crées impures telles que les égouts résultant
du turbinage des Mmasses cuites, Dubrunfaut
constata qu'il passait dans
tion de sels importante et

sucre relativement faible, d
finitive a pureté.

I'eau une propor-
une quantité de
e sorte qu'en dé-
et le guotient salin de la

nt trés sensiblement aug-
en particulier,
traitée est ype mélass
sucre

solution sucrés so

mentés; g; la solution sucrée

€ napte a donner dl:l
par cristallisation, |e gain de pureté

r 4
est suffisant, Pour que la mélasse osmosée

aband'onne apres concentration une propor-

ant atteindre d'aprés Dl:“
u sucre de la mélasse ini-
ans tous les traités de su-
on de I'osmogéne Dubrun-

tion de sucre pouy
brunfaut 205 ¢ g
tiale. Op trouve
crerie la descripti
faut dont nous ra

des cadres en bois rectangulaires de | métre

de longueyr et de 66 centimetres de hauteur;

comme un filtre-presse. I'osmogéne est con-
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stitué par la juxtaposition entre deux som-
miers métalliques dun certain nombre de
cadres, soit 26 cadres a eau et 25 cadres a
mélasse alternés: en intercalant entre tous
ces cadres une feuille de parchemin, on for-
me autant de chambres dont les cloisons de
parchemin sont baignées d'un cété par l'eau,
de l'autre par la mélasse. Chague cadre est
divisé dans sa hauteur en cing compartiments
séparés l'un de l'autre par une traveise en
bois horizontale qui porte un orifice de com-
munication avec le coempartiment voisin: ces
orifices sont placés aux extrémités des tra-
verses de fagon a ce que la circulation du
liquide se fasse de droite a gauche par
exemple dans le compartiment cupéileur,
puis de gauche a droite dans le compar-
et ainsi de suite.

des

régu-

timent situé au-dessous
Des ficelles tendues

cadres maintiennent un
lier des feuilles de parchemin
leur étendue. Dans chaque angle des cadres
3 eau et a mélasse, il y a un orificefet paf la
juxtaposition des cadres, les quatre orifices
que portent chacun d’eux, constituent dans
toute la longueur de l'appareil, comme dans
un filtre-presse, des canaux horizontaux pour
'entrée et la sortic de I'eaugetdde la mé-
lasse: 'eau entredainsi ieimultanément dans

a la surface

écarteimrent
sur toute

i v
tous les cadres & eal par la partie supeneure
et sort par Ja paitie inférieure; de méme la
mélasse efitre simultanément dans tous les
par la partie inférieure

cadres. corespondants
Fréguem-

. L
et sort par la partie superieure.

ment on doit laver 'appareil, qui, en vue de
d’une tuyauterie

cette opération, est pourvu i
de remplir a

de communication permettant
la fois d'eau chaude tous les cadres a eau
et & mélasse. Généralement les conditions de
|'installation sont telles gu'elles permettent
le renversement des courants qui s établissent
vers des feuilles de parchemin; les sur-
elles-ci sont ainsi maintenues dans
pendant un

au tra

faces de ¢
un état favorable a l'osmose

temps plus long et 'on peut, par suite, aug-

menter la durée de service du parchemin qui

sera par exemple de dix jours: 'cing avec
courant normal et cing pendant lesquels on
fait entrer la mélasse dans les cadres a eau

et I'eau dans les cadres a mélasse.

Parmi les appareils de construction plus
récente que celui de Dubrunfaut; on peut
citer I'osmogéne rotatif de Pfeifer et Langen
décrit par Mathée et Scheibler dans un petit
livie de guarante pages qui contient des ren-
seignements trés intéreSsants sur la pratique
de 'osmose; grace & un mouvement de rota-
tion de 180", de I'appareil autour de son axe,
on peut avec une seule entrée d'eau et de
mélasse, obtenir le renversement de courant
au travers des feuilles de parchemin: prati-
quement ce renversement a lieu toutes les

vingt-quatre heures.

Un des osmogeénes dont |'emploi est actuel-
lement trés répandu est celui du type Fuchs
qui est originaire d'Autriche.

Ces appareils comportent toujours des ca-
dres en bois maintenus entre des plateaux
de serrage en fonte: les cadres ont la section
d'un pentagone dont une base est placée
horizontalement et dont le sommet opposé
forme une pointe 4 la partie inférieure du
cadre. Les osmogénes ruchs ont une sur-
face active minima de 100 métres carrés et
chacun d'eux permet de traiter 8.000 a 10.000
kilogrammes de mélasse par jour. Les feuil-
les de papier bien soutenues par une toile
métalllque ont une longue durée de ser-
vice, et, en cas de déchirure c!'une des feuil-
les, les cases correspondantes peuvent &tre
isolées. Dans les éprouvettes de sortie de
I'eau et de la mélasse, se trouvent des flot-
teurs gui commandent un mécanisme réglant
automatiquement les arrivées d'eau et de mé-
lasse de facon A obtenir des mélasses osmo-
sées et des eaux d'exosmose d'une densité
déterminée.

Quel que soit 1'appareil employé, les con-
ditions générales du travail sont toujours les

mémes .
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 Le choix des papiers parchemins présente
une grande importance: quelques papeteries
belges sont spécialisées dans cette fabrica-
tion. L'achat du papier nécessaire a une
campagne d osmose représente une dépense
importante. On peut indiquer actuellement
un prix approximatif de cing francs par
feuille de papier parchemin de bonne qua-
lité courante pour osmose et du format de
[00 centimeétres * 131 centimétres permet-
tant de recouvrir les deux c6tés d'un cadre
d'osmogeéne Dubrunfaut. On demande & ces
papiers a la fois une parfaite homogénéité et
une forte résistance qui ne doit pas étre ob-
tenue aux dépens de l'activité des courants
osmotiques. On arrive a maintenir en service

des parchemins de bonne qualit¢ pendant

dix & onze jours, mais le gain de pureté dé-

croit d'une fagon déja sensible & partir du
troisiéme jour.

La présence des sels de chaux dans lesimé.
lasses est considérée comme défaverable &
I'osmose, et, quand leur proportion est éle-
vée, on juge nécessaire d'élimifier préalable.
ment les plus grande parti¢ possible de la

chaux en traitant la mélasse par le carbonate
de soude.

Les installations: d"osmose comportent un
poste de réchadffage de 'eau et de la mé-
lasse, qui doivent aveir. leur entrée dans les
osmogenes une température aussi voisi
possiblé“de, 100° G} "pour 1'eau et tout ay
moins de 80" pour la mélasse; c'est 1a un
point trés important d'od dépend en grande
partie la bonne marche de 'osmose. Une
forte concentration des mélasses est égale-
ment une condition favorable, On emploie si

possible des eaux de condensation: les eaux
calcaires sont a éviter.

ne que

L'eau qui

sort des osmogenes et qui recoit
le nom d'e

au d’exosmose entraine toujours
avec les sels une certaine quantité d

o il
on considére souvent comme satisfai

marche des osmogenes quand le -quo

e sucre;
sante la

tient sa-
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lin de ces eaux est voisin de |, c'est-a-dire
quand elles contiennent environ poids égam::
de sucre et de sels: le quotient de purete
correspondant atteint environ 30.

Suivant les proportions relatives d’'eau et
de mélasse qui circulent dans 1'osmogene,
les résultats obtenus sont différents: si avec
un faible débit de mélasse, on établit un cou-
rant d'eau rapide, on réalise ce qu on f:lp-
pelle une osmose profonde, c'est-a-dire gu on
épure fortement la mélasse, mais. elle sort de
I'osmogéne trés diluée et il passe dans les
eaux d'exosmose une proportion de suc.re
assez élevée: de plus le débit des appareils
ect trés sensiblement réduit.

Asséz fréquemment on régle les coura"}:‘;
d’eau et de inélasse de fagon a4 ce qu il
passe en poids | de mélasse pour 3 & 5 d'eau
et a ce que la mélasse osmosée ait une C‘ell"‘
sité de 1,15 soit 19" Baumé environ: Le gramn

.

de pureté obtenu est ordinairement de 7 @
9 points.

En raison de sa faible concentration, |2
mélasse sortant des osmogenes est rapide-
ment envahie par les microorganismes des-
tructeurs de sucre, dés que sa température
s'est abaissée au degré favorable a leur ac-
tivité. :Au-dessous de chague osmogéne il y 2
généralement une cuvette de cuivre ou d'C-
tole destinée A recueillir les portions de T
lasse plus ou moins diluée provenant de fui-

tes entre les cadres ou d’incidents divers; les

liqUidCS de ces cuvelles vont se mélanger

avec la mélasse osmosée. Les cadres des

osmogenes et les cuvettes doivent étre tl‘fi.5
fréguemment aspergés avec un produit antl-
septique; du chlorure de chaux délayé daqs
I'eau convient trés bien en raison de son effi-
cacité et de son prix peu élevé. Si on 11’9
prend pas les précautions nécessaires, la me-
lasse osmosée peut subir des pertes de sucre
importantes par I'action des microorganiques:
nous avons vu les cuvettes placées sous les
osmogénes envahies par le « frai de gre-
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nouille » gui s’y multipliait trés rapidement;
aprés 'emploi du chlorure de chaux, toute
trace de « frai de grenouille » a disparu.
Pour la méme raison, il convient de disposer
de deux bacs pour recevoir la mélasse os-
mosée: ils sont mis alternativement en ser-
vice et trés fréguemment nettoyés et asep-
tisés. Méme en prenant ces précautions, la
mélasse cemosée doit &tre concentrée le
plus rapidement possible, dans un appareil
d’évaporation a plusieurs effets quand les
conditions de l'installation le permettent; on
termine généralement la concentration par
une simple cuite au filet et la masse cuite
obtenue est envoyée dans un malaxeur qu
est ordinairement un de ceux employés pour
le travail des bas-produits; on fait aussi des

cuites en grains montées sur un pied de cuite
plus riche.

Quand on part d'une mélasse a basse pu-
reté, un seul passage dans les osmogenés ne
permet parfois pas d'atteindre le degré de
pureté qu'on juge nécesaire pour obtenir un
rendement en sucre satisfaisaint; en ce cas
la mélasse sortant une premiére fois des os-
mogénes est concentrées et immédiatement

soumise &4 nouveau a/losmose; on obtient

ainsi des masses cuites\de pureté relative-
ment &levée, qui peuvent étre cuites en

grains.
dont la durée est trés

Aprés un malaxage
t la qualité des

variable suivant 1'appareil e
. o
produits, les masses cuites sont turbinées dans

les conditions habituelles et donnent un su-

cre roux dPRt la polarisation et le titre com-
généralement assez faibles; la

polarisation atteint parfois 96, plus rarement
98, et elle descend assez frégquemment jusque

vers 90.

En définitive les produits d une opération
sucre roux, mé-

mercial sont

~d’osmose sont les suivants:
lasse, eaux d exosmose.

: e
Dans le cas ot l'osmose serait pratiquee

pendant la campagne sucriere, le sucre roux

pourrait étre refondu ou affiné et rentré dans
le travail, comme les sucres roux résultant du
traitement habituel des bas produits: ce sont
A certainement des conditions avantageuses.
Dans le cas ol au contraire 'osmose est pra-
tiquée aprés la campagne sucriére, le sucre

produit est généralement livré aux raffineries.

La mélasse provenant d'uné premiére opé-
ration d'osmose a une pureté et un guotient
salin souvent plus élevés que ceux de la mé-*
lasse initiale; elle peut étre employée en dis-
tillerie, elle peut également étre soumise a
une deuxiéme osmose, et parfois méme les
mélasses résultant d'une deuxiéme csmose
sont souniises a une troisiéme; les quantités
de sucte recueillies dans ces opérations sont
de plus en plus faibles a la fois du fait que la
quantité de mélasse traitée décroit elle-méme
de plus en plus et aussi du fait que malgré
leur pureté et leur quotient salin générale-
ment plus élevés que ceux de la mélasse ini-
tiale, les mélasses résultant de la premicre
et de la deuxiéme osmose contiennent des
produits dont la séparation avec le sucre par
osmose devient de plus en plus difficile.

Pour 100 kes de mélasse initiale a environ
50 p. c. de sucre, les quantités de sucre qu'on
peut extraire en trols osmoses successives
sont de l'ordre suivant:

7 pour la premiere osmose, 8,5 pour la
seconde et 4,2 pour la troisieme, soit chaque
foic environ la moitié du sucre recueilli dans
I'opération précédente; au total on peut at-
teindre 30 kilos de sucre pour 100 kilos de
mélasse. Les poids de mélasse successifs peu-

vent étre approximativement:

Aprés premiére csmose, 60 ©, du poids de
mélasse initiale.
Aprés deuxiéme osmose, 40 9%, du poids de

mélasse initiale.
Aprés troisiéme osmose, 23 7, du poids de
: T
mélasse initiale.
Les eaux d’exosmose ont une certaine va-
leur en raison du sucre gu elles contiennent
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et aussi de leur teneur en azote et en po-
tasse: si dans une usine on pratique |’osmose,
et en méme temps on produit de 1'alcool de

mélasse, les eaux d'exosmose telles qu'elles

sortent des osmogénes ou éventuellement

aprés passage par un réfrigérant, peuvent
étre employées pour la dilution des mélasses
avant fermentation; dans ces conditions on
transforme en alcool le sucre entrainé dans
les eaux d'exosmose et celles-ci apportent

- . L]
aux vinasses l'azote et la potasse qu'elles con-
tiennent.

Quand l'usine qui pratique 1'osmose n'a
pas l'utilisation immédiate de ses eaux dans
une distillerie annexe, elle doit les recueillir
et les concentrer jusque vers 40° Baumé pour
pouvoir les conserver et les livrer sojt a un
distillateur, soit & un fabricant d'engrais: en
ce dernier cas il ne sera pPas tenu compte du

sucre pour |'établissement du prix d'achat

des eaux concentrées.

En dehors des osmogenes proprement dits,
on trouve dans une sucrerie 6u dans une raf-
finerie tout le matériel nécessaire pour effec-
tuer I'ensemble des opérations gue comporte

I'extraction du sucre des mélasses par os-

mose. D'autre part, la conduite de "osmose
est tres facile &t sa mise en ceuvre ne néces-

site pas des frais considérables: les principaux
sont:

'achat dy charbon dont 1a consommation
peut étre de Fordre d’une tonne par tonne de

mélasse trajtée pour une osmose profonde
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1 'exos-
suivie de la concentration des eaux dex
mose;

;

la valeur du papier parchemin empflojl’c
qui, a titre d'indication peut étre estimee
comme cing & dix fois moindre que celle du
charbon consommé, plus faible/avec les os-

, s Du-
mogenes Fuchs qu avec les osmogénes
brunfaut;

et, enfin, les frais 'de main-d'ceuvre qu!
sont trés variables suivant les conditions de
I'installation et peuvent étre a peu pres f]l‘
méme ordre que la dépense de parchemin.

Le fonctionnement d'une batterie d'osm(?‘
géne mnécessite. un controle permanent ma]ls
trés simple qui comprend prinCiPalement': i
surveillance ‘des températures d'entrée d'eal
et de mélasse, des déterminations fréquentes
de la densité, de la pureté et du quotien‘t sa-
lin des mélasses osmosées et des eaux d'exo-
smose et, enfin, le contréle des pertt?sl de
sucre qui doivent étre extrémement rédultesc'1
st pendant I'ensemble du travail on P"en-
les précautions indiquées précédemment pow!

o 1 = X ctiOn
éviter les destructions de sucre par l'a
des microorganismes.

L'osmose bien conduite et appliquée a de.S
mélasses provenant d'un travail de sucrer!®
& peu prés normal, donne des résultats tres
Satisfaisants, mais elle ne permet en aucun

! ; . des
cas de réaliser | extraction totale du sucre
mélasses.

Paul MORIZOT.




Le Raf_ﬁnage (11[ SUCI‘E

par M. MENAGER

Ingénieur Agronome

Le raffineur préside a la seconde phase
du travail du sucre. Il traite les sucres de
canne ou de betterave, blancs ou roux, ve-
nant de la sucrerie, et les met sous les formes
commerciales: morceaux cassés mécaniques,
pains (de plus en plus rares), semoules, etc.

La pratique du raffinage est originaire,
croit-on, d'Egypte, d'ou les Arabes
vaient introduite en Europe. En France;-les
premiéres raffineries se créerent en 1690, a
Odéans. Leur importance numérigue ac-
tuelle n'est pas comparable & celle des su-

|'au-

creries; elles ont toujours été peu nombreu-
ses et un peu mystérieuses: I'art du raffi-
near allait autrefois de pair avec celui du
maitre verrier, ou du meaitre de forges; le
métier anoblissait celul qu 'exercait. Au-
jourd’hui méme le raffineur ne montre, pas
volontiers toutes les phases de la_transfor-
mation que le sucre subit entre ses mains.

Au fur et 3 mesure que la consommation
du sucre se développait, principalement avec
celle du chocolat et dugafé, 1§ nombre des
raffineries frangaises /8'est d’abord
I'industrie moderne préfére les gros centres
de production peu nombreux,

lleur piix de revient. Les usines se
leur étaient

accru,

qui donnent

un met sont

groupées ~dans les régions qui
le plus favorables:

|°“A Paris, gros centre de consommation,
s de communica-

_mais aussi nceud des vole
sont trois usines

tions a travers tout le pays,
bien connues.

2" Dans les ports,
arrive avec le minimum de f
4 Nantes, 6;

ot le sucre colonial et
étranger rais,
il y a des usines importantes:
Bordeaux, 4; et Marseille, 3.
3° Dans la région du Nord, c'est-a-dire les
départements du Nord, du Pas-de-Calais et
de I'Aisne, ot les nombreuses et importantes

sucreries fournissent une matiere a pied-

d’ceuvre, nous trouvons dix usines.

4° Enfin, dans les autres régions, 7 usines
sont réparties dans les centres betteraviers;
elles se localisent au Nord de la Seine, sauf
une dans chacun des départements de
I'Yonne, Saéne et Loire et'Puy de Déme.

nous

Dans les deux derniers groupes,

trouvons de nombreuses raffineries anne-
xées A des fabriques de sucre, les trois der-
niéres usines, en particulier, isolées au Sud
de la Seine sont des centres autonomes qui
aménent ditectement le sucre de la betterave
au consommateur. i

Notre pays compte donc, au total, 35 raf-
fineries. Leur importance est trés variable:

en 1913, la part de chacun des groupes ci-

dessus, dans la production frangaise ---
717,000 tonnes & celte époque --- était: Pa-
ris 44 9; ports 30%, dont 20 9% pour Mar-

seille; Nord 17 %: autres régions 9 %. Ces
chiffres accusent la puissance des raffineurs
parisiens, qui, a trois fournissent presque la
moitié du sucre que nous consommons. ls
montrent aussi pourquoi, dans |'ensemble,
I'industrie du raffinage a moins souffert de
la guerre que l'industrie de fabrication du
sucre: 10 usines seulement, soit 34 %, se
trouvaient dans les régions occupées, et leur
production était de 16 % de la production
totale; celles qui furent atteintes, le furent
aussi cruellement que les sucreries leurs voi-

3 rd

sines: les mémes méthodes ont amené les
dommages
ajouter

aux
il faut

A ’,
mémes résultats navrants:
éprouvés par les sucreries,
ceux éprouvés par les raffineries.
faite

L.a reconstitution des usines s est

avec la méme ardeur chez les raffineurs que
chez les fabricants de sucre.

Notons, pour terminer, gue I’Alsace nous

revient avec une usine double, sucrerie-raffi-

nerie, construite lors de 1'occupation alle-

mande en 1893,
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Fal)rication

. — Matieres premiéres.

Différentes qualités de sucre sortent de la
fabrique: en premier lieu le Sucre blanc N* 3,
sucre presque pur, qui tend a devenir le
produit principal, sinon unique des sucre-
ries, grace a la méthode de refonte et ren-
trée d'égouts; ensuite les Sucres Roux, im-
purs et jaunes, produits le plus souvent i la
fin de la fabrication; enfin les Cuites formées
de cristaux de sucre pur, incomplétement
purgés du sirop jaune ou ils ont pris nais-
sance, et qui les enrobe encore.

Tels sont les sucres indigénes qui s offrent
au raffineur, il s'y ajoute les sucres exotiques
de betterave ou de canne, d'aspect analo-
que aux précédents. En tirer un sticre -abso-
lument blanc, se présentant séus la forme
de morceaux de grosseur varable, connus de
tous, tel est le probléme & résoudre; les so-

lutions en different suivant la matiére pre-
miere dont on part,

Il. —Traitement des cuites,

ClestI'affinage:

Sidous arrivons A nettoyer, a laver la sur-

face du eristal, nous obtiendrons dy sucre

padfaitement pur: cette premiere opération

du raffinage peut se faire par deux procédés.

a) Affinage de ia Turbine, ---

Dans le pre-
mier

les sacs de Cuite sont mélangés dans
un malaxeur, avec un sirop choisi de méme
pureté que celui enrobant les cristaux de su-
cre; on obtient un mélange ayant |'appa-
rence de la masse sortant de 'appareil & cui.
re de sucrerie; c’est une masse cuite artifi-
cielle, qui est travaillée dans un atelier d'es-
sorage, d'une facon identique,

et avec les
memes appareils qu'en sucrerie,

Elle s'y sé-

pare en ses éléments: le sirop . égout Q‘-“‘
s'échappe de la turbine et sera rentré dans
le travail ultérieurement, et les crnistaux de
sucre gui restent dans le panier de lat tur-
bine; ceux-ci sont complétement purges de
I'égout impur par une sorte de lavage, le
claircage, soit avedr un sirop pur, soit plus
scuvent avec de |'eau ou de la vapeur:
derni¢res gouttes de 1 égout initial sont C}}as-
sées, et'méme la surface du cristal est légere-
ment dissoute par ! eau ou la vapeur; on 1€
tire un suere parfaitement blanc. C'est le tra-
vail des premiers jets en sucrerie. :

Ce premier procédé est rapide: le turb‘l'
nage de la masse cuite artificielle est tres

les

,
facile mais cofiteux, car il nécessite une deé-
pense importante de force motrice; de Pluf"
le clairgage vprovoquant une dissolution le-
gere du sucre il en résulte une dépense Sj-'P'
plémentaire de charbon pour la récuperd”
tion de ce sucre redissous. .y

b) L'affinage Stefjen --- Le second proced®
repose sur un principe analogue: lavage des

’
. : . es
cnstaux par un ou plusieurs sirops sature®

circulant sous l'influence de la pesanteur; -
de pureté rationnellement choisie a chadu®
instant. Les sacs de Cuite sont placés dans
un bac & double fond, sur une tole fi“em.ent
percée de trous (tdle de turbines) Puis_mv
prégnées d'une quantité déterminée de siroP

’ o] riﬁl
de méme pureté que celui enrobant les ¢

taux de sucre pur.

Sous l'action de la pesanteur le sirop 2~
verse la masse, =t s'écoule dans le double
fond, ol on le recueille; il est remplacé ’p?r
un second sirop {(clairce} plus pur, et lege-
rement sursaturé, qui chasse le premier, et ¢
désature par cristallisation sur les cristaux' de
sucre; perdant du sucre sa pureté s'abaiss®
donc a la sortie du bac. On le remplace PaF
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un sirop plus pur encore, qui agit de méme,
et ainsi de suite. Le passage de clairces de
pureté régulierement croissante, donnera un
mélange de sucre pur cristallisé, enrobé
dans un sirop aussi pur gu'on le voudra: on
arréte ce lavage lorsque la clairce est aussi
pure que les cristaux.

Les égouts recueillis dans le double fond,
sont méthodiquement classés sans mélange,
et par pureté, dans des bacs séparés, pour
servir A une opération nouvelle; chaque pas-
sage sur le sucre abaissant la pureté de la
clairce, aprés un certain nombre de passages,
une clairce sera tout a fait impure, incapable
de laisser cristalliser du sucrs, c'est une mé-
lasse qui est évacuée.

Pratiquement les clairces circulent en cas-
cade dans des bacs de sucre superposés;
celle de téte est évacuée comme mélasse, et
remplacée en queue par de la clairce blan-
che, pure; on obtient finalement du sucre
cristallisé pur, enrobé dans un sirop pury et
séparément une série de clairces en’ travaily
de pureté décroissante; enfin une mélasse
épuisée.

Ce procédé nécessite moIns de dépense
mais il @st lent, immobilise
un stock de sucre considérable, aussi bien

dans les cuites en raf@lll que glns les 30 ou
il 'exige un matériel

que le précédent,

40 clairces nécessaires;

”,
enorme.

[[I.— Traitement du sucre blanc.

Y Eoitc. -2 IY affinage donne un sucre pur
analogue au'sucre blanc N* 3. et sert de base

avec ce d¥mier & la fabrication du sucre raf-
Dans de grandes chau-

finé en morceaux.
4 la vapeur,

didres & fond conique chauffées
]'eau ces sucres, €n quantité
obtenir un sirop & 60 p. c.
une palette-agitateur facilite

on dissout dans
suffisante pour
de sucre environ;
cette dissolution ou fonte.

b) Epuration. --- Les imperfections de I'af-

finage et les matiéres contenues dans le su-

=i

cre, telles que poils de sacs, bois, terre,
paille, etc., nécessitent un Lraitement du si-
rcp qui est troubls et jaune. ;

Aprés addition d'un peu de chaux vive
qui facilite sa conseivation, sature les acides
apportés principalement par le sucre de can-
ne, et produit une défécation, le sirop est
filré sur filtre-presse; on facilite la filtration
par élévation de la température 4 85°/90° et
addition de Kieselguhr; on fait passer dans
des filtres-presses a lavage, entiérement sem-
blables & ceux qu'emploit la sucrerie pour
la séparation des-écumes de . carbonatation;
les résidus y sont lavés et les eaux de lavage
servent a la fonte.

La purification commencée dans les filtres
presse est complétée dans les filtres & Noirs,
orandes colonnes de 8 & 10 m. de haut et
| m. de diamétre remplies de noir animal en
orains. Ce noir a la propriéié de retenir les
maticres colorantes du sirop, qui sort des co-
lonnes brillant et incolore. Son action s'affai-
blit cependant peu & peu; il faut alors laver le
filtre et revivifier le noir par une nouvelle
calcination au rouge sombre en cornue ver-
ticale.

Le noir revivifié ne retrouve pas entiere-
ment ses propriétés initiales; comme c’est
une matiére cofiteuse, que le travail de revi-
vification demande beaucoup de charbon et
est délicat, on tend a 1'abandonner pour de
nouveaux procédés, enticrement chimiques:
soit l'emploi, sans revivification, de noirs
spéciaux finement moulus et mélangés au si-
rop, soit I'emploi de 'acide hydro-sulfureux,
et de ses sels, corps réducteurs qui, intro-
duits dans le sirop, le décolorent et poursui-
vent d'ailleurs leur action jusqu’a la fin de

la fabrication.

¢) Cuite. -~ Aprés stationnement dans des
bacs d attente, le sirop filtré et décoloré, de-
venu clairce a cuire, est introduit dans un ap-
pareil & cuire semblable a celui employé en

sucrerie.
L action combinée de la chaleur et du vide
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provoquant une évaporation de l'eau, le su-
cre cristallisé. les cristaux se nourrissent, et
donnent une masse cuite trés pure, légére-
ment jaunatre. La cuite est conduite de facon
différente suivant la grosseur ou la densité
des grains désirés. C'est cette masse cuite
qui, moulée en forme convenable, et purgée
de son égout donnera le sucre de consom-
mation.

Nous passerons sur la fabrication des pains
dont la vente a disparu en France, et ne sub-
siste que dans certaines régions de 1'Afrique
du Nord; le sucre raff_iné est présenté aujour-

d’hui sous forme de morceaux parallélipipé.-
diques rectangulaires: deux

employées & leur fabrication.

d) Fabrication des morceaux, --- |,

méthodes sont

Procé-
dé Adant. --- La masse cuite sortant de I'ap-

pareil 4 cuire est recue dans un récipient

d’attente, le réchauffoir, on elle est mainte-

nue, a température constante, en agitation,
pour empécher les cristaux de se déposer.
Ce réchauffoir est suffisamment éleyé pour
qu'on puisse placer sous luj les chariots qui
recevront la masse cuite et qui la mouleront
en forme appropriée. Clest'1a Pessentiel du

procédé Adant. Chacun' de’ ces chariots est
composé d'une forme,

cuve annulaire mon-
s )
te€e sur roues pour‘pouy

oir se déplacer facile-

Turbines Adant ouvertes,

Au premier plan, la grue qui les degsery

IINDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

. ate-
Moule Adant sorti de sa forme et vide, sur Pl

forme de démoulage.

ment; il y prend place un moule destiné 2
donner 4 la masse cuite la forme de pla-
quette qui convient; c'est une cage de méf.“e
dimension que la forme, ot des coins plein®
laissent entre eux des capacités rectangt’
laires, divisées elles-mémes par des toles Vel
ticales. ;

Par des becs spéciaux on fait couler du 1€~
chauffoir, dans upe forme garnie d'un mow
le, la masse cuite chaude; celle-ci se répa“'_tlt
dans les cavités et par refroidissement y cr1$”
tallise en N plaguettes de 250 x 80 x 22 m:n’-
Aprés 18 heures de refroidissement (:01’*“""’.le
et réglé 3 la vitesse convenable, une PWS$”
fante grue ‘vient tirer de la forme, le mou’le
siisond conterty - -de “magss cuite cristallisa.‘3
froide quj sont introduits aussitét et assujett®
solidement dans une turbine de méme forf“e;
la force centrifuge y chasse le sirop mere

» » et
appelé sirop vert 3 cauge de sa couleur
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s Adant en formes refroidissant avant
turbinage.

50 mecule

entrale permet d’introduire
un nouveau turbinage chas-
i est remplacé par un

une ouverture ¢
un sirop plus pur;
se ce sirop couvert qu
sirop de raffiné ou clairce fine.

Aprés complet égouttage, le moule est re-
tiré de la turbine ct placé sur une plateforme
pour étre démontéi on en extrait
es de sucre parfaitement blanc
des chariots et

tournante
des plaquett
gui sont mises de champ sur

Chariots d'étuve de plaquettes,

= 79

placées a I'étuve ol une circulation d'air a
50" leur enléve toute leur eau.

Le sucre raffiné est maintenant obtenu, il
contient 99,9 p. c. de sucre pur.

2. Procédé par Agglomération. --- Un 2me .
procédé permet d’obtenir le sucre raffiné
plus rapidement. La masse cuite est coulée
directement de l'appareil & cuire dans une
batterie de malaxeurs identiques a ceux de
la sucrerie; aprés refroidissement, elle est tur-
binée dans des essorreuses de sucrerie et en-

ticrement purgée de son eau meére par un

Atelier de sucre aggloméré
Turbines Weston et mouleuses.

clairgage & 1'eau. Le sucre sortant encore un

peu humide de Ja turbine alimente une ma-
. . 44

chine mouleuse qui le presse dans une serie

d'alvéoles de 24 x 24 x 180 m/m,

| es batons ou lingots obtenus sont poussés
sur un plateau et puils les plateaux, rangés

sur des chariots spéciaux, sont étuvés comme

les plaquettes.

e) Cassage. --- A\ la sortie des étuves nous
commes donc en présence de sucre raffiné
sous forme de plaquettes et de lingots. Une

derniére manipulation nous donnera la forme
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Moulzuses de lingots agalomérés.

commerciale. Les chariots étuvés sont en-

voyés a la casserie. Une ouvriére y reprend

une a une les plaquettes, les introduit dans

une lingoteuse, forme de scies circulaires

convenablement espacées, ol la plaquette est
coupée en barres de section rectangulaire ou
lingots, de méme forme que les lingots des
mouleuses.

Puis les lingots provenant des lingoteuses
comme des mouleuses sont entrainés par se-
cousses, mécaniquement, dans le sens de leur
axe, sur une table de fonte, passent entre

deux couteaux, giii se rapprochent période
fixe, et débitent les lingots

€N morceaux ré-
guliers.

De chaque ¢6té dé ce cassoir des ouvridres
rangeuses mettent les piles de morceaux qui
passent‘devant elles dans des boites en car-
ton ‘que d'autres vont peser,

: régler & | ou
5 kg., fermer et emballer.

Le sucre « raffing en morceaux cassés ran-

’ rd . .
ges mecamques » des divers numéros et usa-
ge sont stockés au magasin.

IV. — Traitement des sucrés roux et
sous-produits de fabrication.

Nous avons en cours de fabrication laissé
divers sirops sans traitement: les égouts

el g -

[ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE
égouts d’affinage, les clairces de lavag?: 1;:
égouts de turbinage de la mafse\clll.l : -
Raffiné; ces sirops sont envoyes a 'aﬁleS
de traitement des bas-produits amnsi que 3
cucres roux. Ceux-ci y sont refondus dans .
l'eau, et donnent un sirop, classé e ¢
autres suivant sa pureté, pour &tre traltt-e ra-
tionnellement. La purification de ces 511'1‘-3135.
de diverse pureté est basée sur Ja cm'?,tal l;ias
tion répétée. Dans un appareil a cu:rei eet
sirops sont repris en quantité convenable -
suivant pureté décroissante pour donner P
cuite méthodique. avec rentrée d’égouts unet
masse cuite subissantsle refroidissement 131“
avec cristallisation €n mouvement, puis le tu;
binage avec séparation des égouts. Le suci '
obtenu#'il est suffisamment pur et bla!:lc ser’l
a la préparation de la clairce & cuire, smon];
est refondu et tecuit. La pureté du sucre © ;
tenu augmente 4 chaque opération; la Pm'eﬁe
des égouts diminue au contraire, de tede
sorte qu'on sort d'un coté le sucre blanc,
I'autre un égout trés pauvre,
laisser cristalliser le sucre
c'est la mélasse.

incapable de
qu'il renferme:

i 4 dans
Les méthodes et le matériel employeil L&
. . e
ce travail sont en tous points sembla

Lingoteuse et les 2 cassoirs qu'elle dessert.
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Chariot et cassoir d'aggloméré.
ceux employés en sucrerie, nous ne nous y

altarderons point..

V. — Qualités diverses de sucres.

Les raffineries ne produiseni@pds dqug du
sucre cassé rangé mécaniqués elles donnent
écalement des «sucres en painsy, dont la fa-
est identique @ celle des plaguettes
ule pres; des «Sucres en
o différentes: Semoules,
<ont obtenus par le

ssés, et par le

brication
a la forme du mo
poudres) de grosseur
glaces, etc...q ceux-el

broyage des morceaux mal ca
dansune Sbluterie, de la poudre

C]assement,
elle s 'ajoute les déchets de

obtenue, a laqu
scioge 'des plaquettes.
encore demandés

s’ obtiennent parv
de canne

Les « sueres candis »,
dans certaines provinces,
cristallisation trés lente des sirops,
sur des fils qui y sont plon-

le plus souvent,
3 la ficelle ».

gés --- d’ou leur nom de « sucre

Atelier ‘de casseric. Chariots et cassoirs avec
lingoteusz de plaquettes. :

Les «Vergeoises:, sucres cristallisés en cris-
taux tres fins et toujours humides, provien-
nent du traitement des bas produits par une
méthode de Cuite rapide avec beaucoup de
orains ; leur moiteur constante est due a
leur hvgroscopicité, provenant elle-méme de

leur teneur en glucose trés élevée.

Voici un trés rapide examen d'une indus-
trie trés complexe. Nous avons indiqué les
principales méthodes de travail qu'on y em-
ploie, sans nous attarder au matériel lui-mé-

me, qui peut varier a l'infini.

Ces méthodes aussi sont trés variables,

parce que la raffinerie est une des industries
oti le coté technique est tout a fait prépondé-
rant: un détail en apparence négligeable y
acquiert une lmportance de premier plan,
c'est ce qui explique le mystére qui entoure
toujours cette fabrication.

. MENAGER.




Les Métllo&es Jjanalyse

par M. WEHRUNG.

Ingénieur Agronome
Chimiste au Laboratoire du Comité Central des Fabricants de Sucre de France

[es deux méthodes de digestion aqueuse
que l'on emploie actuellement pour déter-
miner la polarisation de la ridpure de bette-

raves ou des cossettes de diffusion hachées
sont les suivantes:

1© Méthode avec ballon jaugé.

2° Méthode Lewenberg et Kayser (1892)
modifiée par Sachs-Le Docte.

La premiére est une méthode & volume
constant (l) et la seconde une méthode &
poids constant.

En France, on pratique la premiére en par-
tant du double du poids normal frangais de
rapure et en amenant le volume du contenu
du ballon de digestion & 201 cc.y soit 200 cc:

de liquide et | cc. pour le volume occupé
par le marc insoluble et le précipité plom.-
bique.

La deuxiéme méthode (Lewenberg-Kay-
ser modifiée par’Sachs-Le Docte) est une
méthode & poids constant. En voici le prin-
cipe avec les données admises en 1894. On
a supposé que la betterave contient en
moyenne 4.75 % de marc insoluble, soit
pour 26 gr. 'de rapure (poids normal alle-
mand) | gr. 23 de marc et 24 gr. 76 de jus.
En supposant au jus une densité moyenne

24 gr. 76
geil075 iy a ——-. 303 cc. de jus.
1,075

En ajoutant 177 cc. d'eau et de sous-acé-

tate, on a donc un volume total de 200 ce.
de liquide (marc non compris).

: {l) \lc"oir Moniteur Quesneville 1916 et Ire Revue de
I'Ingénieur consacrée i la Sucrerie. Saillard 1924,

Avec la premiére méthode, les variations
du volume du liquide dans le ballon ne Sﬂnf
dues qu'aux variations du volume occup€
par le marc et le précipité plombique; avec
les méthodes Kaiser-Lewenberg et Sachs-Le
Docte, elles sont dues non seulement auX
variations .du volume occupé par le marc et
le précipité plombigue, mais aussi aux Va-
riations de la densité du jus. B

A Theure actuelle, les betteraves sucrie”
res sont plus riches qu'au moment ou on
a fixé les bases des méthodes. A mesure qu€

. a
la richesse des betteraves augmente, 1

teneur en marc % augmente jusqua unre
certaine limite et la teneur en jus K (.en
poids) diminue. A une richesse saccharn€
plus élevée dans la betterave, correspo?
dent généralement une densité et une PW
reté du jus plus élevées. Ces deux causef
tendent, avec des betteraves plus riches, 2
diminuer le volume du jus apporté par la
prise d'essai. Comme on ajoute toujours
77 cc. (méthode Kaiser-iewenberg), 177 ¢
(méthode Sachs-lLe Docte) d'eau et de
sous-acétate de plomb au poids normal alle-
mand la question se pose de savoir si les
variations de la teneur en marc et de la den”
sité du jus peuvent &tre une cause d erreu’
importante dans la détermination de la pola-
risation des betteraves.

Si on emploie la méthode avec ba]lon'
jaugé, l'erreur peut étre de 0,02 & 0,03; s
on opére avec les méthodes & poids con®
tant, elle est plus élevée (voir les articles de
M. Saillard dans le « Moniteur Quesneville
mai 1917, dans le « Journal des Fabricants
de sucre », octobre et novembre 1926, €t
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'ouvrage « Betterave et Sucrerie de Bette-
rave, tome I, page 172).

M. Saillard a contrélé l'influence du vo-
lume occupé par le marc sur des betteraves
de 1926, année séche, contenant 20 % de
sucre et 5,50 9 de marc.

La méthode (avec ballon jaugé) de double
digestion aqueuse a chaud,
I'emploi de 8 cc. de sous-acétate de plomb
a été pratiquée:

1° sur le double du poids normal francais
de rapure seul;

2" sur le double du poids normal francais
de rapure additionné de 13 gr. de sucre pur.

3" sur le double du poids normal frangais
de rapure épuisée et égouttée seule;

4° sur le double du poids normal francais

de rapure épuisée additionnée de I3 gr. de

comportant

sucre pur. :

Le contenu de chaque ballon a été amené
a 201 cc. et la polarisation donnée par 13 gr.
de sucre amenés a 200 cc. a été établie:

D’aprés les résultats des différents essais,
M. Saillard a trouvé que l'erreur était bien
de 0,02 A 0,03 %.

Elle est plus élevée avec
poids constant et surtout plus élevée avec la
méthode Kayser-Lewenberg qu'avec la mé-

thode Sachs-Le Daocte.

les méthodes a
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Dosage du sucre dans la betterave en
présence de sucre inverti.

M. Saillard a montré (voir « Circulaire
Hebdomadaire » du 25 aotit 1912 et du 12
janvier 1913) comment le pouvoir rotatoire
du sucre inverti peut se modifier et méme
passer a droite quand on le mét en présence
de sous-acétate de plomb a chaud ou 2
froid, soit dans une solution sucrée pure,
soit en mélange avec de la rApure de bette-
rave, pour la détermination de la richesse
saccharine par la._méthode de digestion
aqueuse a chaud.

La conclusion de ces essais est que la pré-
sence de sucre inverti dans la betterave tend
a donner tune polarisation dextrogyre qui
s'ajoute a cellé due au saccharose et con-

"duit a une polarisation de digestion agueuse

a chaud trop élevée par rapport a la teneur
en saccharose et par conséquent & augmen-
ter les entrées de polarisation dans la bat-
terie de diffusion.

En pratiquant la digestion aqueuse a chaud
sur de la pulpe de betterave et sur la méme
pulpe additionnée de 1,70 9 de sucre in-
verti, on a obtenu les résultats suivants (voir
suppl. Rose. Circulaire Hebdomadaire 25
aoiit 1912 et 14 novembre 1926):

betterave ‘non additionnée de

(polarisation %)

Pulpe de

sucres réducteurs :

..................................

Sucres réducteurs :
Pulpe de betterave addlitionnée de 1.70 %

de sucres réducteurs :

Polarisation % de betteraves
Sucres réducteurs

Sucre Clerget .......coooevverormeierainiaririn.

Digestion aqueuse & chaud Digestion aqueuse a froid
avec sous-acétate de plomb avec acétate neutre de

plomb

16.92 : 16.84
0.12 0.19

17.40 16.44
1.20 1.84

16.83

16.90 '

De ces résultats, on peut tirer les con-

clusions suivantes :
l* Le sous-acétate de plomb (digestion

- . rd . "
aqueuse & chaud ordinaire) a détruit ou pré-

b z ; i
cipité une partie des sucres réducteurs.

2° I’addition de 1.70 9% de sucres réduc-
teurs a fait monter la polarisation de diges-
tion aqueuse a chaud avec sous-acétate de
plomb de 0.48 %, soit environ 30 % du sucre

inverti ajouté; elle a fait baisser de 0.40 ¢,
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la polarisation de digestion aqueuse a froid
avec acétate neutre (observation déja faite
en 1912, voir Circulaire Hebdomadaire du
25 aofit 1912).

3" Le sucre Clerget a été sensiblement le
méme avec les deux méihodes de digestion
a froid ou a chaud (voir Circulaire Hebdo-
madaire février 1915).

Dans le cas de la raApure additionnée de
cucre inverti, le sucre Clerget (16.90) <e
trouve compris entre la polarisation de diges-
tien aqueuse a chaud ordinaire avec sous.
acétate de plomb (17.40) et la polarisation
de digestion aqueuse & froid avec acétate
neutre de plomb (16.44), (Voir Circulaire
Hebdomadaire 14 novembre 1926).

Analyse des betteraves ayant subi le gel
et le dégel.

LLes méthodes ordinaires ne conviennent

Pas pour doser le sucre dans les betteraves
ayant subi le gel et le dégel: il faut, dans ce
cas, employer la méthode d'inversion par
I'invertine de levure de biére.

(Voir Cireul. Hebdomadaire février 1915
et 24 janvier 1926)

Voici le mode opératoire : ()

Le jus de digestion /aqueuse. froid (pul-
pe fine de la presse Herles)
(16 gr.

CccC.

sans défécant
26 de ld pulpe fine amenés i |00

3) est filtré sur tampon d’ouate,
sulfité 3 froid par acide sulfureux gaz

Puis neutralisé avecsdy carbonate de chaux
pur et sec.

Apres addition d'un
filtre et o

puis

eux,

peu de kieselgubr, on
o, soumet le liquide a. l'inversion
diastasique 3 50-55°,

On détermine la polarisation et les sucres
réducteurs avant et apres inversion: on €ta-
blit le sucre Clerget ave

c la formule Clerget
et le coefficient d’inversion corespondant

a ce mode opératoire, Ce coefficient d'inver-

sion est déterminé par inversion diastasique

(1) Voir Communication Saillard 3 I'Académie des
Sciences, 15 mars 1915, lome I 1

b. 191,
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1 e T
d'une solution sucrée pure de méme telnel
1 1 alcule
en saccharose que le jus; enfin, on ca *::l
T T O-
la richesse en saccharose qui ressor: du ¢

bt a__ * - ion
sage des réducteurs avant et apres 1mvers
diastasique.

1 n
La solution de diastase est obtenue e

faisant macérer pendant 24 heures, 5 gr.
de levure pressée dans 100 cc..d eau addi-
tionnée de quelques gouttes de chloroforme:
Le liquide est ensuite filiré en présence de
Kiecelguhr.

Avec 10 cc. de ce liquide et 75 cc. de
jus, I'inversion totale dure & peu prés 5 heu-

- ’
res; on sassure qu elle est terminée.

La méthode Clerget
(Coefficient d’inversion).

Quand en Allemiagne on a voulu adapter
la méthode d'inversion Clerget au poids nor-
mal allemand, on a modifié quelque peu le
mode opératoire Clerget.

Avec le mode opératoire Herzfeld. la
méthode Clerget a donné en Allemagne
(1888), le coefficient d'inversion 142.66 pour
la solution demi-normale allemande.

A partir de 1888, on a souvent, en France.
associé le coefficient d'inversion allenmnfl
142.66 avec la méthode Clerget {mode ope”
ratoire Clerget), quelle que soit la teneur en
sucre des solutions sucrées.

En tout cas, il n'y avait pas de travauX
francais établissant les coefficients d'inver
sion correspondant au mode opératoire C]t’af:
get et se rapportant 4 des solutions sucrees
pures de concentrations différentes. 11 n'¥
avait pas non plus de formule se rappol;’
lant au mode opératoire Clerget et au me-
lange de saccharose et de raffinose.

Cette lacune a é&té comblée par le labora-
toite du Comité Central des Fabricants de
sucre de France.

e

Pour doser le sucre dans les solutions il

crées, on peut employer le mode opératolr€

Clerget ou le mode opératoire Herzfeld.
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Ces méthodes ont été décrites dans le pre-
mier numéro -de la Revue de [l'Ingénicur
consacré A la Sucrerie (p. 124).

Les essais qui ont été faits au Laboratoire
du Comité Central des Fabricants de Sucre
de France (voir Circ. Hebd. 2 février 1908
et Comm. a '’Académie des Sciences 20 juil-
let 1925) ont montré que la formule Clerget
est exacte quand il s'agit de la solution
normale francaise de saccharose, c’est-a-
dire de la solution qui donne 100’ au sac-
charimetre: mais qu'elle n'est pas exacte
quand il s'agit de solutions de saccharose

pur ayant une autre teneur en sucre.

MM, Saillard, Wehrung et Ruby ont dé-
terminé les coefficients d'inversion pour des
solutions de saccharose qui contenaient par
100 cc.. des quantités de saccharose variant
de 4 gr. a 16 gr. Le saccharose qui a_servi

. , . 4
aux essais a été purifié suivant la méthode

4
Payen.

A 100 cc. de chacune des solutions, on a
ajouté 10 cc. d'acide chlorhvdrique pur a
22" Bé. Les deux liquides ayant été mélangés
on a abandonné| les ballons a

intimement,
l'inversion était

ordinaire;

la température
25 & 28 heures.

terminée au bout de

1 ' A
On a pratiqué  également I'inversion a

chaud: les ballors contenant la solution de
t d'acide chlorhydrique ont été

saccharose €
la source de cha-

S
placés dans.un bain d’eau;
leur a été choisie de telle fagon qu on puisse

porter le bain de 20° a 70° en onze minutes.
Les ballons ont été ensuite sortis du bain et

refroidis a 20° en les plongeant dans un

courant d'eau a 20°.

Voici les coefficients obtenus: ils sont les

'inversion a la température
inversion a chaud, et ils
les lectures étaient

mémes avec
ordinaire qu'avec i
ont été rapportés a 0°%
faites a 20°

=

Saccharose p.c. cc. de solution Coefficients d'inversion

4 142.86
6 [43.04
8 143.22
10 143.41
12 i43.60
14 143.79
16 143.98
poids normal frangais 144
Quand 1l s'agit d'une mélasse, 1l faut
abandonner les ballons d'inversion au refroi-
dissement spontané a l'air jusqu'a 40° puis
les plonger. dans un courant d'eau a 20
car l'acide chlorhydrique déplace des aci-

des moins fixes qui ont un pouvoir d'inver-
sion “plus faible (voir Communication Sail-
lard & I"Académie des Sciences 20 juillet
1925).

Solut'on de raffinose et de saccharose: La
méthode Clerget et le mode opératoire Cler-
get ont été appliqués par M. Saillard a des
solutions pures contenant du raffinose et du
saccharose (voir premier numéro de la Revue
de I'Ingénicur consacré a la Sucrerie, p. 124
ou Comptes rendus de I'Académie des Scien-
ces 23 juin 1924).

Dosage du sucre dans les mélasses de
betteraves.
Méthode Saillard de doub'e polarisation
neutre.

Cette méthode a été publiée pour la pre-
miére fois par M. Saillard dans le Journal
des Fabricants de Sucre, le 22 mai 1912,
Flle a fait également 1'objet d'une commu-
nication de M. Saillard au Congrés Interna-
tional de Chimie appliquée a New-York en
1912 et & I'’Académie des Sciences a Paris
le 4 janvier 1915.

La méthode francaise Clerget, la méthode
allemande - Clerget-Herzfeld, la méthode
Clerget-Andrlik décrites dans le premier
numéro de la Revue de I'Ingénieur « Sucre-
rien, pp. 129-130 ne donnent pas la quantité
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exacte de saccharose contenue dans la mé-
lasse a4 cause de l'influence_des sels et des
matiéres azotées actives sur le Clerget.

La méthode Saillard par double polari-
sation neutre évite ces causes d'erreurs. En
voici le principe: il faut, pour les lectures
avant et aprés inversion, qu'il y ait la méme
quantité équivalentaire de sels dans la solu-
tion de mélasse et dans la solution sucrée
pure qui sert a établir le coefficient d’inver-
sion.

M. Saillard a contrélé 'exactitude de la
méthode en partant d'une solution de vi-
nasse de mélasse de distillerie (sans sac-
charose ni sucre inverti) déféquée et pres-
que décolorée, & laquelle on ajoutait ume
quantité connue de saccharose pur.

En appliquant la méthode par double po-
larisation neutre et le coefficient d’inversion
qui s'y rapporte pour le cas considéré, on

a retrouvé la quantité de saccharose qui avait
été ajoutée 3 la vinasse.

Analyse des briques réfractaires (n).

Préparation de I échantillon -

briques en petits morceaux; bien
sur une table,

Casser les

mélanger
délimiter une partie aliquote,
broyer entiérement et passer au tamis de 2()
(20 mailles au pouce) .

) . 20
Bien mélanger, . délimiter une nouvelle
partie aliguote et broyer une deuxiéme fois

€n se servant du mortier d'Abisch, passer
entierement au tamis 3 maille
possibles.

La brique doit eétre réduite en poudre im-
palpable; si on ne prend pas cette précau-
tion, il est tres difficile de séparer I'oxyde

de fer, I'alumine. Ia chaux combinés 3 la
silice.

Dosage de la silice: Introduire, dang une
capsule de platine 5 gr. de brique finement
pulvérisée avec 20 er. d'un mélange & poids

s les plus fines

——— e

(1) Voir Circulaires Hebdomadhires des 6 juillet
'9"33 13 juillet 1913, 24 mai 1914, 29 juillet 1923,
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égaux de carbonate de soude et de carbonate
de potasse; méler intimement puis calciner
au moufle jusqu'a fusion compléte.

Quand la masse est bien fondue laisser
relroidir, reprendre par de I'eau et de 1'acide
chlorhydrique; faire bouillir quelques minu-
tes en évitant les projections. Transvaser
dans une capsule de porcelaine, évaporer a
sec au bain de sable, pour insolubiliser la
silice. Reprendre par de |'acide chlorbydri-
que étendu et jeter le tout sur un filtre plat
pour recueillir la silice, Laver le résidu &
'eau bouillantes réunir les  eaux de lavage
et compléter a 500 ce. (liquide A). Sécher et
incinérer le fltre et son contenu. Si la silice
n'est pas blanche, il faut faire une nouvelle
fusion avec le mélange de carbonate de
soude et de carbonate de potasse; et il es.t
bien rare ‘que la totalité¢ de 1'alumine soit
séparée par une seule ou méme deux fusions-

Oxyde de fer et alumine : Prendre 100 cc-
du liquide A dans une fiole conique de 25_0
cc. environ. Ajouter quelques gouttes d'acl-
de azotique, faire bouillir puis rendre }e
liguide faiblement alcalin par un léger exces
d’ammoniaque (il faut opérer rapidement
pour éviter I'action du gaz carbonique de
Pair qui pourrait précipiter du carbonate de
chaux avec le fer et 'alumine). Jeter stf
un filtre, laver, incinérer, peser. On obtient
ainsi le poids d'oxyde de fer, plus alumine:
Dans les eaux de lavage (B) on dosera la
chaux.

Oxyde de fer : Prendre 100 cc. du liquide
A, y précipiter le fer et I'alumine, par I'am
moniaque, comme il est dit ci-dessus. Jete’
le précipité sur filtre, laver: redissoudre le
Précipité par de 'acide sulfurique étendu et
recueillir le liquide dans un ballon muni d’}‘“
bouchon portant un tube étiré ; l'édu_lre
l'oxyde de fer en ajoutant peu de g"enalue
de zinc pur.

La réduction est terminée lorsqu'une goutte
de liquide ne donne plus de coloration oY
B¢ avec une solution de sulfocyanure de PO

tassium, Titrer rapidement par le permang?
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nate. On détermine la correction a faire .en
opérant a blanc avec les mémes quantités
d'eau, d’acide et de zinc. La quantité de
permanganate nécessaire pour obtenir |'ap-
parition. de la coloration rose persistante est

retranchée de celle précédemment trouvée.

Alumine. On obtient I'alumine en retran-
chant I'oxyde de fer trouvé de la somme
oxyde de fer + alumine.

Chaux : Acidifier les eaux de lavage B
par de l'acide acétique; précipiter la chaux
par |'oxalate d'ammoniaque et doser la
chaux a I'état de chaux vive.

Fusibilité: Pour "déterminer rapidement la
température de fusion des briques réfractai-
res, on peut se servir des montres de Séger.
Ces montres sont formées d'un mélange a
base d'argile, moulé sous forme de pyramide
triangulaire.
les chauffe dans le<four,
4 une température suffisamment
elles se ramollissent et s'infléchissent. La

Pendant qu'on
élevée,

température. qui correspond a la montre

employée est prise au moment ol la pointe
s'incline d’environ 90°

Pour faire l'essai de fusibilité, on agglo-
mére de la brique pulvérisée, préalablement

passée au tamis 20, avec de l'empois

d'amid@et o tait des pyramides trian-

gulaires ayant lées mémes dimensions que les
oMl de Pezer. (Le Chatelier).

les pyramides de briques,

Pour préparer
3 ) . . )
d'amidon a l'eau

on ajoute un peu d’empois
délayer la brique; on obtient ainsi

une péate ferme qui est mise dans un moule.
Ce moule est formé d'une lame de cuivre
pliée en forme de gouttiére a section an-

qui sert a

gulaire.

On vaseline légérement ]a partie intérieure

du moule; puis on ¥ introduit la pate de

brique; on fagonne soigneusement avec un

canif les cbtés et la base de la pyramide,
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puis on la pousse hors du moule avec une
lame de cuivre convenablement taillée.

On la recoit sur une feuille de papier et
on la séche a I'étuve a 105°.

Pour déterminer le point de fusion, on se
sert du Four Méker marchant au gaz et a
I'air comprimé. Ce four se compose d'un
cylindre creux en briques réfractaires en-
touré d'une enveloppe métallique. Le chauf-

. fage est réalisé a 1'aide d’un briilleur spécial

alimenté par du gaz et de l'air. comprimé.
Il est dirigé tangentiellement a la paroi in-
terne du cylindre réfractaire de fagon que
la flamme ait une forme spiralée. A l'inté-
rieur du four, on place un creuset qui repose
sur un® support réfractaire. On le remplit
jusq'aux trois quarts avec de la terre ré-
{ractaire, dans laquelle on enfonce légére-
ment les petites pyramides. Lc four est fer-
mé par un couvercle présentant une ouver-
ture centrale circulaire qui permet d'obser-

ver les phénomeénes de fusion.

L’analyse des cendres de charbon se fait
suivant les mémes méthodes que celles em-
ployées pour les briques réfractaires; mais il
faut y doser en plus l'acide sulfurique et la
magnésie.

Les cendres de charbon contiennent tou-
jours de l'acide phosphorique a I'état de
phosphate. 1l ne faut pas s'en étonner puis-
gue les plantes contiennent toujours de l'a-
cide phosphorique et que le charbon pro-
vient de végétaux carbonisés.

Les plantes contiennent aussi, a l'état de
combinaison, des bases alcalines et alcalino-
terreuses qu’on retrouve dans les cendres de
charbon.

L’acide phosphorique peut se doser par la
méthode du nitro-molybdate d'ammoniaque.

Fusibilité : Pour déterminer le degré de
fusibilité des cendres, on emploie la méme
méthode que celle décrite plus haut pour
les briques réfractaires (voir Circulaire Heb-
domadaire du Comité des Fabricants de

Sucre, 12 octobre 1913).



Analyse des charbons.

Echantllonnage. 1l faut que !'échantilicn
contienne du charbon de toutes grosseurs
et que chaque grosseur v entre suivant la
proportion qu'elle représente dans le tas de
charbon. Ceci est trés important, car le
charbon fin contient en général plus de cen-
dres que le gros charbon. C'est au moyen de
tamis & mailles de grandeurs - différentes
qu'on arrive 4 déterminer le pourcentage de

chaque grosseur.

Il y a une autre précaution & prendre.
Pour faire le dosage des cendres et des
matiéres volatiles, on opére sur le charbon
quon a passé a travers un tamis a fines
mailles. Si on se contente de préparer du
charbon fin en quantité juste suffisante pour
les besoins de l'analyse, on risque d'avoir,
dans I'échantillon tamisé plus de menu char-
ben, plus riche en cendres. Si on ne peut
brover et tamiser la totalité de 1"échantillon,
il faut le diviser en morceaux assez petits
pour quil puisse &tre mélangé facilement.
On étale alors tout le charbon en couche
mince sur une grande feuille de papier,
Aprés I'avoir bien mélangé, on'en délimite
une partie aliquote, qui est broyée entiére-
ment et passée entiérement au tamis.

Méthodes d’analyse, |.es analyses com-
portent les desages suivants :

1° Humidité,

2° Cendres.

3° Matiéres volatiles.

4" Soufre .

5{5

Pouvoir calorifique par I'obus Mahler.

I* Dosage de Phumidité. — Une fois le
charbon bien échant

illonné, on le broje rapi-
dement

€N menus morceaux et on en prend
5 gr. environ dans une capsule de porcelaine
tarée, on fait la dessiccation Jusqu'a constance
de poids dans une étuve chauffée a 105-108°,
L opération dure environ deux & trois heures.

En vue des autres dosages, le charbon
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est broyé finement, quelquefois méme séché
partiellement avant le broyage, puis tamisé
et on le conserve en flacon bouché a
I'émeri. On fait un dosage de l'eau sur cet
échantillon en flacon, afin de pouvoir rap-
porter les résultats a 100 de matiere ceche.
2° Dosage des cendres. — lie dosage des
cendres est fait sur | gr. ‘de charbon en-
viron dans une nacelle de pcrcelaine ayant
8 cm. de longueur et 1.5 eém. de largeur.
Les nacelles sont d'abord placées dans le
moufle, puis on aliume celti-ci de fagon a
arriver petit 3 petit a Ja température du
rouge., Potir éviter les boursouflements ou
projections dus. aux matiéres velatiles, il est
bon de ne'pas placer les nacelles sur le fond
méme du moufle. On peut les faire reposer
sur deux autres nacelles placées en travers.
On chauffe jusqu'a constance de poids.

3" Mati¢res volatiles. --- Ce dosage est fait
au Laboratoire du Comité Central des Fabri-
cants de sucre dans un creuset de platinc
ayant les dimensions suivantes : hauteur 3.9
cm., diamétre supériewr 3 em., hauteur du

tube cheminée 1.5 cm., diamétre du tube
cheminée 4.5 mm.

Voici le mode opératoire :

Peser dans le creuset | & 2 gr. de charbon
en poudre et fermer le creuset avec son
couvercle; chauffer dans la flamme d'un bec
Bunsen; les matires volatiles se dégagent
et donnent une flamme & I'extrémité du tube-
cheminée (on é&léve ou abaisse le creusel
dans la flamme, de facon & avoir une flam-
me de matiéres volatiles & peu pres réguliére) .
Chauffer ensuite dans la partie la plus chau-
de de la flamme et continuer le chauffage
pendant trente secondes aprés 1'extinction
de la flamme & I'extrémlité du tube chemi-
née. ll faut noter que le dosage des matiéres
est purement conventionnel. Suivant la fagon

dont on opére, on obtient des résultats dif-
férents.
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4 Soujre. Bien mélanger dans une capsule
de platine, | gr. de charbon avec 20 gr. de
carbonate de soude et |0 gr. de nitrate de
potasse en poudre. Chauffer au moufle jus-
qu'a fusion compléte. Laisser refroidir, dis-
soudre dans l'eau bouillante, filtrer, laver,
acidifier lentement le filtrat avec de l'acide
chlorhydrique étendu. Doser 'acide sulfuri-
que avec le chlorure de baryum; exprimer
le résultat trouvé en soufre.

On peut aussi déterminer la teneur en
soufre par le dosage de l'acide sulfurique
sur 'eau acide qui reste dans 1'obus Mahler

aprés la détermination du pouvoir calorifique.

5° Pouvoir calorifique. 11 est déterminé au
moyen de 1'obus Mahler. Cette méthode
consiste & faire briler le charbon dans I'o-
Xygéne sous pression et a mesurer la cha-
leur dégagée d'aprés 1'élévation de tempéra-
ture que subit un poids d’eau connu.

Avec une presse spéciale, le charbon’ pul-
vérisé est aggloméré en pastilles de | _gr.
environ qu'on brile ensuite dans, 'obus
Mahler rempli d'oxygene sous pression de

25 atmosphéres et cela en observant les

prescriptions d usage.
Pour fixer 1'équivalent en eau du systeme
de pouvoir calorifique

on opeére sur un’ corps
exemple, dont le

connu, la naphtaline par
pouvoir calorifigue est de 0692 calories par
kilogramme. L.'oxygéne employé ne doit pas
contenif d hydrogene. Pour les calculs, I'eau
appottée par la pastille est ajoutée a l'équi-
valent en eau de 1'obus.

L obus denne le pouvoir calorifique maxi-
d'eau, née

mum, attendu que la vapeur
¢ et aban-

pendant la combustion sé condens
donne ga chaleur latente de vaporisation et

que l'eau condensée et les gaz de combus-

4
tion prennent peu A peu la température

finale de 1'obus.
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Ces conditions ne sont pas réalisées dans
la pratique industrielle, puisque les gaz de
combustion ont en général 200 ou 300° de
température. L'eau qu'ils contiennent s'y
trouve donc a I'état de vapeur surchauffée a
leur sortie des carneaux. (Voir Les Charbons
employés en Sucrerie, par E. Saillard; con-
férence a l'assemblée générale du Syndicat

des Fabricants de Sucre, 29 janvier 1904).

Analyse du coke: Elle comporte les do-
sages suivants:

Fau, cendres, matiéres volatiles, carbone
fixe et soufre.

Ces dosages se font comme pour les char-
bons.

En général, les cokes ne contiennent pas
de matiéres volatiles. Un bon coke contient
8 & 12 9% de cendres et moins de 2 % d'eau.
Quant a la guantité de soufre elle varne,
d’aprés nos analyses, de 0,60 a 1,30 %.

Les cendres de charben sont surtout for-

mées de:

Silice, de 23 a 53 %.

Oxyde de fer, de 5 a 35 9.

Chaux, de 2,30 a 15 %.

Magnésie, de 0,50 a 2,6 7.

Sulfates en SO3, de 1,40 a 11, % .

Alumine et acide phosphorique, de 14,8 a
49,7 % d’acide

phosphorique.

avec de faibles guantités

Flles ont un point de fusion qui varie de
[.110” a 1.460°.

La fusibilit¢ augmente quand les cendres
contiennent moins de silice et d'alumine et
plus d'oxyde de fer, de chaux, de magnésie,
mais la loi ne saurait €tre mathématique.
(Voir suppl. Rose de la Circul. hebdom. du

12 octobre 1913.
WEHRUNG.




]_47 électriﬁcation cles Sucreries

Production ~- Distribution — Utulisation du couraat

par M. TRABORD, Ingénieur A. et M.

A. — PRODUCTION,

Le courant alternatif est produit par des
alternateurs entrainés par des turbines ou des
machines alternatives, soit directement ou
rar réducteurs de vitesse dans le premier cas,
soit par courroie dans le second.

Les deux types de machines échappent a
contre pression, les vapeurs d’échappement
étant utilisées comme il est exposé par ail-
leurs, aux services de chauffage de I'usine.

La pression d'échappement est générale-

ment de l'ordre de 1,7 k. em2, correspondant
a l'utilisation dans le premier corps d'évapo-
ration des multiples effets.

La pression d'alimentation dépend de
celle des chaudiéres que la pratique actuelle
fixe aux environs de 18 k° avec surchauffe
de 3507,

At point de vue sécurité d'exploitation 01\1
peut affirmer que l'emploi de la turbine‘ a
vapeur est aussi stir que celui de la machine
alternative et il n'est plus personne aujour-
d’hui pour avoir peur des turbines & grande

Eig: 1

— Turbine & contre pression de 600 kw.
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fait leurs preuves.

vitesse tant elles ont
D’ailleurs la pratique montre que toutes les
sucreries nouvelles ou nouvellement électri-
fiées adoptent la turbine.

En ce qui concerne le prix d'achat et
d'installation du matériel, la solution turbo-
alternateur est moins coiiteuse. Elle néces-
site un emplacement réduit et des fondations
ou massifs peu importants. L alternateur en-
trainé directement ou par réducteur de vi-
tesse a vitesse élevée est moins coliteux que
les machines lentes entrainées par courroie.
L’absence de courroie est un avantage con-
sidérable ne serait-ce qu'au point de vue
entretien. L.a consommation d'huile d'un tur-
bo-alternateur est extrémement réduite par
rapport & celle d'ude machine alternative et
la vapeur sortant exempte d’huile de la tur-
bine évite la nécessité d'un déshuileur. A
ne considérer que le prix d'achat on peut
estimer qu'avec la valeur d'une machine al-
ternative de 225 kw de son alternateur. a
600 t/m et de la courroie on aura un groupe
turbo alternateur & réducteur .de 400 kw
monté sur son massif, ce derniér payé.

La turbine sera donc en général tout indi-
quée.

La figure | représenté une turbine a réduc-
teur de 600 kw. installée a la Sucrerie de

Longueil Sainte Marie. Il convient, toutefois,
certains cas spé-

de remarquer que: pour
(petites sucre-

ciaux et de plus en plus rares,
3 . . . .
ries emploi de chaudiéres anciennes a tim-
bre tfés bas), la»machine & vapeur restera

préférable parce que sadaptant mieux au

régime de marche de l'usine et des chau-

diéres.
Pour fixer les idées, nous estimons quz
dans I'état actuel de la tech

cation par turbo-alternateur est a conseiller
t 400 tonnes de bette-

nique, 1'électrifi-

pour les usines traitan

roves et plus par jour. . |
En ce qui concerne la détermination de la
1 I rd t es_

Puissance du groupe générateur on peu

) : :
timer en moyenne que la puissance électri-

que absorbée est de 0.8 kilowatt par tonnée
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de betterave. Cette puissance est d’ailleurs
variable dans d'assez grandes proportions
puisqu’elle dépend du degré d'électrification
de la sucrerie considérée. Plus la manuten-
tion est poussée loin, plus la puissance élec-
triqgue croit pour un tonnage déterminé et si
I'on considére une sucrerie équipéé avec les
derniers perfectionnements (déchargement
hydraulique des wagons, eté...) ‘on potirra
ateindre | kw par tonne.

Pour fixer les idées et pour les conditions
généralement admises d'alimentation et
d'échappement, nous indigquerons qu'un tur-
bo alternateur de 800 kw. alimenté a 16 k’
300" consomme, a pleine charge, environ
15 k” par’kw. et 19 k. a demi-charge, qu'un
turbo de 400 kw. consomme 15,5 k. dans le
premier cas, 19,7 dans le second.

On notera qu'au début de I'électrification
la machine motrice devra étre prévue pour
ne travailler qu'entre la moitié et les 2/3 de
sa charge normale, afin d'avoir une marge

de puissance suffisante pour répondre aux

besoins résultant des progrés de 1'électrifica-
tion et ne pas avoir, lorsque la pleine char-
ge sera atteinte, d'excés de vapeur dispo-
nible.

Si nous considérons le turbo de 400 kw, il
libérera au début environ 4.500 k" de vapeur
pour arriver a 6.300 le jour ot il fonctionnera
a pleine charge.

Le type de la machine & vapeur étant dé-
terminé, ainsi que la puisance de l'alterna-
teur, la charge de ce dernier variant cons-
tamment en cours de fabrication dans les
proportions importantes, il y aura intérét a
prévoir un systeme de réglage automatique
de la tension. Ceci présente un double inté-
rét: d'une part pour la constance de l'éclai-
rage dont l'importance est capitale puisque
le travail & la lumiere artificielle est la régle
générale du fait du travail de nuit et de la
saison d’hiver pendant laquelle a lieu Ila
campagne, d'autre part, pour la meilleure
utilication des moteurs. On se rendra tout de

suite compte de l'intérét qu’il y a & ne pas
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s'exposer a griller de lampes en les survol-
tant si I’'on remarque que 1'éclairage absorbe
en moyenne |0 % de la puissance fournie

par la centrale, et si I'on tient compte du prix

fort élevé des lampes disséminées en quan-

tité considérable dans tous les batiments de la
sucrerie et dont chacun tend toujours 4 aug-
menter la puissance.

Pour ce réglage de la tension on dispose
de deux solutions : régulateurs genre Thury
ou alternateurs compounds. Le compoundage

- ne présente d’intérét qu'autant que le supplé-
ment de prix qu'il représente pour 1'alterna-
teur et son installation n'est pas supérieur
a celui d'un régulateur automatique séparé,
Pour fixer les idées nous indiquerons qu'il
est a conseiller jusqu'a une puissance de
670 kilowatts environ. _

Pour illustrer cette premiére partie de no-
tre exposé nous donnons ci-aprés quelques
indications sur les unités de la centrale d'une
sucrerie de 600 tonnes, équipée en 1926,

2 turbos alternateurs de 400 kw. ont été

prévus. Les turbines dont nous donnons une
A

—

escription détaillée ci-aprés ‘entrainent les
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alternateurs par réducteurs de vitesse. Elles
sont alimentées a 16 k. en vapeur surchauf-
fée a4 300°. La consommation des groupes ga-

‘ . o
rantie et vérifiée au cours des essais faits a la
sucrerie est de:

15,5 k. a charge 1/1.
16,45 k. a charge 3/4.
19,7 k. & charge 1/2.
L'échappement se fait sous 1,7 k. de con-

tre pression; la vapeur sort de la turbine sur-
chauffée de 20 Jdegrés’ environ.

Chaque alternateur est prévu pour fournir
une puissance de 400 kw Cos 0,8 en cou-

rants triphasés 4 50 périodes sous la tension

de 200 volts.
1° Description.

A) Turbine (fig. 2).

La turbine du type & action est constituée
par un rotor comportant 4 disques, et tour-
nant a une vitesse de 7320/1000 t/m. envi-
ron.

Le stator est en deux parties avec joint ho-
rizontal. Sur la partie inférieure sont fixées
les deux joues paliers assurant la tenue du

MAISON BREGUET
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Fig.z.
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Coupe longitudinale a une

turbine,
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rotor. L'ensemble repose sur une plaque d‘e

base 4 l'aide de patins venus de fonderie
avec la partie cylindrique du 1/2 bati infé-
rieur.

La vapeur pénétre dans le stator par le

tore de distribution 4 qui la répartit sur un
certain nombre d’ajutages B.

LLa vapeur en partie détendue dans les aju-
tages agit sur le premier disque, se détend
3 nouveau dans une série de distributeurs D
pour atteindre la pression d'échappement.

La différence de pression qui regne sur
les deux faces d'un méme diaphragme con-
cluit pour éviter une perte de vapeur au pas-
sage de l'arbre & dispeser une garniture F
formant chicane.

L' étanchéité de la turbine a la sortie des
arbres est obtenue 3 l'aide d'un ensemble
graphite / logés dans la boite

d'anneaux en
Ces anneaux constitués par

fixée au stator.
4
ressort & boudin qui les enveloppe.

Les cheminées L ainsi que les bagues M

montées sur les rotor et formant ventilateur,
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4 quarts sont maintenus en contact par un

sont prévues dans le but de protéger les pa-
liers contre les légéres fuites de vapeur pro-
venant des garnitures.

B) Réducteur. (Fig. 3).

Le réducteur de vitesse est a engrenages
hélicoidaux. La turbine
s'effectue a 1'aide d'un arbre flexible R bro-
ché & I'extrémité du pignon primaire Q; ce
dernier entaine la roue secondaire. laguelle
transmet |'effort moteur & la génératrice par
I"arbre flexible T bouloniné & I'arbre de roue.
Cet arbre est buté sur un de ses coussinets.
I! porte du cété turbine, le régulateur de vi-
tesse ¢ et du cbté accouplement & la généra-
trice une vis sans fin U actionnant une roue
m clavetée sur un arbre vertical comman-
dant le tachymétre et ja pompe a huile K
(fig. 3). Cette derniére assurant le graissage
sous pression et alimentant les organes de

liaison a Ila

régulation.

C. Régulation. (Fig. 4).

La vapeur provenant des chaudiéres tra-
verse  une. vanne & passageldirect SpEnetre
dans le corps de la lanterne en V: I'admis-
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Fi, 3. — Coupe d'un réducteur.
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sion de vapeur est commandée par un cla-

pet de sécurité X qui est légérement main-
- L] .
tenu ouvert avant la mise en marche a l'aide

du loquet Z. La turbine se régle en basant
son allure sur I'ouverture de la lanterne qui,

elle-méme, est commandée par un servo-mo-
teur & huile constitué par un tiroir a qui dis-
tribue la pression d'huile sur I'une ou l'autre
des faces d'un piston du cylindre b qui agit

sur la lanterne par un systeme de leviers et
tringles.

Une lanterne de charge automatique s

pour marche a pleine puissance commandée

L’ INDUSTRIE SUCRIERE
D. Séeurité. (Fig. 4).

DE FRANCE

Le fonctionnement des organes de sécurité
est basé sur la fermeture du clapet X disposé
sur ’admission de la vapeur 4 la lanterne, la
fermeture de ce clapet est obtenue par la
chute de la pression d'huile qui agissait sur
le piston solidaire du clapet.

La chute de pression d'huile provogue la

fermeture du clapet obturateur. X et déter-
mine l'arrét de la turbine :

a) Dans le cas de survitesse dépassant celle
admise lors du réglage en ateliers; a cet effet,

MAISON BREGUET
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par la lanterne principale s'ouvre guand

cette derniére est aux 4/5 de sa course.

Le réglage du nombre de tours est obtenu
par ‘le déplacement du tiroir « distribuant
] h}ule au cylindre E du servo-moteur, le tiroir
a étant lui-méme commandé par un dispositif

de leviers soumis aux déplacements du poin-
teau d'un régulateur & masse o disposé s
'arbre du réducteur. 54
Le piston du servo-moteur b agissant sur
lanterne assure le 1églage de la turbine.
Un ressort antagoniste de tension réglable
permet le réglage de la vitesse 3 3 et 4 % er;

plus ou en moins de la vitesse de régime

la

Fig. 4. — Schéma des sécurités et régulation

deux régulateurs de sécurité sont montés sUf
I'arbre de la turbine: le premier est constitué
par une masse maintenue en position d équi-
libre par I'action d'un ressort réglé a la de-
mande. L'excés de vitesse se traduit par 12
prépondérance de la masse sur le ressort:
cette masse vient choquer une tige de sOU”
pape (e) qui s'ouvre et met en communica-
tion la tuyauterie d'huile sous pression avec
le palier et produit la dépression nécessaire.

Le deuxieme régulateur (g) est constitué
par un clapet formant masse, maintenu ap-
pligué sur un orifice percé dans l'arbre et

en communication par la partie centrale avec
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I'huile sous pression, ce clapet maintenu fer-
mé par un ressort de tension déterminé pour
permettre la prépondérance i la masse du
clapet quand la vitesse de la turbine dépasse
la valeur de réglage en usine. Ce clapet s ou-
vre et fait tomber, comme le précédent, la
pression de |'huile dans le circuit de sécurité.

b) L'arrét de la turbine peut étre obtenu
a l'aide d'un bouton (h) disposé de telle
sorte qu'il provoque sous une poussée l'ou-
verture de la soupape a huile (e) comman-
dée par le premier régulateur de sécurité
mentionné ci-dessus.

c) Dans le cas d'une avarie de la pompe
a huile ou de la tuyauterie de graissage.

Pour la mise en marche de la turbine, I'ou-
verture du clapet s'opére a 'aide du levier X
qui a pour effet de.comprimer le ressort ten-
dant & la fermeture, un loguet a contre-poids
Z enclanche ce levier et immobilise le cla-
pet dans une position correspondant a la
mi-ouverture, la mise en vitesse de la turbine
étant réalisée, la pression s'établit sous le
piston Y et le clapet de sécurité §'ouvre com-
plétement pendant que le taguet a contre-
poids s'efface.

Purge. --- La turbine‘est étudiée pour per-
mettre une purge facile des compartiments
ot I'eau peut s acéumuler. Un robinet permet

I'asséchement «de lahpartie inférieure de la

lanterne. 146 toré de vapeur est également

purgé A l'aide d'un robinet. Pour purger les

compattiments entre diaphragme (fig. 2) il

a été prévu une série de trous disposés a la

partie inférieure des diaphragmes dirigeant
la purge des compartiments vers I'échappe-
ment,

Graissage (1). --- La pompe 4 huile (K)
fig. 4, commandée par le secondaire du ré-
ducteur aspire 1'huile contenue dans la pla-

que de base formant réservoir, au travers

d'une crépine facilement démontable. La

(1) Voir Arts et Métiers, Mars 1927. Le réle et le

travail de 1'huile dans les turbines a vapeur,
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pompe refoule vers les appareils d'utilisation
en traversant le réfrigérant. Une soupape de
retour d'huile (1) disposée sur le circuit est
tarée pour maintenir une pression au refou-
lement de 1 kg 5. L’huile, a la sortie du réfri-
gérant est distribuée vers le servo-moteur,
vers les organes de sécurité et par une déri-
vation vers les coussinets de la turbine et du
réducteur ainsi que vers la‘rampe de grais-
sage des engrenages.

Cette dérivation est_munie d'un 6u de plu-
sieurs diaphragmes qui réduisent la pression
de 0,500 environ. Les engrenages sont grais-
sés a 'aide d'une arrivée d’huile logée dans
le masque_recouvrant le pignon; ces trous

de faible 'diameétre, situés sur la longueur de

la denture permettent l'injection d’huile sur

la longueur des dents.

Pour parer a l'arrét des pompes, au dé-
marrage, on dispose d’un réservoir, situé
dans la salle ou est installée la turbine, et
placé en charge par rapport a celle-ci.

Nous venons d’étudier la détermination et
avons donné un exemple de réalisation des
unités principales assurant le service pendant
la campagne.

Le projet d’électrification
également la fourniture du courant pendant la
période d'intercampagne ou les premiéres
heures de la fabrication alors qu'on n'a be-
soin que de quelques dizaines de chevaux et
sont stoppés.

devra prévoir

qgue les groupes principaur
Pendant l'intercampagne 1l faut, en effet, as-
surer la force motrice aux ateliers de répa-
ration, 1'éclairage des locaux, la manutention
pour le stockage du charbon, de la pierre a
chaux, etc... Pour ces applications il n’est
pas besoin de machines fournissant de la va-
peur d'échappement car elle serait inutilisée
pendant |'intercampagne et, d'autre part, la
diffusion est alimentée par une prise directe
faite sur les chaudiéres dans les premieres
heures de la fabrication. Il faut donc recher-
cher la source de courant la plus économique.

S; les conditions locales le permettent et si

le secteur auquel on s'adressera n'est pas
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trop exigeant, il y aura intérét & installer un
poste de transformation. Il sera parfois plus
économique d'installer un groupe électrogéne
auxiliaire & huile lourde de faible puissance.
Enfin, dans certains cas, on trouvera 13 1'uti
lisation d'une petite chaudiére et d'une pe-
tite machine & vapeur verticale. Ce sont la
des cas d'espéce pour lesquels il ne peut étre
formulé de régle générale. Signalons, toute-
fois, en ce qui concerne Ia période de mise
en route de la fabrication qu'il faudra pré-
voir le changement de source d’alimentation
des premiers moteurs mis en service lorsque

les unités de la centrale fourniront le cou.
rant.

R
I —= DISTRIBUTION DU COURANT.,

La nature méme de I'industrie

sucriére con-
duit

a adopter une tension de service admise
d'aprés les régl

ements en vigueur en pre-
miére catégorie.

La dissémination plus ou
moins grande deg moteurs a alimenter la lon-

gueur des canalisations qui en résulte, la va-
peur de la chute de te

le transport d’énergie,
sections de canalisation
sible pour réduire la 4
installation, enfin |a ten

nsion admissible dans
le souci d’avoir des
aussi_faible que pos-
épense de premiére
sion de service adop-
tée pour les moteurs, fixent celle des unités

de la cenfrale. Elle est généralement com.
prise entre 220 et 250 volts.

a) “Tableau de départ.

Il comprend d'une part les Panneaux de
service . deg groupes
appareils de mesure, de couplage et de
glage de tension (sauf dans le cas d’al
teurs compound) et, d'autre part,
neaux de départ des différents circy

Chaque alternateur, comme chaqy
est protégé par un disjoncteur. |1 est
que ces appareils soient d'un fonctio
absolument stir et 3 tout instant ep
déclancher, quelle qu’ait été 1, durée

générateurs avec leurs
ré-
terna-
les pan-
1ts.

e départ,
essentiel]
nnement
état de
de leur

enclanchement antérieur, Le déclanchement
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doit &tre prévu 4 maxima d'intensité et & mi-
nima de tension pour protéger l'alternateur
en cas de court circuit sur un point quelcon-
que du circuit ou les appareils branchés Sur
ces circuits en cas de remise sous tension
apres arrét. Les contacts devront &tre lartge-
ment prévus pour ne pas chauffer en service
permanent et €tre munis deé pare-étincelles
pour ne pas se détériorer ‘en cas de coupure
méme de la pleine charge.

Nous conseillerons I'adoption de disjf.mf’l'
teurs dans l'huile qui dénnent & ces dlgff’?‘
rents points de vue la plus grande sécurll.:e.

La liaison des unités au tableau est faite
en barreside cuivre nu et autant pour écono-
miser le cuivie que pour réduire les chutes
de tension étant donnée l’importanc‘e d?:S
Courants transportés on s'efforcera d'en ré-
duire la longueur au minimum.

La densité de courant admise dans ces ca-
nalisations comme pour les barres omnibus
placées derritre le tableau est d'environ [,8
ampeére par mm2.

La détermination du nombre de panneaux
de départ ne semble pas pouvoir étre .SOU‘
mise A une régle générale. S'il est vrai cn
effet, que I'enchainement des opérationf faft
que si, en un point quelconque du circuit
ininterrompuy qui relie le premier transporteur
a betteraves ay dernier ensacheur de SUC're'
une panne survient, toute la fabrication
d’amont est arretée (et celle d'aval n'étalnt
plus alimentée ne tardera pas a I'étre aussi),
il faut considérer que tant de précautions sont
prises pour Passer par des circuits de se-

e en
cours ou mettre yne pompe de réserve

. 3 e
Service par une sunple manocuvre de vann

par exemple, qu'jl

court circuit sy

- i1 ‘l
serait désastreux qu ul

. el o-
une ligne auxiliaire prov

Gue le déclanchement d’'un disjoncteur
principal. A pe considérer que les mo-
teurs on peut évidemment les protéger
chacun Par un disjoncteur ou par des
fusibles (nous reviendrons plus loin sur ce
point)

mais il reste les lignes qui offrent a‘u
moins autant de possibilité de court circuit
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surtout les lignes extérieures ou celles en ca-
ble nu. Admettons pour prendre le cas le
plus simple qu'on n'ait qu'un seul panneau
de départ. On serait conduit a disposer un
disjoncteur secondaire pour protéger chaque
dérivation en cable nu et pour éviter qu'un
court circuit local arréte toute la sucrerie. I

faut observer qu'une telle succession de dis- ;

joncteurs supposerait des retards de déclan-
chements progressifs afin d'éviter une dis-
jonction simultanée de tous les appareils en
série entre l'alternateur et le lieu du court
circuit. On arriverait ainsi a des retards tels
pour les appareils les plus pres de la cen-
trale que 'alternateur ne serait plus protégé.
Enfin, nous souvenant que tout doit étre pré-

vu pour parer a la défaillance d'un appareil

quelconque nous voyons que, si le seul dis-

joncteur de départ que nous avons admis
vient & &tre endommagé, il ne sera plus pos-

sible d’alimenter méme partiellement la su-

crerie a
des travaux mmporta
Nous sommes donc con
moins deux départs de force
C'est une solution communément
pour les sucreries de imoyenne im
ctt chacun d'eux est établi pour la demi-puis-
ui permet de parer A toute éven-
er en touté circonstance la

nts sur le tableau.

duit A" prévoir au
sur le tableau.
adoptée
portance

sance, ce (

tualité et d'assur

marche des services essentiels.

S'il s'agit d'une grosse sucrerie  traitant
trois 4l hguatrepawille tonnes, telle que
celle” d'Eppeville, par exemple, ot le seul

stigre’ ou ide la

turbines &
absorbe 200 kw., ou certaines
es ont plusieurs centaines de
le probléme est tout
&tre conduit

service des
manutention
lignes secondair
metres de longueur,
différent. D'une part, on pourra
A établir des transports de force a haute ten-

sion avec poste de transformation a l'arrivee
et au départ pour avoir des lig
rendement acceptable, d’autre

saloirement amené a mul-

part, on sera oblig
tiplier les départs de la Centrale chacun d’eux

ce de 2 & 300 kw. Mais il

nes moins oneé-

reuses et un

ayant une puissan

vant de l'avoir réparé ou d'avoir fait
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s'agit 1a d'exceptions dont 1'étude détaillée
sortirait du cadre de cet article.

Dans tous les cas, un départ spécial devra
étre prévu pour I'éclairage qui doit toujours
tre assuré et surtout en cas d'incident dans
un endroit quelconque.

6. Canalisation.

Le calcul des canalisations “ne présente
rien de particulier dans le cas d'une sucrerie
et la question a fait 1'objet de nombreuses
études spéciales auxquelles le lecteur se rap-
portera pour obtenir tous les éléments dési-
rables & 1'établissement d'un projet. Nous
rappellerons simplement qu'il s'agit généra-
lement du transport d'intensités élevées, que
plusieurs’ lignes trés chargées seront paral-
leles et voisines, qu'on devra donc apporter
une attention toute particuliere & I'induction
mutuelle des’circuits, aux pertes qui en ré-
sultent, et prendre éventuellement toutes
dispositions de permutation qui
s'imposer. Pour la tension des lignes exté-
seures et le calcul des ferrures les suppor-
tant, on n'oubliera pas de tenir compte des
surcharges éventuelles dues a la température
ou a la glace. Les cables isolés seront choisis
de préférence du type 1.200 mégohms étant
Jonné 'humidité a laquelle ils sont exposés.
Dans les chaufferies il est recommandé de
faire I'installation sous tube, en prenant soin
d'éviter I'échauffement de ces derniers (ne ja-

mais mettre gu'un seul fil par tube en tole

peuvent

plombée) .

[Les arrivées aux moteurs seront également
avantageusement faites sous tube isolé afin
gue le personnel ait le moins de chance pos-

sible de se trouver en contact avec un con-

ducteur sous tension. Ceci est particuliere-

ment recommandable dans
es ou le sol est constamment mouillé

les salles de
pomp
et ou les ouvriers courent les plus grands
risques d’électrocution. Dans le reste du ba-
timent, comme a l'extérieur, on adoptera le
plus possible le cable nu pour diminuer le

prix de revient, conservant le cable isolé

pour les dérivations ot il peut y avoir risque
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de contact avec le personnel ou le matériel.
On devra proscrire dans les endroits humides
le montage sur taquets en porcelaine fixés di-
rectement sur les murs a cause de la conden-
sation importante qui risque de créer tot ou
tard des pertes a la terre.

APPAREILLAGE.

En régle générale il devra étre sous coffret
blindé et muni de poignées de manceuvre en
matiere isolante.

L'isolement intérieur sera particulierement
soigné pour se prémunir contre les accidents,
dus & la condensation. Les piéces de contact
O sotis: tension seront isolées de la masse
par des piéces continues en bakelite. Le bois
durci comme beaucoup d'isolants moulés est
a proscrire parce que se désagrégeant 3 la
chaleur ou & I'humidité. D'une facon géné-
rale nous pensons que les coupe-circuits i fu-
sible ne sont pas recommandables, dés 1'ins.
tant ol ils sont traversés par |'intensité de dé-
marrage. En effet, nous verrons guil y a‘in-
térét a avoir le plus possible de moteurs a
cage ou a double cage; leur intensité de dé-
marrage varie, suivant le mode de couplage
employé & la mise en route, de l'intensité
normale & 4 ou 5 fois cette intensité, [ est
bien évident qu'un fil fusible calibyé pour
permettre le passage d'un courant 5 IN pe
protégera nullement Je moteur si un courant
2 0ou 3 IN vient i le traverser en permanence
et que le moteur grillera tout comme s'1l
n'était pas protégé. D'autre part,
3 fusiblés vient 3 fondre ou & se

marche et gue le moteur continue
ner sur. 2

si un des
couper en
a fonction-

phases seulement, I'intensité tra-

versant les bobinages encore
fera pas fondre les 2 fusibles re

largement suffisante pour carbo
ment le stator. ||

ble mal serré po

alimentés ne
stants et sera
niser entiére-
suffit également d'un fusi.
ur provoquer un échayffe.

dans le coffret et la dété-
rioration d'un ou des contacts,

hors de service du coffret tout
fois du moteur,

ment dangereux

sinon la mise
entier et par-
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Enfin chacun sait gqu'un fusible est rare-
ment remplacé par un fil de méme diameétre
sinon de méme métal et comme 1'on ne peut
s'assujettir & avoir des coupe-circuits a bou-
chon avec fusible calibré & cause de_ leur
prix et des frais d'entretien, notre avis est
que non seulement les fusibles risquent de
ne pas protéger les moteurs mais qu'ils sont
une source de difficultés et qu'il ¥ a lieu de
hee les employer qu'avec prudence. ou sur
des circuits d'éclairage traversés par un ::OU'
rant d'intensité bien définie. Il sera intéres-
sant d'en faire des sectionneurs permettant
la vérification et |'entretien des interrupteurs.
de commande des moteurs.

Aussi pour les tout petits moteurs ne de-
vrait-on adopter que des interrupteurs thI’JC
fusibles hors circuit au démarrage et en cir-
cuit en marche normale ou a double jeu de
fusibles, 1'un calibré pour 1D, 1'autre P‘fur
IN. Mais la seule protection efficace est réa-
lisée par le disjoncteur et c'est la valeur C].U
moteur qui devra fixer la puissance a partif
de laquelle il faut le protéger par cet appﬁg’
reil qu’on pourra prendre dans l'air sous C_O -
fret blindé & simple maxima pour les petltef’
puissances dispositif de blocage 2
main du déclanchement au moment du pas-
sage du courant de démarrage.

La protection des moyens et gros moteurs
dont la manutention est malaisée et la vrfxlellr
élevée est toujours assurée par des diS:JO“_C’
teurs généralement a contacts dans lh.m]c
munis d'un double déclanchement & maxima

A
(avec ou sans retardateur) et a minma.

UTILISATION DU COURANT.

avec

Dane. cette: troisitmie of dernitve partie de
hotre exposé nous ne nous étendrons pas SL’“
les moteurs normaux qui sont ceux empoyes
dans toutes les industries. Nous r:cxppell.erorl5
seulement qu’il y a lieu, dans l'industrie su-
criere, de choisir toujours le matériel le plus
robuste, le plus simple et qui demande le

moins d’entretien.

Ceci conduit & adopter toutes les fois queé



L’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

les conditions de couple de vitesse ou dé
puissance ne s'y opposent pas: le moteur a
simple cage qui, a ses qualités de simplicité
maxima, joint l'avantage d'une grande ro-
bustesse du fait de sa construction sans en-
roulement mobile et d'un rendement excel-
lent. Quand la puissance du moteur conduira

a des a-coups de courant trop élevés au dé-

marrage (il convient toutefois d'observer

gue dans le cas présent il n'y a théorique-
ment, pour de nombreux appareils, qu'un
démarrage a prévoir pour toute la durée de
la campagne) ce qui provoquerait, non pas
des perturbations sur la centrale, les démar-
pas simultanés mais des chu-

rages n étant
s lignes,

tes-de tension trop élevées dans le
on adoptera

« Gamma ».
Enfin lorsqu'on sera a la limite d'utilisa-
moteur on aura recours au mo-

tion de ce
t a stator décalable dit «Al-

teur & cage €
phan.

Pour la descripti
derniers types de mo
lecteur de se report
I'Emploi des moteurs éle
menteries (1). Nous rappellerons simplement
e démarrent par simple
eur ou d'un disjonc-
¢ ni bagues ni frot-
ni rhéo-

on compléte de ces deux
teurs nous prierons le
er A 4flotre articlgistr

ctriques dans les ci-

ici que l'un et I'autr
fermeture d'un interrupt
teur, qu'ils ne comporten

teurs, ni enroulements to
leur intensité de

urnants,

stats et que démarrage est

trés réduite.

Le moteur Gamma a uneC
le ‘couple moteur rest
entre la vitesse nulle et

ourbe de couple
telle que e 4 peu pres

constant une vitesse

trés voisine de la vitesse de march
D’autre part, en cas d’augmentation tres éle-
vée du couple résistant, il ne décroche pas
ntit simplement pour reprendre au-

ment sa vitesse quand |

e normale.

mais rale
a surcharge

tomatique
u. Sa robustesse et ses qu

indigué notamment

a dispar alités spé-
ont le moteur

ciales en f
de manutention tels que

pour les appareils

(1) Revue Le Ciment, n” 10,
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le moteur a double cage dit

transporteur, élévateur, ensacheur, etc...
C'est également le moteur indiqué pour les
groupes moto-pompes, qui n'exigent gu'un
faible couple de démarrage a vanne fermée.
Méme pour des puissances de l'ordre de
50 & 60 CV par l'artifice du démarrage étoile
triangle réalisé a l'aide d'un interrupteur
qu'on choisira de préférence 1'huile
on  conserve ainsi

dans

pour cette puissance,
|'avantage du moteur a.cage tout en ayant
un appel de courant inférieur a I'intensité
normale. Nous signalerons encore la réalisa-
tion relativement récente de moteurs Gamma
5 double et triple polarité qui permet dans
certains caé ou l'on abesoin d'une vitesse
réglable a deux ou trois valeurs déterminées
(comtnandé de ventilateurs par exemple) ...
de conserver les avantages de ce type de
moteur sans étre obligé de recourir au mo-
teur & bagues a rhéostat spécial pour réglage
de vitesse.

Le moteur Alpha permet d’atteindre des
puissances de |'ordre de 200 CV en dévelop-
pant un couple de démarrage pouvant attein-
dre de 1.8 fois le couple normal tout en n'ab-
sorbant au démarrage malgré la suppression
du rhéostat qu'un courant proportionnel au
couple désiré.

Donc grice a lutilisation de jces 3 types
de moteurs qui ont encore cet avantage de
présenter le minimum de risque d’étincelles,
avantage trés important pour les chaufferies
ot ils permettent de s affranchir moyennant
I'enrubannage soigné des tétes de bobines
du moteur hermétique, malgré la présence
de charbon il est possible d’équiper a peu
prés entierement une cucrerie dans les meil-
e sécurité d'exploitation

leures conditions d
e frais d entretien. Tou-

avec le minimum d
tefois il est un matériel tout spécial pour les

turbines & sucre; dent e fonctionnement cy-

cligue si particulier a provoqué tant de re-
cherches pour arriver a le réaliser électrique-
yons bien faire en ne ter-
pide étude sans nous Y

ment, que nous Cro
minant pas cette ra

arréter.
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Le cycle de fonctionnement d’une turbine
a sucre ou le recolletage ne se fait pas en
marche comprend trois phases:

I° Mise en vitesse pendant laquelle se fait
le chargement;

2° turbinage proprement dit & la pleine vi-
tesse;

3" freinage et déchargement.

Pour une turbine de capacité donnée, (ou
pour un panier de diamétre donné), et pour
un sucre déterminé, la durée de la deuxiéme
phase a une valeur précise qu'on ne peut

songer a réduire et pendant laguelle une

puissance qu'on ne peut réduire non plus

est dépensée, et I'on concoit que la turbine

sera a son maximum de rendement si 1'on
arrive a réduire au minimum la durée des
deux autres phases: accélération et freinage.

D’autre part, pendant 1

es deux premiéres
phases,

une certaine quantité d’énergie est
emmagasinée dans |'ensemble des masses en
rotation et l'on accroftra encore le rende-
ment de I'ensemble si lors du freinage on
peut récupérer une pPartie de cette énergie.

Enfin, de deux systémes réalisant le méme

cycle dans un temps égal, le meilleur sera

celui qui absorbera Je

Il

moins'de puissance.
est toutefois & noter que si d'une tur-

bine on Passe a.une batterie de plusieurs
unités, on n'aura le

bal qu'autant
lera que Je t

eilleur rendement glo-
que chague turbine ne travail-
emps nécessaire et suffisant 3
et gue les cycles
ruption: Ceci néce
type de turbine,
bre de turbinjers
avoir a surveiller

qu'ils aient le ten

¢e succéderont sans

inter-
ssite un

choix judicieux du
de leur nombre et du nom-
utilisés; ces derniers devant
un nombre de turbines te]
1ps de faire leg manceuvres

e freinage, et de décharge-
ment sur chague machine sang que celles qu;

de démarrage, d

sont en service tournent 3 leur vitesse de yé.
gime plus longtemps que le cycle de fonc-
tionnement ne I'impose ou que d'

autres res.
. . AL
tent inutilement arrétées.

Les moteurs de turbine 3 sucre doivent

L’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

développer un couple élevé au démar.rage
et ne fournir aprés la mise en vitesse qu'une
puissance trés réduite, période pendant la-
quelle leur utilisation est défectueuse.

Pour obtenir la variation de vitesse on a
utilisé le moteur A bagues avec . rhéostat.
Dans certains types, pour avoir un trés bol:l
couple de démarrage on a fait un moteur. a
rotor trés résistant et, pour ne pas faire
chauffer le rotor, on ena séparé la résistance
en effectuant la liaison électrique par dffs
bagues et des frotteurs. Cette solution pré-
sente l'inconvénient que la puissance abs?r—
bée est maximum au démarrage, c'est-%—dlre
précisément & |'instant ot toute l'énergle‘ est
dans le rhéostat: En outre, le couple diminue
trées rapidement avec la vitesse: son avan-
tage est d'avoir un bon cosinus phi. :

La solution la plus simple a consisté ldanﬁ
I'emploi du moteur Gamma (figure 5) ef.abl
spécialement pour la commande des turEfmes
a sucre. Son rotor (figure 6) est construit de
telle sorte que 1'on n'a pas a craindre 13'5 “‘pf
tures des barres de la cage d'écureuil par
suite des a-coups, subis au moment df‘: la
mise sous tension dans les types de t}lrbme:‘"’
a entrainement par accouplement rigide, D]u
un certain jeu existe forcément apré's que!l-
que temps de service entre la partie me-
nante et la pidce menée. o

L'originalité de son application a consiste
dans son alimentation sous deux fréquences
par un convertisseur composé d'un altef‘“a‘
teur & basse fréquence 17 périodes environ
ct d'un moteur synchrone a 50 périodes. Le
premier fournit I'énergie absorbée pendaD[;
le démarrage jusqu'a la vitesse d'environ ‘.30
t/m, le second pendant 1'accélération jus-
gu’'a la vitesse de régime sous 50 périodes et
pendant la marche 3 ce régime. L-Ol'squ'f
celle-ci est terminée e moteur est branché
a nouveau sur le circuit & basse fréequence
sur lequel il débite en génératrice asynf‘—hl'o'
ne ce qui permet de récupérer une partie de
I'énergie €mmagasinée pendant l'essoragﬁ:'
€ quand la vitesse de la turbine est suffi-
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Fig. 5.

Moteur Gamma de Turbine adsucre.

samment diminuée le freinage mécanique
entre en jeu. La liaisonidu moteur aux deux
circuits est assurée par un combinateur spé-
cial lié mécaniquement au frein a bande de
la turbine de télle fagonngqu'il est impossible
de serrer celfii-ci tant que le moteur est sous
tension et quof n'a pas effectué dans 1'or-
dre vofile lesChapceuvres prévues. La fi-

gure’ 7 représente |'ensemble d'une batterie
moteurs Gamma

dé turbines équipées en
dessous

avec combinateur spécial visible au-
du fer supportant les moteurs.

Le calcul que nous ne reproduirons pas
ici car il serait trop long et sortirait du cadre
de cet exposé montre gque par la mise en
vitesse sur basse fréquence, la perte d’éner-
gie dans les rotors au moment ou ils sont
st plus de guatre fois moins

a basse vitesse e
* ”»
n démarrait sur la fréquence

grande que si l'o
50 et qu'on réalise une grosse economie sur la

puissance en kw et en KVA déwattés de-

mandée & la centrale pour le circuit des tur-

Rotor de Turbine a sucre.

bines & suere. On utilise également des mo-
teurs Gamma A double polarité ou double
enroulement qui sont alimentés sur une seule
fréquence mais qui, par un artifice de bobi-
nage et grice 4 un combinateur semblable
a celui mentionné plus haut démarrent sur
une polarité élevée (12 ou 16 poles par
exemple) puis le chargement étant fait sont
couplés sur la faible polarité (6 péles).
Tout se passe donc comme si l'on avait
deux moteurs 1'un ‘a vitesse lente entrainant
la turbine & vide et pendant le chargement,
I'autre & vitesse élevée développant la puis-
sance nécessaire pour atteindre la vitesse de
régime en partant de celle déja atteinte par
le moteur lent. Pour permettre d'apprécier
|'avantage considérable de cette disposition
nous avons reproduit (fig. 8 et 9) le dia-
gramme de fonctionnement d'un motewr a
cage ordinaire de turbine a sucre et celui
d’un moteur Gamma spécial & 2 polarités 16

et 8 poles.
En mesurant |'aire déterminée dans chaque

cas par les axes de coordonnées et la courbe
représentative de la puissance mesurée au
wattmétre, on constate que dans le cas du
moteur & deux polarités 1'énergie dépensée
est de 1,18 kwh, contre 1,74 kwh dans le cas
du moteur ordinaire & simple cage. Si l'on
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considere une batterie de 20 turbines réali-
sant chacune 6 opérations adiReul soit
6 x 24 x 70 » 20=201.600 opérations au cours
d'une campagne de 70 jours et qu'on réalise
sur chaque turbine un‘gain de 1S4 1,18 =
0,56 kwh, I'économie totale réalisée sera de
113.000 kwh. environ. kncore faut-il noter
que ce chiffre ne tient pas compte .de la ré-

cupération.

D’autre part la
de 14,4 kw & 10,85 kw par ]’adoption du mo-
oulage d'autant la centrale
ne économie non négli-
desservant les

puissance moyenne passe

teur spécial ce qui s
et permet de faire u
geable sur les canalisations
batteries.

Nous croyons a
quelques pages ies
sants concernant 1 électri

voir exposé au cours de ces
points les plus intéres-
fication des sucre-

N0 120 130 Ja0 IS0 160 170 18D 150 200 20 e £20
L 20 250 Sec

ries, il reste certainement beaucoup a dire
sur la question, notamment sur I'importance
du cosinus phi général de l'installation et sur
son amélioration par i'emploi de moteurs
synchrones mais nous avons pensé que c est
]A un probléeme d'ordre tres général qui se
pose pour toutes les industries et sur lequel
actuellement chacun est trés documenté.
Comme A notre connaissance, il n'a, jusqu'a
présent, pas comporté de solution propre a
I'industrie sucriére, nous nous sommes CIu
autorisé pour ne pas allonger inutilement cet

exposé, a ne le citer que pour mémoire (1).

(1) Sur ce sujet voir Arts et Meétiers, Janvier 1926.

Le relévement du Cos ...
Sur ce sujet voir Le Ciment n® 10 déja cité.
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ImPortance du Bosle joué par les Roulements

Aans FIn(lustrie Sucriére

La machinerie joue un réle de premiire importance
dans 1'indust ie sucritre qui, travaillant sur un ton-
nage considérable, doit d'autre part réduire au mini-
mum les pertes de fabrication et abaisser le plus pos-
sible le prix de revient du produit de premiére néces-
sité qu'elle livre a la consommation.

La manutention rapide d'un tonnage imposrtant exige
la réduction de la main-d'xuvie cofiteuse et l'em-
ploi d'appareils modernes de levage et de manuten-
tion mécanique. Ces appareils, souvent exposés aux in-
tempéries, doivent fournir de fagon suivie un travail
considérable, leur entretien doit itre facile el éconc-
mique et leur consommation d'énergie doil &tre aussi
minime que possible, si 1'on veut que soient entié-e-
ment conservés les avantages résultant de leur em-
ploi.

Occupant la premitre place parmi les grandes in-
dustries extractives et devant extraive la majewre partiz

du sucre contenu dans les matiéres premiérés traitées,

en paticulizr réduire au strict minimum la feneur en
sucre des mélasses, l'industrie sucrinée a peu a péu

perfectionné ses méthodes de travail et définj les<ecn-
ditions optima de traitemant des preduits et de fonc-

licnnement de ses machines. I_es diverses nfatitres in-

lervenant au cours de la fabrication doivent &tre ainsi

dans un état constant et bizn défini.

Il sen suit que
les,

machines utilisée§ doiventhavoif une marche par-
[aitement régulidre.

loutes ces conditions ne peuvent étre réalisées que
par la substitution des roulements aux coussinets lisses,
qui seule’ assure cette régularité¢ de fonctionnem

ceci _de fagon, particulidrement
réduction Aimportante de

la dépense de lubrifiant, ainsi que la suppression pra-
liquement compléte des frais d'entretizn

Ccoe

ent et
économique, vu |a

: : :
I'éncrgie consommée et d=

-es roulements étant convenablement protégés,
aux disp:sitifs d’obturation prévus au
l=ur lubrification élant facilem:-nt
[rais par I'e

gra-
montage, el

réalisée a peu de
: = el o
mplei de lubrifiants spéciaux,

les machines
monlées sur roulements peuvent fonclionner dans les
conditions les plus criliques : soumises aux intempé-
rizs, dans l'air chargé de poussitres ou d'humidité,
en marche plus cu rmoins discontinue et dans le cas
de fortes charges ou de choes importants,

Le montage jouant un rdle primaordial,

lements doivent travailler dans ]eq conditions prévues

car les rou-

Hin|

Eig: |.

roulant de

20 tonnes, monté sur roulements

- ' : . nlt
— Elévation et plan d'un charict de pes

R B
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Fig. 2. — Palan monorail électrique d'une tonne,
monté sur roulements RBF.
(Les Transporteurs Mécaniques, constructeurs.)

par la théorie, nous allons examiner quelgues exem-
ples de montages sur roulements RBF (1) dappa-
reils de levage et de manutention intéressant_plus par-

ticuliérement 1'industrie sucriere.
- ra ’
Le pont roulant est la solution la plus’ généralement

adoptée pour la manutention des quais a lintérieur,

————

(1) La Compagnie d'Applications Méeaniques CAM,
gente, 15, avenue de la

siége social et magasin de vente,
Grande-Armée, Pa.is (XVI§), fabriquesles routements
RBF dans ses usines dalvrjiiort ct d8 Lyon-Villeur-

hanne.
5 s
= T
; 3 Y
7 \ o /’//’I 7 S
e .. ©
e — =t / Lo — — —
© | ©
|
I
i & 5 vis d'une grue de 20
B A (Vitesse de levage:

tonnes. monté sur roulements et butées a bi
5m50 A la minute.)
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Fig. 5. — Galet moteur de pont roulant monté sur
roulements A billes et a galets RBF.

car elle permet d= desservir toute la surface et d'y
transporter et d'y arrimer a la fois toutes marchan-
dises. L'application des roulements & billes ou & ga-
lets aux divers organes des ponts roulants donne une
grande sireté et une précision remarquable dans les
mouvements de levage et de translation.

La figure | représente une élévation et un plan du
chariot d’'un pont roulant de 20 tonnes,

lles RBF.
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Fig. 4, — Treuil de pont roulant dé 20 tonnes:
Arbre du tambour monté sur deux paliers & roulements
a billes, 3 manchon et & rotule R-BF.

Le moteur électrique est monté sur roulements &
billes et & qui  permet de réduire
fortement I'entrefer et de ce fait d'augmenter le ren-
dement. Le roulement & billes et le rculement 4 ga-
lets, ce dernier se lrouvant du cété le plus chargé,
sont ajustés dur sur des manchons,

clavetés sur l'arbre. Des rondelles,
glissant sur 'arbre

galets, ce

montés glissants et
ajustées également
, servent a donner aux bagues inté-
ricures des roulements deg appuis latéraux suffisarts -
de plus, en agissant convenablement sur leurs €pais-
seurs, on parvient facilement i féaliser le centrage ma-
gnétique longitudinal du rotor par rapport au stator.
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J ; de levage, monté sur
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Pivots

a billes
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ol des
potence de 1,500 kgs: Detlall s
inférieur et supérieur montés sur rou %mBF
et a rotule et butée sphérique & billes

Les logements des roulements sont préparés pour uf
Montage glissant des bagues extérieures; la bague ex”
térieure du roulement & galets est bloquée latérale-
Les faces de la bague extérieure du roulement
& billes sont ¢paulées avec un jeu de 0,1 & 0,2 mm:

Pour les moteurs de faible puissance, on peut auss!
utiliser deux roulements & billes; tel est le cas du
moteur électrique de translation.

ment,



I INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE ==

. . - . . -
L'arbre de la vis du réducteur de vitesse, ainsi que
'arbre: sur leguel est calée la: roue enmgrenant ayvec

celte vis, sont montés de la méme fagon sur deux

roulements & billes et une butée sphérique a double
efforts axiaux, agissant

effet. Cette butée supporte les
fait de la

soit dans un sens, soit dans I'autre, du

vis sans fin.
La figure 3 représente le détail du montage, les
ur l'arbre et glissant

blo-

roulements étant ajustés fixe s

avec bagues intérieures

dans leurs logements,

quées et bagues extérieures dégagées latéralement.
C'est la butés qui fixe la position de l'arbre, sa ron-
delle médiane, ajustée glissant, est bloquée entre

deux entretoises.
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__ Grue de

«ur roulement 2 galets et
RB

Fig. 8.

ainsi que I'arbre de commande

deux paliers a rou-
hon. La position

L'arbre du tambour,
sont montés sur
a rctule et A manc
le palier fixe,
bague extérieure étant blo-
ndelles d’arrét. Re-

réalisé grace au

de translation,
lements & billes, ;
de 1'arbre est déterminée par le moins
chargé, 1'enveloppe de la

quée dans le palier par deux IO

marquons que le syst=me de rotule,

montage glissant de la bague extérieure dans une
enveloppe sphérique, permet Jd'éviter, e roulement
coincement de la

choisi, le

convenablement :
produisent dans le cas

élant
rotule et |'usure rapide qui se€

de la rotule sur billes.

60 tonnes:

- 109

Les galels, moteurs et autres, sont montés soit sur
roulements a billes, soit sur roulements a billes et a
galets. La figure 5 représente un tel détail de montage.

Signalons encore les crochets de ponts roulants et
de grues de levage, qui sont munis de butées sphé-
riques a simple effet (fig. 6).

Les grues de divers types utilisent également les
roulements et, parmi les organes particuliers a ces
appareils, nous donnerons fig. 7 et fig. 8 les détails
d= montage de pivots.

La figure 7 représente les paliers d'une grue po-
tence de 1,500 kgs. Le palier du pivet inférieur est
monté avec un roulement i billes ct a rotule et une

butée sphérique & billes. Le palier du < pivot supé-

vl

Détail du pivot monté

butée sphérique a billes

fieur est monté avec un seul roulement a billes et

& rotule.
e des char-

Les deux roulements ne supportent qu
absor-

ges radiales. La charge axiale est entierement
butée & billes, Comme il est pratique-

bée par la
tain de la coincidence des

ment impossible d’étre cer
axes des logements des deux paliers, on
des roulements a rotule qui s'alignent automatigue-
La butée porte également une rotule qui assure
de la charge

a employe

ment.
ane répartition correcte

des hilles.

sur chacune
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La bague intéricure du roulement supéricur est
montée a ajustage fixe sur 'arbre, et bloquée laté-
ralement par un écrou goupillé. L'enveloppe spha-
rique de la bague extérieure est montée i ajustage
glissant dans son logement et ses faces sont entidre-
ment dégagées,

Le roulement inférieur est monté exactem=nt de la
méme maniere: sa bague intérieure est épaulée par
une entretoise, qui prend appui sur la rondelle mo-
bile de la butée. Cette rondelle est montée a ajus-
tage glissant sur l'arbre: c'est la charge verticale qui,
par l'intermédiaire de Ientretoise ot de |a bague
intérieure du roulement, les solidarise avec |'arbre.
La rondeile fixe de la butée repose sur la contre-
plaque sphérique. Celle-ci est posée sur le fond
palier et posside un jeu latéral de 0
éviter lout coincement,

du
.2 millimétre pour

Les deux roulements sont entierement libres de suj-
vre la dilatation de I'arbre. Clest:la butée qui déter-
mine sa position en lauteur, :

La figure 8 se rapporte au cas d'une

grue de 69
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tcnnes, on a utilisé ici un roulement A galets, vu la
forte charge, pour ne pas étre obligé d'augmenter
I"encombrement. La bague intéricure du roulement a
galets, montée a ajustage glissant dans son loge-
ment, est épaulée latéralement. La rondeliec mobile de
la butée est montée glissant sur I'arbre: c'est la char-
g= qui le solidarise avec la bague intérieure du roule-
ment a galets, donc avec l'arbie. La rondelle fixe re-
pose par sa rotule dans la contre-plaque, laquelle est
posée sur le fond du palier et pesseds un jeu latéral
d= I'ordre du millimétre de fagon a permetlré un cen-

trage automatique de la rondelle fixe,

Nous remarquons, pour tous ces monlages, (]u'il a
¢é prévu, aux passages d'arbre, une ou deux gorges
trapézoidales, dans lesquelles on plac: des feutres,
préalablement trempés. dans de la vaseline fondue.
En utilisant_d'autre part de la graisse consistante sans
chaux, sp@eiale peur roulements (Roubiléine par

exemple), ‘on Dassure ainsi une lubrification et une
protéction <parfaites.

H. et s




Matériel pour S creries

Les sucreries d
- 3 ¢s modcrnes comprennent u ] d . . 5 s :
” n nombre important d'appareils divers qui utilisent différenies

hiessions.

Cerlaines hines regoi {
machines rcgoivent la vapeur ve iére d 1
‘,; : P vive des chaudiéres et ¢évacuent en contre-pression. D'auires
. s . . i¥e
ion moyenne. Les chaudiéres & cuire, elles, utilisent la basse pression. On

cppareils fonctionnent & press

cungoit que linstallation comprend au moins frois régimes de pression alimentés soit par les chaudiéres
soit par les réscrvoirs inlermédiaires a régime différent, d’ott récessité de détendeurs’ pour <assurer A'ali

menlalion tolale cu faire I'appoint.

La robineiterie et les accessoires sont irés différents suivant leur destiration. Pour les chaudiéres, on sc
b ¥

trouve dans I'obligation d'employer des obturafeurs en acier avec zones de portage el organcs. internes ino-

xydables; pour la basse ou moyennz pression des orgenes en fonie et bronze suffisent.
D’autre part, suivant ia nature des [luides qui circulent dans les divers appareils, il faut utiliser des ma-

{ériaux approprids (eaux de rclour, jus verls chaulés, jus troubles, elc.).

Vannes H. P.

Pour les chaudiéres, la vanne a siéges paralleles

] Cocard est toute indiquée. Elle offre toute garantie
de sécurité et d'étanchéité.

Son corps est en acier traité, l'obturation du sys-
ttme dit O. P. |. est constituée par deux opercules
estampé. indépendants et identiques, appli-

en  acier
part et d'autre sur leur siege respectif’ par

qués de
I'intermédiaire d'un ressort interne en imétal ifnoxy-
dable. Les zones de portage sont constituées par des
bagues en métal COC emmanchées a'la presse hydrau-
lique sur le corps et les operculesti Les siéges sont pa-
ralléles, la vanne ne peut ni se coimger, ni étre in-
fluencée par la dilatation. l.a section de passage esi

enfiére et le profil spécial des sieges réduit les perles

de charge. L obturation est obtenue/ exclusivement par

la pression du fluide gui souléve I'opercule amont et
applique 'operciile aval sur son sidge a la fagon d'un
iroir sur sa glace.

Pendantda maneeuyre de la vanne,
pui élastique du ressort, les opercules glissent er: tour-
pectif. Le frottement uniforme

le rodage parfait des zo-

et grace A l'ap-

nant sur leur siége res
assure le nelloyage ainsi que
nes de contact.

Le mouvement ascendant =l descendant des oper-
intermédiaire d'un collier en acier
arrondie vient en position
artie inférieure conique
ainsi

cules s'opére par I’
dont la partic supérieure
d'ouverture faire joint sur la p

d’'une bague en COC du chapeau permettant
toupe en fonctionnement.

S
es latérales qui s'engagenl
rticales du corps de la
issée a son

de regarnir le presse-é

Ce collier porte deux oreill
dans des cannelures guides ve
inox:,dab]:: est v
Sa partie supérieure
les sont main-

vanne., La tige en métal

extrémité inférieure sur le collier.
porte le filetage extérieur. Les GPETCU' :
qui prévient tout ecar-

tenus par un agrafage mobile

tement excessif de la partie haute de ces piéces en
position. d ouverture. Cet agencement ne nuit pas au
bon _<contact’ entre ‘opcrcules et sieges. Une douille
goupillée sur la dige et le collier maintient la plaque
d’agrafage danis' le sens de la hauteur.

Les colonnettes sont spécialement renforcées pour
éviler toute déformation transversale en cours de ma-
necuvre. Elle portent a leur partic supérieure la tra-
verse en acier estampé, Cette dernidre regoit I'écrou

d= tige en bronze. Un graisseur Stauffer lubrifie la

tige, I'écrou et la traverse. La tige montante conslitue
un exceilent indicateur d'ouverture a distance.

Une attention spéciale est & accorder au dispositif
de liaison des opercules avant leur présentation dans
le corps. Ce dispositif est constitué par un double
crochet en acier resscrrant les parties inférieures des
opercules en comprimant le ressort intérieur.

Le bloc des opercules ainsi. formé peut passer libre-

men entre les deux siéges. L'ensemble comprenant:

tige, chapeau, presse-étoupes el opercules, étant mon-
A l'atelier peut étre introduit facilement en place

té a
dans le corps. Il suffit ensuite de retirer le crochet

maintenant la partie inférieure des opercules en agis-
sant par traction sur une tirette en fil d'acier dont il
est muni. Un bouchon fileté en acier inoxydable est
disposé a la partie inférieure du corps pour permettre
cette dernidre opération et retirer tirette et crochet.

Pour les grands orifices, la vanne J. Cocard est
munie d'un by-pass en acier estampé a siéges paral-
lales dont la construction est semblable a celle de la
vanne.

La vanne J. Cocard pour trés haute pression et
haute surchauffe est construite avec presse-élouPes
double, spécial S. P. V. E. Sa propriété essentielle
est d'étre indifférent & la qualité du fluide contenu
dans l'organe en pression. Que ce fluide soit de la
vapeur surchauffée, de la vapeur saturée ou de l'eau,
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c’est toujours sous forme d'cau qu'il arrive au con-
tact de la garniture emboutie assurant l'étanchéité a
la sortie de la tige et dont 'efficacité est indiscutable.

Les Etablissements |. Cocard fabriquent tout ce qui
constitue Ja garniture compléte d'une chaudiére. Nous
avons décrit en détail la vanne J. Cocard parce que
toutes ses vannes a siéges paralleles sont fabriquées
de la méme fagon, aussi bien les vannes de vidange
crémaillére que les vannes de purge ou les vannes

pour la tuyaulerie. Nous allons passer en revue les
autres appareils:

Vannes Grimault.

Les Etablissements Cochard fabriquent également
des vannes en acier systtme Grimault & deux coins
disposés en rofule. Ces vannes ont également une
bonne tenue. Leur fabrication est soignée, Elles peu-
vent convenir jusqu'a 25 kgs.

2° Des vannes Grimault fonte et bronze

pour
: .
moyenne et basse pression d'eau et de vapeur.

Clapets automatiques d’arrét de vapeur.

a simple ou a double cffet. Ils répondent aux sti-
pulations du Décret du 2 avril 1926. On peut régler
a un degré déterminé la sensibilité des clapets au

moyen d'un dispositif de réglage A ressort éxtérieur

pour chaque clapet. Une poignée de manceuvre avec

index permet de se rendre compte a tout instant de
la mobilité des clapets.

La disposition des axes assurée’ par un trés léger
serrage du bouchon de presse-étoupes d'ol faible ré-
sistance & la manceuvre.

Les ressorts placés extériéirement sont préservés du

contact de la vapeur, Le ressort du clapet fermant

vers la chauditre (clapet de retenue est mu

ni d'un
faible ressort de fagon & fonctionner & la moindre

inversion du courant e la vapeur,

Le clapet fermant
sur la tuyauterie (clapet darréi de

vapeur) est main-
tenu par_ un ressort plus puissant afin d'éviter

son
fonctionnement intempestif, et

ne ferme qu'a une

vitesse de’vapeur anormale correspondant & une rup-
ture du tuyautage.

Clapet combiné d’alimentation.

Ce clapet comprend: un clapet de retenue
table en service,

metire le

démon-
les tubulures sont installées pour per-
nettoyage aprés démonlage d'une bride

pleine. La tige montante constitue un indicateuy d’ou-
verture a distance.

Soupape de sireté a échappement progressif,

Les soupapes de siireté construites par les Etablisse-

ments J. Cocard sont & échappement progressif avec

I’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE
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tubulure de dégagement latéral ou libre. Elles peuven
étre simples, doubles ou triples. Leur construction va-

L
rie avec la pression et la surchauffe envisagées.

Soupape de sureté J. Cocard, systeme

Lombard, breveté S. G. D. G.

En outre des soupapes de siireté précédentes a con-
trepoids, les établissements ]. Cocard construisc.nl la
soupape de sireté, systtme Lombard, du type a cla-
pet pilote. Son originalité consiste €n ee que le ela-
pet de décharge de vapeur est disposé a la fa&'c:“
d'un bouchon autoclave. Son ouiverture est commandée
par un clapet auxiliaire réglé d'aprés la pression de
régime de la chaudiére.

Cette disposition a pour avantage:.de libérer le clfx-
pet de décharge de tout accessoire limitant sa'a l-c-'-'ﬂc
ou génant I'écoulement de la vapeur a travers lorlf:ce.-
Le débit de ¢ette soupape de sireté est triple de C.L'IU!
des soupapes de siireté @ levée progressive les mieux
étudiées. ) "

[l convient de signaler un autre avantage lrés pré-
cieux. L’appui de la vapeur sur le clapet augmente
avec la pression dans la chaudiére, il en résulte un-e
étanchéité absolue jusqu'au moment précis ot la dé-
charge de vapeur se produit. _

L'ouverture et la fermeture du clapet sont bien
nettes, aucun laminage de vapeur ne se produit, tan-
dis gu'on observe couramment des laminages pendm:t
un temps assez long dans les autres soupapes de s‘f’
reté. Elles fusent avant de se lever. Ceci se PEOdull
surtout dans les chaudiéres qui sont maintenues a une
pression de marche voisine, du timbre, soit par me-
sure d'économie, ou lors de grande production de S
peur. Ces laminages ont le double inconvénient d °c'l3‘
casionner des peries de vapeur importantes et de
produire une usure rapide des zones de portage du
clapet et de son sitge. Il arrive fréquemment que
€es soupapes ne sont plus étanches et nécessitent ull
rodage et quelquefois une réparation sérieuse.

Dans la soupape de sireté J. Cocard, sysiéme Lom-
bard, I'agencement du clapet pilote produit les molj'
vements d'ouverture et de fermeture du clapet de dé-
charge dans les limites de pression variant de quel-
ques centaines de grammes & peine d’oit gmndc sen-
sibilité.

La perte de vapeur occasionnée par une décharge
est notablement plus rédujte que celle observée dans
les soupapes tirdinaires, le poids de vapeur évacué de
limite exactement a 'excédent par rapport au timbre.
La vapeur accumulée derrigre le clapet de décharge s¢

: 1z : igne
condense peu 3 peu, 'eau distillée produite baign
les parois sans les corroder et les organes se conser-

e 5 i Z , A -
vent dans des conditions lrés satisfaisantes, d’ott enire
tien nul
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Soupape de siireté, systéme Lombard.

La soupape de sireté J. Cocard, systeme Lombard,

esl 5 A . il '
a égalité d'orifice d'un encombrement nettement

inféricur a celui d'une soupape de sureté ordinaire.
:
L'ouverture prématurée du clapet de décharge peut
:
s'obtenir & l'aide d'une manceuvre a main disposée

sur le pilote.

Indicateur de niveau.

L'indicateur de niveau d'eau est l'organé indispen-

sable d'une chaudiére. De sa bonne indication dépend
la bonne marche de l'installation et la sécurité du
Personnel. Son importance primordiale, n’
Pé au législateur. Le Décret duy2 avril sur les appa-
reils & vapeur dit & l'article 15:
e Chaque chaudiére est| munie dé deux appareils
]?diCatcurs de niveau de |'eau, indépendants I'un de
]aUtre, placés en vue de l'ouvrier chargé de l'alimen-
lation, et bien éelairés.

L'un au moiis, deces appareils
tube de vefre ou autre appareil ¢é

a pas échap-

indicateurs est un

quivalent a paroi

transparente.

Il est disposé de fagon a pouvoir étre v
€t remplacé [acilement et sans risque
i‘-"ul'. »

&rifié, nettoyé

pour l'opéra-

Pour remplir ces derniéres conditions, l'indicateur

d i . AL, :
€ niveau a fermeture automatique cote cau et va
accidents pouvant resu
nous préco-

peur
S‘imPGSE. Afin d'éviter les lter
df: la rupture du verre, I'indi
Nisons est muni de deux billes
ment les canalisations cdté eau et €
tube d’équilibre.

[—Orsquc le tube en verrc casse,
la hille corres

cateur que
obturant automatique-

5té vapeur et dun

ession dans la

pondante sur
Immédia-

la pr

Manture inféricure chasse
$on sigge et ferme l'échappement de 1'eau.
s le tube d'équilib
apeur dans la

tement, I'eau reflue ver re et agit
e A -
N méme temps que |'échappement de v

)

Cliché Cocard.

monture supérieute pour chasser la bille correspon-
dante sur son  siége, €t fermer |'échappement de va-
peur. L'indicateur (peut alors étre approché en toute
sécurité et les obturateurs peuvent étre fermés.

Cet indicatéur est robuste. Il s’exécute avec corps
en acier estampé et accessoires en acier décolleté. Les
soufflures et porosités qui se présentent si souvent
dans les métaux fondus, ne sont plus a craindre.

Les interrupteurs des deux montures sont munis de
sicges el pointeaux en métal « COC ».

De plus, la manceuvre de ces interrupteurs se fait
au 1/4 de tour de facon A pouvoir leur adapter faci-
Jement une manceuvre & distance par tringle indépen-

dante pour chaque monture et pour le pointeau de

purge.
Les deux positions « ouvert et fermé » des interrup-
ont réglées symétriques par rapport a [I'hori-

teurs S
nergique des poignées de ma-

zontale par serrage ¢é

neeuvre sur l'extrémité conique des tiges.

Les établissements J. Cocard construisent un autre
indicateur de niveau plus simple, sans fube d’équi-
libre et avec fermeture auiomalique coté eau seule-

ment. Les deux montures sont également en acier

estampé. Cet indicateur convient jusqu'a 28 K.
Indicateur mécanique de niveau et avertisseur

Les établissements J. Cocard fabriquent des indica-

teurs mécaniques donnant a4 chaque instant sur un

cadran, la position du niveau dans Ja chaudiere. lls
les déplacements verticaux des flot-

sont a flotteur.
un levier et des en-

teurs sont transmis par une tige,
grenages, a une aiguille se déplagant sur un cadran

gradué extérieur, de grandes dimensions, pouvant

étre reporté sur la fagade ou sur le coté de la chau-
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diére avec possibilité d'inclinaison vers le bas, pour
faciliter la lecture suivant l'inswallation.

L’axe, sortant de la boite 4 mouvement portant les
sifflets d’alarme et le siege sur lequel il s'appuie de
facon étanche, sont exécutés en métaux durs et ine-
xydables d'ou durabilité de ['étanchéité et du ben
fonctionnement de |'appareil. Le guidags des flotteurs
at assuré jusqu'a proximité du plan d'eau.

Il n'existe aucun presse étovpes su-ceptible de cau-
sor des résistances 4 la manceuvre,

Les deux sifflets scat paiticuligrement scignés, leur
foncticnnement est sir. lls sant & sons nettement dif-
ferents,

Cet appareil fonctisnne parfaitement s'il est bien
monté. Les flotteurs doivent &ire montés lans un pa-
nier spécial lentement a4 !"abri des remous de 1'eau
dans le ballon, et assez grand pour qu'ils ne risquent
pas de [rctter sur les pavois. Il devra v avoir 3 em. de
jeu sur tout le pourtour des flotteurs.

L'appareil est muni d'un levier de manceuvre i

main qui permet de s'assurer du bon fonctisnnemeni
de I'ensemble et des sifflets.
L’avertisseur d’alarme a deux sifflets est d'une con-
struction plus simple puaisqu'il ne comporte ni cadran,
ni tige de transmission du mouvement & aiguille. La

bcite & mouvement est supprimés et rempldéée par
une simple tubulure portant les deux sifflets.

Les établissements
usine de Paris,

ses installations,

J. Cocard construigénthdafis leur
les manométres nécessaire s

aux, d ver-
Détendeuss.

Un détendeur s'intercale sgur la conduite de vapeur
pPour maintenir en aval uhe pression constante et (ou-
jours inféricure A la pression d'amont.

Le détendeur doipétre diun lype sensible pour rem-
plir son office, car les débits sonl trés variables ef
chaque instanb dans time sucrerie. Nous recomman-

dons a cet’ effet fotre détendeur J. Cocard, breveté
S. G. DOC. N Run app

sented 2 originalités,

.
a

areil & clapat pilote qui pré-

111 compeite.un systeme d’asservissement. La mise
en route du clapet
1

principal assurant le passage de
a vapeur et la valeur de son déplacement sont com.

mandées par le clapet pilote. Le mouvement ascen-
dant du clapet principal annule I'effet du

pilote, et
il faut que celui-ci progresse & nouveau pour occa-
sionner un nouvean déplacement du clapet principal
el ainsi de suite,

Les déplacements de I'ensemble

=ont toujours ceux
nécessaires et suffisants pour répondre i I'objet en-
visagé, d'oi scnsibilité et inenceunre Sans da-coups,
2° Entre la membrane et la clapet pilote, existe une

amplification du mouvement par leviers a l'effet de
permettre une grande course des clapets pour un

faible déplacement de la membrane el par suite une
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Cocard.

o 1 .
Purgeur automatique. Cliché

A T A i . réglage
faible variation de la tcnsion des ressorts de rég
"ot absojue de la

aval, quel que ssit le débit de 'appareil.

X -
essicn ¢
conslanze presgue pre

Purgeurs automatiques.
z FeUl's

Les diverses conduites comportent  des Purg
pour I'évacuation de l'eau de cendensaticn.

: : ceurs types de
blissements ]. Cocard constiuisent plusieurs Uyl "

s
purgeurs

les cla-

C . ement
automatiques dont le foncticnnem

parfait. Les uns sont a pulsations ou décharzes P
riodiques dont les conséquences [avorables so:l )
Ouverture et fermeture brusques de la g
donc, pas de laminage de 1'cau évacuée. S o

Ouverture ftotale du clapet, donc vilesse rlm:mlll‘
ment relativement réduite et 1'eau emporte toutes 12
impuietés qu'elle iient en suspension.

stanl
L koo e

fonctionnement du  purgeur est 5 1y
< » - . ’ l‘ .
quel que soit le débit Foraire. Il peut répondre
s Pe é{anl
soile a un service de condensation infime tout en
en mesure de fonctionner immédiatement

A gtl(‘-‘ulc
béc au cas d'un afflux d'eau.

Sa construction est irés soignée et les zones de .pnr:
tage de sa vidange sont garnies de métaux Spécla“.h
ct inoxydables, ce qui leur assure une grande durabi-
litd et la persistance de son bon fonctionnement.

3 ; ; c-
D'autres sont & fonctionnement continu, Le fon
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tionnement régulier de ce deuxieme type de purgeurs
powr basse et movenne pression est contrélable par la

constance du niveau de l'eau dans un tube indica-

leur,
Appareils spéciaux.

Fn outre des apparcils ci-dessus, la Sté J. Cocard
fabrique des robinets & soupapes, des clapets de rete-
nue el tous les appareils susceptibles d'étre utilisés
dans une sucrerie. Nous citerons:

Robinets & beurre pouvant s¢ monter sur les appa-
reils A cuire ou sur les caisses d'évaporation sous vide
ou sous pression.

Soupapes de prise d'cau pour faire tomber le vide
dons les appareils a cuire.

Niveaux & gros lube avec prolecteur pour caisse
d'évaporation.

Lunetles 4 glace ronde en bronz: pour éclairage des
caisses d'évaporation.

Robinets de sonde pour appareils

Robinels en bronze & boisseau [oncé pour tuyau-
% la manceuvre hydraulique des

a cuire.

leries d'eau destinées

sortes de diffuseurs.
Thermométres de tous modéles.
Eprouveltes de prise d'échantillons

caisses d'évaporation sous vide.

Graisseurs a cylindre en verre
4 carbonater en ¥ue d'a-

de sirop dans les

pour infreduire’ des

araisses dans les chaudiéres
batire les mousses.

nte ou en bronze.

i échappement progressif et dé-
ression avec mouvement
ctionfonte avec garni-

Papillons en fo

Soupapes de sireté
gagement latéral pour bassé P
de relevage du clapet, gonstru
lure bronze. :

Robinels dc vidange & pistoR Tpour
amenée au niveau
ge directe pour basse pres-

chaudieres a

Clire avec comufitnde 3 du plancher.

Soupapes de sireté a char
sion, la charge étant variable p
Reniflards.

Raébinets  pour filtre-fresse
e el bronze

ar rondelles.

A manauvre rapide par

levier, construction font avec clapet muni

;

d'une garniture en caoutchouc.
Regards en bronze.
Lunetles-fenétres pour appareils

d’évaporation avec verres de qualité sp
roir rectangulaire, spectaux pour

cles et fonds portent des bos-
place des robinets pour

A cuire et appareils

éciale.

Robinets-vannes a ti
masses cuiles, les couver
sages permettant la mise en
Nettoyage a la vapeur.

Soupapes de vidange & piston P
ns lesquelles
ande levée perm
des quelle que S

our masses cuites et
'obturation se fait
ettant facile-
oit leur

liquides visqueux, da
a l'aide d'un piston & er
ment I'écoulement des liqui
viscosité.

; A
: vage & la va-
Elles sont muni de lessivag

es d'un robinet

Purgeur d'alimentation.

peur évitant la formation des dépdts sur leur siege

d'oll étanchéité certaine.
Scupapes de meichage en fonte avec tige bronze et

clapet en caoutchouc. -

Séparateurs de vapeur des eaux de retours divers

en fonte et munis de deux ‘regards & glace.
Purgeurs alimenteurs: employés pour introduire di-
rectement aux chaudidres les eaux provenant de la

condensation de la vapeur dans les serpentins de

chauffage, les séchoirs, etc...
lls peuvent également étre employés

évacuer I'sau de condensation provenant
d= chauffage et la refouler dans

1© Pour

d'un compartiment

un réseivoir situé a un niveau plus élevé.

20 Pour évacuer du jus ou aulres liquides d'un appa-

reil d'évaporation dans le vide ‘et refouler ces liquides
dans un réservoir situé a un niveau plus élevé.

2 , T
automatique pour le dcpfacc-

3¢ Comme monte-jus
jus, d'acides, etc... au moyen

ment d'eau chaude, de
d'air comprimé ou de vapeur.

Ces purgeurs alimentaires sont 4 systeme basculeur
ar un flotteur & ses deux bouts de course,

actionné p
alternative par l'intermédiaire d'un

d’ol
levier & fourche

soupape d'échappement.
L'installation des purgeurs alimentaires différe selon

mancsuvre
de la soupape d’admission et de la

le mode d’utilisation.




1B Matériel de Sucrerie

de s Société Anonyme de Constructions Mécaniques

de Saint-—Q uentin

La Scciété Anonyme de Constructions Mécaniques
de Saint-Quentin, fondée en 1842 s'est toujours spé-

cialisée dans la construction du matérie] de

Sucrerie
et de Raffinerie.

Sa situation dans un centre de grande production
sucriere, lui assurait une importante clientéle,

Elle a créé ou transformé quantité de Sucreries fran-
caises dont elle a modernisé le matériel
mesure des progrés réalisés dans cette
plus particulirement en ce qui concerne

au fur et a
industrie, et

les questions

Balance a jus,

--- Systeme

Wi“aime.

d'évaporation, de chauffage et d'économie de vapeur,
jusqu'a la guerre de 1914,

Dans la méme période, elle faisait d'imporlanlcf‘v
fournitures de matériel. pour Suéferics de cannes, 2
Cuba, au Brésil et dans les Golonies frangaises ou son
malériel était justement réputé.

Par les “soins, apportés dans 1'exécution et dans
'étude des diverses transformations, elle s'était c\SSl-}'
rée une fidéle clienttle qui maintenait sa prosperite.

La destruetion)complite de ses-ateliers, plans, mo-
déles et arch@¥%s au cours de la guerre, ne lui a PTr'
mis de reprendre son activité qu'a la fin de 1921 seu f-‘f'
ment, alors qu'un grand nombre de Sucreries dé-

. p o » . 1 de re-
lruites étaient, oy déja rétablies, ou en voie
construction.

wn N avssanaswaw 4
===

e e =

--= Sucrerie de Coulonuniers.
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Turbine a vapeur « XRoth s

Puissance de 1/2 cheval a 400 CV.
Pression admission de 0 k. 250 a 15 kil.
Contrepression de 0 k. 050 a 2 ki 500.

Applications dans toutes industries utilisant vapeurs

d’échappement a

re quelques Sucre-

Elle a pu, néanmoins, reconstrui
1 dans  I'industric

ries, ¢t fournir quantité de matérie
[rancaise.
Diffusion. --- Parmi

elle a créé notamment un type deddiffu

grande capacité & ferme
rieures avec dispo-

les nouveautés intéressantes,
sion a circula-
tion centrale de ture hydrau-
inférieures et supé

lique des portes
a manceuvre de la

sitif de sécurité ne permettant |
qu'aprés le verrouillage des portes

Porte supérieure
at un parfait épui-

inférieures effectué <= type réalisa
trés réduit, et donnant une

Ssment avec soutirage

sécurilé compléte.
Evaporatish. - Elle a construit quant

d'évaporation ~dont un quintuple effet

tres carrés.

ité d'appareils
de 4.140 me-

Elle construit également des ba-

Balances & jus. -
e) dont la

lances & jus automatiques (systéeme Willaim
régularité de fonctionnement et la sensibilit
un contréle exact du sucre entrant en fabrication.
Une balance de ce type fonctionne 4 la Sucrerie de
Coulommiers, et effeciue en quatre minutes environ,
une pesge de 1,500 kga!de jusc de. diffusion: SikRs

sensibilité de deux pour mille.

Sucreries de Cannes. -- Elle
d'importantes fournitu

é assurent

fait chaque année,

. 2 rés c]e ma-

dans cette industrie, ik
Brésil; ses

tériel dans Jes Colonies frangaises et ax hoi
z a a4 un choix
moulins, particulierement rohustes, gracesa B
judicieux des matiéres, sont res réputes. ; :
Turbines & vapeur. -~ Les questions de réchauffage

et de I'évaporation des jus d’utilisation de vapeur

|'évaporation ou au

séchage.

aux cuites, en Sucrerie, sont depuis longtemps réso-
lues en vue d'une utilisation parfaite des vapeurs
d’échappemsnt des machines motrices, et une écono-
mie plus importante de combustible ne peut &tre réa-
lisée que par la réduction de la dépense de vapeur

nécessaire & la production de la force motrice.

La production de vapeur a des pressions de plus
en plus élevées, facilite le probléme et conduit a

I'emploi de turbines a vapeur.

La Société exécute un type de turbine a contre-pres-
sion, de construction robuste et trés soignée, ne né-
cessitant pas de surveillance spéciale, pour toutes
puissances jusqu'a 400 KW, qui trouve d’intéressantes
et de nombreuses applications en Sucrerie et dans
toutes les industries utilisant les vapeurs d'échappe-
ment a |'évaporation et au chauffage, soit pour action-
ner tous types de pompes roiatives ou pour produc-
tion de la force motrice dans les Usines de moyenne
importance.

L'application de ces turbines a la commande di-
recte de chacune des turbines type Weston, permet
de réaliser une économie de 25 & 50 p. c. de la force
motrice nécessaire pour actionner un atelier de turbi-
nage comparativement aux turbines & commande hy-

draulique, électrique ou par courroie.

Si¢ Ame de Constructions Mécaniques

de St-Quentin,
93, rue d’'Orléans, St-Quentin.



Fabrication industrielle de rhyclrate de

Procédé Q.

Baryum

DEGUIDE

S('!lll application cén Sucrcrlc

L’hydrate de Baryum est une base énergique e:
puissante cristallisant dans le systtme du prisme a
base carrée; les cristaux sont blancs et transparents:
ils renferment huit molécules d'eau de cristallisation

BaO'H* 8 H O

L'hydrate de baryum est un corps trés soluble a
chaud ; une solution a 33 1/2 Baumé, mesurée 4 772 C.,
renferme 638 kgs d'hydrate de baryum cristallisé BaO?
H* €Aq par métre cube. Cet hydrate est relativement

peu soluble & froid; a 15° C., un métre cube d'eau ne
dissout que 60 kgs d'hydrate BaO’H! 8H'O

I
grande différence de

solubilité entre une s>lution

chaude et une sslution froide permet 'extraction aisée
de I'hydrate de baryum de ses solutions, par simple
refroidissement sans avoir recours A I'évaperation.

La grande solubilité de cette base, on éfergic,
I'insolubilité de son sulfate et de son carbonate,  per-

mettant l'obtention de réactions netles, < par .-_-onstf—
quent de produits purs, 'ont fait rechlerchcr dep‘i‘j:
longtemps comme base idéale ‘@ introduire d.zm.s (‘.
réactions utilisées par la grande industrie chu’mtz;u::.
seul, son haut prix de revient antérieur a limité I'em-
ploi. i

A preniigre vue, il semblerait que la cléconll’osl-
tion du carbonate dé baryum par la chaleur, Tepf‘_-;
sentée par la formule: CO'Ba = BaO 4+ CO 'l:m_
une opération aisée conduisant 3 l'obtention de 1:’
drate en faisant réagir 1'eau.BaO -+ HO = BaO'l 1’;
et comparable A la [abrication de la chaux ?31' ]‘
calcination du calcaire; en réalité, il n'en est “en.‘ 1
carhbonate de chaux se décompose a 1.200” C. env:roln
i la pression de I'atmosphére, tandis que le carbonr: e
de baryum demande une température de 1.600° C. en-

. . % i £ £ ser enlie-
viron, A la méme pression, pour se décompo

Fours de 30 métres de long sur 2 matres

de diamétre,
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rement. La haute température nécessaire a la décom-
position du carbonate de baryvum n'est pas le seul
chstacle & I'oblention éconemique de ['hydrate de
baryum, la plus grande difficulté iéside dans le {ait,
que le carbonate de baryum fond, bien avant que sa
décomposition ne soit compléte. J'ai observé que le
point de fusion du carbonate de baryum & la pres-
sion ordinaire, en creuset ouvert, était de 1.260° C.
Le carbonate de baryum soumis & la chaleur des
fovers ordinaires, fond, et le liquide en fusion impiré-
ane les réfractaires loujours poreux, les désagrege et
se trouve ainsi perdu dans des combinaisons variées

avee les matériaux constituant les fours ou creusets.

Une autre cause de.la difficulté rencontrée dans la

: %

1 R 2

BEReE 0111

En 1884, Pattinson dépose une demande de brevet
en Angleterre pour un procédé basé sur la transfor-
mation du sulfate de karyum en sulfure et décempo-
sition de celui-ci par I'eau, lair, le bioxyde de man-
ganése, I'oxyde de cuivre et obtient un mélange dhy-
drate de baryum, de soufre et d’hyposulfite de ba-
ryum.

En 1885, les fréres Brin foni breveter la décompo-
sition du nitrate de Laryum par la® chaleur.

En 1897, Walther Feld revendique, dans son bre-
vet allemand, la calcination du carbenate de baryte
en vase hermétiquement clos, ¢n employant des com-
lustibles qui ne donnent pas d'humidité.

« i
En 1898, Leroy et Segay protégent. par le b evet

- iy 3
- J
: S
i / = "" ~ 3 ~
ek,
o R

A

Bacs A sulfatation, Bacs jaugeurs.

production de l4 baryte caustique est la facilité avec
laquelle 'oxyde de baryum, chaufté entre 600 e‘l
1.2000 C., “absorbe I'acide carbonique; cetle avidité
de I'oxyde de baryum pour 'acide carbonique prove-

P
que, lors de la calcination du carbonate, des réactions

pour une cause ou pour

réversibles chaque fois que,
une autre, le four se refroidit mom
sous de 1.200" C. Cette réversibilité
cagérée dc combust
x brevets déposés pou
|'hydrate de baryum attestent
Je décrirai succinctement

entanément en des-
de réaction améne
ible.

une consommation €
r des pro-

Enfin, les nombreu
cédés de fabrication de
la difficulté de 1'opération.
ceux qui me sont connus

Dubrunfaut et Leplay calcine
la vapeur

nt le carbonate de ba-

.
d'eau,
ryvte en présence de

francais NV 330.526;’[698, la préparation de la baryte

en partant du ferrite de baryte.
Fn 1899, la Société Bonnet Ramel Savigny et Cie
carbonate de ba-

{ait breveter la décomposition du
_employant des

rvte sous l'action’ de’ fa ~chaleur en
I'intérieur de papier

fibre qui isole le creuset du carbonate.
En 1899, la « United _Bar_y_um C’_:n de Niagara Falls
N. Y., fait breveter la fusion du sulfate de baryte avec

du charbop.

ou autre

creusels,. tapissés a

Pour abaisser le point - de décomposition du car-

Lonate de b-aryt::, Pelletier préconise le mélange au
carbonate d’une certaine quantité de charbon pour

. CO'Ba .- C = BaO -+ 2CO.

répondre a la formule
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Vue de 3 carbonateurs

hélice

Brechet et Ranson préconizent "électrolyse d'une
solution de sulfure de baryum.

Le Docteur von Langen a fait breveter en Alle-

magne les aluminates de baryte pour les employer
spécialement a la sucraterie.

La décomposition du carbonate de baryte, seul

g
a sucrate. 3 carbonateurs & Eaux-méres,

transporteuse,

L’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE
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Bacs décanteurs et

ou mélangé de charbon, est encore opérée au four élec-
trique.

Enfin, des demandes de brevets ont été faites pouf
revendiquer la calcination du carbonate de baryte €m

. " . L] 1 ans
présence d'oxyde ferrique et d'alumine comme d
les brevets cités plus laut.
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Vue de quatre malaxewrs cylincriques pour reconstituer les pates
composées de silicate moncharytique et de carbonate de baryum.

De I'énumération de ces procédés brevetés, il res-
sort que les moyens de produire 1'hydrate de baryum
ne font pas défaut; en laissant de cdté la validité
éventuelle de ces brevets, je signalefai les imperfee-
ions de ces procédés.

Les procédés basés sur la caleination du sulfate de
baryte et du charbon cenduigent & la produetion d'un
Lydrate de baryum impur, souillé de sulfare; les réac-
tions sont longues et Coliteuses.

La calcination duf carbonate de baryum, en pré-
scnce de charbon, doit se faire en vase clos, par
conséquent la. dépensis de combustible et de réfrac-
taire est considérahj[e; de plus, le produit obtenu est
loujours souillé par du eyanure de baryum.

L'obtention’ de I'hydrate de baryum par la calcina-
avec le carbonate de baryte

lion de l'oxyde férrique
[Fusibilité du pro-

Présente les inconvénicnts suivanls:
(Illil’ Oblenu_ attaque du réfractairf:. Cllfflcuhé d’obten-

tion de la baryte combinée au ferrale sous une forme

soluble dans 1'eau. l.e procédé a I'aluminate donne
z

N produit impur, les aluminates de baryum étant so-

lubles dans l'eau comme 1'hydrate.

Le traitement au four électrique
Gue dans les endroits ot I'éncrgie Electrique est pro-
il a, de plus, le grave incon-

1e;

n'est applicable

= !
duite 3 trés bas prix; :
A 4 ¥ H 3
vénient de nécessiter une trés grande main-d’ceuv

l‘&d'onc‘ 4 la matiére est cause d'une
J tion de co a
grande perte de baryte provoquée Ppar les cendres

de ce combustible.

Description du procédé C. Deguide

Historique. --- En 1913, & la suite d'essais de labora-
toire effectués a Bruxelles en vue de déterminer l'ac-
tion de la silice sur différents sulfates, je constatais
que la silice déplagait I'anhydride sulfurique du sul-
fale de soude et du sulfate de baryum, & une tempe-
rature inférieure a celle de disscciation de ces corps.

En 1915, a Dunkerque, j'ai pu constater que le ci-
ment Portland artificiel, mélungé a du sulfate d'am-
moniaque, déplagait l'ammoniaque de ce dernier et
je conclus que le ciment Portland jouissait de pro-
priétés basiques; l'idée me vint immédiatemeni de fa-
briquer un ciment de baryte qui, par sa nature, se-
rait susceptible de caustifier des solutions de sulfate
de potasse en produisant ainsi la potasse caustique si

rare et si nécessaire a cette époque. Je fis donc des
mélanges divers de silice et de carbonate de baryte
el Je pus constater qgue cerlains rhélangcs, soumis
A des températures de 1.500° C. environ, étaient infu-
sibles; broyés et traités par |'eau chaude, ils don-
naient un insoluble et une solution de baryte; si, &
l'insoluble, jajoutais une quantité de carbonate de
baryte équivalente a la baiyte enlevée sous forme
d’hydrate, et si je calcinais a nouveau le mélange
reconstitué, il se régénérait un silicate identique au
précédent qui, comme ce dernier, fournissait un inso-
Juble et une solutien de baryte. Une nouvelle mé-
thode de préparation continue de I'hydrate de baryte
était donc ainsi indiquée,

10
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Vue de

* 2 batteries de baes Ciancarelli péur précipiter

le sucate de baryte.

La Sté Anon. « Le Pélican », Manufacture de. Pro-
duits Chimiques a Paris, cnlreprit alors “dans son
usine d'Outreau (P. de C.) et sous ma direction, des

essais industriels en vue d'étudier leg rendements du

nouveau procédé; les premiers essais Furent exécutés

dans un four & chambre chauffé par des alandriers ;

jours
. 5 e 11 uelques )
ils furent ensuite continués pendant g 1

el-
.t + I'usine de Bornhem (B
dans un petit four rotatif & i'usine de Bo
gique).
Ces essais démontrérent e ek
1" Que, si 'on fait un mélange de silice

¢ dans la
broyée et de carbonate de baryum broyé,

Double-effet Kestner ey réclxauffeura.
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Proportion de | molécule de silice pour 3 molécules de
carbonate, et que si I'on chauffe la masse progressive-
"3‘“1_1 en milieu neutre ou oxydant, une molécule
ﬁamde carbonique est chassée a 1.160° C.; deux mo-
€cules sont déplacées a 1260° C.; deux molécules
|/2 ont disparu & 1.300° C.; enfin la i/2 molécule res-
lante n'est enlevée que vers 1.500° C.

20 Les mélanges de | molécule de silice pour
C.ﬂrbonate, I de silice pour 2 ]/2 de carbonate,
silice pour 3 de carbonate, chauffés jusqu'a 1.500°
sont complétement infusibles.

3* Le mélange de | molécule de silice pour 4 de
carbonate est fusible & 1.300" environ.

4 Le mélange de | molécule de silice pour | de
carbonate est plus [usible que le mélange de 2 molé-
cules de carbonate.

3" Les mélanges de silice et de carbonate de ba-

r = - X D
yum chauffés vers 1.3007, broyés et lavés & l'eau

de
de
@

2
|

chaude, fournissent des quantités d'hydrate de ba-
r : $h
Yum, qui sont proportionnelles a I'oxyde de baryum

82 trouvant dans le produit calciné; la composition
du résidu insoluble, obtenu en traitant par I'eau
chaude le produit calciné, est variable avee le nom-
Un nombre suffisant de

bre : i
re de lavages qu'il subit.
la compe-

E ]
avages & I'cau, fournit un insoluble ayanl
monobaryligue Si02

siti 5 2
lion  centésimale du

Ba0. | : S lote, ce silicate mono-
| ; si la cuisson a été incomplete, c¢ S

Jarytique est accompagné de carbonate de baryum
Non décomposé et méme de sulfaté de barynm

Provenant d'une partiz du soufre/ du combustible.
est rationnel d'arréter le  la-

silicate

I“duslriellcmcnt, il

Bacs mesureurs

‘ T 123

vage, lorsque la composition de l'insoluble est appro-

ximativement un silicate intermédiaire entre le mono
et le bibarytique SiO'BaO ?i(_)

6" Si, a l'insoluble, on ajoule une quantité de car-
honate de baryte équivalente a la quantité d'hyd-ate
cnlevée par lavage, si I'on mélange, séche et calcine
le tout, on remarque que le silicate primitif est régé-
néré; on peut ainsi régénérer indéfiniment le silicate
de départ.

7@ Le ‘soufre des gaz du foyer forme du sulfate de
baiyte qui est aisément réduit soit par une allure ré-
ductrice des foyers, soit par lincorporation su mé-
lange, d'une certaine quantité de carbone, qui agira
lors de la cuisson comme réducteur du sulfate de
baryum comme l'indique la formule suivante:

SO' Ba +\4 G —Ba5 + 4 CO

Le sulfure’de baryum sé dissout lors du lavage

¢t peut ére transformé en carbonate par les procédés

connus.
sk

APPLICATICN DU PROCEDE
I

Exiraction du sucre des meélasses
de betteraves

A 600 litres d'une solution d'hydrate de baryum a
80" C. et 35° Bé, mesurés a la température de 80° c.,

on ajoute 500 litres de mélasse a 1,38 de densité et

de mélasses.
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40 C. de températurz; il se forme un précipité sa-
bleux de sucrate de haryte, comme l'indique la for-
mule suivante:

C2 H2 Q" 4 BaO'H* = C" H2 0" BaO + H'O

Les matiéres organiques, azotées ou non, les sels
de: potasse =t autres qui empéchaient le sucre de
cristalliser, restent dans les eaux meres avec la ba-
ryle en exces; on recuszille les eaux meéres par filtra-
tion, on lave le précipité de sucrate, et les eaux de
lavage sont réunies aux eaux-méres pour élre sou-
mises a4 la carbonatation afin de récupérer la baryte
qu'elles renferment.

Traitement du sucrate

Le sucrate de baryte est scumis a la carbonatation,
en employant soit des gaz d'un four 4 chaux, soit
des gaz du générateur, soit ¢ncore les gaz du four;
rotatif ; il se produit une solution de sucre, qui est dé-
barrassée du carbonate de baryte par filtration et la-

vage, comme l'indique la formule ci-dessous :
C*'H® Q" BaO -+ CO? = C”? H® O" 4 CQ'Ba

Les caux-meres donnent aussi du carbonate de ba-
ryte:

BaO® H* 4 CO* = CO'Ba - HQ

Le carbonate de baryte, provenant de la carBonata.
tion du sucrate et celui provenant dela carbonatation
des eaux-méres, sont réunis et ajoutés au silicate mo-
ncharytique plus ou moins basique resté dans les lessi-
veurs malaxeurs: on mélange le tout et la pate oh-
lenue retsurne au four rotatif, ot le silicate barylique

est régénéré de fagon @& pouvoir fournir la

baryle
sLus lii forme solub_le.

Les formules swivantes expliquent ce travail -

L, BaO :
$i0”BaO == £ CO'Ba = Si0* 2820 -829 + cor
i

X BaO B
0" 2Ba0 N -+ xHO == Si0’Ba0O "—azg) -+ BaO? H?

L' INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

BaQ°H? - C* H2 O'! = C!* H* O''BaO - H'O

Le cycle est donc complet.

1.

Application du procédé a I’épuration des jus
de betteraves

Si une sucralerie est adaptée a uhe sucrerie, ledre-
sidu insoluble de silicate monobarytique plu.s o
moins bhasique, obhtenu en décomposant par lca.u i
silicate intermédiaire entre le bi- et e tribury'h:clu'-‘-
peut servir & épurer les jus de diffusion. Ce Slllca.l.t'
monobarytique mélan@gé aux matiéres organiques, qu l!
a précipitées dans le jus de diffusion, est addition'llti
du carbonate dé baryte provenant de la carbonnlan(:‘n
du sucrate de baryte. fourni par le traitement des me-

1:1911-\&5, el retourné au four:

SiO’BaO -} organate de baryto -| CO'Ba =

BaO G
8i0'2Ba0 ; + co?

Extraction du sucre des mélasses
de cannes a sucre

On détruit les glucoses et on précipite les gornmt:’s
ainsi que les aut'es matieres organiques, Ppar ’ ‘;-
sidu insoluble de silicate monobarytique; on ﬁl[':e ‘
précipité renfermant les organes et, dans e hltrall:
on précipite le sucre par I'hydrate de baryum: ik 9:1.
ciate de baryte obtenu est carbonaté; le carbonate €
baiyte chbtenu, mélangé avec le carbonate a8 bal‘}'l.".
des eaux-méres, est njouté au précipité des mganatl-’i
précipités par le silicate monobarytique, et 10 l)'lal‘
obtenue retourne au four pour régénérer le silicate B
rytique primitif.




SOCIETE ANONYME DES

ftablissenonts DELATTRE, & FROUARD Revs

Rue de la Bienfaisance, 39, PARIS

Les Etablissements Delattre et Frouard Réunis sont
spécialisés depuis de longues années dans la construc-
tion des Usines métallurgiques et du matériel métal-
lurgique. Leurs Usines de Ferriére-la-Grande, prés de
Maubeuge (Nord), et de Frouard (M. et M.), sont
spécialisées dans la construction des hauts-fourneaux,
appareils d'aciéries, laminoirs de tous genres, ponts
roulants et charpentes. Les Usines de Frouard (M. et
M.} et de Bouzonville (Lorraine) fabriqusnt spéciale-
ment des cylindres de laminoirs. Enfin, les Usines de
Sougland et de Pas Bayard (Aisne) produisent depuis
de trés longuss années des appareils de chauffage et
de cuisine.

L'Usine de Dammarie-les-Lys p-¢s de Melun (S. et
M.) a été créée par les Etablissements Delattre et
Frouard Réunis, pendant la guerre, en 1917, alors
que plusieurs autres de leurs Usines étaient en /pays
occupé par les Allemands. Cette Usine qui, avec ses

Chaudigre

dépendances, occupe une superficie de 37  hectares,
est placée en bordure de la‘Seine d'une part et, d’au-
tre part, en bordure de la ligne Melun<«Corbeil et est
raccordée a la Gare de Melun. Elle comprend, en
outre des bureaux et de la station centrale, des ate-
liers de Fonderie, de Mécanique et de Chaudronnerie.

Dés sa création, cette usine munie d'un outillage
moderne et perfectionné. a été spécialisée dans la
fabrication du matériel de Sucrerie. Les Etablisse-
ments Delattre et Frouard Réunis se sont ainsi trouvés
en mesure, aprés la lin de la guerre, de fournir aux
fabricants de sucre [rancais le matériel de sucreric
perfectionné qui leur était nécessaire.

Les appareils de sucrerie dont les modéles cnt été
créés A cette époque par les Etablissements Delattre
ot Frouard Réunis ont été 1'objet d'études sérieuses el
approfondies qui ont permis de réaliser un matériel
moderne, perfectionné et répondant aux desiderata

A cuire et a évaporer,
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des fabricants de sucre. Ceux-ci, ¢n cffet, au lieq de

trés nombreuses usines de [
portance existant avant |a

ler des usines plus

reconstruire les aible im.
guerre, déciderent d'instal-
importantes, équipées

avec dy
matériel perfactionné pe

rmettant de réaliser deog éca-
nemies sérieuses dans |a fabrication du sucre,

11 é&tait
intéressant & ce moment plus que jamais d'obteniy 1o
rendement maximum avec le minimum de main-d’cey.

vre.

Les Etablissements Delattre & Frouard Réunis ont

--- Sucterie de 800-1000 tonnes.

- ” ® E
=L’ INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANC

P sortie
A | . . e ct
mis au point un type de diffuseur a entré qui
] : L e
de jus centrales et 3 manceuvre I‘Jdl‘mlc.l 1 point
5 : e 2 te
donné compléte satisfaction & leur clientéle a

: itfusion: d= ce type OBt
que plus de 30 batieries de diffusion d= nes
été installées de

des

nent,

a

puis la fin de la guerre dansl les uscllon—
principaux fabricants de sucre frangais ?t ltats.
dzpuis leur installation, les meilleurs résu Au-
Les formes de ce diffuseur ont été Spécialement- ede
diées de fagon & réaliser, avec I'entrée et la SC:I'““-'- o
s centrales, une circulation rationnelle des jus d
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permet d'obtenir un épuisement trés complet des cos-
scttes. La manceuvre de la porte inférieure du diffu-
seur se fait, sans aucune fatigue, par la manceuvre
d'un robinet placé sur le plancher de la diffusion et
le lavage du diffuseur, avec la porte inférieure large-
ment ouverte, est rendu trées facile et trés rapide.
Quelques batteries ont été réalisées avec la porte su-
périeure manceuvrée également par cylindre hydrau-
lique.

Les appareils d'évaporation réalisés par les Etablis-
sements Delattre & [rouard Réunis ont été étudiés
pour permettre une utilisation raticnnelle de la vapeur
‘et par suite réaliser une économie de charbon employé
par torne de betteraves traitée. Ces appareils, a qua-
druple effet avec ou sans préévaporateur cu a quin-
tuple effet, sont constitués par des caisses d'évapo-
ration de construction trés robuste, & circulation auto-
matique du jus et avec fonds en fonte réduisant le
volume du jus au minimum. !

Les chaudiéres & cuire réalisés sont de types divers:
chaudigres A faisccaux plats ou inclinés avec ou sans
serpentins, chaudiéres & serpentins multiples. L étude
spéciale de I'utilisation des ecaux de retour des diffé-
rents appareils, dans Ies installations complétes faites
par les Etablissements Delattre & Frouard Réunis,
a permis également de réaliser des économies de

vapeur appréciables.
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Les qualités de ce matériel de méme que le soin
apporté a I'étude des installations complétes qui ont
été réalisées, ont été largement apprécides par les
principaux fabricants de sucre francais qui ont remis
depuis la guerre des commandes trés importantes aux
Ftablissements Delattre & Frouard Réunis qui comp-

tent parmi leurs principaux clients :

Sucrerie Centrale d'Arras. - MM. Beghin Fréres ---
Sucreric de Bohain. --- Sucreri= d& Boistrancourt. -
Sucrerie et Raffinerie de Bresles. - Sucrerie Centiale
d: Cambrai. - Union Sucriére et Agricole du Cam-
bresis. --- Sucrerie de Colleville. --- Sucreries colo-
niales. --- Sucrerie de Crisolles. -~ MM. Dujardin et
Fils. --- Sucrerie d= Fontaine Le Dun. --- Sucrerie et
Distillerie de Francieres. --- G.Carry & C°. -- Su-
crerie d'lwuy. -—- M. Lejosne & C’. --- MM. Lesaffre
Fieres. --- Suicrerie ds Lieusaint .--- Sucreri= Coopéra-
tive de Lillers. — ' Sucrerie Agriccle de Lizy-sur-
Qurcgs --- Sucrerie et Distillerie de Longuzil-Ste-Ma-
rie. “-- Sucrerie de Masny. --- Fabrique Centrale de
Sucre de Msaux. --- Sucreries Millet Réunies. --- Su-
crerie de Mitry-Mery. - Sucrerie et Distillerie de
Montereau. — Sucrerie Agricole de Savy Berette. —
Sucreries et Raffineries Say. — Sucreries Ternynck, —

Sucrerie de Toury.

Pompe a air.



Maison Florimond DESPREZ

GRAINES DE BETTERAVES SUCRIERES

L.a Maison Flotimond Despiez, a Cappelle par Tem-  a été reconstituz aprés 'armistice sur le modele de
pleuve (Nord), est une des plus anciennes qui se soit
cccupés, en France, de la production des graines de
betteraves; en 1866, elle a édifié un laboratoire de
biologie végétale, I'un des premiers créés en Europe,
qui permettait l'analyse chimique par la « Méthode
Violette » (liqueur cuivrique) de 3,000 porte-graines
par jour.

celui installé & Montargis (depui§ transporté a I'E.co-‘c
Nationale d'Agriculture de Grignon), par la commis-
sion instituée au Ministére de "Agriculture pour l'ame-
lioration de la betterave & sucre et la production de
la graine de betterave.

Il nous est impassible, dans ces quelques lignes, d:"
décrire des méthodes de séléction qui y sont prati-
guées, disons simplement ‘que la méthode suivie est
celle de_la sélection individuelle et du contrdle des
descendances; méthode qui est la seule rationnelle et
susceptible de domner d'excellents résultats.

Cette méthede est également appliquée a la sélection

Grace A ces analyses et & une sélection suivie, de
grands progrés avaient déja été faits dans I'améliora.
tion de la betterave a sucre.

Le matériel de ce laboratoire ayant été complete-
ment détruit au moment de !'invasion allemande, il
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Laboratoire de Biologie végétale. (Vuszs extéricures.)

des céréales, dont le laboratoire de Cappelle s'occupe
activement.

La sélection faite, la reproduction des graines-meres
est contrdlée de fagon trés rigoureuse, afin de conser-

ver & la betterave les qualités et la pureté de race de

ses ascendants.

Conditionnement de la graine.

La récolte de graine, afin de donner toute satisfaction

doit étre neltoyée et séchée avec le plus grand soin.
Pour y parvenir. un nouveau matériel de’ nettoyage
a été installé en 1923. La graine passe sticcessivement

dans différents appareils: « ventilateur, aspirateur,
crible pour le calibrage, tuloteuses, “etc. »

Deux séchoirs, tous deux i @i ebaud. I'un genre
A touraille, I'autre a cylindres (systeme Triplette et

Renaud) permettent, en année Rumide, & téchage de

la graine et lui conservent ainsi sa bonne faculté ger-
minative.

Nettoyage et séchage permettent de livrer les graines
de belteraves. a sucre, cohformes aux Normes en vi-

gueur.

Cette organisation permet de produire d: la graine
de betterave pouvant rivaliser avantageusement avec
celle des meilleures marques étrangéres, comme l'ont
démontré les résultats obtenus durant ces derniéres
ans les essais entrepris par de nombreuses

années d
aricoles et par le Comité Central des Fabri-

sociétés a
cants de Sucre de France.

Il est inutile d'insister sur la nécessité de preduire,
en France, les graines de belleraves dont nous avons
besoin. afin de libérer notre pays du joug de I'éranger
et des graves inconvénients pouvant en résulter du fait
de conflits économiques et politiques.

Magquette

de I'lnstallation de Nettoyage et de

Séchage des grains.



D écllargement

'(le Wagons, Camions, Remorques et Alimentation en Betteraves

e nivean: Ilydrauliques

La main-d'ceuvre en Sucreri= et Distilleriz de bette-
raves se raréfiant de plus en plus, surtout en ce
qui concerne la manutention des bettzraves, a amené
nombre de fabricants et de distillateurs & rechercher
les moyens propres a réduire cette main-d’ceuvre,

Pour répondre 4 ces besoins toujours croissants, les
constructeurs ont étudié el créé différents appareils,
¥y répondant presque dans tous les cas

Au nombre de ceux-ci, nous cite:ons.

1° Les appareils sans pressizn qui, par une trompe
inclinable, déchargent hydrauliquement des wagons ct
camions,

Ces appareils, généralement placés sous

des hanzars
a la distance de 3 & 4 metres.

2" Un appareil unique pour alimentation des Cam:
veaux et de déchargement de wagons, est disposé
dans une cabine se déplagant latéralement Sur.. "
pont --- roulant qui se déplace lui-méme --- mcm-c
dans le sens lengitudinal d'un‘cu d'une série de cani-

veaux paralléles o de voies de chemin de fer.

. . . . - s
Ces. appareils sont en application depuis plumc}: s
- 5 j L = B
années, mais ne répondaitnt pas encore a tous le

soins,

& i 1. : s
principalement a4 l'alimentation en belterave

des caniveaux.

Les Etablissements d’Hennezel & Cardon ont tclrge
un apareil mobile, dit « Mitrailleuse », breveté S. G.

3 'ori as
D. (,_‘ s orientant en tous sens et convenant aux €

13 fgure 2 deprésente Vappareil paur vele d'an mitre
1 remargies f autamahilo

B # s o i =, o gl

b3 fgure 4 irprdsen

e appareid paur wsgon
v vaie nerraly
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Les betteraves sont prises du bateau et déchargées
par benne preneuse sur une plate-forme en béton.

Des caniveaux sillonnent la plate-forme et se réu-
nissent au caniveau central qui conduit les betteraves

spéciaux pour alimentation des canivaux, sur lesquels
sont stockées des betteraves provenant de bateaux ou
d= wagons ayant été déchargés mécaniquement ou &
la main.

Le cliché ci-contre, fait voir le fonctionnement de la  aux laveurs.

mitrailleuse. Les claies en bois recouvrant d'ordinaire les cani-

sur plate-forme en ciment et alimentation

Stockage de betteraves par benne preneuse
des caniveaux a la mitrailleuse.
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veaux sont supprimées; toute |'eau nécesaire au trans-
port de la betterave passe par l'orifice de la lance
sous une pression de | kg a 1 k. 200.

La mitrailleuse placée sur un chariot est alimentée
par des prises d'eau du type des bouches d'incendie.

"Dans le cas ot on n- peut se servir du chariot par

: Al s
suite des fortes pentes adjacentes sur les cotés de

silos existants, on dispose parallélement

au caniveau,
H b L
des prises d'eau aves raccords

spéciaux, de sorte
qu'une seule mitrailleuse aluminium, suffit pour lou-
tes les prises,

Les avantages réalisss par les mitrailleuses, sont Jes
suivants :

1° Economie ds main-d'ceuvie: un seul homme suf-

fisant & I'alimentation quelle que soit I'importance de
I"usine.

L'INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

5. la jection

2 Lavage préalable des belteraves; la pmjtl :
o artie cde la

énergique de 1'eau, séparant une grande partie ;
‘ot sure ins

terre qui ne passe plus aux laveurs, d'ot usure mo

grande. y
s icelles e -
3¢ Suppression d'une quantité de radicelles et

- & 5 + dans
chets de manipulation provoqués par l: piochage
les tas.

i i i qui
4° Du méme fait, suppression desla diffusion, g
s'cpére au cours du
betteraves cassées.

i les
transport _liydraulique sur

. . S, . ainsi
5° Suppression des claies@@@eaniveaus evnhu;t
- 2 ~ orsque
les accidents et arréts fréquents provoqués !

- g ag l)ﬂltl:'
I'une des claies se trouve entrainée avec les
raves,

- -a N A - ossi-
6¢ Alimentation plus réguligre de I'usine t,t”p 4
y 4 % . ifféren
bilité d'augmienter le tiavail journalizr si les diffé

postes de T'usine le permettent,

L,APPlication du fi

a la sucrerie

ltre rotatif continu

La recharche de i"économie.

Toute les industries, tutes

de plus en plus/ les éc
de la main-d’ceuy

que des solutiong

les fabrications, recher-

la diminution
es peites. Alors
trouvées et gony
€Il manutention,
le., d'autres
d’une importance capitale,
un  observateur superficiel ;
ctre

chent onomies,

¢ et la réduction d
heurcuses ont oté
appliguées,
ferie, en construction, ¢
tant

journellement en chauf-
problemes, pour-
peuvent scmbler, a
avoir été
Peu intéressantes pour |
ou dont |a réalisation présente

négligés, peut
constructeurs,
trop de difficuligs.

trop es

Le prohleme

de la filtration des us sucrés aprés Je
premiére et la

seconde carbonatation Pouvait,

dans ces
derniéres années encore,

faire partie de celte catégorie.

En effet,

si les filtres-presses on
subi des

Usage courant onl
modifications tendant a les ren

on a dit malheureusement cons
solution n'était pas parfaite, car |
main-d eeuvre

dre automa.
tater que |a
es difficultés de
'opportunité de m
restent des points délicats,

liques,

dues 3 anceuyres

Aussi les fabricants de sucre, devant ces

pcrfec-
tionnements insuffisants, ont.ils é&té

nécessairement

obligés de

renouveler
conserver et

méme de :
leurs batteries de filtres-presses, en maintenant Iper:ﬁ
dant jes campagnes, déja si chargées en besogne, P.u.dq
nombreux ouvriers autour de ces appareils, grand
consommateurs de

5 ; it lire dans
Or il y a quelques années, 1'on pouvait li

: L ‘s ile Sail-
un article parllcuh&rement apprécié de M. Em
lard, paru dans la «

main-d'ceuvre.

:

: v appre-
Revue de I'Ingénieur » les ap
ciatiens ci-apras

« La fltration

X e ope
dans les hltres-presses est ur
tion discantimm

in-d’ceu-
qui exige beaucoup de main
Vre,
« Le filtre marchant

stam-
en continu, recevant con
ment du jus,

- inu, tente
s¢ nettovant lui-méme en continu,
toujours les chercheurs.,

de
Il nest pas douteux que
grands

jon du
Progrés ont été faits et que la solutio
probléme parajt possible »,

"
. . gu elle
Nous pouvons Presque ajouter 4 ces paroles: g
est résolye,

Les

inconvénients de la filtration discontinuc.

: , bLe
Nous avons signalé rapidement, dans le paragrap

A ns
ci-dessus, les difficultés du filtre-presse, nous devo
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y revenir pour “bien faire comprendre tout l'intérét

qu'auraient les fabricants de sucre & utiliser d'autres

procédés,

Nous avons signalé la perte de temps provenant de

I'enlévement des ghleaux, Vautomaticité résolue, en
principe, dans certains apparecils, complique leur mar-

che et nécessite de la part des ouvriers une habileté

peu coutumidre.

Nous avons signalé l'emploi d'une main-d’ceuvre
nombreuse et par suite cofiteuse, mais enccre plus
souvent d'un recrutement difficile ou d'une adapta-

tion lente.

Mais il faut tenir-compte égaleme=nt d'un point trés
important celui de l'usure des loiles, nous le retrouve-
rens d'ailleurs dans une critique que

obligés de faire tout & I'heure, lors de l'examen d'au-
résoudre le probléme de

nous serons

ttes appareils, cherchant a
I'autsmalicité et de la continuité.

Fillration conlinue et culomalique.

s donc, lout naturellement, appelés a

Nous somme
lisant ce double but.

étudier les appareils réa

ltre presse obtient la formation du

gateau par la pression, les autres filtres ont résolu le
probléeme par aspiration du liquide au travers d'une
paroi filtrante ' sur laquelle se dépose la matiére so-
lide. Ce principe de filtration comme nous le verrons

plus tard a permis la construction des filtres continus.

Alors que le fi

de. ccnstructeurs — de filtres

probléme pour la filtration des
armi eux l'on peut citer, en
La Compagnie Olivier.
La Société Al

Société

Un certain nombre
<'étajent attachés a ce
produits les plus divers, p
nous excusant d'en omettre:
Américaine de filtration,

LLa Société
Mécaniques, La

sacienne de Constructions
des Procédés Hertenbein, etc...
avons laissé entrevoir ci-dessus
un tambour comparti-
s & un vide et tour-
liquide a filtrer.

a surface

Le principe que nous
nhécessile pour son application,
perméables, soumi
ve reafermant le
giteau se dépose sur ]
uvrant tous les compartime

menté, & parois
nant dans une cu

La partie solide ou
de la toile filtrante reed

nts.

e lavé, s'il en est
hors du filtre
que le

ainsi obtenu, doit étr

ity
ns tous les cas et rejete
il faut

Le gateau
besoin, séché da
pour permettre Uu
pouvoir filtrant des to
mum, qu'aucun arrét ne s
pérations suceessi
nulle ou réduite & u

n nouyeau cycie;
iles soit toujours a so
it demandé pour l'une ou
ves et qu'enfin, la main-
ne surveillance non

n maxi-

I'autre des o
d’ceuvre soit
. .
sédentaire.
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Si la plupart des filtres rotatifs donnent, pour ces
différents points des solutions acceptables, nous de-
vons toutefois signaler plus particulidrement le filtre
rotatif continu a rouleau d'enlevage, systéme L. Her-
tenbein; breveté en France S. G. D. G. et a |'étran-
ger dont le dispositif caractéristigue absolument
spécial a obtenu tous les brevets et en particulier les

brevets 4 examen (allemand, anglais, ete.).
Le filire Hertenbein et ses avaniages.

Tous les filtres rotatifs continus utilisent le grattoir
ou couteau pour détacher la partie solide qui s'est
fixée sur la toile. Il en résulte 'un des inconvénients
suivants: soit, éloigner le gralteir de la toile et par
suite, étre obligé de travailler en couche épaisse, pour
que le couteau en butant contre le gateau le détache,
soit risquer de frotter sur la toile avec le couteau si
'on doit travailler en couche mince, travail pourtant
éminemiment favorablé. pour obtenir un bon rende-

ment, un asséchement trés poussé et un lavage effi-

cace.

En outre, le grattoir étant situé un peu au-dessus de
I'axe horizontal du tambour, une partie importante *de

la surface filtrante de celui-ci est inutilisée pour la
filtration.

Nous venons de parler de tous les filtres rotatifs

continus, pourtant nous devons en citer un, le filtre

L. Hertenbein. qui, comme ncus I'avons dit au cha-
pitre précédent, posséde un dispositif spécial qui le

différencie de tous les autres d'une fagon absolue.

le gateau est décollé el rejeté par un rouleau

lei
ct avec

en métal commandé par chaines et en conta
la meéme vitesse

e tambour filtrant et tournant a

périphérique  que celui-ci. Une légére contre-

pression sculéve la couche de péte avec toutes
avaient. pénétré dans

particules  qui
filtrant. Le souftlage a lieu au moment

: ;
n conlact avec le rouleau, il en re-
d ainsi

les petites
le tissu
ot la pate entre e
un nettoyage absolu de la toile qui repren
tour son pouvoir filtrant initial.

ment du rouleau sur le tambour; il
pression d'usure mécanigue.

sulle
a chaque

Il n'y a pas frotte
y a roulement, donc sup

Le travail peut avoir lieu en couche mince. le

permettant de décoller et d'enlever un
s de | mm. d’épaisseur, d'oli as
de la péte et grand rendement

rouleau
gateau de moin
ment presque absolu
grice & la rapidité d
temps trés court de feire pas

de toile dans le liguide a filtrer.
En cas de lavage du ghtean, son épaisseur réduite

d'obtenir le maximum d’effet, son homogé-

séche-

e rotation qui permet dans un
ser une grande surface

permet
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néité. sans fendillement permet A la dépression de
s'exercer uniformément dans tout le géteau (effet
annihilé si la couche est fendue) et de faire pénétrer
ainsi Teau de lavage d'une facon régulitre dans
tout le giteau.

Enfin, la sitvation du rouleau d'enlevage a la partie
supérieure de l'appareil, permet |'utilisation ration-
nelle de la toile filtrante par ur grand arc de plongée.

Description du filtre rofatif continu L. Herlenbein.

L’appareil comprend un tambour portant & sa péri-
phérie une série de boites autonomes et interchan-
geables, ces boites sont les ceilules de filtration
sont étanches saut i la paitie ex

, elles
térieure qui est cons-
tituée par une plaque ou un tissu filtrants, Nous
avons vu précédemment, que c'était sur le tzmbou -

Filtre rotatif continu de | m. 5(

xBm. de tambour,

filtrant  formé Par cés boilés que ve

rait
1ouleay d'enlevage, -

po.ter le

Ces cellules sont reliées 3 I'extrémits pPar un tnbe
en forme d'entonnoir plat

allant ay
niquant au d:stributeur d'aspiration et

mité par un-tube cylindrique commu
tributeur de pression,

moyeu commy-
a l'autre extré-

niquant au djs.
;

Le tambour tourne d'un mouvement continu dans
une cuve métallique, dont Jes rebords supérieurs sont

nettement au-dessus e I'axe de I'appareil ; cette cuve
renferme le mélange A filtrer,

Dans le fond est placé un agitateur

a ailettes,
7 :
commandé par chaines.

Pendant la rotation de I'appareil, chacune des boi-

tes vient successivement plonger dans le liquide, et

se recouvre d'une pellicule solide qui augmente pro.
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gressivement d'épaisseur pendant le temps de pas-
cage dans la cuve,

Au [ur et a mesure que les boites sortent de la cuve,
elles passent scus les rampes lamellaires de lavage,
a tube A nettoyage intérieur, et feutres (per[e:tiom‘:e
ment important apporlé au lavage, actuellement réa-
lisé par pulvérisation) et sous l'effet de I'aspiration
qui continue, l'épuisement du liquide du gateatl s::
fait automatiquement, automaliquefnent aussi s'exé-
cute la séparation des caux dellavagé ct des eaux

meres, les jus sucrés el les gros jus.

Apzes ce lavage les boites continuent leur rotation;
la csuche se séche par i‘air et par l'aspiration, jus-
qu'au moment o les boiles arrivent sous le rculeau
d’enlevage, 4 ce moment 'aspiration ces:e et il s'éta-
blit automatiquement ane légere pression dair (39
a 50 grammies) a l'intérieur de la boite.

Szus Vinfluence de cette pression, le géteau est 1é-
gérement saulevé el entraine totalement les particules
s:lides qui se @ont fixées enire les fibres du filtrant,
il se colle au rouleau d'enlevage et s'enroule autsus

d

rouleay d'enlevage qui est mélallique et plus specia

- . iy : le
e lui. Une raclette en acier frotte légérement sur

. s = . 211~
lement en fonte et détache la matiére qui s'est e
roulée,

Le ‘
mandée et dont la vitesse périphérique est égale a
celle du tambour filtrant, il ne peut y avoir frollc‘:-
ment du rouleau sur la toile, de plus, le grattolr
ne frotle pas sur cette toile, il résulte de -ces deux

faits que I'usure mécanique du tissu filtrant est nulle.

. . v
rouleau d'enlevage ayant une rotation ccn

Mais si le 1ouleau d'enlevage permet le nettoyage
complet et parfait de la toile, s'il permet d'éviter
I'usure de celle-ci, il procure également un autre "“"a’i‘
tage important qui consiste & permeltre entre les boi-
tes filtrantes des solutions de continuité et, par suite,
de supprimer 'inconvénient de la toile unique, si e28-

teuse et si difficile de remplacement.

: Ji B
Nous avons vy que les boites filtrantes, générale
ment au nombre de douze, élaient autonomes et inter-
changeables,

- -,
elles le sont surtout en ce quit concern=
les toiles pui

sque chaque boite posséde au propre 2
petite fraction de tissy filtrant qui se dépose et s€
pose en quelques

instants au moyen de réglettes de
fixation,

En cas d'accident 3 une des toiles des boites, on

~ . . il ivé
arréte la rotation du filtre lorsque cette boite est arrivee
ala partie supérieure
h
d

et on remplace la toile de celt?.
OE sans ‘sloccuper ‘des "autrés o€ dars avoir ~besaln
e vider et de nettoyer le filtre, -



L’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

Description des appareils eccessorres  au filtre rolalif
continy .. Herlenbein,
Le reste des appareils utilisés avec le filtre est éga-

lement simple.

Une pompe & vide horizontaleCa piston sur la ca-
nalisation de laquelle sont branchés, par la partie su-
;Jériéure, les réservoirs sépatateurs des eaux meéres ou
gros jus ct des eaux de lavage ou pelits jus.
nt A'la partie basse des ré-

Les liquides et I'air arrive .
servoirs: |'air se sépare automatiguement des ‘diquides
qui restent a la partie inférienre, chacun des réser-
pe d’extraction verticale a

voirs est muni d'une pcm ¢
e liquide au fond méme

piston plongeur, prenant 1

du récipient.
Chaque  réservoir est muni dun flotteur et d'une

. . vide s e5
soupape de sécunlé dite soupape cas. ¢ V'IC.]L, elle est
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destinée & rompre le vide établi dans le réservoir, par
entrée de l'air extérieur, au cas improbable ot la pom-
pe d’évacuation des jus filtrés cesserait de fonctionner.
Cette évacuation des jus peut se faire par colonne

barométrique avec Michaelis,
¥
Enfin la pompe A vide refoulant de lair dans un

réservoir ou ballonnet muni d'une soupape a charge
va iable, permet d'envoyer une légére pression dans

le filtre pour le décollage du gateau.

Il est facile de s'aperczvoir que ce groupe filtrant
cct composé d'une facon rationnelle: si, d’autre part,
sa construction répond & sa conceptisn on est alors
certain d'avoir une machine sur laquelle on peut
compter; son fonctionnement est des p!us simple et
n'exige qu'une simple surveillance, car la main-d'eeu-
vre est nulle dés que I'alimentation de la cuve est
assurée d'une fagon eontinue en jus carbonaté tel

qu'il st des chaudie.es.

Les greupes [iltrants utilisés en sucrerie compor-
tent un filtre dont le tambour filtrant est de 1 m. 50
de diamétre et de | m. 50 de longueur ou de 1 m. 50

de diamétre et de 3 m. de longueur,

l.es rendements obtenus avec ces appareils sont en

premiére carbonatation et sous réserve bien entendu, -

de la nature des chaux employées de:

Filtre de | m. 50 x 1 m. 50: 45 a 50 hectolitres de
jus clair, a I'heure.

Filtre de I m. 50 x3 m.: 100 & 110 hectolitres de
jus clair a I'heure.

Le travail de ces filtres permet un épuisement des
écumes A 0,5 avec moins de 9 p. c. d'eau de lavage
par rapport au jus sucré.

A noter que l'encombrement de ces groupes est trés
yéduit: ce qui est & considéier dans toutes installations
de ce genre. Ainsi un filtre de 1 m. 50 x 1 m. 50
avec ses pompes et réservoirs n’occupe qu'une surface
de: 2 m. 50 x 2 m. 50 environ, nettement inférieure

au filtre-presse de méme puissance.
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COMPACNIE DE FIVES.LILLE

pour C(mstructions Mécamques et Entrcprlscs

Rue Montalivet, 7, PARIS

Parmi les principales catégories de travaux dont
s'occupe la Compagnie de Fives-Lille il faut citer tout
spécialement le matériel de Sucreries, Raffineries et
Distilleries, pour lequel elle a obtenu, dans les di-
verses Lxpositions Universelles, les plus hautes ré-
compenses,

La Compagnie de Fives-lille s'est appliquée & dé-
velopper ces industries et a4 en perfectionner 1'outil-
lage.

Clest ainsi qu'elle a installé les premiéres Sucreries
de betteraves d'Espagne, d'Angleterre, du Japon, du
Chili et du Canada et les premiéres Raffineries qui
ont fonctionné en Egypte, dans la République Argen-
tine et au Brésil.

En France. en outre des nombreuses Sucreiies et

Raffineries nouvelles qu'elle a montées, la Compa-
gnie de Fives-Lille s'est particuliérement préoccupée de

développer les divers procédés modernes de fabrica-

tion. Elle a transformé un grand nombie d"l.l.-iil'lt:.ﬁ en
vue d= réaliser un travail économique avec main=d oeu-
vre 1éduite assurant une dépensé . minimum de com-
bustible par I'emploi d’apparcils d'évaporation perfec
tionnés a quadruple, quintuple el méme sextuple ef-
fets, permettant une disposition rationnelle des chauf-
fages par vapeurs prélevées pout les différents PC"-"‘"‘“"
batterie de diffigion, réchauffeurs de jus et de FhEv "
appareils 4 ‘cuire 'de grande surface de chauffe du‘:-
posés avec serpentins.ou verli-

faisceaux tubulaires

caux ou horizontaux.

Venant compléter le problime des chauffages, ce-
lui de la récupération et de l'utilisation rationnelle
des caux condensées des différents apparsils
I'objet d'études tout A fait complétes de la part de la
Compagnie de Fives-lille qui a réussi,
positions particulieremsnt intéressantes, A réaliser, dans

ce sens, des progres considérables.

a fﬂil

par des dis-

Vue d'ensemble du rez-de-chaussée

‘betteraves par jour,

d'une sucrerie

;i
sl

pouvant traiter 1.250

toi:nes de
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Batterie de centrifuges « Westcn » de | m.

d’une sucrerie traitant 500 tonnes

Vue d'ensemble du premier étage

065 de diamétre.

de betteraves par jour.
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l.a Compagnie de Fives-Lille a également déve-
loppé dans les Industries Sucriéres, les installations de
production et de transport de force motrice électrique,
ainsi que les moyens de manutention mécanique. Elle
exécute en particulier les grues et appareils & grappin
Figée pour le déchargement des betteraves et du
charbon dont les dispositions spéciales permettent d'ob-
tenir des moyens de manutention mécanique & grand
rendement et de décharger les betteraves sans les dé-
tériorer. De nombreuses installations de ces grues ont
été réalisées dans les Sucreries de France, de= Bel-
gique, de Hollande, etc.

Dans la partie de cette Revue traitant de la manu-
tention mécanique dans les Sucreries la question des
grues est reprise plus longuement,

Enfin, la Compagnie de Fives-Lille a également
électrifié de nombreuses Sucreries avec son matériel de
turbines & vapeur qui a permis de simplifier les ins-

tallations et de réduire,-dans de notables proportions la
consommation.

Pour le traitement d- la canne a sucre, la Compa-
gnie de Fives-Lille a installé un grand nombre d'Usi-
nes & Java, a Cuba, au Pérou, dans la République
Argentine, au Brésil, au Mexique, aux Colonies Fran-
¢aises, en Egypte, & Maurice, au Zambese, aux Indes,
en Somalie, etc...

Parmi les plus importantes Sucreries de cannes ins-

e
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tallées, il convient de citer les usines de la « Société
Générale des Sucreries et de la Raffinerie d'Egypte »,
dont la majeure partie du matériel sort des Ateliers
de la Compagnie de Fives-Lille.

Dans la sucrerie de cannes comme dans celle de
betteraves, la Compagnie de Fives-Lille est tout a fait
epécialisée et son matériel bien connu dans tous le-
pays sucriers, a une réputation mondiale, en Pﬂ““‘
culier ses moulins & cannes de toutes puissanees, munis
de tous les perfectionnements modernes:.

Elle peut livrer actuellement, dans les délais les
plus réduits, toutes installations complétes de Sucre-
ries, Grace a sa grande expérience dans ce genre

i c : 5 ver
d’exploitation, les industriels sont trou

surs de
auprés d'elle les plus utiles conseils pour leurs instal-
lations.

lLa Compagnie de Fives-Lille, en dehors des Sucre-
ries de betteraves et de <annes, a installé de nom-
breuses raffineries, en France et a 1'Etranger. Elle est
~n rapports continuels avec cette Industrie, dans la-
quelle, aprés avoir exécuté nombre d'installations pour
la fabrication du. sucre en plaquettes, produites dans
les centrifuges «Vivien», «Hubners,, «Schroeder», etc..
elle n'a pas manqué de développer les procédés -d::
moulage en lingots, maintenant adoptés en majorite.

La Compagnie de Fives-Lille a spécialisé ses Ate-

= £ i 5 2t elec-
liers de Givors dans la fabrication du matériel éle

"

- a
poatt
o

Ateliers de Fives. -- Vye

(Chaudigres Stirli

L

intérieure de 1'Atelier de chaudronnerie.
ng et Appareils de sucrerie),



L’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

trique, et des 1894, elle avait réalisé plusieurs grandes
installations électriques avec moteurs asynchrones tri-
phasés & une époque ol ils étaient encore presque
inconnus en France.

Depuis lors, la Compagnie de Fives-Lille a cons-
truit des milliers de machines électriques de tous
genres et de toutes puissances, depuis les moteurs
de moins d'un cheval jusqu'aux alternateurs des
plus grandes dimensions. Grice a son puissant ou-
tillage et 4 ses services techniques, dont la réputa-
tion n'est plus a faire, le matériel qu'elle fournit

comporte tous les perfectionnements les plus ré-

cents.

En sus des matériels précités, la Compagnie de
Fives-Lille exécute également des filtres-presses
pour l'industrie vinicole, la fabrication des huiles,
etc., des chaudiéres et machines demi-fixes Weyher
& Richemond, des chaudiéres multitubulaires Stir-
ling. ! ; :

La Compagnie de Fives-Lille se trouve étre une
des rares Sociétés ou tout le matériel nécessaire a
I'installation des Stations Centrales et des Sucreries,
peut étre exécuté au complet dans ses Ateliers.

La qualité des matiéres employées dans la cons-

_alternateurs de 1.200 kw.

Groupes turbo
1.200 tonnes de

pour station centrale
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truction est toujours soigneusement vérifiée, un

contréle sévére s'exerce & toutes les phases de
I'exécution et le matériel, une fois terminé, est sou-
mis & des essais complets.

Toutes ces dispositions permettent & la Compa-
gnie de Fives-Lille de livrer a4 sa clientéle mondiale,
des appareils d'un fonctionnement irréprochable,
qui donnent toute sécurité,

En sus de tout ce qui précéde, la Compagnie de
Fives-Lille exerce son activité dans toutes les bran-

ches de I'lndustrie :

— Matériel de Transport (Locomotives a va-
peur, électriques, etc.).
Levage et de
Chariots transbordeurs,

— Appareils de Manutention

(Grues, Ponts roulants,
Ascenseurs hydrauliques, ete.).

— Matériel Electrique  (Moteurs, Alternateurs,
Dynamos, etc.).

— ‘Matériel de Mines (Charpentes métalliques,
Chevalements, Appareils spéciaux & air comprimé,
Rhéolaveurs systéme Habets et France, etc.).

— Ponts” et Charpentes Métalliques (Ponts et

Charpentes de toutes sortes).

Clichés Fives-Lille.

d'une sucrerie t:aitanl

betteravzs par jour.
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Manutentlon mecalnclue clans les Suae

Cries et Appareils a Grappin « FIGEE »

pour le (lécllargement (Ic l)ettt:ravcs et (]u clnarl)ou

Dans I'Industrie Sucriére, Ja question
tion des betieraves est de ‘touthpreinie
par l'importance deg tonnages que pa
et la complexité des
d'ceuvre devenant de
lis Sucrerieq ont été
tion de moyens de
rendeméent, remplissa
puisqu'il s'agit de
détériorer,

de manuten-
r ordre, tant

- la diversis
problémes: 3 taliser,

La main-
‘plus en plus

are et onéreuse,
amenées & envisager |'installa.
marulention mécanique & grand
nt des conditions assez spéciales,
décharger des betteraves sans les

dans le minimum de
personnel quj

Ss

temps et ayee un
n'est pas toujcurs expirimenté, |

ciété FIGEE & Haarlem (Hollan
étudié tout spécialement celte questi
succés un systéme de grue a grapp
conditiong requises, ainsi
de nombreuses installation

de), apres avoir
on, a réalisé avec
In qui remplit Jes
que l'a montré Uexpéiience
s réalisées dans
ries de France, Belgique, Hollande, ete.

Le type de
avec la

des Sucre-

grue et la longueur de la flache varient
diposition des lieux et le but a atteindre ; |
cemmande est électrique ou & vapeur.
son{ conztruits en plusieurs

a
Les grappins
types d'une contenance

ool ol
" " ; 3 un PO'd"'
de: ]l & 533 mitres cubes, coirespondant a

i . > dt- I)L‘Cs

belteraves de 660 3 2,000 kilos. L'emplci ent du
5 = m

interchangeables yend possible le décharge lacement
charbon avec les mémes appareils et le remp

du grappin

pzrmet de
par

une benne basculante, spitls
décharger de la chaux et du coke. Avec le gra:. et
3084 hommes sont suffisants por L imaiesuy ;our
le tonnage réalis? atteint 30 tonnes par heure

. o b 'I.d"!"-
les petites grues et 55 a 60 pour les ga

PETITE GRUE « FIGEE ».

a les
; ol
. som aiteraves O
Dans le, raperies et dépdts de batt

: la solu-
manutentionner sont plus faibles, i
: : . slite gru
tion consiste dans I'adoption d'une petite g

Guantités 3

tolable. L2
Biappin & un seul cable a4 ouveriure regl:- pcu:itilr
. et # ¢ e 1 L i
Maison Figeenr a résoly le probleme par ur
breveté

’ Ia
: . 4 volonté
qui permet au grutier de régler & v ias 18
d'ouverture et de fermeture du grapp

. lagzal“
d’ouverture est rendue variable en p

vilesse

hauteuy
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_apparei]s- de levage de toutes

la courcnne de vidage a l'endroit désiré, gidce a
vn treuil & main placé a la portés du grutier.

Aprés la mise au point de la benne, Figee s'est
attaché a réaliser une grue cimple; le grutier est
installé dans la cabine de protection du mécanisme,
% une hauteur qui lui donne une visibilité parfaite de

tous les points sur lesquels il travaille. La cabine est

entitrement en tole et le grutier est devant la fenétre.

La grue proprement dite a une puissance de mille
cing cents kilos, la portée est de 7 métres. Un moteur
ssure le levage de la charge et la rotation; un autre

a
base assure la translation de I’ensemble.

placé a la
montré que cet appareil appliqué a la

tteraves, décharge facilement 30 a
Il est & noter que la petite grue
des moyens de manutention
Raperies en France et en

L expérience a
manutention des be
35 tonnes a |'heure.
«Figeer fait déja partie

de quelques Sucreries et

Hollande.

FIVES-LILLE, 7, rue Montalivet,

La Compagnie de
es comprennent des

Paris. dont les fabrications courant
sortes, Aaprés avoir

effectué ds nombreuses fournitures partielles de grues
. 1
vec cette Sociét® pour 1a

«Figee», a conclu un accord a
t a l'éuranger des

nte en France e
ysteme «Figee», pour le
arbon.

construction et la v
arues et appareils & grappin s
déchargement des betteraves et du ch
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€11 Sucrerle

Pour augmenter le rendement financier de sa Su-

crerie et éventuellement pour éviter des pertes dues
aux bas cours du sucre, le fabricant doit

rechercher
par tous les moyens p

ossibles & réduire au minimum
ses frais de fabrication. °

Les sucreries nouvelles qui se créent, adoptent en

général immédiatement tous les perfectionnements que
la pratique a consacrés.

Les usines existantes se transformant doivent cher-
cher & adapter ces perfectionnements aux conditions
locales particulidres dans

lesquelles elles se trouvent
placées.

L'un des facteurs les plus importants dy prix de

revient est sans conteste le facteur combus
qu'un grand nombre de

80 & 100 kgs de charbo

tible, puis-
sucreries consomment encore
n par tonne de betteraves;

Un pas en avant a & fait dans le" domaine des

générateurs de vapeur et de la production de la force

motrice. L'emploi de générateursd perfectionnés,

grand rendement, a permis de réduire |e prix du kil
gramme de vapeur,

modernes,

a
oL
L'empldinde machines & vapeur
la centralisation de Ia force motrice et
I'électrification des organes com

mandés a permis de
réduire le prix du cheval he

ure <utilisé,
On pourrait croire \que ces deq

X grands progrés
suffisent pour

amener une économie notable dans
la dépense’ de combustible,

Il n'én est malheureusement pas ainsi,

car la wva-
PEUr, en sucrerie,

n'a pas uniquement pour fonction
de produire de la force motrice ;

elle doit e€ncore, et
cetle deuxizme fonction n'est pas |

a moins impertante,

servir aux chauffages et aux concentrations,

A quoi cela sert-il d’économiser de |a vapeur dans
les machines produisant la force motrice, si |

a quan-
tité de vapeur d’échappement ne suffit Pas pour les
réchauffeurs, 1'évaporation et les cuites, et si I'on dojt
faire |

"appoint par de la vapeur vive}
Les anciennes usines avaie
calculées, pour utiliser

des machines de I"époqu

nt souvent été (reg bien

foute la vapeur s"échappant
e: machines motrices, pompes
a gaz, pompes i air, pompes a jus, toutes mueg par la
vapeur. Le bilan de vapeur était établ €n partant de

la vapeur disponible et |'équilibre étajt obtenu par

I'emploi presque général de triple ou quadruple effets
sous vide, avec prélévement. i

Quand on commenga a réduire le nombl're des cy
lindres a vapeur, la vapeur disponible diminuant, on
chercha & rétablir I'équilibre ' qui avait été Tc’)mpu-
soit en augmentant le nombre des corps de levaP'ﬁ'
ration et orfen vint aux quintuple et sextuple effets,
soit en faisant un appoint de vapeur vive alimentan:
un ou plusieurs devan

: s
préévaporateurs  installés

I'évaporation . existante. . e
Le reméde n'était pas idéal et les fabricants s
rendaient compte, sachant qu'ils envoyaient c.er'u:orct
au condenseur une fraction notable de Vape'ur. aux
les calories étaient non seulement perduss, mais '?ncor(i
exigeaient la dépense d'autres calories pour actionnes
la pompe & air et la pompe a eau du condenseur.d .
La collaboration des fabricants de sucre e,t ©
constructeurs amena la création d'appareils .d?"aplz:
ration sous pression, c'est-a-dire utilisant ‘nlegra-en
ment toute la vapeur qui leur était fournie, sans i
envoyer au condenseur. o
Malheureusement les résultats ne furent pas. aude
brillants qu'on 1'avait espéré; si la consomrrllatlo.n .
vapeur baissa, d'autres défauts se firent jour: en
hautes températures qu'on était forcé d'en-iplo'ye" -
téte de 1'évaporation provoquaient des alt?ratmnson‘
des colorations des jus et sirops, et l'apl:’a"e‘l'Selmzté.i
trait d'une sensibiijté exagérée aux petites irregu af;ia._
de marche qui sont inévitables en pratique, spo:: .
lement 3 Uinfluence de la baisse dans la COﬂ-"_(::s.
mation de vapeur prélevée lors de la coulée des Cm‘r;n
Il en cst résults que le triple effet sous .presm.cr;
qui théoriquement donne le rendement max"?'mm ‘en
tant qu’évaporation, ne s était guére répandu, jusqu
ce?r cller'nl(?res. ’annees. B 4 M. Vinciks

el etait 1'état de la question, quan ie)
Directenr de 1la Sucrerie Brodek (TCI‘eCOSlovaqwek'
mit & I'étude, en collaboration ' avec 1'ingénieur Tee ;
Directeur des Ateliers de Briinn, un triple effet sou
pression pour sa ‘Sucrerie. o
lls se contentrent d'apporter & des caisses €X18
tantes les modifications nécessaires pour leur permet-
tre de réaliser leurs idées et le résultat dépassa toutes

. : Bro-
leurs espérances: la consemmalion de vapeur de
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APPAREILS Type de Construction
D'’EVAP ORATION d’'une Caisse

[ :
VINCIK TUREK Sl e
e 13
|

ki

= = sl e f] - —

S e DY ey S | | ==
e dmT— _ i U
Sortic de jus ‘

Vapawr
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dek qui était auparavant de 64 kgs par 100 kgs de
betteraves tomba a 46 kgs; c'est-d-dire que, si nous
comptons sur une production de vapeur de 8 kgs par
kilogramme de charbon, la consommation de charbon
passa de 80 a 57 kgs par tonne de betteraves. L'appa-
reil montra en outre une souplesse remarquable et
malgré la haute température de la vapeur employée,
les sirops concentrés étaient restés bien clairs, sans
trace de caramélisation,

Encouragés par ce succes, d'autres fabricants de
sucres [chéques, se déciderent a
reils analogues.

MM. Vincik et Turek étuditrent
ils perfectionnérent petit a petit

installer des appa-

des appareils, dont

la censtruction et
aprés douze années de recherches suivies,

pratigues et de modifications nombreuses,
arrivés a créer le lype actue! qui, sans aucun doute,
est aujourd’hui I'un des plus perfectionnés qu'il soit,
réunissant des avantages d'unc valeur

d’essais

ils sont

incontestable,
Chacune des caisses est de compositio

celle représentée sur la figure. Cette
de 4 corps de chauffe tubulaire I,
cule & l'intéricur des tubes,
a l'extérieur.

n analogue i
caisse est formée
23 4allia jus cir-

tandis que la vapeur agit

Ces 4 corps aboutissent 3 un réservoir supérieur
T o : :
cicisonné de manitre & former cing  compartiments,

L'arrivée du jus se fait dans le

d'olt il descend Par un= tuyauterie au bas dy premier
coips de chauffe; i| Fatcourl ce gOrps de hbas den
haut par grimpage et se déverse do haut en bas dans

le compartiment a, olt il se séparshde sa vapeur. De

uyautérie au bas, du deuxitme
se déverser dans le comp
» Passe de la méme facon par

quatrieme corps de chauffe ;

compartiment O,

la il descend par une t

COrps, remonte pour artiment
b les troisidme et
peur aboutir ay compar-
la‘caisse suivante,

compartiment O, com.
sortie située au fond du com-
orte que le départ dy jus con-
Portionnel & I'arrivée de jus lé.

Un flotteur placé dans le
mande la sgupape d»
partiment d, de telle «
centréest toujours pro
ger et que l'appareil
I'alimentation ast momentanément.

En effet, par l'arrét de Parrivée de us en Q, la

soupape de sortie en d se trcuve fermée - par etfor

pllt et le ius

déversoir me.
a paroi qui sépare e

-Ne peut se vidanger seul,

si
interrompue

du grimpage le compartiment d se rep,
Ne pouvant sortir repasse en O par un
nagé a cet effet dans |

S compar-
timents O et d.

Chacune des caiss=s est construite de la méme
fagon.

Les avantages dus & I'he

ureuse conception de cet
appareil sont nombreux :

| Le corps de chauffe étant formé de plusieurs
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¢léments, un jeu wtrés simple de tuyauteries et de
robinetteries permet d'isoler complitement un ou plu-
sieurs éléments, soit pour preportionner la surface d':‘
chauffe aux besoins du moment, soit pour procéder a
la réparation d'un élément,

I'appareil.

<ans arréter la marche de

2* La quantité de jus en circulation dans 1'appareil
est trés faible,

3¢ Par la subdivision de la surfacz ‘de chauffe en

plusieurs éléments indépendants, dé surface relative-
ment petite, la répartition de la vapeur entre les tubes
se fait d'une fagon parfaite, oinsi que i'élimination de:.;
gaz incondensables, et des caux condensées, ce ql‘"
n'est pas le cas dans une caisse d'évaporation ordi-
naire ayant une surface de chauffe un peu impor-
tante. .

Il en résulte mne simsble ameélioration de la puis-
sance d'évapotation qui esi, d'aprés les résultats pra-
tiques, de 20 p.'e. Bupérieure a celle des appareils or-
dinaires,

4 Par suite \de Tévaporation plus intense, el cl-:.-
la présence du flotteur régulateur, empéchant la vi-
dange de l'appareil, la circulation du jus est effec-
tive el se produit avec une vitesse telle, que la haute
lempérature n'a aucune
nt sur la qualité du jus.

influence sur la coloration,

5* A cause de la vitesse de circulation du jus dans
. . 1t
Jes tubes, I'encrassement de 'appareil est notablemer
' 4 inaires et
moindre que dans le cas des appareils ordinaires

des Sucreries qui ont installé des évaporation

Vincik-Turek ont pu faire, dans des conditions no

males, toute leur campagne sans nettoyage.

i : : . des
6° La disposition de la sortie de jus de chacun

i1 i " 2 jus de
éléments est telle que la séparation normale du jus

v 8 n'est
Sa vapeur es! complét: et gu aucun entrainement
possible.

79 Enfin la construction de l'appareil est simple et
robuste. La subdivision en éléments de chauffe sépa-
1és permet un transport et un montage facile et ass:ul’c
une accessibilité parfaite de toutes les parties de I'ap-
pareil.

S
~ s acie " o E rs
Stice 3 cesl ‘qualites, e suceds des Evaporsleu

Vincik-Turek s'affirme de jour en jour; a cété de la

2 o - t
TChECOSIOVaqule, ot plus de trente sucreries les on

- . v, a es
adoptés, ils s introduisent peu & peu dans les autr
pPays. Opn en

Autriche, en

£ . 3 a 1

Hongrie, en Allemagne, en ltalie, en Angleterre, el
rrancc. ele.

trouve actuellement en

D’apras les chiffres relevés par M. Turek, sur 36
usines wravaillant avec Je triple effet sous pression du

systeme Vincik et produisant du sucre
moyenne de la cong

43 kgs par 100 kgs

roux, la
ommation de vapeur est de 38 a

de betleraves, suivant le mode de
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W S SR, . e : Sl
wauffage de la diffusion (calorisateur ou injection  mioyenne de charbon a été de 108 kgs par t
A onne
de betteraves.
Il est donc possible. d'aprés les chiffres cités plus

liaut, de réaliser une économie minima de 30 kgs de

directe de \'apeur).
Ceci nous conduit, en comptant sur 8 kgs de va-

peur par ]\'p; de charbon, & une consommation de 47
& 53 kgs par tonne de betteraves travaillée. charbon par tonne de belterave, c'est-a dire une éco
» - W= -

180.000 tonnes de charbon sur l'ensemble

Pour des usines produisant des cristallisés il y au-
de 8 & 12 kgs de  de la fabrication annuelle.
ok

nomie de

rait lieu de majorer ces chiffres
charbon & la tonne de betteraves, soit 55 a 67 kas,
Nous ne commentsrons pas ces (Chiffres qui par-

comme limites exirémes.
A .
lent par eux-memes el nous nous bornerons & engager

Au point de vue d- I'économic nationale, la géné-
nos lecteurs a se mettre en rapportiavec la Sociéte

Francaise des Ateliers de Construction de J. J. Gila:n,
14, rue de Clichy, & St-Ouen (Seine) qui, heureuse
d'offric a ses clients les' lous degniers perfectionne-

ralisation du triple effet sous pression peut présenter

un intérét qui est loin d'étre négligeable.

Si nous nous rapportons aux chiffres fournis par le

« Bulletin de Statistigu= du Ministére des Finances»,

nous voyons que pendant 1924-1925 on
France %5.100,000 tonnes de betteraves.
la consommation

la campagne ments de 'appareillage destiné aux Sucreries, a ac-
a travaillé en auis la licence exclusive de construction des appareils

Nous y voyons

d’autre part que d'évaporation Vincik-Turek.

L:l Cuite Electri(lue et le P rocc;*.(lé & Graen tzcloeffer”

20 A 30 9, des impuretés contenues dans les jus de

a diffusion, sera
chiffres

au ccurant électrique, ces

i.a défécation des jus provenant de |
nlever jusqu'a 50 a 60 .

par l'application du courant électrique dans
i se produit la ‘carbonatation.

diffusion. Grace
augmentent et on arrive a e
Ce résuitat augmente encore le coef-

sirop et le rendement en sucre.
La formation des cristaux pendant la cuite dans le

brevetée dans tous les pays.
Le cocfficient de puretégdufjus augmeénte par le vide se trouve également trés améliorée. Les colloides
par le courant, les

Il fen résultes &' quantités de

amélioiée
les chaudiéres mémes
L'inttoduction du courant ¢électriqué dans ces chau-
nieuse,

des impuretés.

diéres est obtenue par une installation trés ingé ficient de pureté du

contenus dans le jus sent attaqués

tés sont décomposées chimiquement et le ren-

tizitement électrique.
chaux et d'acide carbonigue ¢égales une amélioration  impure
dement en sucre augmente tandis que la quantité de

de 3 a 5v.

Les méthodesdde fravail mélasse diminue.

actuelles font disparaitre

cuiles normales.

Echelle 1:20, échantillons des

Cristaux de sucre.



Cuite avec corps de chauffage B, Graentzdoeffer,
1%

A oo ndWwio

LECENDE,

Vapeur ammoniacale. Sortie.
Eaux condensées. Sortie,

. Vapeur d'échappement. Entrée.

Vapeur. Entrée.

. Eaux condensées. Sortie.
. Vapeur. Entrée.
. Vapeur ammoniacale. Sortie.

Eaux ¢ondensées. Sortie.

Cristaux de

sucre,

Echelle 1.20, é&chantillons des cuites électriques.
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Les cristaux obtenus a Il'aide de l'é]cclricilc’: sont
trées réguliers, 4 aréte vive et nullement pul‘fcrulenls.
Les pertes inévitables avec les procédés ancmnf‘- son‘t
supprimées par le systeme Graentzdoeffer, grace la
I'influence favorable du courant électrique sur la
masse cuite. La durée des cuites est diminuée de 20
2 30 9. L'¢lectricité sert en méme temps d'agent de
cllauff;:. de sorte qu'il n'existe pas d'augmentation de
consommation de vapeur. --- L’augmentation d'u ren-
dement en sucre sur le premier jet,la diminutlorj de
la quantité des égouts correspondants, et ses reP;’-'f'
cussions au point de vue diminution de travail sur les
égouts ot produits du deuxieme jet, entrainent une

on.
économie de vapeur et par conséquent de charb

L'application du procédé Craentzdoeffer t-u: ne'cc'.S—
site que des modifications trés faibles si les dimensions
des appareils “existants sont suffisantes. Avant'tout-
les turbines du premicer jet doivent avoir des dlmt:m:
sions suffisantes pour pouvoir traiter le sucre destiné
a l'essoration. L.'emploi des appareils est cxtrémemet“ll
facile, et chaque cuizeur peut les manceuvrer apres

une trés courte période d'instruction.

: ; i ui

Voici maintenant quelques chiffres des usmej.sll g ‘
travaillent avec le procédé Graentzdoeffer u;lolsf:n
3 s

pour la fabrication de 100 kgs de sucre, 30 a g

de betteraves en moins que les autres usines.

a une
Cette économie de betteraves correspond

e I o' sucre en
augmentation de rendement de 1/2 a 1 % de s

.

" s e 5 a
plus par rapport a la betterave traitée, et d
10 %, pour la production du sucre.
L - s colo-
le représentant général pour la France et le s
) ) ui
nies est M. Szego, 8, rue de Moscou, a Paris, ;4 e
o ; our
tient a la disposition des intéressés pour leur

e
: —— eur rendr
tous renseignements, établir tous devis, ou 1

visite,




Le Séchage des Pulpes

avec les gaz per(lus des Générateurs

Une condition fondamentale de 'utilisation totale

des matiéres nutritives contenues dans la betterave,

est que les pulpes épuisées par diffusion, soient sé-

chées pour étre conservées.

Les pulpes sont produites
(60 & 70 jours par anj et cn trop grande quantité,
pour qu'il soit possible de les donner A manger immé-
et en totalité au Létail a I'état humide.

dans un délai trop court

diatement
[l faut donc sécher les pulpes. La pratique du sé-

chage a été introduite au cours de ces dix derniéres
s les pays d'Europe et d'Amérique,

années dans tou
toutefois en

et dans la plupart des sucreries, sauf
France et en Belgique.

Quand on ne les séche pas,
os a l'état humide, soit dans des fosses, soit

< métalliques, et on évite ainsi leur perte
Mais dans un délai relativement
dent environ 30 95 de
entation; il

les pulpes sont mises

en sil
dans des silo
partielle ou totale.
court, les pulpes ensilées per
leur valeur nutritive & la suite de ferm

.‘ ; " g = :_”.’..' . Y
e e et b mimn e e maras. A

d'une installation «

2 sécheurs

"L

Section transversale

Imperial » a air chaud t

doubles dans une svcrerie eS|

faut y ajouter les pertes de poids qui dépassent sou-
vent 30 9. !

La fermentation lactique n'est diailleurs pas défa-
vorable & la pulpe en(silos, mais la fermentation bu-
tirique lui est funests, tant par les dégats qu'elle
apporte & la pulpe elle-méme, que par ses répercus-
sions sur la g¢anté.du bétail qui la consomme.

Les pulpes humides sont également trés difficiles

a transperter, et hécessitent des frais considérables de

manutention, Ces pulpes contiennent de 94 a 95 %
d'éau, tandis que les pulpes séchées n'en contiennent
gue R h, @t dire que, tandis qu'on transportera
100 kgs de pulpes séchées, il faudra & valeur nutritive

égale transporter 12 & 1.400 kgs de pulpes & I'état hu-

mide.

Ces chiffres montrent au détriment des pulpes hu-
mides un désavantage tel qu'il parait incompréhen-
sible que nos fabricants de sucre soient restés indiffé-

rents en face de ce probléeme.

tilisant les gaz perdus avec

sagnole,
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Ajoutons encore que le prix des pulpes séchées,
tant sur le marché intérieur qu'a l'exportation est en-
core un facteur qui joue en faveur du séchage, et
que l'amélioration obtenue sur les produits de déchets
des sucreries par la dessiccatiocn augmente tant |'éco-
nomie de ces sucreries elles-mémes, que 1'économie
nationale.

Signalons également l'avantage qu'il y a a utiliser
toute la mélasse des sucreries en la séchant avec la
pulpe, et en en faisant de la pulpe mélassés,

Le séchage a l'aide des gaz perdus tel qu'il sera

iécrit plus loin, comporte encore des économies con-

G
2 séchetirs & 4dir chaud «Imperial,

sidérablesd Une. tonne  de pulpes séchées vaut environ
27 a 258dollarsiiclest-2%dire au cours
acluélle 560 & 635 francs. Si on séche la mélasse avec
la pulpe” (lés prix des pulpes séchées
mélassées est & peu pras le méme) on
mélasse pour le prix de la pulpe.

Les prix francais sont encore plus

de notre monnaje

et des pulpes
peut utiliser la

favorables, e
prix d'une tonne de pulpes séchées atteint environ
1.000 francs - le prix d'une fonne de mélasse 750 3
200 francs - prix trop élevé si on le compare avec |le

prix actuel du sucre. Si le prix de la mélasse venait
a baisser, le séchage de la mélasse avec la pulpe
permetirait de réaliser une économie encore plus gran-
de, car cette mélasse est vendue au prix de la pulpe
séchée; or, le prix du séchage n'atteint environ que

f: 62,80 par tonne de pulpes séchées, en y com-

travaillant uniquemen avec |
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prenant tous les frais d'amortissement d’usine, et d'a-

mortissement du capital,

B
Le séchage des pulpes a été introduit dans les su-
creries il ¥y a une dizaine d'années.
Deux procédés ont donné satisfaction.
On a commencé d'abord i sécher avecdun sécheur
& vapeur; cette méthode a ¢té abandonnée il y a en-

viton 15 a 20 ans, quand on s'est apergu ¢u’on poi-

vait sécher la pulpe avec 'air chaud chauffé. direc-

tement par les gaz des foyers.

es gaz perdus des générateurs.

Les procédés actuels employés sont done les sécheurs

4
a lambour, ou ey sécheurs chauffés avee les gaz per-
dus des générateurs,

-, . . . »
Le sécheur & air chaud se compose d'un foyer et du

sécheur & tambour proprement dit. LLes gaz, suivant le
ouvoir ca]orifique du charbon ou du corps employé.
arrivent & la température de 1.000° centigrade dans le
tambour. 100 ou 120", Les tempéra-

tures Lrgs dlevées sont défavorables au gonflement de
la pulpe. 1)

Ils en sortent A

importe de ne pas laisser se mélanger
une grande quantité de mé
du danger d'incendie.

Suivant le pouvo;r calorifique du charbon, la con-
sommation du combusiible varje de 45 & 70 %, de la
Guantité de pulpes séchées,

| -
lasse aux pulpes & cause¢

Hofeck
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Emba:quement d'un sécheur «Imperialy pour outre-mer.

Depuis 20 ans enviren, on applique le séchage avec

az perdus des générateurs. Ce procédé a rencon-

les g
ute satisfaction.

un trés grand succes, et donne to
cheurs employés sont ceux construits <d'une
« Impérial & G. m.

Lré

lLes sé
facon 1mpeccable par la Maiszon
H. a Meissen (Allemagne). Cetle société envisage

b.
avec ladScciété nouvelle des

actuellement, d’accord
Etablissements A. Maguin, A Charmies (Aisne) d'in-

eduire ses appareils en JFrance.
s derniére années, la Maison Impé-

Au cours de ce
grandes /installations de sé-

rial a construit les plus
cliage de ce genre du mondepentier, et elle precede,

tant en Europetqu’en smérigue, & de nouvelles ins-
1allations. Neux des p]us grandes sont la sucrerie de
Creningen’ en Hollande Cqui peut traite chaque jour
4000 tonnes de betleraves: et la sucrerie de Dinte-
looyd égalemeny, en Hollande, qui peut traiter chaque
jour 3.500 tcnnes de betieraves.

On arrirvesa preduire, rien que par 'emploi des
gaz perdus des générateurs, dans la premié.e usine
180 & 200 tonnes. et dans la deuxiéme 150 a 170 ton-
nes de pulpes séchées et mélassées.

s

La Maison « Impérial » construit également les sé-
‘est & elle que revient l'avantage
de construire actuellement la plus grande installation
de sécheurs a tambour qui servira & sécher le charbon

de la plus grande usine du monde entier.

esesl

perdus entraine presque tou-
les appareils

cheurs a tambour. C

Le séchage par gaz

jours la suppression des cheminées,

fonctionnant au tirage artificiel. C'est ainsi_que dans
les nouvelles sucreries de Peterborough, en Angle-
terre, et d’Ovid et Minotare de la Great Western
Sugar C* dans les Etats-Unis, il n'existe plus de che-
minées. Les frais d'installation et de séchage sont
payés et amorlis dans la premiére campagne.
Eab

Les considé ations qui précédent, permettront a I'in-
dustriel sucrier de reconnaitre que l'amélioration des
produits de déchets de la sucrerie, et l'utilisation in-
tégrale des chaleurs nerdues des générateurs, lui pro-
cureront la facilité d’augmenter d'une fagon considé-
rable le rendement de sa fabrication. C'est la un fait

de premier ordre pour le développement de son in-

puissance de concurrence sur le

dustrie, et pour sa

marché mondial.

Si les industriels veulent porter
grave, el consacrer quelque temps

leur attention sur

cetle question  si
4 venir en Hollande visiter nos installations, ils trou-
part les plus grandes facilités ct les

plus détaillés.

sk

année, la Sucrerie de la So-
e et Distillerie de Franciéres
» qui utilise

veront de notre

renseignements les

Signalons que celte
ciété Anonyme de Sucreri
fonctionnera avec un sécheur « Impérial
uniquement les gaz perdus.

Le Représentant Général p
lonies est M. Szego, ingénieur,

Paris, qui se tient volontiers a l'entiére
r tous renseignements, leur

our la France et les Co-
8, rue de Moscou, &
disposition des

intéressés, pour leur fourni

&tablir tous devis, et leur rendre visite,



Matériel comPlet pour Sucreries

Etaljlissements MOLLET-FONTAINE

Société a Responsabilité limitée

LILLE : 2, Rue Gustave Testelin, 2

Bureau a PARIS: Rue Lafayette, 126

Les Etablissements Mollet-Fontaine, constructions

mécaniques se sont, depuis la fondation de leurs

ateliers, particulidrement spécialisés dans la constiuc-

tion du matériel de sucrerie et de raffinerie.

Leurs ateliers, Presque centenaires,
installations de turbinage la

ralfineries francaises et

ont équipé en
plupart des sucreries et
méme de I'étranger; leurs
différents types de turbines a commande en dess
en dessous leur permettent de répondie 3 fo
besoins. Les 3 modales couramment e
paniers de 0 m. 809,

us ou
us les
mployés sont &
I'm. et 1 m. 250 de diamétre,

Les pivots et crapaudines en fonfe ont été pey

peu remplacés par des roulements } billes ;

.

a

le grais-

Cassoir & empaquetage

sage et le [reinage ont été I'objet d'études minutieuses.

La vogfie jusiifice déPrurbines suspendues est due,
en grande partie. a ‘Jeurs turbines du type Weston
dont la réputation mondiale est établie; elles dériven}
des turbines A commande en dessus, mais sans pivot 1
'extrémité inférieure de I'arbre, ce qui rend ]a' \.n-
dange plus aisée, mais nécessite un dispositif spécial
pour la suspension de l'arbre et du Elles
se  prétent aux différents modes de commande

hydraulique, électrique ou par couroie.

panier.

: o s e une
Ces turbines sont généralement agencees pour

o L ; p— emps
période d'accélération de dzux minutes, et le temp

. A a 10
pris par le cycle Complet dopemtmns est de 8 a

mécanique_
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Diamétre Nombre Force

des paniers de tours en HP

610 x 356 1.500 3
762 x 457 1.200 4
914 x 457 1.000 5
1.016 x 508 900 0
1.066 x 508 850 6,75
1.219: % 508 750 7
1.210 x 6106 750 8

transporteurs a secousses, hélices,

turbiné, etc... qui réduisent au minimum

d’ceuvre et la surveillance.

| fini de sa construction ainsi que par son

!
. bit.

La cuve

avec arbre

minutes. Dans le tableau ci-dessous, on trouvera quel-

ques renseignements sur les principaux types:

Volume en
masse cuite

45 litres
100 litres
125 litres
180 litres
195 litres
240 litres
300 litres

Avec ces turbines sont généralement fournis les
distributeurs de

masse cuite, pompes & chaines, élévateurs de sucre

la main-

Citohs comme autre spécialité de la maison son
coupe-racines a plateau de 2 métres de diameétre, a

. 16 alvéoles qui se recommande par la robustesse et le

grand dé-

est en fonte et le support de mouvement
vertical est monté sur crapaudine réglable.

D'autre part, les Etablissements Mollet-Fontaine se

Presse & co.settes N 2, Mollet Fontaing, podE travail
sont spécialisés de longue date dans la construction

journalier de 200 a 250 tornes,

Vue de 9 turbines suspendues électriques.



o= —

des presses & pulpes centinues dont la grande faveur
est justifiée par un rendement supéricur, encombre-
ment réduit et une quantité de pulpe trés appréciée.
Trois types sont actuellement employés :
Presse No [ 2 plateau de | m. 500 correspondant i
un travail de 350 & 459 tonnes.

Presse N° 2 3 plateau de I m. 400 correspondant &
un travail de 200 A 250 (onnes.
Presse No 3 3 plateau de | m.
un travail de 100 & 150 tonnes.

200 correspondant A

Ces mémes presses munies de dispositifs spéciaux
permettent de presser les pulpes de

pommes en cidre-
rie 2t de réduire au minimum la

dépense de combus-
tible dans leur dessiccation.

En raffinerie, les Etablisscments Mcllet-Fontaine
ont ioujours conservé

la place prépondérante que 1'ap-
plicaticn du procédé

Adant leur avait acquise avant.

=I’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

guerre. Le raffiné obtenu par ce procédé n'a pas en-
core pu étre égalé; aussi ce sucre est-il touvjours ap-
précié pour la consommation de luxe. Cependant. se
tenanl au courant des nouvcaux procédés, et en vue
des fabrications courantes les Etablissements ]\’lo.”t'-l-
Fontaine construisent une mouleuse 3 lingols qui se
recommande par sa mbustesse. son [ongtionnemenl

automatique et son arand débit.

. - * R 1 e
A la casserie, recherchant fgalemeiit |'économic d
. . . u
main-d’euvre leurs services vienfient ~dé mellré a
- rele un

point une nouvelle lingoteuse-arascuse brevelée et

! & ! 3 L
cassoir enti¢rement automatigue. i grand rendemen
Enfin, leurs chaudronneries fer et ctifvre, trés bien

outillées, assurent une place prépondérante & leurs
appareils d'évapoiation.; ; g

Cuites, réchauffeurs,  tiple-éffcts, préévaporateurs,
elc..., elc..:

Lingoteuse-araseuse.




Pompes Centrifuges MORET pour Sucreries

Filtres - Presses - Sulfitation

Pompes. --- Les pompes centrifuges Moret sont em-
ployées en Sucrerie pour les différents services de jus,
pour la condensation barométrique, pour les eaux

boueuses, pour l'enlévemsnt des cosscttes (procédé

Félix).

lLa figure | ci-contre représente une Pompe refou-

lani les jus aux [illres-presses. Elle est a itesse ré
duite pour diminuer I'usure. l.es presseséloupes. sont

d'une forme spéciale pour éviter les [uites; une circu-

lation d'eau refroidit |
des organes intéricurs
<ans avoir A démonter les tuyauteries.

a garniture €l lave Larbres Le

démontage se [ait facilement

el rapidement

La figure 2 reprécenic une Pompe: pour caux bouzu-
ses et pour erdévement des cosseltes par’ procédé Félix
tubulure 'a

].'aspiration se fait directement par uns

Filtre-presse.

Le filtre-presse Morst est représenté a la figure 3.
[.es longerons supportant les plateaux sont tres rigide‘.
Le serrage par double vis et engrenages est énergique
el assure une étanchéité parfaite. X

i.es plateaux se font & volonté avec oucsans toles
perforées.

I'appareil est a lavage des tourteaux.

Sulfitation.
lorel représenté fig. 4

de sulfu-

Le Four & soufre systéme M
est employé pour la production du gaz aci
a sulfiter les jus, sirops. égouts.

reux destiné
introduit par une trémie &

l.e soufre en canon est
double fermeture permettant de char
la marche du four. Le gaz produit est d’abord refroidi
en passant -dans un Réfrigérant a enveloppe d'eau. 1l

barbote ensuite dans un laveur qui ietient les impure-
J'acide sulfurique pouvant

ger sans arréter

tés ainsi que les lracze

exister.

large passage. La turbine esl A palettes sans joues. x
Flle tourne entre des flasques en acier {acilement rem-
plagables. Des regards permettent la visite et l'accés
faciles de lintérieur de la pompe. Le presse-étoupes
est lavé par une circulation d’eau propre.
/
Etablissements F. Movet, g
33, avenue Faidherbe, e
5 12

3 Saint-Quentin {Aisne).



Note explicative des Dispositifs de Sécurité et de Réglage
appliqués au Systéme g Dillision 2\ Olier

(Dispositifs l)revetés)

il est essentiel pour qu'un appareil continu quel-

conque puisse donner de hons résultats industriels

constants, que scn alimentation soit elle-méme conlti-
nue et constante.

L'appareil de diffusion A. Olier répond 3 ce prin-
cipe: Il 1ecoit

— une alimentation constante en cossettes,

— une alimentation constante en eau,

— une alimentation constante en vapeur de chauffage,

— une alimentation constante en force motricé,

Pour la bonne marche de I'appareil, il v a lieu

d'assurer en effet, un régime permanent simultané

de chacune de ces alimentations, pendant la matche
de l'appareil,

et aussi de faire dépendre automatique-
ment

ia marche de I'appareil des conditions mémes
de son alimentation.

Les dispositifs qui ont été adoptés dans ce double
but, se classent en 2 calégories distinctes :

19 Organes de¢ séeurité ayant pour but d'empécher
la marche de 1'appareil lorsque les conditions de
bonne alim=ntation n'en ont pas été remplies;

2" Qrganes de réglage destinés A maintenir constant
le bon fonétionnement de I'appareil en marche.

1° Organes de sécurité.
A) Alimentation en cossetles.

Pendant la marche de l'appareil, la cossette débitée
sans arrél par un coupe-racine, est amenée par un
transporteur aux godets d'un élévateur déversant la
cossette dans la trémie spéciale de chargement de 1'ap-
pareil placée au-dessus de celui-ci Cette trémie est
indépendante de l'appareil et équilibrée par des con.
sapoids, de telle sorte que, lorsque le poids de cos-
e qu'ﬁ'”e re?‘lfen:mr: devient, par suite d'un mancjue
A'alimentation. inférieur & une limite fixée, celte tré-

‘e 8€ souléve et provoque:
m:g =

a) l'arrét de I'appareil de diffusion par un dispositif
spécial d'interrupteur ;

b) l'arrét de I’arrivéée de vapeur par un dispositif de
tringles fermant l'arrivée de vapeur générale;

c) larrét de lalimentation en eau par un dispositif
de tringles fermant la soupape équilibrée placée sur la
conduite d'arrivée d'eau, alimentant le bac & niveau

constant, lui-méme placé a l'entrée du jus dans l'ap-
pareil ;

d) l'arrét de I'écoulement du jus par un méme dispo-
sitil de tringles formant la vanne, ou soupape équili-
brée, de sortie du jus.

Dés que, I'alimentation en cossettes ayant repris, la
trémic se trouve 4 nouveau suffisamment chargée, la
trémie redescend et |'appareil est remis en marche au-
tomatiquement: ceci nécessite 'emploi d'un moteur

en court circuit pour commande de 1'appareil.

Si le débit d'alimentation en cossettes & 1'élévateur
devient supérieur au débit d'alimentation de 'appareil,
la trémie se charge complitement et la cossette en

exceés retourne par une goulotte au transporteur.

En marche normale, le débit de 1'élévateur doit
étre pris légérement supérieur a celui de la diffusion.

La trémie de chargement de I'appareil assure une

alimentation volumélricue constante des plateaux de

celui-ci.

Nous examinerons plus loin le dispositif automa-
tiqgue adopté pour tenir compte des variations de ri-
chesse en sucre de la cossette.

B) Alimentation en eau,

l.'eau arrive en permanence dans un bac de ré-
serve pourvu d'un flotteur et d'un trop-plein; de ce
bac, elle passe & l'appareil & diffusion par une con-
duite pourvue d'une soupape ¢quilibrée placée au
droit de cet appareil. Le flotteur est installé de telle
fagon que, lorsque par suite d'un mancue d alimenta-
tion d'eau, le volume d'eau contenu dans le bac de-

vient inféricur & 15 hectol. il actionne, par l'intermé-
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diaire d'un relai électromagnétique, une trappe qui
vient empécher le passage de la cossette du trans-
porleur & I'élévateur. L’appareil continue & marcher
alors jusqu'a épuisement de la cossette que contenait
au moment du déclanchement 1'élévateur, puis la
trémie se souléve par suite du manque de cossettes et
tout s'arréte. Le volume d'eau de 13 hectol. qui était
contenu dans le bac au moment du déclanchement
du flotteur, alimente régulierement 'appareil jusqu'a

son arrét.

En marche normale, le débit d'ar:ivée d'eau au banc
d'alimentation  doit étre pris légérement supérieur a
celui demandé par la diffusion. Le bac d'alimenta-
tion en eau étant prévu de 30 Hl. un volume d'eau
de 15 HI. est prévu, en plus des 15 HIl. minimum
ci-dessus, pour compenser sans arret de l'appareil, les
irrégularités possibles du débit d'arrivée d'eau au dit

bac.

C) Alimentation en vapeur,

[l n'est pas prévu de dispositif automatique direct
entrainant 1'arrét complet de l'appareil, par suite du
le mangue momentané de vapeur

manque de vapeur;
température ~du jus,

la diminution de
lus loin le systeme de régulation spé-
& A maintenir constantes la‘tempéra-

provoquant
nous verrons p
cial qui est destin
ture de sortie du jus et sa richesse ém sucre, ainsi que
le dispositif permettant au conducteur de l'appareil
placé prés des bacs mesureurs, de provoquer l'arrét
complet de 'appareil, et _l'anét de l'alimentation en
eau en cas d'une insuffisance fortuite de chauffage

ou d'épuisement de la cossette.

D) Alimentation en [orce molrice.

de

[interruption de courant provogue, par suite

I"arrét<du moteur de ‘commande :

—_Marref de Pappareil et de la distribution de cos-
settes. Dans ce cas d'interruption trés fortuit, le con-
ducteur defPPappareil, sans changer de place, assurera

par un ‘dispositif de commande i distance:

—— I'artét de l'arrivée de vapeur,
— I'arrét de l’alimentation e¢n eau,

—_ T'arrét de I'écoulement des jus,
temps, si on le

__ il pourrait provoquer en meme
trappe d’alimen-

juge utile, le déclanchement de la
tation de l'élévateur, en cossetles, mais ceci ne pré-
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it y :
sente qu'un intérét trds relatif, une panne de courant

n'étant en général que de courte durée.

2° Organes de réglage.

Alors que les organss précédents et les dispositions
décrites ci-dessus, assurent pour ainsi dire le bon
fonctionnement mécanique de |'appareil, les organes
du réglage ci-aprés en assurent par contre le bon ren-
dement chimique. Ce i1endemént sera caractérisé par

les valeurs:

d'urz part de la tempéralure du jus a la sortie de

|'appareil,
d’aulre part de la_densité de ce méme jus.

Le but des appareils dé réglage envisagés cs de

maintenir  constantes ces 2 valeurs.

Réglage aulomalique de la température du jus.

Un relai de température ascure le réglage automa-
tique de l'cuverture de la vanne d’admission géné-
rale de vapeur; les sections et cuverlures de robinets
vannes entre cette vanne d'admission et l'apareil de
diffusion restant fixes et permettent le chauffage pro-

gressif du jus pendant sa circulation dans I'appareil.

Réglage automatique de la densiié.

Un aérométre placé dans un bac spécial, & tempé-

rature constante assure le réglage automatique du
débit, |'écoulement du jus, et parallélement indi-
rectement celui de la soupape équilibrée d’admission
d'eau. Cette soupape sera, en efig:t, commandée par

un [lotteur placé dans un bac destiné 4 maintenir

-
ainsi constant le niveau d’eau dans la colonne d'en-

trée du jus dans 'appareil, niveau qui tendra
gré d'ouverture donné au robi-

. -
a varler

lui-méme suivant le de

nat d'écoulement du jus au sortir de l'appareil.

30 Mesures spéciales de réglage.

tiendra auprés

Le conducteur de l'appareil qui- se
;
lus de sé-

des bacs mesureurs du jus aura pour p
ous la main des command<s

e maintenir le réglage de

3 l'un quelconque des
indi-

curité & ce poste méme, §
directes lui permettant d
I'appareil, en cas d’accident
dispositifs de sécurité ou de réglage ci-dessus-
qués. Ce poste doit pouvoir lui-méme étre supprimé

complétement ultérieurement, |"appareil devant deve-

nir absolument automatique.




La Fﬂtration des Jus de Sucrerie

v
penclant 1’Evaporati0n

Aprés |'épuration calcique des jus, il reste en so-
lution presque tous les sels de la betterave, a l'état
d= sels de chaux, sauf quelques sels organiques inso-
lubles.

Lorsque l'on concentre ensuite les jus, au fur et
a mesure que leur densité Baumé augmente, la solu-
bilité de ces szls diminue, et les matieres insolubles
se précipitent successivement, les carbonates et les
oxalates d’abord, puis les silicates.

Ceux que l'on appellz organaies de chaux se dé-
posent en se mélangeant aux aulres, depuis le com-
mencement jusqu'a la {in de la concentration,

Mais il v a encore d'autres sels qui existent dans
les jus et qui ne proviennent pas de la betterave :
ce sont les sels amenés par 'eau de diffusion (sul-
fates) et les sels amenés par le chaulage (silicates ct
aluminates).

Enfin, dans les usines on 1'an sulfitd les jus, on
rencontre des dépéts de sulfite dedchaux dans des
. caisses évaporaloires.

La plupart de ces sels sz déposent: pendant 1'éva-
poration, en se collant contre la paroi chauffante, qui
se lapisse ainsi peu a4 petl d'une incrustation d’autant
plus dure que la texture du sel lui-méms est plus
résistante.

Ainsi, les sels organiques de chaux, les carbonates,
donnent une ‘couche assez facilem=nt attaquable par
une lame d'acier, tandis que les silicates forment un
enduit vitrifié résistant aux couteaux.

L'inconvénient capital de ces dépots est leur manque
de condactibilité pour la chaleur, en sorte qu'un appa-
reil évaporatoire revélu d'incrustations travaille dans
des conditions trés défectueuses,

Chaque usine, chaque terroir, fournit son genre
spécial d'incrustations, ;

Outre l'inconvénient de la non conductibilité du
dépot, il en est un auire aussi grave: lorsque le dépét
a commencé a se faire sur les tubes, lorsqu'il est
« amorcé », il sz continue avec une vitesse d'autant

plus grande que la couche est plus épaisse.

[l y a une sorte d'attraction moléculaire entre le dé-
pbt et le sel existant dans le jus, et une action de

massc qui accentue la rapidit? avec laquelle le sel se

sépare du jus.

Ainsi, s un qppar-zif tubulaire n'est pas nettoyé a
Ainsi, § ¢

By

temps, l'intérieur des tubes va se recouvrir de dépots,
jusqu'a ce que le pouvoir évaporatoire soit annihilé. 11
arrive un moment ou le sirop reste plus Iongtemps.en
contact avec les surfaces incrustées, sa concentration
allant moins vite. 11 zeste en ébullition dans les cais-

Elle

tombe

ses, et cette ébullition sotitenue favorise le dépot.
favorise aussi les décompositions; l'alcalinité '
3 zéro; 'acidité.apparait, et on se trouve alors en pré-
sence de sirops trés difficiles a cuire.

Le rémede @ czla ?

e plus simple serait d'éviter une incrustation trop
accusée, et cest ce que l'on [aisail généralement en
arrétant  périodiquement  le  travail les

pour gratler

tubes.

Mais les arréts dans la fabricalion représentent une
pette séche, el il conviendrail de trouver la ll(l-‘“"il)"lil‘E
d'éviter ces arrets, ou du moins d'en rendre la né-
cessité moins fréqueni=.

e moyen d'y parvenir est donné par la Jillration.

FILTRATION ENTRE LES CAISSES
EVAPORATOIRES.

Lorsque l'on examine les jus et sirops circulant
dans un multiple effet, on les trouve toujours trou-
bles et cela d'autant plus que l'on approche davan-
tage de 15 & 18° Baumé. le manque de limpidité
est 'indice de la présence des matiéres de précipita-
licns, en suspension dans le liquide, et ce sont ces ma-
tieres qui vont s'appliquer contre les parois du fais-
ceau tubulaire. Il y aurait donc grand intérét a les
enlever,

Mais on apergoit tout de suite que l'unc des con-
ditions & remplir, ici, consiste & pouvoir effectuer ce
travail de filtration sans créer, & c6té du multiple
effet, un dispositif compliqué de récipients pompes,
réchauffeurs, filtres, etc, En d'autres termes, il fau-
drait pouvoir installer le poste de filtration entre deux
caisses successives de multiple effet, en sorte que le
travail d'épuration s’accomplisse pendant le passage du
liguide d'une caisse & la suivante.

L'emploi des filtres Philippe clos, travaillant sous
vide, permet de résoudre le probldme en utilisant
précisément la différence des vides existani entre les
deux caisses considérées.

L'application de ces filtres parait &tre aussi particu-
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el 3¢ caisse d'un quadruple effet.

Batterie de 3 filtres PHILIPPE entre 2¢

fonctionnant dans les usines Alma et

e
e de tous les progres recem-
du sucre, c'es!
es qui l'a

Sucreries de canne, ol lippe spéciaux,
vre est souvent délicate et Mon désir, et déclare qu

des tubes évaporatoires — mént introduits dans la fabrication
on de la Filtralion enlre caiss

licrement intércssants pour les
la question de ]a main-d’ceu
ot les causes d’incrustations
sont nombreuses. Nous n'en voulons pour preuve que  celte concepti
la déclaration faite au cours d'une conférence sur l'in-  le plus frappé

re & I'lle Maurice, par M. Farnell, Chi- FILTRES PHILIPPE

Associa- 188-190, rue du Faubourg Saint-Denis,

Paris.

dustris sucrié
The Imperial sugar Research

miste de «
ge des [iltres Phi-

tion ». M. Farnel ¥ fait un grand élo



FILTRE ROTATIF « VALLEZ "

Sucreries ~ Raiﬁneries - Pl’O(llli.tS Clli.llli{llles

Le Filtre rotatif « Vallez », breveté S. G. D. G., pour ]1.15 s_irops' et ?rod"-llth
chimiques, a été depuis quelques années, en Amériql-:e. !o%)jt?t d aPPE??_“c'“S
trés étendues. Il supplante rapidement tous les apparmls. slm:l.alr.es, et d‘?la-t e.;
France, ol plusieurs importantes sucreries et raffineries ainsi que autres
industries 'ont adopté, il retient de plus en plus I'attention. ‘

Il se recommande, en effet, par sa tres grande simplicité, la_rob'utfzsse de sa
construction et la trés grosse économie de main-d ccuvre qu'il fait rea!lsfer (pulds'
qu'ili la supprime autant dire complétement), par la réductlon' consldel“able| e
la consommation des toiles qu'il procure (de 4 & 1), par les jus pa.rfalts. d'un
brillant incomparable, qu’il permet d'obtenir, et par les quantités d eau‘de la—‘
vage des tourteaux qui sont bien moins importantes que celles deman.clees par
les autres appareils puisqu’en carbonatation par exemple, avec nos f:]‘t'res, un
bon lavage des tourteaux est assuré par 85 litres d'eau pour 100 lcgs‘ d'écumes.

En dehors de ses applications nombreusés par ailleurs, son emploi dans l'in-
dustrie de la sucrerie et de la raffinerie, tant en betterave qu'en canne, se

recommande A tous points de vue,

Dans les industries sucriéres, plus que dans au-
cune autre, le probléme de la filtration atfeint une

importance considérable. De grand voldmes de jus

doivent étre filtrés dans un temps relativement

court et pour assurer un produit'de haute valeur,
les jus filtrés doivent &tre clairs, Les gateaux doi-
vent étre lavés avec le plus grand $oin afin de pré-
venir les pertes de sucrc et le lavage doit étre opéré
avec le minimum d'eau’afin de diminuer le volume
de liquide a évaporer.

Le «Filtre Vallez » est employé avec plein suc-
cés pour la filtration des jus de carbonatation et

des sirops ainsi que pour celle des jus sucrés froids
ou chauds. :

DESCRIPTION DU « FILTRE VALLEZ »

Sur un arbre creux sont montés des disques cons-
tituant un-faisceau filtrant.

Ce faisceau filtrant tourne lentement i I'intérieur

d'un carter étanche en fonte portant sur le coté
des portes de visite.

A la partie inférieure de ce carter, est disposée une
vis d'Archiméde horizontale ayant pour but d'évacuer

jes tourteaux par une porte de vidange.

Disques filtrants

Ils sont constitués chacun par deux disques en mé.
s
A L3 s
z intenus a un certain écartement par
ore, mal
tal perf

illage entretoise. Ces disques sont montés d’une
a
un gr .

part sur un grand cercle en acier épousant leur pé-

riphérie, d'autre par sur un moyeu en fonte possé

dant des canaux qui

metlenl en communication la

chambre comprise entre les disques avec l'intérieur
du moyeu.

Sur ces disques perforés vient se poser la maltiérc
filtrante : toiles pour la carbonatation, toile métallique

supportant la pate & papier, pour le sirop, elc.

Faisceau filtrant

Le faisceau filtrant est composé d'une série de dis-
ques filtrants montés sut un arbre creux, et ayant
un écartement variable selon les cas. Les moyeux des
disques voisins sont simpleme

nt séparés par un joint
trés mince donnant

une parfaite étanchéité.
Quatre corniéres entretoises spéci

surent |'écartement des disques
faisceau.

alement congues as-
et la rigidité du
L'arbre est muni chaque extrémité de deux man-
chons sewvant & la fois au serrage des disques ct a
I'accouplement dy faisceau avec les parties de l'ar-
bre tournant dans les paliers
vement et l'autre la boijte de sortie des jus.

L'arbre creux porte des o
chaque moyeu. Pay suile,

dont 'une porte le mou-

uvertures correspondant a
Uintérieur de cet arbre se
lrouve en communication avec la chambre de chaque
disque filtrant Par l'intermédiaire des moyeux.

Il est & remarquer c

jue, grace au dispositif d'accou-
plement, le faisceay

filtrant peut atre démonté sans
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qu'il soit touché aux paliers, aux organes de mou-

vement et A la sortie des jus,

Carter

Le carter en fonte dans lequel tourne le faisceau
filtrant se compese: d'une partie inférieure reposant
sur des pieds en fonte, portant une vis d'évacuation
des tourteaux, une porte de vidange et les tubulures
de distribution de jus et d'eau, d’'une partie supérieure
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portant sur le coté des portes de visite et au sommet
.un tuyau d'arosarge A jets dirigés destinés au lavage
des disques.

Les deux parties de ce carter sont réunies par des
boulons assurant le démontage rapide du carter su-
périeur en cas de besoin.

Ajoutons que ce carter en fonte rationnellement ner-

vuré, et d'une construction trés robuste est éprouvé

par le service des mines, a trois kilos.

Filire Vallez découvert.

Indicateur

pouvant donner a chaque instant

Un indicateur ;
I'épai de 1 tourteaux formée sur les
épaisseur

disques permet de

bonne marche de
é sur les filtres maichant en ¢

a galette de
suivre le travail et d'assurer la

Cet indicateur esl

'opération.
arbonatation.

mont

FONCTIONNEMENT DU FILTRE
EN CARBONATATION

en carbonatation

L'cpératicn de filtration opérée
avec le « Filtre Vallez » est trés simple. Les disques
rts d'une double toile filtrante en

recouve

sont alors

colon.
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Les jus troubles arrivent a la partic inférieure du
carter sous faible pression pour atteindre trois kilos
environ en pleine ‘marche. Quatre tubulures d'arrivée
en assurent une parfaite répartition. '

Les jus passent de I'extérieur a l'intérieur des dis-
ques en se débarrassant des tourteaux qui étant don-
né la rotation continue du faisceau se répartissent sur
la toile filtrante en prenant l'aspect d'une galette trés
rézulicre et d'égale épaisseur en tous les points, fait
caractéristique de nos filtres et de premiere impor-
tance pour le désucrage,
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les petits jus provenant d'une opération précédente et

ensuite de l'eau chaude a 100°, cette seconde mé-
thode étant la plus rationnelle.
1" Désucrage a l'eau chaude seule. — On fait

passer simplement l'eau scus pression apres le jus
sans vider au
d’'abord vidé a l'air comprimé, I'eau chaude a 100"

est ensvite envoyée dans le filtre.

préalable le filtre. Ou bien le filtre étant

Une éprouvette permet de prélever des échantillons
d'ecau de désucrage et on arréte |'opération en toute

connaissance de cause aprés examen des échantillons.

Installation de Filtres «

L'épaisseur de ces galeties est suivie de tres prés
grdace a lindicateur dont il a été fait mention, el c'est
de cette chservation que.l'on déduit le moment op-
portun a l'arrét de I'alimentation en jus troubles,

La I partie de 'opération est ainsi terminée. Vient
ensuite 1'opération trés importante du lavage des four.
{cqux ou désucrage.

Désucrage

Baite opération peut se faire soit en utilisant unj.

yement de l'eau chaude, soit en utilisant & la fois
g

N1
Valiez » en carbonatation.

2" Le désucr 2
age methodique s'one :
Sl o q s opere de la facon

e petits  jus provenant d’une opération
cedente sont refoulés dans le filire qui n'a pas
‘IJ . » ~ s . 3 ;
€lé vidé apres la péricde de filtration

itle
alo's une On recueill

certaine quantité Jus i i
oo e lq té¢ de jus clairs qgui sont en-
S au bac a jus clair. On envoje cnsuite 1'eau
a sortie du filtre les petits jus
- e de
uand les é i

: -echantll]ons prélevés a I'éprouvette indi-
quent un épuisement suffigay
en eau de lavage,

de est ensuite vidé,

chaude et on obtient al

gul serviront au lavagP Vopérati i
H t operalicn suivante.

- it,, on arréte 'alimentation
e filtre contenant de l'eau chau-

celte cau chaude envoyée dans le
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~bac A4 eau pourra servir a l'opération suivante, le
complément d'eau étant donné par le robinet a flot-
teur.

Qualité du désucrage. — Le lavage des tour-
teaux est parfait avec emploi d'un minimum d'eau,
car les épaisseurs de fourteaux élani partout les mé-
mes, ce qui n'est obtenu avec aucun autre type de
filtre, I'eau passe avec unc vitesse égale en tous les
points.

Les chiffres ci-dessous, obtenus en France par
une importante sucrerie employant les fi'tres Vallez
sont A cet égard suffisamment suggestifs :

Pourcentage d'eau de lavage : 83 litres par 100
kilos d'écume,

Sucre soluble contenu  dans les

0 k. 400 par 100 kilos d'écume.

tourteaux :

Débatissage des tourteaux et javage

Il s’agit ensuite de décoller les galettes des tour-
ot de les évacuer. C'est d'abord l'air com-
primé qui opére ce travail de désagrégation, puis les
portes d'évacuation et de visite étant ouvertes, de
I'eau est envcyée a trois kilos dans le tuyau d’arrc-
sage supérieur. Les jets d’eau dirigés‘sur les toiles,
cpérent un lavage méthodique de cellesci et en cing

=lle opération,

minutes le [iltre est prét pour unc nouvs
ecuées par la porié inférieure du

icaux

les écumes étant év
a vis d'Archimede a double pas ‘que

{Ytre grace a |
mentignnée.

nous avons précédemment

faisceau filtrant. — Le lavage du

Lavage du
les mois environ el

{aisccau filtrant  se
trés simplement dans le
de l'eau acidulée (acide chlorhydrique).

Résumé des prificipaux avantages du Fi!tre Vallez.
--- Nous ne pouvons misux faire pour les résumer que
donner les aésultats oblenus p

yant monté pour le
cing filtres en

fait tous
iltre méme du fhlte avec

ar une importante su-

traitement
crerie deo belteraves a

de 1.000/1.200 ionnes de betferaves:

premfiiere catbonatation soit 250 méires carres seule-
nient 'd¢ surface filtrante.
nt seuls le ser-

5ufiltres a 37 platcaux assurc
[ rbonatation.

é et d'un brillant

1* Les
vice de 4a filtration de premieic ca
20 Le jus filtré est d'une limpidit

remarquable.
30 ].e pourcent
litres par 100 kilso d’écume.

40 |.es tourtcaux contiennent €n
100 kilos d'écume.

age 'd'eau de Javage est environ 85

moyenne 0 k. 400

de sucre tctal par S
50 Les toiles ont fait toute ]a campagne qui a duré
90 jours. f :
6° Deux hommes suffisent largement pour la ma-

nceuvre.

: o -
7o La perte de sucre dans les écumes diluées corrcs-
¢

161

pond & celles constatées dans les tourteaux car il n'y a
A craindre aucune perte de jus.

De ce qui précede il y a donc lieu de retenir en par-
ticulier que en premiére carbonatation un filire de
500 meélres carrés suffit pour le travail de 200 tonnes
de betteraves.

Pour une usine de 1.000 tonnes de betteraves on
pourra denc prévoir:

En premiére carbonatation: 5 ou 6 filtres de 50 m3

tres carrés.
En seconde carbonatation: 2 filtrés de 50 métres

carrés.

Pour le service commun: | faisccau fltrant de re-

change.

FILTRATION DES SIROPS EN SUCRERIE
ET RAFFINERIE

pax le procédé Vallez de la filtration
sur pate a papier
(breveté S. G. D. G.)

Le filtre employé en raffinerie posséde les mémes
éléments’ constitutifs que le modéle de carbonata-
tion, avec cependant quelques modificaticns :

L'hélice et son mouvement sont supprimés.

Ils sont remplacés par un tuyau barboteur pou-
vant recevoir soit de l'air comprimé, soit de la va-
peur.

La matiére filtrante n'est
mais la pate de papier.

Les téles perforées constituant le faisceau filtrant
sont recouvertes d'une toile métallique spéciale qui

servira de support a la masse filtrante, permettant

plus toile de coton

aussi la suppression compléte des toiles de coton.

Fonctionnement

La premiére opération se nomme le garnissage.

Elle a pour but de recouvrir d'une couche uniforme
de pate de papier les disques filtrants.

A cet effet, dans un bac malaxeur spécial dit de

. o . 4 ; ;
garnissage et finissage on fait arriver le jus trouble

en méme temps qu'on y met la pate nécessaire.
Le mélange est aspiré dans ce bac et refoulé dans

le filtre. La pate a papier se dispose sur les disques
Quand on cons-

alors que le jus retourne au bac.
c'est que la

tate que le jus est parfaitement clair,
masse filtrante est complétement, formée et la se-
conde- opération, la filtration, commence.

Le jus est alors envoyé au bac a jus clair aprés avoir
été aspiré non plus dans le bac de garnissage, mais
directement dans les réservoirs a jus trouble. Cette
Cette opération qui se fait sous une pression cons-
tamment croissante (de 0 kg. 250 a | kg. 500) a
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une durée variable suivant les sirops (de 2 h. 1/2
a 8 heures).

Il faut procéder ensuite comme en carbonatation
a la vidange du filtre par air sous pression, puis au
désucrage.

Le désucrage se fait avec l'eau chaude a 100
sous | kg, 5 & 2 kg. de pression et dure dix mi-
nutes environ,

Il s’agit ensuite d'évacuer la pite & papier qui se
désagrége d'elle-méme quand la Pression est suppri-

Batterie de filtres Valley

meé et tombe par I'effet des jets d'e
provenant du luyay supérieur,

Un daveur qbe’cr'al de pate la recoit
un lavage méthodique la rend apte &

au sous Pression

aussilot ey par

une autre op#.
raticn par un traitement trés simple.

On procéde ensuite & un ou plusieurs ringages du
filre en le remplissant & moitic d'eau  que I'on
émulsionne a l'air comprimé ou § la vapeur,

Laveur de pate. — La péte sale sortant du filtre

et envoyée dans un laveur spécial de pite, Ce
laveur est composé de un ou plusicurs éléments
o - .

dans chacun desquels la pate est violemmen agitée
ans

d'une facon méthodique avec de T'eau de lavage,
u

L] e charge des paities sales de la pate e o
eau s

; ; tambour filtrant 3 augels
. lle-ci par un ’
séparée de ce

L’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

et évacuée. A la fin de 1'opération de lavage il reste
de la pate propre diluée dans de l'eau propre. Le
tout est coulé dans un tamis
et laisse passer 1'eau.

qui retient la pate lavée

Dans le cas ot le poste de lavage est composé de
plusieurs éléments, 1'opération est rendue méthodique

et dans les installations de

importantes le laveur

Pate esl suivi d'un épaississeur de pate.
Préparateur de pate, — Clest un appareil trés

simple qui permet de désagréger les feuilles de papier

installés e raffinerie.

du commerce  utilisges
Opération de filtration.
d'un bae que l'on
lequel une vis d'arch
gaine €ntraine et

pour les rendre aptes a une
Il se compose essentiellement
rempli en partje d'eau et dans
imeéde tournant trés vite dans une
désagrage les de
pite,

feuilles papier
en les réduisant ep

Avantages dy procédé de filtration Vallez
sur pate 3 Papier
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1.000 tonnes de sucre produit, ce qui est insigni-
fiant, surtout étant donnée le prix plus élevé de la

pate a papier,

Grande vitesse de filtration. — La pate a papier
permet une vitesse de filtration par meétre carré
heure plus grande qu'avec aucune matiére filtrante,
d'autant que le prix de la matiére filtrante étant un
facteur négligeable, il est possible pour utiliser au
maximum la surface filtrante d'employer autant de

pate qu'il est nécessaire sans augmenter le prix de

revient de l'opération.

Grande souplesse de marche. — Ce procédé per-
met de faire face éventuellement & une surcharge
dans la production, la durée des opérations pouvant

étre diminuée en vue d'un plus grand rendement,

alors que leur nombre est facilement augmenté

urdce a un léger effort des opérateurs.

Suppression compléte de toiles filtr_anles_ — La
pate a papier est supportée, en effet, par un tissu
métallique, en géncéral, en bronze phosphoreux et
dont la durée est indéfinie. La péate & papier pro-
tege d'ailleurs efficacement ce tissu pendant la fil-
tration et évite tout encrassage de ce dernier,
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Minimum de stockage de matiére filtrante, — La
pate a papier nécessaire est constamment en cir-
cuit et puisqu'elle dure autant dire indéfiniment, il
n'est pas nécessaire d'en posséder des grandes quan-

tités d'avance.

Basses pressions, — Environ les deux tiers de la
filtration par le procédé de la pate @ papier peuvent
s'opérer a basse pression. Cet avantage qui est un
sir garani de la qualité des sirops Hhltrés permet
d'autre part la simplification du matériel et rend
possible la filtration en utilisant comme pression la
simple gravité au moins pendant une grande partie

de l'opération,

Tous ecs avantages. combings avec ceux propres
aux filtres Vallez: maximum d utilisation de la sur-
face filtrante, uniformité du gateau sur les disques,
nettoyage facile de la surface fltrante, propreté par-
faite de Patelier de filtration, lavage maximum des
écumes avec un minimum d'eau, btillant incompara-
ble des liguides filtrés... ont fait adopter en France
aussi bien qu'a l'étranger, ce mode de fltration par
la plupart des plus importantes Raffineries de sucies

bruts de betteraves ou de cannes.

Tableau d'encombrement des filtres Va
ement pour la filtration des siro

llez complétement moniés avec leur
ps ou des jus de carbonatation

équlp
2B y . IL_;_i;_:-__._I_ — '_—_:-[—"_
e T | ) ; 3 . 3 No 4.
i o Filtre No 3 Filtre No 4, | Filtre ¢
2 c - rl]{;l:n-.]t\i ‘ Monté 24 cadres_. M?nté | 30 cadri:::. :f;:ir::
U iy 4 |[ en Raffinérie en Raffirerie en Raffinerie ! en carbon
3 m. 500 5 m. 200 [‘ 4 m. 700 ' g :: ggg
. D N 1 m. 300 2 m. 200 | 2 m 300 ‘ 2 . 40
Lagars O = 0 o2 2 1 m. 200 I m. 900 | 2 m. mg Il
e . it ' b | 700 2 m, 700 2 m. 80 ] :
axe en axe, i
Hauteur nécessaire du plancher 2 m. 200 3 m. 400 J 4 m. 300 ! 4 m. 300
au plafond . IS | | !

—_—

ons que la maison du

Nous ra Pc’f S
i ants est la Société Anonyme

filtres si intéress

PINGRIS, Lille.

Nord qui s’est vu confier la construction d

e ces

des Ateliers de Construction Maur:'cer




Les Progrés réalisés dans | Utilisation de la Vapeur

en Sucrerie

!

La dépznse de combustible en Sucrerie est surtout
conditionnée pa: le mode d'utilisation de la vapeur
nécessaire pour produire la force mctrice, concentrer
les jus et assurer les chauffages. .

Or la vapzur utilisée dans une machine mclnct? se
reirouve a peu prés intégralement a la soitie de cette
derniére.

De méme la vapeur employée pcur concentrer les
jus dans un appareil d'évaporation donne naissance,
si les jus ont été préalablement réchauffés, a une
quantité égale de vapeur

secondairs se trcuvant a

une température inféricure A celle de la vapeur ini-
tiale. .
L'apparei! d'évaporation, comme la machin: mo-

trice, ne consomme done

pas d= vapeur, mais se
b-rne & en utiliser la détente dans certaines cond:-
ti~ns. La vapeur issus de chacun de ces deux o:gan?:s
peut alors étre mise en ceuvre dans des appateils de
c‘.'lau[fz.lge --- permettant ainsi la récupération de sa
chaleur latente --- ou bis=n &tre envoyée dans un con-
denseur.

Mais on a dés longtemps souligné le ecaractere irra-
tionnel des pertes de chaleur au condenseur, et il dé-
coule en effet logiqguement /des cnnsid?ral.ions ci-des-
sus que la solution idéale consiste a preduire la force
motrice et a réaliser 'évaporation avec la seule quan-
tité de vapeur nécessaire aux réchauffages, de fagon
a éviter I'envoi de vapéur dans un Poste de conden-
sation. :

De fait on préconise maintenant le Triple Effet sous
pression, établi de facon telle que les chauffages sont
assurés par prélevement sur les différents corps.

Un tel dispositif entraine malheureusement, dans le
premier corps, une température assez élevée (125 Cg
environ) qui est la cause d'une perte en sucre ren.
dant illusoire I'économie réalisée en charbon.,

La Scciété Générale d'Evaporation. Procédés Pra-
che & Bouillon, qui fut précisément la premiere a re-
commander la suppression du Condenseur de I'ins.
tallation évaporatoire, parvient au résultat recherché

grace au Poste d'évaporation P. & B. & double effet
sous pression, recevant, ay premier corps, la vapeur
venant du dernier corps, comprimée a |'aide

Poste de Thermo-compression utilisant

travail de détente de la vapeur vive,

d'un
a cet effet, le

Grace a unc telle organisation, il devient possil-)lt‘-
d'abaisser jusqu'a 1100 C., la température du premier
corps, tout en diminuant la consommation de VBPP-""-
Ces résultats ne peuvent d'ailleurs étre cbtenus qu'au
moyen d’évaporateurs, qui, comme les appareils Pra_-
che & Bouillon sont caractérisés par un haut coeflfi-
cient de transmission the:miqu=, ct fonctionnent sous
faible chute. Dz tels appareils n'ont jusqu'a Pl'éﬁc‘m'
été étudiés que par les protagonistes de |'évaporation
par compression de vapeur, catte méthode c"igc"‘“‘l
en eff=t de tclles conditions pour assurer son maxi-
mum d'économie,

La vapeur délendue en exces provenant du Poste
d’évaporation est disponible pour faire les réchaul-
fages nécessaires et assurer le chauffage des cuit.c&

Ce poste principal d'évaporation est précédé d'un
Préévaporateur-bouillisseur A compression de vapcur..
lequel évapore 10 9%, environ du poids total d'eau 2
€vaporer, avec une consommation de vapeur de 'ordre
de 1 kg pour 3 kgs d'eap évaporé:. Constitué en un
seul corps, ce PTééVapo“'ateur donne donc lieu a la
méme dépense de vapeur qu'un excellent triple effet.
Il présente en outre 'avantage de débarrasser 1'appa-
rzil principal de la plus grande partie des sels incrus-
tants et des gaz incondensables contenus dans les jus.

Il y a lieu de noter que le préévaporateur-bouillis-
seur P, & B, est établ; spécialement pour éviter _l'cn-

lartrage de sa surface de chauffe, et comporte dans ce
but un systeme spécial' de circula
Il exists,

dans une Sucrerie, un appareil dont les
besoins de fabrication nécessitent le fonctionnement

sous le vide: ¢'est la chauditre & cuire. Or la Société
Giénérale d’'Evaporation établit,

vail d'évaporation de I'évaporateur principal, un con-
centrateur de sirops

intercalé entre la chaudiére 2
cuire et Je condenseur, et par conséquent fonctionnant
en récupérateur de chaleurs perdues des cuites. Cet
ten effet, grace A son coefficient élevé

n thermique, d'utiliser une chute de
lemperature généralement

soulager I'évaporateur prine
L] . . L] . 1]
L?rganlsatlon d'un atzlier d'évaporation dans les
conditions exposées ci-dessus ne peut évidemment s€
faire qu'en

cas d'installation nouvelle ou de rema-
niement complet de I'Usine,

tion mécanique.

pour compléter le tra-

appareil perms

de transmissio

perdue, et par suite de
ipal.
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condenses:z
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Schéma de
les vapeurs d'un

&té Générale d'Evaporation a-t-elle étu-
soit a diy inuer

e combus-

Aussi la Soci
dié¢ les différents moyens
dans une ifstallation existante la dépense d
tible a<a tonne de betleraves, soit A augmenter la

capacité de production. Ces deux problémes pouvant

d'dilleurs se poser simultanément.

propres,

l© Pour obtenir une augmentation de production,
c'est-a-direl®- au point de vue concentration --- de la
puissance d'évaporation de l'installation, il est néces-
saire d'augmenter sa surface de chauffe.

La Société Générale d’Evaporation propose deux

r y parvenir économiquement :
de la vapeur allant de la

un évaporateur a

moyens pou

a) Placer sur le trajet
chaudiére & cuire au condenseur,
circulation thermique & haut coefficient de transmis-
sion: c'est le récupérateur des vapeurs perdues des
sitif revient a transformer en

cuites P. & B. Ce dispo
e effet la chaudiere a cuire qui

évaporateur 2 doubl
pareil & simple effet.

constitue un ap
dont le fonctionnement est automa-

Le récupérateur,

e L T pe— - ' l'_ T,

Vanne acluellz
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I'installation de 1'évaporateur récupérant

appareil 4 cuire.

tique et continu, n'exige pas de manceuvre spéciale et

permet de réaliser gratuitement une concentration sup-
plémentaire, sans qu'on ait a porter les jus ou sirops
4 une température élevée.

b) Installer un préévaporateur P. & B.

Si l'augmentation de puissance envisagée ne dé-

passe pas 10 9, cet appareil sera avantageusement

agencé en bouillisseur.
Il est, dans ce cas, composé essenticllement d'un
évaporateur a circulation mécanique, d'un Thermo-

compresseur et d'un réchauffeur.
La vapeur vive mise en jeu dans le Thermo-com-

presseur, aspire environ deux fois son poids de va-
peur d’ébullition, et évapore trois fois son poids d'eau;
elle se retrouve détendue a la sortie de I'évaporateur,
et va se condenser dans le réchauffeur, o les jus sont
réchauffés avant bouillissage jusqu'a la température
d'ébullition : les gaz incondensables sont évacués direc-

tement & l'air libre, le bouillisseur fonctionnant a la

pression atmosphérique.
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Les jus qui sortent du Bouillisseur contiennent des

sels dont la précipitation s’est effectuée au cours de
I'cpération; ils seront donc filtrés avant d’entrer dans
I'appareil principal d’évaporation.

Dans le cas oli I'augmentation de puissance deman-
dée dépasse sensiblement 10 ¢, il y a lieu d'ajouter
au bouillisseur un préévaporateur proprement dit qui
sera constitué de méme fagon que le bouillisseur ;
ces deux appareils sont généralement combinés en un

seul, dénommé préévaporateur-bouillisseur, qui,

en as-
surant le

bouillissage, réalise 1'évaporation supplé-
mentaire demandée.

La vapeur en excés de cet ensembls ne trouvant
pas son emploi dans le seul réchauffage des jus avant
bouillissage, pourra étre utilisée soit dans I'appareil

principal a I'étage de méme pression, soit dans des
réchauffeurs divers.

2° Pour réaliser une éconcmie de vapeur, les
moyens les plus sirs en Sucrerie, consistent & dimj.
nuer la pertz de chaleur au condenseur, et & utiliser

la détente de toute la vapeur vive employée,

Ce double résultat peut étre atteint
au récupérateur des vapeur perdues des chaudiéres 3
cuire P. & B. et, d'autre part, au Thermo-compres.

seur P. & B.; ce dernier permettant de revaloriser,
pour assurer des chauffages, des vapsurs qui se (o

grace d'unz part,

veraient sans celte recompression,d& trop basse qem.
pérature.

C'est ainsi que, en particulier, le Thermo-compres_

seur, permet d'effectuer un prélevement, dcl-ﬁapeur sur
la deuxie¢me ou la troisiéme caissz d'un multiple effet,
pour assurer le chauffage des cuites,

Dans ce casyla vapeur ira. I'ien finalement au con-
denseur, mais le rod= d'utilisation adopté fait é&co.
nomiser_soit la vapeur. directe qu'on aurait dia dé-

penser pour la cuite, soit une vapcur i plus haute

“dans une

“point & la. premier

Mermo-compresseur p

rache-Bouillon.

3
températiure qu'en aura pu utiliser

avantageus=ment
autre paitie de l'installation,
Par all](:L!I'S, le

o T
[ht:rmovcompw-sn:ur permel d’utili-
ser la’ détenta

de la Vapeur vive enveyée comme ap-

= ¢ caisse d'un multiple effct, ci de

imi R [y ; 5 p

d’mlnuer, a égalité Je quantité d'eau dvaporée, la
é

Pense d= vapeyr dirccte,

Les lenseignements d'ordre général qui piécedent
ont pour but

de montrer que la Saciété Générale d'E-

Vaporali » S B "
pbl‘ O ayant éwudié dans tous leurs détails les
ro : :

P €mes rencontrés ‘en Sucreriz, est en mesure de

Ploposer,

pour chaque cag;-
contribuant réduire
ploitation.

" des appaceils appropriés

au minimum les dépenses d'ex-



LjEPuration cle la V’llaeur

ULRICI

Est-il nécessaire d'¢épurer la vapeur?
Dans l'affirmative, comment peut-on réaliser prati-

quement cetle ¢épuration?
Actuellement, il n'y a plus personne pour nier l'im-
portance d'avoir toujours de la vapeur séche et pure,

pour tous les usages industriels --- force motrice ou

chauffage.

En remontant au début de ce siécle, on voit que
I'emploi de chaudieres & grand volume d'eau, a
production modérés, permettait d'assurer un service
satisfaisant, si 1'on disposait d'eau d'alimentation peu

chaigée en sels minéraux.
Il faut arriver aux chaudidres actuelles, produisant

d'énormes quantités de vapeur, en allure intensive, a
pression élevée et a haute surchauffe, ainsi qu’aux

turbines modernes a grande puissance, pour faire ap-
d’inconvénients {qui entravent

parailre toute une série
nuisent a la sécurité des

le bon fonctionnement et
installations.

La nature de l'eau d'alimentafion, prend uneé’impor-
tance considérable et montréypourquoi I"épuration de
étudiés avec um soin particulier ; que des
vec préeision les réactifs nécessaires,
utes les usines par les indus-

I'cau est
appareils dosant a
sont installés dans to

triels soucieux de’leurs intéréts.
Les inconvéhients se sont atlénués, mais n'ont pas

éé supprimiés; il a done
I'cau distillée, pour obténir 1
dées @ux chaudiéres actuelles.

vation dé cette eau coliteuse dans le
osé 'emploi des condenseur
souvent

paru nécessaire d'employer
es allures poussées deman-
D'autre part, Ja conser-
circuit d’alimen-
s a surface.

tation, a imp

Malgré loutes ces précautions,
nts qui viennent contredire toutes

onstructeurs, des industriels et
surer la bonne marche des

encore on

constate des incide
les connaissances des ¢
des praticiens chargés d'as
usines a vapeur.

L'emploi génér
ter le rendement thermique,

surchauffeurs servent de ¢« chaudiéres
,outtelettes d’eau entrainées par

pour revaporiser les g
ur & la sortie des générateurs.

icacité des calorifuges n'évitent
s les tuyauteries et l'eau
a son arrivée aux

alisé de la surchauffe pour augmen-
montre aussi que les
auxiliaires »

]a Vape
La surchauffe et I'eff

pas les condensations dan

subsiste toujours dans la vapeur

22

dus aux «coups
d'eauws, | : i ’ i
ws, lorsqu'un volume important a quitté la chau-
di¢re, traverse l= surchaulfeur pouf‘%ﬁr causer des
s A .  Br o ) 4
dégats ou avaries graves dans les cylindres et distri-

buteurs des machines alternatives, ou dans les ailettes

machines. Faut-il rappeler les‘méfaité ¢ !b
1€1;

es turbines?

Epurateur « Ulrici ».

Les sels en dissolution se concentrent dans les chau-
dieres; les réactifs en excés [inissent par former des
res qui s'ajoutent aux oxydes métal-
orrosions et des tubes des sur-
ent a leur tour nuire au
ives ou bien obstruer

boues et poussie
liques provenant des ¢
chauffeurs; ces corps vienn
graissage des machines alternat
les aubages des turbines.

Il en résulte toujours une perte de rendement, une

diminution - sensible de puissance, une géne dans la

marche normale des services ct une augmentation des

frais d’entretien ou de réparation.

e
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De 'exposé ci-dessus il résulte ‘que toutes les pré-
cautions prises pour avoir de la vapeur dépourvue
d’eau et de dépdts, ne sont pas d'une efficacité par-
faite et qu'une installation vraiment moderne doit se
compléter obligatoirement par 1'épuration de la va-
peur, si I'on désire supprimer toutes les causes d'en-
nuis, de pertes de rendement et surtout les immaobili-
sations coliteuses.

La réalisation pratique de cette épuration impose un
appareil trés simple, d'une elficacité constante, ne de-
mandant ni surveillance, ni entretien en marche nor-
male. 1l faut donc rechercher I'appareil qui s'inspire
de prinicpes mécaniques rationnels et indiscutables.

L'épurateur de vapeur Ulrici est basé sur la diffé-
rence de puissance vive entre la vapsur d'une part
et les matiéres étrangéres en suspension, présentant
une densité beaucoup plus élevée. Sous i'action de
vitesses judicieusement calculées pour projeter les par-
ticules lourd=s, elles se rassemblent avec les goulle-
lettes d'eau et leur élimination est assurée, de haut

en bas, par simple gravité, pendant que la vapeur

L’INDUSTRIE SUCRIERE DE FRANCE

épurée glisse sans choc dans des luyeéres coniques
pour rejoindre de bas en haut, son point d'utilisation.

L'eau boueuse se décante et un purgeur automatique
approprié renvoie l'ecan propre dans la bache d'ali-
mentation, alors que les dépéts, rassemblés sous forme
de boue fluide sont évacués périodiquement.

L'examen de ces dépéts, constitués souvefit par des
particules micrescopiques, montre bien efficaeité de
I'épurateur de vapeur Ulrici, qui seul peut donner
uns garantie d'épuralion compléte.

L'appareil, qui s'intercale dans la conduitetde va-

peur aussi prés que pcssible de lamachine cu de la

turbine, est toujours construit spécialement pour l'em-

en lenant compte de la quantité
de vapeur A traiter, (de 'la pression et de la tempé-
rature de la surchauffe,

ploi visé, et calculé

Les résultatsdgbtenus dans toutes les applications

montrent qus le difficile probleme de I"épuration de
la vapeurfest enfin résolu,

PILLET,
Ingénicur A, ct M.

| APPareil Enregis tr

Hydrométres enregistreurs spéciaux
pour la sucrerie

L’hydrométre est employé pour mesurer et comp-
ter les quantités dufjus ‘qui passent dans les bacs
et sert a voir si lé travail a marché réguliérement,
Le tracé, net et précis, ne permet aucune fraude
comme avec' les appareils & ficelle et & flotteurs;
on voit combien de fois les bacs ont été remplis,
I'intervalle de temps entre les remplissages, et s'ils
ont été vidés a fond.

Lenregistreur. se fait en deux grandeurs: le plus
courant, avec un papier de 30 cm. de long, sur un
cylindre d&'9 cm. de hauteur, fait un tour en 26
heures; le grand modéle peut recevoir un papier de
90 cm. de longueur.

Ancienne Maison Richard I'réres, S. A. des Eta-
blissements Jules Richard, 25, rue Mélingue, Paris.

1€

eur POlll‘ S HUETCE

Enregistreur quadruple pouy bacs de diffusion.



Udlizations deatilne de Distillcricone: Réperies

pour Sucreries
- par M. VASSEUX

L'équilibre ancien est détruit entre les deux pro-

alcool, s'adressant partout a la

ductions : sucre et

méme maliére premiere.

des

la valeur

Rompues sont les bases d'achat
fort différente.

produits obtenus étant, maintenant,
l.a distillerie de betteraves serait-elle donc condam-

née au chémage, doit-elle fermer pour une période
indéterminée et envoyer la betterave aux sucreries?
Les frais de transport de la betterave Sale, avec beau-
ceux de retour de la pulpe nécessaire

sont cependant extrémement onéreux.
aire, d'autant

s'il faut la

coup de tare,

aux animaux,
Et cela rend cette solution bien préc
plus que la betterave éprouve en silos,
des pertes trés importantes.
sagé un moyen nous paraissant plus

s'appliquer aux raperies, ainsi
yant un approvisionnement

conserver,

Nous avons envi
pratique, pouvant aussi
qu'aux petites sucrerics a
restreint.

Extraire le jus comme habit
en obtenir tout
de baryte, de strontiane)

uellement, avec lé ma-

simplement un

tériel existant, et
sucrate (sucrate de chaux,

en le traitant tel quel, a froid..,
les transports de betteraves, de

LLa pulpe reste a la ferme, ainsi du
es eaux constituant, en irrigations
précieux, de méme compo-

Par ce moyen,

terre, sont évités.

reste que les petit

ou autrement, un engrais

sition que les vip@sses.
Le sucre des jus de
s moyens> connus est €
d'y étre travaillé de suite.

betteraves obtenu sous forme
de sucrate pat le nvoyé immé-

diatemerit aux SUCIERISS
t des cas, la sucrerie peut passer,

ans frais de fabrication supplé-
Et cela dans la

aflin

Dans la plupar

sans géne, en sus €
ces sucrates d

t 8
ans les jus.
sante pour gué ses
chaulés au moyen de
es sucreries, déja
travailler de

mentaires,
pro-

n nécessaire ¢t suffi

proportio
suffisamment

pres jus soient
ces sucrates. Cependant, au cas

fortement approvisionnées. ne pourraient
des saccharates regus: nous avons un
onserver le trop-plein

ou ¢

suite la totalité
moyen trés pratique d'en ¢
jusqu'aprés la campagne de betteraves. .

Il suffit de le sécher. Le séchage slopere trés faci-
lement sans altération du produit. La masse se con-

serve alors indéfiniment.

(ou de baryte ou de strontiane)

Combien de chaux
faudra-t-il? De grosses quantités?

' F.‘n s'en tenant a la chaux, par exemple;, je répon-
rai de suite: aucune gquantité en plus que celle em-
ployée habituellement & la sucrerie.

En effet, si la sucrerie s'en tient a uné réception
telle qu'elle soit dans la ‘proportion normale du jus
produit par elle-méme, donc de sucrate de chaux in-
troduit dans sss jusg.c’est la chaux du sucrate qui sert
alors au chaulage, sans plus.

Elle pourra-envoyer la chaux nécessaire a son four-
nisseur de sucrate, si celui-ci n'a pas de four & chaux.

En utilisant ce procédé, on peut donc :

lo Augménter facilement la production de la su-

- crerie;

20 Eviter la fermeture de la distillerie;
130 Ramener le cours du sucre a un taux normal;
49 Sauver la culture en général en conservant sa
faculté de production intérieure de blé et de bétail;
50 Satisfaire nos besoins en sucre sans avoir recours

a l'étranger.
MELASSE

On obtient avec la mélasse de sucreries, employée

au lieu et .place des grains si chers et manguant pour

. . -
I'alimentation, une levure blanche et pure destinée a

la panification ou a la fabrication d'extraits nutritifs,
analogues aux extraits de viande.

C'est la solution économique la plus compléte et la

plus séduisante.

Etant donnée la richesse nutritive inégalé
es emplois peuvent en étre tellement d
a mélasse produite devrait servir a
la fabrication de la levure et des extraits nutritifs.
C'est une véritable et rapide synthése du beeuf et la
possibilité de remplacer la viande pour bonne partie
dans 'alimentation en utilisant, en dehors de la pani-
fication, la levure dans les sauces pour les lier, dans
les plats et soufflés de pommes de terre, dans les

lait, reconstituants pour malades,

e de la
levure, s éve-

loppés que toute |

etc.

potages,
Et c'est en méme temps la diminution recherchée
de la production d’alcool & réserver aux fruits et a la

betterave.
e avec des

de levure peut étre fait
ou séchées et avec des pe-

(procédé Vasseux).

Cette fabrication
de betteraves fraiches

jus
x de sucraterie

tiles-eau



Le ro6le des VILMORIN

(121115 ramélioration (le 121 l‘_)etterave 21 sucre

La plus ancienne chservation relative a la pré-
sence du sucre dans la betterave remonte a Olivier
de Serres (1600). En 1775 la bstterave sucriere de
Prusse ou de Silésie fut introduite en France. En
1786, Achard organisa scn champ d'expériences a
Clausdorf prés de Be:lin; et en 1802, la premiers fa-
brique de sucre fonctionna i Curnern, en Silésie.

Depuis Achard, jusqu'd Louis de Vilmorin (1850)
la betterave sucriere fut améliorée au point de vue
forme, grosseur et richesse, uniquement par la sélec-
tion morphologique, complétée en dernier lizu par
I'emploi de bains salés de différentes densités pour
le cheoix des racines porte-graines les plus lourdes.

La note de Louis de Vilmorin (C. R Académie des
Sciences, 2° Semestrz 1856) «Sur la création d'une
nouvelle race de betteraves a

sucren fail époque, car
elle pose le principe de la

sélection généalogique,
base de tous les progres faits jusqu'da ce jouf, dans
le domaine de 'hérédité. Lcuis de Vilmorin imagina,

pour la sélection individuzlle des racines; la méthode

Premiers choix de belteraves a sucre Vilmorin

isolés sous tentes pour obtenir

du lingot, appréciation de la densité .du jus extrait
d'un fragment de racine enlevé & |'emporte-piece; par
pesage d'un petit lingot d'argent de volume «<onnu.

A partir de i853, il commenga.A employer le pola-
rimétre-saccharimétre qui venait d'étré - inventé.

Ces méthodes d'analyse individuelle pour chaque
racine permettent d'éliminer les sujets inférieurs et de
ne garder pour perte-grainesique les racines les plus
riches.

La betternve dite « Vilmorin » résultat de ces tra-
vaux et qui pouvaib atteindre jusqu'a 16 et 18 °, de
fat misé au commerce en 1861.

cas de la betterave a sucre est tout différent de

sucre
Le

celui du blé qui est une plante a autofécondation di-

Nous avons affaire ici & une plants qui est
toujours hybride; chaque individu étant réguliérement
fécondé par le pollen de plantes voisines. 1l n'y a

recte.

plus de lignées pures; mais un ensemble hybride
éminemment variable., Les efforts du sélectionneur,

au lieu de viser & conserver le typz pur, tendent ici

I"autofécondation.
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Laboratoire de chimie.

en réalité, a le conserver impur afin de faire de la
sucritre uns plante répondant & ume for-

betterave
C'est donc un matériel hybride

mule conventionnelle.
dont il faut seulement chercher a en anoblir les con-

stituants en les purifiant de toute tare défectueuse.

La sélection telle qu'elle est pratiquée actuellement

a4 Verridres comprend:
1 L'obtention des tétes de famille ou premier choix;
20 L'obtention et la&élection idesdots d'élites;
30 L'obtention desla graine commerciale.
Le but cherché est dé fournir a I'industriel sucrier

des graines trés seches, d'une valeur germinative éle-
Le produit de ces graines

montant pas a graine la
racine de forme parfaite
poids élevé et d’une ri-
d’une grande pu-

vée et strictement contrélée.
doit donser des plantes ne
premiére année; ayant une
et d'arrachage facile, d'un
chesse considerable avec des jus
reté.

Les racines de pre
les meilleurs résultats
replantées dans les premiers ]
individuelloament au moment de la floraison,
tentes garnies d'un tissu spécial absolument imper-
méable au pollen de betteraves. La petite quantité
chaque individu ainsi isolé est
périence et les racines sont
Les lots les

mier choix, celles qui ont donné
% l'analyse au laboratoire, sont

A
ours de mars et isolées
par des

de graines récoltée d=
semée dans le champ d'ex
analysées durant I'hiver au

meilleurs sont conservés et
s des andedits taolds, ‘s |'ebri de toute hybridation

possible avec d'autres betteraves, et suivis ainsi pen-

laboratoire.
cultivés I'année suivante

dant plusieurs générations; car ce n'est gu'aprés une
vérification minutieuse que la semence de ces lots
és entrera, en proportions savamment dosées, sul-

épur
vant les qualités particuliéres de chacun d'eux, dans
des lots hybrides qui serviront ala
la graine commerciale. On constate, en
obtenue dans

la constitution
production de
raison de la stricte consanguinité ainsi
ces lots d'élites, une notable diminution de la vigueur
cela a été constaté chez d'au-
ais, mais la vigueur
ent entre

de la plante, comme

tres espéces, notamment chez le m

est immédiatement récupérée par le croisem

les de ces diverses lignées pour obtenir la graine

el
commerciale.

Ces lots subissent, en outre, chague année, au la-
boratoire une nouvelle sélection dite de conservation.
On se rendra aisément compte qu'une technique aussi
des spécialistes de valeur, des

Inhoratoires bien outillés et une mise de fonds consi-

dérable.
La betterave Vilmorin B qui est, a I'heure actuelle,
répond générale-

compliguée nécessite

la race la plus cultivée en France,
ment bien & tous les desiderata des sucriers et des

cultivateurs en méme temps qu'elle présente une aire

d’adaptation considérable, donnant d'excellents résul-

tats dans les régions les plus diverses.
aboratoire des fabricants de su-

1927)

sucre

Dans les essais du |
cre (C. R. Académie d'Agriculture 16 Février
elle se classe premiére pour la’ production du
4 I'hectare, tout en se trouvant parmi les variétés ac-

cusant la meilleure richesse.
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