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A) Vorbemerkung.

Die durch Blunck und seine Mitarbeiter 1922 eingeleiteten Arbeiten iiber
die an Zucker- und Runkelriiben lebenden Aaskdfer sind seithér soweit geférdert
worden, daB die Lebensgeschichte der schidlichsten Arten heute als im wesent-
lichen, gekldrt gelten kann. Sie haben weiter gezeigt, auf welchen Wegen wir bei

der Bekimpfung des Schiidlings-am ehesten zum Ziele kommen- kénnen. Es fehlte-
aber noch an der technischen Ausgestaltung der einzelnen Bekidmpfungsverfahren

und an ihrer praktischen Durchbildung. Der Klirung dieser Fragen habe ich mich
im Auftrage~der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in den
_]ahren 1926 und 1927 gewidmet. Die Ergebnisse der Untersuchungen lege ich
hiermit vor. Beobachtungen iiber die Lebensgeschlchte der Kiafer und ihrer Bruty
die sich mit den Befunden meiner Vorarbeiter nicht decken oder diese ergidnzen,
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sind nachstehend mitverwertet. Ein bislang Fehlendes, moglichst vollstindiges
Verzeichnis der Literatur iiber Riibenaaskiifer bildet den Schiufl dieser Abhandlung.
Zusammenfassend habe ich mich iiber die hier behandelten Fragen bereits 1927
und im Rahmen eines Flugblatts nochmals- 1928 in Gemefﬂ'schaft mit ~Herrn
Regierungsrat Prof. Dr. Blunck dem ich mich fiir viele wertvolle Ratschlige,
mit denen er meine Arbeit laufend begleitet hat, in besonderer Dankbarkext ver-
bunden fihle, schon an anderer Stelle geduBert. | .

Die Untersuchungen wurden von Anklam dus vornehmlich in Nordpommern-,
zum Teil in der Uckermark, angestellt. - Damlt befand ich mich inmitten, -eines_ -
Gebietes, in dem die Riibenaaskiifer zu gefurchteten Dauerschadlmgen gehoren”
und in dem sich zu jeder Zeit giinstigste Arbeitsmoglichkeiten boten. _,Meme'

Arbeit wurde weiter dadurch erleichtert, daf die Zuckerfabrik in Anklam mir zur ...

dauernden Benutzung eins ihrer Laboratorien zur Verfiigung stellte und _mich auch
sonst ihre Einrichtungen weitgehendst benutzen: lieB. Ich bin den H_erifén~-Direk-
toren Dr. Wagner und Bottger in Anklam daher zu Dank verpﬂichfet. Auch”
von anderer Seite ist mir aus der am Zuckerriibenbau interessierten ‘Praxls
Pommerns heraus wihrend meiner beiden Arbeitsjahre vielerlei Forderung und”
Hilfe zuteil geworden, fiir die ich Dank schulde,” Ich nenne insbesondere die

_Herren Zuckerfabriksdirektoren Kriiger-Stralsund, Dr. Lode-Barth und Herrn

Generaldirektor Stenzler-Strasburg, weiter die'von Quistorp’sche Gutsverwaltung-

“Crenzow, Herrn Rittergutsbesitzer Samson-Libnow, Herrn Administrator Schréder-

Murchin, Herrn Oberamtmann Becker-Eldena, Herrn Oberamtmann Radbruch-
Abtshagen und Herrn Administrator Brimmer- Adl. Boltenhagen.

B) Zur Biologie des Kifers und seiner Brut.

Die nachstehenden Mitteilungen beziehen sich nur auf den buckelstreifigen
Riibenaaskdfer Blitophaga opaca L. (vergl. Abb. 1). = Ueber Bl. undata Miill. (vergl.
Abb. 2) habe ich mich ifd ‘@Gemeinschaft mit Blunck an anderer Stelle gedulert.
Ueber Silpha obscura L. (vergl. Abb. 3) kann ich zur Erwe:terung unserer Kennt-
nisse nicht beitragen. In die vorstehende Abbildung der an Riiben..schadlichen
Aaskifer und ihrer Larven ist der diistere Aaskiifer aber mit aufgenommen.

.....

Abb. 1a, BI. opaca L, d Abb. 1b. Bl opaca L., “Altlarve
4% vergr. 4X vergr.
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Abb. 2a. Bl. undata Miill,, @ 'Abb. 2b. Bl undata Mill.,
4X vergr. Altlarve. 4X vergr.

Abb. 3a, Silpha obscura L., @ Abb. 3b. Silpha obscura L. Abb, 3c. Silpha obscu-rt-lu L

4X vergr. Zweitstadium, 4X vergr. Altlarve. 4X vergr.
<. - i 1. Das Winterlager. : e e

Die ersten belegten Angaben iiber das Winterlager von Bl opaca verdanken
wir Blunck und Gérnitz (1923, S. 34). Die von diesen Autoren und von

“Janisch (1925, S. 460) mitgeteilten Befunde erweiterte Bremer (1927, S. 1 bis 5)

in Einbeziehung eigener Untersuchungsergebnisse dahin, daf der Kifer in Gegen-
den, in denen Nadelwaldschonungen fehlen, auch am Rande von Laubwildern und

e
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unter einzeln stehenden Bidumen sein Winterlager aufschligt. Er soll dabei aber
stets Pldtze in heller, warmer und trockener ‘Lage mit lockerem Boden avihlen,
die eine nur miBige Bedeckung mit Nadeln, Laub oder Detritus aufweisen. Diese
Bedingungen finden sich im allgemeinen nur an sonmgen Siid~ und Westrindern
von Wildern vereinigt. Ein einziges Mal hat Bremer einen im offenen Feld
iiberwinternden Riibenaaskidfer wenige Meter von einem Waldrand@" entfernt ge-
funden. Es handelte sich um einen abgeernteten Kartoffelschlag. mit samdigem,

lockeren Boden, der aber ,durch starken Rasenbewuchs kein giinstiges Win't'er.-
versteck bot, . o -, -~

ar

Ich habe der Frage der Wmterlager besondere Aufmer.ksamke:t geschenkt
da wir hofften, durch Stérung der Winterruhe des Schadlmgs Aaskaferp]agen vor=
beugen zu kénnen. Dabei konnte ich feststellen, daB sich mittels der von Blunqk
Janisch und Bremer gegebenen Richtlinien im allgemeinen die Winterqﬁartiere
gut vorherbestimmen lassen. Zuweilen habe ich die Kifer jedoch auch an Pldtzen
gefunden, die den oben angegebenen Bedingungen nicht entspmchen-‘ Ich fihre
aus den Versuchsprotoko]len an: : PO N

Neumuh] 8. 4. 1926. Am Rande einer von Bremer (I.¢C:). als Wmter-'- -
quartier ermittelten Fichten- und Kiefernschonung wurde die Bodenstreu' erneut
untersucht, nachdem sie am 17. 3. zusammen mit Herrn Dr. Bremer {iberpriift
worden war. DBei einstiindigem Suchen wurden neun lebende BI. opaca (3 &, 6 %)
eingetragen, davon einer in typischer Riickenlage, also augenscheinlich in Winter-
ruhe, unter dichter Grasdecke in der nur mit wenig Wurzeln durch-
setzten Sandschicht nahe dem Stamme einer Kiefer.

Kiihlenhagen, 16. 9. 1926. In etwa 100 m Entfernung vom Riibenschlag
ein nach Norden offener Kiefernhochwald, dem ein Weg und ein etwi 10 m
breit mit Gebiisch bestandener Streifen vorgelagert ist. Boden stark vergrasf und
vermoost.. Hart am Stamme einzelner Bidume dicke Nadelstreuschlcht wie in

- Kleppelshagen (s. unten).. Hier drei lebende Bl opaca und zwei Fliigeldecken.
Drei lebende Bl opaca an einem Baum unter Moos, desgleichen zwei .Phos-"
phuga atrata L. J';«Suchdauer etwa eine Stunde, — 19. 3. '1927. Die im Herbst
ermittelten Winterlager uberpriift und etwa eine Stunde gesucht: acht lebende
BI. opaca, eine Fligeldecke. Obgleich der Winter 1926/27 ziemlich feucht und
warm war, wurden hier aufler einer Fliigeldecke keine Reste toter Aaskifer ge-
funden. Die Kifer hatten die kalte Jahreszeit an diesem Waldrand, der augen-
scheinlich keine nach Bremer giinstigen Winterquartiere bot, gut tiberstanden.

: Kleppelshagen, 4. 9. 1926. Im Siidwesten des noch stark besiedelten
Riibenschlages ein Hochwald, in dessen Randzone einzelne Lidrchen und- Fichten
“stehen. Der Boden ist dicht vergrast bzw. vermoost. Nur unmittelbar um die
Hochstimme herum findet sich hiiufig ein 5 bis hochstens 15 cm breiter Streifen
mit dlcker Nadelstreu.
. Etwa © bis 8 m vom Rand entfernt niederes, luftiges Laubgebiisch, lexchter
Boden mit diinner Laubbedeckung. Die Stelle #hnelt den von Bremer (l. c.)
in Abtshagen ermittelten Winterquartieren. Auf etwa 2 m2-zwei lebende
BlL. opaca gefunden,
2. Ldrche, unmittelbar am Waldrande; um den Stamm herum auf einer Flidche
-«von etwa 15:75 cm Grife: 17 lebende BL opaca und verschiedene-tote; die
meisten in und unter dicker Nadelstreu; mehrere auch unter der Borke.
3. Lirche in der zweiten Reihe, sonst wie 2.: vier lebende Bl opaca.

. A
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25. 9. 1926. Derselbe Waldrand wie am 4. 9. Riibenschlag noch immer

stark” besiedelt. s e
1. Fichte, am Stamm dicke Nadelstreu: sieben lebende, eine tote Bl opaca,

eine’ opaca-Fliigetdecke.
2. Lirghe, neben” 1.: zwei lebende und zwei tote” BL opaca.
i Larche, dicke Nadelstreu am Stamm; hinter Nr. 2: 14 lebende, vier tote
_ - ' BL opaca, diverse Fliigeldecken,
: 4 Fichte am Rand, Basis stark vergrast: sechs lebende Bl opaca,
12 Fluge_ldecken e '
5 Fichte, " 2 m vom Rand, Basis verpilzt und vermoost: drei lebende
; B_IV opaca unter Moos, davon eine in Bauchlage.
6.7-~.Fi'chte, wie- 5., z.-T. sehr feuchtes Moos, hier zwei, an den trockeneren
: Stellen vier lebende BL opaca.
_f“};i'.:ﬁ‘Egiliegendes‘Moospolster, trocken: eine lebende Bl opaca.
: Bei den Resten toter Kiifer handelte es sich wohl umsbereits im Vor-
]ahre verendete Stiicke. ,
. 22 ‘3:°1927. Das im Herbst in Kleppelshagen ermittelte Winterquat"tier
iiberpriift, etwa 1Y, Stunde gesucht: acht lebende Bl opaca, davon zwei in einem
_im Herbst aufgewiihlten Lager. Ein Kifer anscheinend schon erwacht. Drei tote
Bl. opaca, vier Bl. opaca-Abdomen mit zwei Fliigeldecken, drei mit linker Fliigel-
decke, sechs linke Fliigeldecken, zwei Halsschilde. Es wurden hier also neben
acht lebenden Kifern mindestens 17 tote angetroffen. Die grofle Zahl verhdltnis-
milig gut erhaltener, toter Kiifer legt die Vermutung nahe, daB sie der Feuchtig-
keit des letzten Winters erlegen waren.
‘Crenzow, 31. 8. 1926. «Kiefernhochwald, nach Siidwesten offen, trockene
Lage, Boden dicht vergrast, {nur an der Stammbasis der Bdume etwa 10 cm hohe
- Schlcht von feinem Reisig ‘und Nadeln.
e . Kiefer, an der Basis, auf etwa !/; m? Fliche: eine lebende, sieben tote
Bl.~dpaca, vier einzelne Fliigeldecken;

sechs Thyreocoris scarabaeoides L., ein Sehirus bicolor L., ein S. luctuosus .

Muls. Alle Kiifer und Wanzen in der Streu, keine im darunter liegenden Sand.

2. Kiefer, daneben stehend, auf etwa !/, m*® Fliche: 13 tote Bl opaca,
13 einzelne Fliigeldecken; ein Otiorrhynchus ovatus L., ein Amara famili-

...~ aris Dfl.,, 67 Thyreocoris scarabaeoides L., davon zwei tot, zwei Sehirus’

- bicolor L., fiinf S. luctuosus Muls.

3. Kiefer, wie 1., fliichtig abgesucht: zwei tote BL opaca; ein Phytonomus -~

“arator L., drei Thyreocoris scarabaeoides L., ein Sehirus luctuosus Muls.

Das Vorkommen von nur einer lebenden BL opaca in den Funden steht
wahrscheinlich mit der groBen Entfernung des untersuchten Quartiers vom
diesjihrigen, nur.schwach besiedelten Riibenschlag in Zusammenhang. ~Die™
toten Individuen stammen wohl aus dem Jahre 1925, das durch ein

Massenauftreten von Riibenaaskiifern gekennzeichnet war (Weber, 1928)."

Sie sind wiihrend des feuchten Winters 1925/26 verendet. Diese Annahme

wird durch den in Crenzow 1926 nur sehr schwachen Aaskiéferbefall gestiitzt.
Wendisch-Baggendorf, 30, 3. 1927, Waldrand, nach Westen offen, von
einem Graben durchzogen, gréBtenteils feucht, bietet anscheinend keine giinstigen
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Ueberwinterungsplitze: 0 Bl opaca. An der Siidwestecke des Waldes etwas héher
gelegener, trockener FlecL Die Stellen 1 bis 5 liegen auf einer Fliche von 6 m
im Quadrat:

1. an der Stammbasis einer Fichte, lehmig-humoser Sand, stark vergrast,
keine Nadeln: acht lebende BL opaca; ein Iebendes Silpha carinata 9,
eine lebende Cassida nebulosa.

2. Fichte, Stammbasis stark vergrast, feucht: zwei BL opaca Fliigel-
decken; eine lebende Phosphuga atrata, ein Silpha tristis Illig. d.

3. unvergraste, freiliegende Stelle, etwa '/s m*: 0 Bl opaca; ein Sehirus bicolor.

4. Birke, Basis vergrast: zwei lebende Bl opaca; zwei lebende Silpha ca-
rinata 9 (eins in Bauchlage); ein lebendes Thanatophilus sinuatus g, eine
lebende Sehirus bicolor. :

5. Birke, wie 4.: eine lebende BIL. opaca.

. Freiliegendes Moospolster, !/ m=3: zwei'Flﬁgeldecken von Bl opaca.
7. Unter lichtem Haselgebiisch, Boden schwach mit Latib bedeckf, eine tote
Bl. opaca.

Auch in Wendisch-Baggendorf haben also<Riibenaaskiifer den anter an
Orten iiberstanden, die nach den bisherigen Kenntnissen optimale Be-
dingungen nicht boten, d. h. an vergrasten Stellen (s. Fundort 1, 4 u. 5).
Wo diese Plidtze besonders feucht waren (s. Fundort 2), fanden wir keine
lebenden BL opaca, wohl aber Phosphuga atrata und Silpha tristis. Es ist
nicht ausgeschlossen, dall die Kifer, die bekanntlich Ende Mérz bis Anfang

April ihre Winterquartiere verlassen, schon vereinzelt die Felder aufge-
sucht hatten.

Abtshagen, 24. 3. 1927¢ Buchenhochwald, nach Nordostén oP_f‘ep_, von
gleichem Charakter wie der<von Bremer (l. c.) beschriebene, d. h.*¥om-befallen
gewesenen Riibenschlag durch “vorgelagerten Wassergraben und Wiese getrennt,
feuchter Humusboden, vereinzelt mniederes Gebiisch, mehr .oder weniger dichte
Laubdecke. 1% Stunden gesucht: vier BL opaca, davon eine an der-Stamm-

basis unter diinner Moosdecke in der Erde im Winterschlaf; ein Kiifer
" im Laub, hat das Winterlager anscheinend schon verlassen, drei BL opaca-Fliigel-
decken, ein Halsschild, zwei Phosphuga atrata.

Diese Befunde zeigen, dall die Kédfer neben den von friitheren Ver-
fassern charakterisierten Quartieren zuweilen auch Pldtze aufsuchen,
die andere Bedingungen aufweisen. Hierher rechnen dicke Nadelstreu
am Stamme von Hochbdumen, dichtvergraster Boden, feuchtes Moos
und die Borke von Biumen. Die Kifer wurden dort des 6fteren auch
dann anglétroffen, wenn sich ihnen in der Nidhe anscheinend gilinstigere
_Plitze boten. Wir sehen daraus, dafl BL opaca als Einzelindividuum
keineswegs sehr wihlerisch zu sein braucht. Es wurde weiter erwiesen,
dal der Kifer an diesen Plidtzen unter Umstdnden tatsichlich gut durch-
_wintért. Andererseits spricht das Vorkommen vieler toter Individuen
(z. B. Crenzow) fiir die Vermutung (Bremer 1927, S. 4), daB die Kifer zum

mindesten in auffallend feuchten Wintern leicht in ihnen weniger
giinstigen Lagern eingehen.

Damit steht die Beobachtung in Einklang, daB BL opaca L. nur dort als
Dauerschiddling auftritt, wo sich dem Kifer lichte, sonnige Waldrinder mit diinner

D
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Nadel-, Laub- oder Detritusbedeckung auf leichtem, trockenen Boden als Winter-
quartiere bieten. Derartige Bedingungen finden sich im allgemeinen am zahl-
reichsten an nach Siiden und Westen offenen Waldrindern, die neben starker
Sonnenbestrahlung gleichzeitig Schutz gegen die rauhen Ostwinde bieten. Solche
Stellen werden durchschnittlich wohl stets die stirkst besiedelten Winterquartiere
darstellen, widhrend die im allgemeinen feuchteren Nord- und Ostrinder von
Wildern schwicher besetzt sind. Damit deckt sich die Verteilung der Schad-
gebiete. Ueber diese Frage haben wir uns bereits an anderer Stelle (Blunck
und Hidhne, 1927, S. 164) ausgelassen.

BL opaca bezieht seine Winterquartiere als Jungkifer mit stark entwickeltem
Corpus adiposum und infantilen Geschlechtsorganen. Gelegentlich fanden wir
wihrénd der Winterruhe einzelne Minnchen, deren Hoden anndhernd so groB
waren wie bei geschlechtsreifen Tieren. Reifes Sperma war aber in keinem Falle
vorhanden. Die Weibchen hatten stets infantile Ovarien. Gegen Ende der Ruhe-
zeit beginnt bei den Minnchen und einzelnen Weibchen eine Vergréferung der
Gonaden, die aber erst wihrend des ReifungsfraBes auf den Feldern zur Geschlechts-
reife fuhrt

Als Begleittiere von Blitophaga opaca fand<ich in den Winterlagern die
Laufkidfer Amara familaris Dfl., Carabus cancellatus lllig., C. horfensis L. nebst Larve,
C. granulatus L., C. nemoralis Miill. (?), Pterostichus nigrita F., Pt. vulgaris L.,
Pt. gracilis Dej., Harpalus latus L., Calathus erratus Sahlbg., C. fuscipes Goeze,
C. melanocephalus L., Poecilus lepidus Leske, Nebria brevicollis F., die Silphiden
Phosphuga atrata L., Silpha carinata Herbst, S. tristis 1llig., Thanatophilus sinuatus F.,
den Schildkidfer Cassida nebulosa L., die Kurzfligler Lathrobium elongatum L.,
Othius punctulatus Goeze, Tachyporus hypnorum F., Philonthus aeneus Rossi, die
Schnellkifer Selatosomus aeneus L., Agriotes atenrimus L., Brachylacon maurinus L.,
die Chrysomieliden Chrysomela staphylea L., die Coccinelliden Aphidecta obliterata
a. pallida Thby., Coccinella"5-punctata L., C. 7-punctata L., die Riilller Otiorrhyn-
chus ovatus L., Phytonomus arator L., die Byrrhiden Byrrhus -arietinus Stff., B.
pilula L.;" den - Erdfloh « Phyllotreta nemorum L., die Histeride Hister bimaculatus
a. morio Schmidt, .die Coprophagine Aphodius inquinatus Herbst und die Hemip-
teren Thyreocoris scarabaeoides L., Sehirus bicolor L. und S. luctuosus Muls. Y).

Neben  einzelnen dieser Begleittiere nennen Blunck und Géornitz (1923,
S. 34) noch den Schildkifer Cassida (2 viridis), Larven von Broscus cephalotes und
einer Calathrus-Art, den RiiBler Cleonus sulcirostris, den Blatthorner Trox sabulosus,
Kokons einer Lophyrusblattwespe, die Kohlwanze Eurydema oleracea, die Florfliege
Chrysopa vulgaris und die Tausendfiiler Schyzophyllum sabulosum, Lithobius forfi-
catus und L. lapidicolus.

Bremer (1927, S. 3) fihrt u. a. noch auf: Quedius unicolor Kiesw., Lygus
Kalmii L., Lygus Kalmii var. pellucidus Fb., Coccinella conglobata L., Xantolinus
linearis var. longivenitris Heer, Metabletus truncatellus L., Dromius agilis F., Opa-
trum sabulosum L. und eine Telephoriumlarve. Als hidufigstes Begleittier bezeichnet
er die Wanze Sehirus bicolor L. Nicht weniger oft begegnete uns ihre Verwandte,
Sehirus luctwosus Muls. und die kleine schwarze Thyreocoris scarabaeoides L. Sie

1) Die Carabiden wurden in freundlicher Weise von Herrn Dr. Fr. van Emden, Leipzig,
die ibrigen Coleopteren und Hemipteren von Herrn Dr. Maertens, Dresden, bestimmt.
Beiden Herren sei an dieser Stelle nochmals bestens gedankt.
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scheinen aber im Winterlager wesentlich unempfindlicher und demgemidl auch
weniger spezialisiert zu sein als Bl opaca L., denn sehr oft wurden sie ohne den
Riibenaaskiifer im Befallsgebiet iiberwinternd gefunden. _

2. Der Massenwechsel von Bl. opaca L. im Jahre 1926.

Da die Aufgabe in den Jahren 1926 und 1927 hauptsiichlich in der Erarbeitung
von Bekdmpfungsmalnahmen bestand, mufliten planmiBige Untersuchungen iiber
den Massenwechsel des Schddlings zuriicktreten. Da mir aber eine groBe Zahl
“von Befallsherden zu Gesicht kam, konnte ich trotzdem ein allgemeines Bild von
dem zeitlichen Massenwechsel des Schidlings gewinnen, wihrend ich in'den &rt-
lichen Massenwechsel, d. h. in den Wechsel der Kiifer und Larven innerhalb einer
Feldmark, nur gelegentlich- Einblick fand. -

Da der Massenwechsel von Insekten merklich von den klimatischen Ver-
hdltnissen abhingt, sei kurz auf die Witterung der Beobachtungsjahre eingegangen,
wie sie von den Wetterstationen Putbus (Riigen) und Stettin aufgezeichnet sind.
Die an der Anklamer Zuckerfabrik von April 1926 an gesammelten Daten (Tab. 1)
lassen nur einen Vergleich unter sich zu, da ich wegen hiufiger Abwesenheit von
Anklam nur tdglich einmal ablesen konnte und dltere, beziehbare Aufzeichnungen
fehlen.

Fiir die nach den amtlichen Bestimmungen ermittelten Niederschlagsmengen
fehlt aber auch zum "Vergleich das langjdhrige Mittel. . Man muf schon die ent-
sprechenden Werte von Stettin und Putbus zur Ergidnzung heranziehen, sich dabei
aber der Gewagtheit eines derartigen Vorgehens bewullt bleiben.

Die Monate, in denen die Kifer im Winterschlaf lagen, zeichneten sich.durch
auBerordentlich hohe Niederschlagsmengen aus (s. Tabelle’'2). Von September 1925
bis Mirz 1926 fielen bei der nérdlichsten pommerschen Wetterstation, Putbus, im
Mittel etwa 40%, -.in Stettin 50% iiber dem langjihrigen Durchschaitt. Der Sep-
tember brachte es sogar aufy200% der iiblichen Niederschlagsmengen. Die Tem-
peraturen (s. Tabelle 3) lagen bis einschlieflich Dezember um etwa 1,1° unter
normal, wihrend sie sich yon diesem Zeitpunkt an {iber dem Durchschnitt hielten.
Besonders der April, war durch auffillig warme Witterung ausgezeichnet. Mai
und Juni brachten wmiBige  Untertemperaturen, im Juli stieg die Temperatur auf
etwas iiber normal, um dann bis zum Oktober wieder zu fallen. Die Temperatur-
verhiltnisse #dhneln daher denen der Jahre 1922 und 1923, die uns die ersten zu-
sammenhdngenden Beobachtungen iiber Bl opaca brachten (Blunck und Gornitz
l. c4 Blunck und Janisch 1. ¢,) widhrend sich 1925 Crenzow durch auffallend
hohe Warme im Mai, Juni und Juli auszeichnete (Tabelle 3, Weber I. c.).

Die Feuchtigkeitsverhiltnisse waren 1926 anormal. April und Mai brachten
um etwa 35% geringere Niederschldge als in normalen Jahren. Von der zweiten
Junidekade an setzte eine starke Regenperiode ein, die bis Ende August dauerte
und nur widhrend der zweiten Juli- und ersten Augustdekade kurz unterbrochen
wurde. In Stettin fielen 1926 im Juni 121%, im Juli 43%, im August 42% iiber
normal. Die entsprechenden Daten fiir Putbus lauten 19%, 75% und 1%.

Die Winterlager wurden 1926 trotz der verhiltnismiBig hohen Temperatur
erst zur normalen Zeit verlassen. So fanden wir sie am 8. 4. in Neumiihl (Kreis
Franzburg) und am 19. 4. bei Rosenthal (Strasburg U.-M.) noch dicht besiedelt.
Auch in der Folge weist der in der nachstehenden Uebersicht der Einheitsfang-
ergebnisse (Tabelle 4) sich spiegelnde Massenwechsel gegeniiber den Vorjahren

-
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Tabelle 5.
1922 1923 1924 1925 1926 1927
Verlassen der Winterlager = Anfang - Mitte April |Anfang April
Mitte April
Erster Altkiifer auf Riiben | Ende Mai Ende Mai 4. Mai 12.—20. Mai 2. Mai
*Hohepunkt des Altkiifer- — — Ende Mai | Ende Mai u.| Mitte Juni
auftretens Anfang Juni
Erste Junglarve Mitte Mai 10. Mai 14, Mai (2 15, Mai) | 23. Mai
Erstes Zweitstadium — 19. Mai 22. Mai 22. Mai 1. Juni
Erste Altlarve ; 3. Juni 11. Juni 27. Mai 27. Mai 8. Juni
Hoéhepunkt des Larven- cl\:ﬂ'f‘;-lﬁlgni: :.J&n_luﬁ:-Jul&. in;‘iligh{:nii;n Anfang u. |Ende Juni—
ac « U azwisc nnab- Vi 3 {
auftretens Regenperiode | kalte Witterung Wechsel warm, Ende Juni Anfang Juli
stiirmisch
s regnerisch
Letzte Junglarve - 13, Juli - 20. August | 4. August
Letztes ZWeitstadium — 17. Juli — 20. August | 4. August
Letzte Altlarve — 17. Juli — 9.September| 4. August
Erster Jungkiifer 29, Juni 25. Juni 15. Juni 19. Juni | 13. Juli
Héhepunkt des Jungkiifer-| Im Laufe Im Laufe — Ende Juni— | Mitte Juli
auftretens des Juli des Juli é:g‘:ﬁd:ﬂ'ﬂ"_‘
Anfang Sept.
Letzter Jungkifer August 1. September —_ Ende Okt.—| 22. Sept.
Felder frei Anfang Nov.

L ®
fiir die ersten Entwicklungsstinde zunichst keine merklichen Unterschiede auf

(Tabelle 4 und 5).

etwa mit Ablauf der zweiten Aprildekade beendet.
gegneten sie uns vom 12. Mai an.

Die Altkifer hatten die Abwanderung aus den Winterquartieren
Auf den Riibenschligen be-
Sie ‘kamen somit frither als 1922 und 1923,

gegeniiber 1925 um acht Tage verspitet,  vielleicht weil die erste Maidekade 1926
auffallend kalt (s. Tabelle 1) und infolgedessen das Auflaufen der Riiben merklich

verzogert war.

1926 dagegen eine Untertemperatur von 0,7 °,

schiedenen Larvenstinde zur selben Zeit auf.

Obgleich der Mai 1925 eine Uebertemperatur von etwa 3 ° hatte,

traten in beiden Jahren die ver-

Da wir das erste Zweitstadium am

22. 5. sichteten, miissen die Junglarven schon etwa acht Tage vorher geschliipft

sein.

im Auftreten der ersten beiden Jugendstinde des Schidlings bemerkbar.
zeigten sich die ersten Altlarven 1926 wie 1925 am 27. Mai, 1922 Anfang Juni,

1923 gar erst Mitte dieses Monats.

Auch gegeniiber 1922 und 1923 war keine stirkere zeitliche Verschiebung

Dagegen

Den Hohepunkt erreichte der Befall in den

vier Vergleichsjahren vom Ende der ersten bis zur Mitte der dritten Junidekade.
1923 und 1926 lag aullerdem Ende Juni und Anfang Juli
Befallsmaximum. Die zeitlichen Verschiedenheiten zu analysieren, diirfte zu keinem
Erfolge fiihren, da keine nach der gleichen Methode und am selben Ort ermlttelten
Tempera(ur- und Niederschlagsaufzeichnungen vorliegen. .
Bemerkenswerte Unterschiede weist das weitere Verhalten von BL opaca L.
1922 und 1923 schritten die Larven von Mitte Juni an zur

im Jahre 1926 auf.

Verpuppung.  Die ersten Jungkifer zeigten sich Ende dieses Monats.
punkt ihres Auftretens lag in beiden Jahren im Juli.

ein zweites starkes

Der Hohe-
Die Kifer vagabundierten

dann einige Zeit in der Feldmark, um im Laufe des August, vereinzelte Nachziigler

‘spitestens im September, ihre Winterquartiere zu beziehen.

1925 traten die ersten

A=



— 512 —

Jungkiifer infolge der beschleunigten Larvenentwicklung bereits am 15. Juni auf.
Der Spitzenbefall lag Ende Juni bis Anfang Juli. Wann die Kifer sich zur
Winterruhe begeben haben, wird von Weber (I. c.) nicht angegeben. 1926 fanden
wir die Jungkifer zwar auch, entsprechend dem Auftreten der ersten Altlarven
etwa vom 20. Juni an. Die hochsten Fangzahlen brachten in Griinkordehagen der
29. Juni, in Libnow der 6. Juli. Im allgemeinen zeigten sich aber in dieser Zeit
wesentlich weniger Jungkifer als nach dem Auftreten der Larven zu erwarten war.
Es muB wohl angenommen werden, daB die Tiere wihrend der Puppenruhe infolge
der starken Niederschlige (s. oben) zugrunde gegangen sind. Nicht geklirt bleibt
dann allerdings die eigenartige Erscheinung, daB sich die Larven bis in den Sep-
tember hinein auf den Feldern hielten. Von Mitte Juli an sollen sie, z. B. in
Kleppelshagen (s. oben), noch einmal fiir etwa acht Tage besonders stark"aufge-
treten sein. Hier fanden wir erst am 9. September die letzte Altlarve. In  Abts-
hagen waren Mitte August noch auffallend viele Larven auf dem Felde (bis zu
18 Stiick im Einheitsfang). Auch Kleine (1919, S. 280) beobachtete 1918 bis zum
29. Juli auf den Riibenschligen Vorpommerns opaca-Larven, allerdings nur in ver-
einzelten Stiicken. Zimmermann meldet in einem ungedruckten Bericht mehrere
auffallig spidte Fille von Riibenaaskiferschdden, z. B. um den 2, August herum im
Bezirk Friedland und etwa am 8. August im Bezirk Plau,. Im Anschluff an das
zweite Larvenauftreten zeigten sich bis Ende Oktober Jungkifer in auffillig grofier
Zahl. Soweit sie das fiir die -Ueberwinterung nétige Corpus adiposum gesammelt
hatten, wanderten sie laufend in ihre Winterqartiere ab. Bei Abschlufl der Be-
obachtungen am 2. November fanden sich noch viele ungeife Kdfer auf dem, Felde.

3. Der Massenwechsel von BL. opaca L. im Jahre: 1927w

1027 war eine regelmiaBige Ueberwachung der Befallsherde infolge - der un-
giinstigen, regenreichen Witterung nahezu unmdaglich.

Herbst und Winter 1926/27 waren in ihrem ersten Teil, d. h. im Oktober
und November durch abnorm hohe Niederschlagsmengen charakterisiert (s. Tabelle 2),
Stettin verzeichnet fiir die in Frage stehenden Monate ein Mehr von 69 und 106 mm,
Putbus von 63 und 130 mm. Die Monate Dezember und Januar brachtén annéhernd
normale Niederschlige, widhrend Februar und Midrz merklich trockener waren
(Stettin; Februar~—27 mm, Médrz —23 mm; Putbus: Februar —55 mm, Mirz —15 mm).
Der April zeichnete sich in seiner ganzen Dauer durch grofle Nidsse aus. In
Anklam fielen an 17 Tagen 54 mm (Stettin 21%, Putbus 61% iiber normal). Der
Mai wies nur in der ersten Dekade bestindiges, trockenes Wetter auf, widhrend
der restliche Teil des Monats auffdllig feucht war., Die Sommermonate Juni bis
August brachten so starke Regenfille, wie sie. wihrend der letzten neun Jahre
nicht beobachtet worden sind. Sie stellen selbst das regenreiche Jahr 1926 in den
Schatten. Der September war annihernd normal.

Der Winter 1926/27 war auffallend warm. Von November an lagen die
Monatsmittel um bis zu 2,9° iiber dem langjdhrigen Durchschnitt (s. Tabelle 3).
AuBergewohnlich hohe Temperaturen wies der Mdrz mit 3,4° bis 4,0° iiber normal
auf. Anfang April setzte jedoch ein starker Temperatursturz ein, der sich bis
zum Mai stindig steigerte. Mai und Juni waren mit etwa 3° unter dem Durch-
schritt noch wesentlich Kkilter als’ im Vorjahr. Etwa von der zweiten Julidekade
an stiegen die Temperaturen, um auch im August etwa normal zu bleiben. Die
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September-Temperatur lag in Stettin 0,3° iiber normal. Ihre relative Hohe sank
nach Pommern zu, um in Putbus. auf Riigen bei einer Uebertemperatur von 0,6°
anzulangen.

Der Massenwechsel der Aaskifer ist 1927 sehr stark durch die kiihle und
regnerische Witterung beeinflut worden. Die Tiere beendeten ihre Winterruhe
zu normaler Zeit, d. h. Anfang April, und streiften auf den zundchst benachbarten
Feldern umher. Mit dem Auflaufen der Riiben, oder schon etwas frither, d. h.
vom ersten Maidrittel an, erschienen sie auf den Riibenschldgen, Ihre Zahl hielt
sich im allgemeinen in bescheidenen Grenzen. Nur an zwei Stellen begegnete
uns eine stirkere Besiedelung. In Crenzow, das 1926 praktisch befallfrei ge-
blieben war, zdhlten wir am 21. Mai 15, am 31. Mai 16 Altkifer im Einheitsfang.
Eine viel hohere, ja die hochste in den Jahren 1921 bis 1927 verzeichnete Fang-
zahl ermittelten wir aber am 14. Juni in Adl.-Boltenhagen (Krs. Greifswald) mit
98 Kiifer im Einheitsfang. Die Zahl iibersteigt den Hochstfang des Katastrophal-
jahres 1925 um mehr als das Doppelte (Weber, 1927, S. 230). Der Hohepunkt
des Altkdferauftretens fiel in die Zeit von Anfang bis Mitte Juni. *

Die erste Junglarve erschien am 23. Mai, das erste Zweitstadium am 1. Juni,
die erste Altlarve am 8. Juni. Gegeniiber den Vorjahren hatte sich die Brut also
um 8 bis 14 Tage verspitet. Mit der niedrigen April-, Mai- und Junitemperatur
findet diese Erscheinung hinreichend Erkldrung. - Demgemial hatte sich auch’ der
Héohepunkt des Larvenbefalles verspitet. Er fiel’ etwa in die Zeit zwischen den
20. Juni und Anfang Juli. Es ist jedoch bemerkenswert, dal die Zahl der Larven
in keinem Fall der der Altkidfer entsprach. Die Junglarven blieben wihrend der
ganzen Beobachtungszeit den Zweitstadien und den Altlarven zahlenmidfBig iber-
legen. Das.fast unvermittelte Verschwinden der Larven vom Ende der ersten Juli-
dekade .an, ohne daB sich vorher Altlarven in groBerer Zahl gezeigt hitten, diirfte
sich damit erkldren,” dal die Tiere infolge des feuchten und kiihlen Wetters ein-
gegangen sind, Im Einklang -damit blieb die Zahl der Jungkidfer im allgemeinen
gering. Die ersten wurden am 13. Juli in Libnow (im Einheitsfang 68 Kiifer) an
den Blittern und. vereinzelt auch an den Aehren von Gerste fressend angetroffen.
Der Héhepunkt-des Jungkiferauftretens lag etwa Mitte Juli. Die Kifer hielten
sich ebenso wie 1926 wesentlich ldnger auf den Feldern als in den Jahren 1922
bis 1925. So konnten wir Ende September in Klotzow auf dem Riibenschlag noch
einzelne Kifer, z. B. am 22. September bei einstiindigem Suchen 25 Stiick, ein-
tragen. Andere Individuen hatten um diese Zeit zum Teil schon die Winter-
quartiere  aufgesucht.

4. Lebensgewohnheiten der Kiifer und Larven.

Ueber die FraBgewohnheiten, Brutgeschifte und den 6rtlichen Massenwechsel
von Bl opaca L. haben die Untersuchungen von Blunck, Gérnitz, Janisch und
Weber Klarheit gebracht, Ich beschriinke mich darauf, einige Beobachtungen zu
vermerken, die sich-mit den ilteren nicht vollkommen decken bzw. diese erginzen.

Von ihren Winterlagern aus verbreiten sie sich radial iiber die Feldmark
nach giinstigen Brutpliitzen suchend. Sie werden dabei durch die vorherrschende
Windrichtung merklich beeinflut. *Starke Gegenwinde konnen ihren Vormarsch
sogar vollkommen aufhalten. So drangen die Kifer in Neumiihl nach dem Ver-
lassen der Winterlager zunichst vor dem Winde nach Siiden wandernd etwa 500
bis 600 m weit in den angrenzenden Haferschlag vor. Dann sprang der Wind
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nach Norden um, und damit kam der Vormarsch vorliufig zum Stillstand. Die
Besiedelung des siidlich gelegenen Riibenschlages erfolgte von einem in der ent-
gegengesetzten Richtung etwa 500 m entfernt gelegenen Nadelwald aus. Am
20. Mai stellte ich ndmlich im siidlichen Teil dieses Schlages bereits stirkere Be-
siedelung fest, wiahrend die nérdliche Hilfte noch befallfrei war. Im benachbarten
Haferfeld waren die Kifer damals erst auf 100 bis 150 m an den Riibenschlag
herangekommen. Neumiihl bietet also ein deutliches Beispiel, daB die Marsch-
richtung der Kifer nach ihren Brutplitzen nicht nur durch-die Lage der Riiben-
schlige sondern wesentlich auch durch den W.ind- bestimmt wird. Gleichsinnig
konnte ich 1927 in Kleppelshagen beobachten, daB lange aus derselben Richtung
wehende Winde die Altkdfer dort in der Nihe ihrer Winterquartiere auf einem
Gerstenschlag festhielten und dafB sie dort in der Folge auch bruteten, wihrend’ der
etwa 2 km entfernte Riibenschlag praktisch befallfrei blieb.

Dal die Kidfer nach dem Verlassen der Winterquartiere ihrem Nahrungs-
bedarf zunidichst vornehmlich an Pflanzen aus der Reihe'der Gramineen ‘suchen,
ist bekannt. Ich gewann aber wiederholt den Eindruck, daf sie keine ausge-
sprochene Vorliebe fiir eine bestimmte Halmfrucht haben.,

Spiter dienen den Kifern hauptsiéichlich Meldegewichse, “und zwar vornehm-
lich Beta-Riiben zur Nahrung. Gelegentlich fand Weber (1927, S. 234) sie auch
beim Fral an toten Regenwiirmern und an lebenden Puppen anderer Kifer. In
Neumiihl begegnete auch mir ein an einem Regenwurm fressender Kifer. Herr
Dr. Bremer hat laut miindlicher Mitteilung einen Kifer beim FraB an einer
Schmetterlingspuppe iiberrascht. Es diirfte damit erwiesen sein, daB BL opaca
auch heute noch gelegentlich carnivore Neigungen zeigt.

Die Fortpflanzungsgeschifte spielen sich in erster Linie“auf den Riiben-
schldigen ab. Die beiden aullerordentlich feuchten Beobachtungsjahre 1926 und
1927 haben die dabei ausgesproehen starke Abneigung-gegen nasse und dadurch
kalte Teile des Ackers drastisch offenbart. Sie veranlaSte den, an sich windfeind-
lichen Kifer, unter UWmstinden selbst bewindete Kuppen den Senken vorzuziehen,

.°wenn jene trockener waren. Von Zimmermann ® mehrfach vermerkte Beobach-

tungen, dal di¢ Riibenaaskdfer vornehmlich auf den Kuppen sch#dlich wurden,
diirften so ihre Erkldrung finden.

Die Begattungsgeschiifte spielen sich von Anfang April an vornehmlich bei
warmem, sonnigem Wetter ab. Das letzte copulierende Pidrchen sahen wir 1926
am 29. Juni, 1927 ebenfalls Ende Juni. Im Laboratorium beobachteten wir noch
am 19. August ein Pidrchen in Vereinigung.

: Die Brut hidlt sich, wenn jhr geniigend Néhrstoffe zur Verfiigung stehen,
auch wihrend ihrer weiteren Entwicklung an der Geburtsstitte auf. Von der
Wapgsrf‘ahlgken machen die Larven nur bei Futtermangel Gebrauch oder wenn
ihnen der Platz aus anderen Griinden nicht mehr zusagt. Nasse Bodenstellen
meiden sie noch ausgesprochener als ihre Eltern, so daB sie unter Umstinden
ebenso wie diese bewindete Kuppen den windgeschiitzten, aber.feuchteren Senken
vorziehen. Auf der anderen “Seife hatten wir mehrfach Ge]egenhen Beispiele fiir

5 = o K.
%) Ztmmerm:nn H. Berichte der Hauptsammelstelle Rostock fiir Pflanzenschutz in
den Gebieten Mecklenburg-Schwerin und Mecklenburg-Strelitz, 1907 bis 1918. Die Berichte

'sind nur bis 1915 verdffentlicht worden.- Die Manuskripte der Jahre 1916 bis 1918 wurden mir .. -

in freundlicher Weise von ihrem Verfnsser zur Verfiigung gestellt, wofiir ihm auch an dieser
Stelle bestens gedankt sei.
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die Windfliichtigkeit der Larven zu sammeln. Es wurde damit die von Blunck
und Goérnitz (1923, S. 35), Blunck und Janisch (1925, S. 450) und Weber
(1927, S. 238—239) mitgeteilte Beobachtung erneut bestitigt. So wurden z. B. in
Neumiihl die Kifer und Larven am 1. Juni fast ausschlieflich am Ostrande des
Riibenschlages beobachtet, wihrend wir sie am nichsten Tage in groBter Hdufung
auf der entgegengesetzten Seite des Feldes fanden. Sie hatten hier im Laufe eines
Tages ihren FraBlort unter dem EinfluB des ziemlich- stark aus dstlicher Richtung
wehenden Windes um etwa 200 bis 300 m nach Westen verlegt. Auch in Libnow
und Murchin konnten™ wir hauﬁger eine Verschiebung der Befallsherde je nach der
vorherrschenden Windrichtung beobachten. Schwache Regenfille storen die Lafven
im Gegensatz zu den Vollkerfen nicht in ihrer Fraftidtigkeit. Erst bei stirkerem
Regen ziehen sie sich in den Schutz der Riibenpflanzen, unter Steine oder Erd-
brocken zuriick, - ;

Ende Juli 1927 konnte ich in Libnow eine Beobachtung machen, die eine
Parallele zu dem von Weber (1927, S. 242) 1925 ermittelten Verhalten der Jung-
kifer darstellt. Am 27. Juli beobachtete ich ndmlich unter ausgezogenen und ab-
gewelkten Riibenschossern zahlreiche, d. h. in 15 Minuten 31 Jungkiifer. Nur
einer fand sich in Riickenlage mit miBig angezogenen Beinen. = Nach Entfernung
der Blattbedeckung erwachte er nach 3 Sekunden. Alle anderen Tiere liefen gleich
nach dem Blofilegen davon. Die Grundlage fiir die 'von Weber ausgesprochene
Ansicht, dafl es sich bei diesen Kidfern um ‘einen- winterschlafihnlichen Zustand
oder eine Vorbereitung auf die Winterruhe handelt; waren 1927 anscheinend nicht
gegeben. Der Umstand, dafl ich am 27. Juli in den Mittagsstunden unter 82 Jung-
kdfern nur drei auf den Riicken liegende Tiere fand, am nichsten Morgen um 5 Uhr
dagegen wesentlich mehr, d.-h. unter.89 Kifern mindesten 13 Stiick, legt die Ver-
mutung n,aye;""dﬁf die Kifer die Riickenlage als Schlafstellung wihrend der.kalten
Stunden benutzen. Die-Kifer wihlens die herumliegenden Riibenpflanzen nur als
voriibergehenden Schlupfwinkel.. Zur Ueberwinterung ziehen sie sich von den
Riibenfeldern zuriick.. "Am 4. August Konnte ich um die Mittagszeit demgemiB in
einer. halben §tu.n@s.,nur noch 14 Vollkerfe unter herumliegenden Pflanzen zihlen.

1926 und 1927 hielten sich die Jungkiifer im Gegensatz zu den Vorjahren
auflerordentlich lange auf den Feldern auf. Wihrend nach Blunck und Gornitz
(1923, S. 460) -die Jungkdfer nach etwa 14 tigigem ReifungsfraB, d. h. im Laufe
des August, spitestens -im September (Blunck und Janisch, 1925, S. 460) ihre
Winterquartiere aufsuchen, fand ich um diese Zeit dort nur einzelne Stiicke. Das
Gros blieb auf den Feldern und hielt sich hier bis zum November auf. Die lange
Dauer des ReifungsfraBes diirfte eine Folge der bei dem verspiteten Erscheinen
der< Kifer schon wesentlich abgesunkenen Lufttemperatur sein.

Man kann versucht sein, das spiite Auftreten der Jungkifer ebenso wie.das
der Larven mit der Laboratoriumsbeobachtung von Heymons und von Lengerken
(1926, S¢386) einer zweiten Generation des Schiddlings in Verbindung zu bringen.
Auch<Gérnitz glaubt, Anhaltspunkte fiir die Annahme einer solcheén gefunden zu
haben?®. Er beobachtete ndmlich 1926 in einer Kultur, in der sich aus tachini-
sierten Larven erzogene, normal entwickelte Kifer befanden, bei Untersuchung
des Bodens Blitophaga-Eier, aus denen auch Larven schliipften. Da er aber
die Moglichkeit offen liBt, daB von unberufener Seite ein Altkiifer in die Schale

%) Briefliche Mitteilung vom 28. Februar .1927.
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gesetzt worden ist, scheint ihm der SchluB auf eine zweite Generation noch nicht
hinreichend gesichert. Meine Unterlagen aus Freiland- und Laboratoriumsbeobach-
tungen sind zu gering, um endgiiltig zu entscheiden, ob die eigenartigen Verhiilt-
nisse im zeitlichen Massenwechsel von BIL opaca 1926 und 1927 durch das Auf-
treten einer zweiten Generation bedingt sind. Ich lasse die Frage daher offen und
beschrinke mich lediglich darauf, die fiir und wider eine solche Annahme
sprechenden Beobachtungen wiederzugeben. Das spiite Auftreten von opaca-Larven
konnte damit erkldrt werden, daB bei den Altkiifern in beiden Jahren wihrend der
Brutperiode, die mit mehr oder weniger starken Untertemperaturen (s. oben) zu-
sammenfiel, eine Stockung in der Eireifung eingetreten ist, wodurch es dann in.der
Folge zu einer schubweisen Ablage der Eier kam. Damit wiirden sich die Befunde
an im Freiland eingetragenen Kifern decken, bei denen neben vollkommen infan-
tilen solche mit mehr oder weniger stark entwickelten Geschlechtsorganen .gefunden
wurden, die anscheinend zu einem mneuen Eischub riisteten. Die letzten Eier
fanden wir im Laboratorium am 19. September 1927. Der Zeitpunkt fillt zu-
sammen mit dem Auftreten der letzten im Freiland beobachteten Larven. Weibchen
mit stirker entwickeiten Ovarien, die auf eine stattgehabte oder sich vorbereitende
Eiablage hitten schlieBen lassen, fehlten von diesem Zeitpunkt an. Der Umstand,
dall zeitig geschliipfie Jungkifer sich ebenso wie in. anderen Jahren zu normaler
Zeit, d. h, schon im August, im Winterlager befanden, macht es unwahrscheinlich,
daB andere Individuen desselben Geleges noch im selben Jahre zur Fortpflanzung
geschritten sind. Auch die niedrigen Temperaturen der beiden Beobachtungsjahre
sprechen eher gegen die Annahme einer zweiten Generation. Fiir eine solche
sprechen eigentlich nur das spite, schubweise (Kleppelshagen) Auftreten von Larven
im Juli und Anfang August, sowie die Beobachtungen von Heymons, von
Lengerken und Gornitz, die aber unter wesentlich anderen, namlich unter
Laboratoriumsverhéltnissén gewonnen sind,

5. Die natiirlicﬁen Feinde der Kifer und Larven.

Fiir Crenzow 'und das Nachbargut Murchin scheinen unter den Feinden des
Aaskiifers insbesondere die im Juli 1925 in Massen aufgetretenen Schwirme von
Jungstaren bedeutungsvoll geworden zu sein. Sie wurden beobachtet, wie sie
gegen Ende der LarvenfraBzeit und zur Zeit des Auftretens der Jungkéfer die be-
fallenen Schlige systematisch abweideten. Der Umstand, daB Crenzow 1926 prak-
tisch vollkommen, Murchin anndhernd befallfrei geblieben war, diirfte neben der
feuchten Witterung des Winters in erster Linie der Titigkeit der Stare . zuzu-
schreiben sein. Kiebitze (Vanellus cristatus) sollen auf einem stark mit Aaskifer-
" Jarven besiedelten Serradellaschlag Murchins 1926 den Larven stark nachgestellt
haben. Auf die Bedeutung der Saatkrdhen haben Blunck und Gornitz (1923,
S_;;ZH.) hingewiesen. Nach Magenuntersuchungen von Roérig (1900, S. 114—115),
Csiki (1914, 8. 210) und Pomerantzew (1914) gehoren Silphiden zur regelmaBigen
Nahrung von Comus-frugilegus (Saatkrdhe) und C. corix (Nebelkrdhe). Damit deckt
sich eine von Herrn Greve-Kiihlenhagen mitgeteilte Beobachtung, nach der er
1926 wiihrend der Hauptlaryenzeit tiglich regelmiBig dort nistende Krihen seinen
Riibenschlag abweiden sah. Der Mitteilung von Blunck und Gornitz (. c.), daB
von Csiki (1923, S. 375—396) im Magen des Eichelhihers (Garrulus glandarius L.)
Silpha obscura L., S. atrata L. und Xylodrepa 4-punctata L., im Rotfulfalken
(Cerchneis vespertinus L.) die «beiden letzteren und Necrophorus vespillo L. und im
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Turmfalken (Cerchneis tinnunculus L.) S. obscura’L. nachgewiesen wurden, fiigen
wir erginzend hinzu, daB Rorig bei Magenuntersuchungen des Steinkauzes
(Stryx noctua) (1900, S. 29), des rotriickigen Wiirgers (Lanius collurio) (l. c.,
S. 34) und des Goldregenpfeifers (Charadrius auratus) (l. c., S. 57) verschiedent-
lich Silphiden nachgewiesen hat. Als Regulator des Aaskiferauftretens soll nach
Burgtorf (1910, S. 182—183) das Rebhuhn (Perdix cineria) anzusehen sein. Ge-
legentlich wurden auch Sperlinge den Riibenaaskifern und ihrer Brut sichtlich
schiidlich. So hatten wir ebenso wie Bremer und Weber mehrfach Gelegenheit
zu beobachten, wie sie von dem am-Rande der Riibenschlige stehenden Biumen
in die Riibenschlige einfielen und diese zum mindesten’'in der Randzone frei von
Schidlingsfrall hielten. 2

Bemerken mdchte ich noch, daB mir Ende Juli 1927 auf den mit Jungkifern
besonders stark besiedelten Stellen des Libnower Riibenschlages in groBen Mengen
Vogelkot zu Gesicht kam, der sich fast ausschlieflich aus unverdauten Resten von
Bl. opaca-Vollkerfen zusammensetzte. Leider war es nicht méglich, seine Herkunft
sicher festzustellen.

Ende September 1926 fanden wir auf den mit Jungkdfern Stark besiedelten
Riibenschligen Abtshagens und Kleppelshagens zahlreiche Grasfrosche (Rana
temporaria). lhr Mageninhalt bestand zur Hauptsache aus jungen opaca-lmagines.
Die Beobachtung deckt sich mit der von Blunck‘und Janisch (1923, S. 461).

Unter den Sidugern diirften nach Weber Maulwiirfe (Talpa europaea) und
Spitzmiduse (Soricidae) den Larven und Imagines von Bl opaca nachstellen.
Weber schreibt in einem unverdffentlichten Bericht, dafl sich 1925 auf den stark
befallenen Stellen des Crenzower Riibenschlages Anfang Juni zahlreiche Spuren
reger Titigkeit von Maulwiirfen fanden,ydie ,hier unzweifelhaft auf Aaskifer Jagd
machten®. _ ; ,

In Neumiihl fanden wir /Anfang April 1926 einen Waldrand, der im Herbst
1925 von Herrn Dr.-Bremer als Wintéerquartier von Bl opaca ermittelt worden
war, von Wildschweinen (Sus scrofa) stark durchwiihlt, besonders an den sandigen
Stellen. Das Fehlen lebender Blitophagen und das gelegentliche Vorkommen von
opaca-Fliigeldecken im Mirz 1926 legt die Vermutung nahe, daB das Schwarzwild
aufler anderen Kerfen hier besonders Bl opaca nachgestellt hatte.

Unter den Insekten. diirften besonders einige zu den Carabiden ziihlende
Kédfer den Larven des Riitbenaaskidfers Abbruch tun. AuBer den von Blunck und
Janisch (1925; S. 473) genannten Carabus auratus L., Amara aulica Panz. und
Calathus melanocephalus L. und den von Weber beobachteten Carabus cancellatus
Illig; Broscus cephalothes L. und Pterostichus vulgaris L. sah ich 1926 mehrfaclt™
Calathus fuscipes Goeze, Poecilus coerulescens L. und P. lepidus Leske Larven des
Riibenaaskifers anfallen. Diese drei Arten diirften wahrscheinlich fiir denn
Abtshagen beobachteten unvermittelten Riickgang im Auftreten von opaca-Larven
Anfang Juni 1926 verantwortlich zu machen sein (s. Tabelle 4).

Mit Tachineneiern belegte opaca-Larven kamen uns nur 1926 zu Gesicht.
Sie traten Anfang Juni hiufiger auf, ohne jedoch einen nenmnenswerten Prozentsatz
auszumachen. Gewodhnlich. waren Altlarven mit nur einem Ei belegt. Selten
fanden wir parasitierte Zweitstadien, niemals Junglarven. Es gelang mir nicht, die
Fliegen bis zum Vollkerf aufzuziehen. Weber fand nach ihren mir freundlichst
zur Verfiigung gestellten Aufzeichnungen 1925 am«i6. Mai die erste parasitierte
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Larvenhiille auf einem Riibenschlag in Crenzow. Vom 6. bis 8. Juni zeigte sich
das Gros tachinisierter Larven mit 38 bis 50% Belegung in einem Sommergersten-
schlag. Mit dem 16, Juni wurden keine befallenen Larven mehr beobachtet. Zur
Verwandlung reife Altlarven enthielten bei Weber bis zu fiinf Parasiten. Auch
sie beobachtete auf Junglarven nie, auf Zweitstadien nur dreimal Parasiteneier.
In zwei Fillen, am 15. und 18. Juni, traf sie auch parasitierte Vollkerfe an. Die
volistindige Aufzucht der Parasiten ist auch Weber nicht gelungen. Sie stoft
anscheinend auf technische Schwierigkeiten. Zwei in der Puppenhiille abgestorbene
Fliegen wurden von Herrn Dr. Engel-Miinchen als zur Unterfamilie der Sarco-
phaginen gehorig bestimmt. Fiihlerbildung und Beborstung deuteten darauf hin,
‘dall es sich um eine Sarcophaga sp. handelt. Von Gornitz (briefl. Mittlg. vom
19. Juni 1926) wurde 1926 in der Umgegend von Berlin, speziell auf den Riesel-
feldern, eine aulerordentlich starke Parasitierung von BL opaca festgestellt. Er
fand die Altlarven zu zwei Drittel mit Tachineneiern, und zwar mit-bis zu sechs
Eiern je Individuum belegt. Er beobachtete ebenso wie wir, daB die meisten be-
legten Larven normale Kiifer ergaben (briefl. Mittlg. vom 28. Februar 1927).

C) Die wirtschaftliche Bedeutung der Aaskifer
in den Jahren 1926 und 1927.

Trotz des iiberaus starken Befalls ist es im, Jahre 1926 nur zu verhiltnis-
mabig geringen Ernteminderungen durch Aaskiferfral gekommen. Die Ursache
dieser Erscheinung ist in den schon frither beschriebenen Witterungsverhiltnissen zu
suchen. Das kiihle und nasse Wetter (s, Tabelle 1—3) brachte den Riiben wihrend
der ganzen Vegetationsperiode ungewohnlich giinstige Wuchsbedingungen. Auch
erhebliche Minderung dersBlattsubstanz durch Kifer- und Larvenfrall konnte unter
diesen Umstinden verhiltnismidBig rasch wieder ausgeglichen werden. Wo die
Riiben in diesem Jahre in Boden alter und guter Kultur standen und auch in Bezug
auf Pflegemalnahmen Keine Not litten, haben sie selbst stirksten Befall gut iiber-
standen. Ich ziehe zum Beleg meine Beobachtungen in Abtshagen und Libnow an.
In Abtshagen wurden am 2. Juni auf dem Riibenschlag im Einheitsfang 21 Kifer
und 129 Larven gezdhlt. Im Vergleich zu den Ausbeuten der Einheitsfinge in
den Jahren 1922 und 1923 sind diese Zahlen als sehr hoch zu bezeichnen., Der
Befall traf die am 14. Mai aufgelaufenen Riiben zwar nicht mehr in der ersten
Jugend aber doch noch in einem empfindlichen Stadium. Trotzdem konnten Kiifer
und Larven ihnen nicht gefdhrlich werden, weil die Pflanzen bei giinstigstem Wetter
im Wuchs aufBlerordentlich schnell fortschritten. Um den 5. Juni ebbte der Befall
infolgendes Eingreifens natiirlicher Feinde der Larven, insbesondere der Laufkiifer
Poecilus lepidus Leske, P. coerulescens L. und Calathus fuscipes Goetze (vgl. S. 517)
erheblich zuriick, um erst gegen Ende des Monats wieder stdrker anzuschwellen.
Am 26. Juni wurden auf den Einheitsfang 21 Kifer und 201 Larven berechnct.
Die Riiben waren aber damals dem Schidling bereits aus den Zdhnen gewachsen.
Das Gut Libnow zeigte im Jahre 1926 den stirksten jemals yon mir beobachteten
Befall. Schon Ende Mai waren die etwa Mitte April bestellten Riiben zahlreich
besiedelt. Am 5. Juni war der Befall auf 224 Larven im Einheitsfang ange-
schwollen. Am 21. Juni wurden auf einem zweiten Schlag 228 Larven im Einheits-
fang gezihlt. Die Riiben kamen in der ersten Jugend nur langsam ins Wachsen,
weil der Boden infolge ungiinstiger Bearbeltungsverhaltmsse — auf einem Schlag
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war der Diinger erst im Friihjahr und bei ziemlich nassem Wetter untergeschilt
worden — ein gut Teil seiner Wintergare eingebiift hatte. Dank eifriger Hack-
arbeit konnten die Riiben aber in der Folge bei dem guten Wetter auf allen Lib-
nower Schlidgen sich so weit kriftigen, daB sie die iiberaus starke Besiedlung mit
Aaskdfern gut iiberstanden haben. Auf einer Fldche von 22% ha wurde ein
Durchschnittsertrag von 688 Ztr. je ha erzielt. Auf der anderen Seite nahmen die
Riiben in Pommern auf weniger guten Riibenbdden und bei Fehlern in der Boden-
bearbeitung bzw. Riibenpflege unter stirkerem Befall auch im Jahre 1926 nach-
haltig Schaden. Ich verweise in dieser Beziehung wiederum auf das Gut Abts-
hagen, wo auf einem zweiten Schlage die 14 Tage spiter bestellten Riiben flecken-
weise durch Bodensdure und Wurzelbrand im Wuchs behindert waren. Der Befall
war hier nicht stdrker als auf dem oben erwiihnten Riibenacker, die Riiben wurden
aber durch den FraB ganz empfindlich mitgenommen und haben die Beschédigungen
auch spiiter nicht wieder ganz einholen konnen. Gleichsinnig ergaben meine Be-
obachtungen in Griinkordshagen, Kreis Franzburg, dal von Haus aus mangelhaft
wiichsige Riiben auch unter optimalen Witterungsbedingungen darch starken Befall aufs
ernsteste geschidigt werden konnen. Ein Teil des dortigen Riibenschlages multe
wegen KahlfraBes umgepfligt und mit Wruken neu bestellt werden. Auch der
Restteil des Schlages bot Ende Juni einen trostlosen Anblick. Der Befall war
allerdings aullerordentlich stark und spiegelte sich spdter in dem ungewdhnlich
zahlreichen Erscheinen der Jungkdfer wieder. Am 29. Juni' zdhlte ich auf einem
an die Riiben angrenzenden Wintergersteschlag 141 Kifer im Einheitsfang. In
derartigen Mengen sind mir und meinen Vorgingern bei der Arbeit in Pommern
die Jungkifer nie wieder begegnet. Fiir die schlechte Wiichsigkeit der Riiben sind
einmal die spite Bestellung (Anfang Mai) und in der Folge unzureichende Hack-
titigkeit verantwortlich zu machen: Als ich den Schlag im Juni besichtigte, war
der Boden iibermiBig fest und teilweise stark verschlemmt.

Das Jahr 1927 war, wié ebenfalls schon weiter oben belegt wurde (s. auch
Tabelle 1—3), durch besonders kiihle und regnerische Witterung ausgezeichnet,
die dem Riibenwuchs sehr zustatten kam, die Betéitigung der Aaskidfer und ihrer
Brut aber noch stirker als im Vorjahre beeintrichtigte. Die gut durchwinterten
Altkidfer erschienen im Friihjahr als verhédltnismidBig starker Stamm auf den Riiben-
schldgen. Auf dem adl. Gut Boltenhagen im Kreise Greifswald zdhlte ich am 14. Juni -
98 Kifer im Einheitsfang:s Die Zahl der Larven stand dazu spiter aber in keinem
Verhiltnis.. Wahrscheinlich ist die Brut der ihr ungiinstigen Witterung grofBienteils
erlegen.. Ueber Schaden wurde in diesem Jahre nur ganz vereinzelt geklagt. So
sollen einzelne Aaskiferherde in der Stralsunder Gegend beobachtet sein. Aus-
gesprochener Schadfral kam mir nur in Dreblow bei Anklam und auf dem Adlg.
Gut Boltenhagen zu Gesicht, In Dreblow standen die Riiben auf leichtem Boden
und kiimmerten von Haus aus. Auch flir das adl. Gut Boltenhagen diirfte der
leichte Boden neben Wurzelbrand in erster Linie die Verantwortung fiir die
schlechte Entwicklung der Riiben zu tragen haben. In Klotzow bei Anklam, wo
der Befall ebenfalls verhiltnism#Big stark war, haben die Riiben dank guter
Wiichsigkeit unter dem Fral nicht gelitten. >

Alles in allem genommen haben wir in den Jahren 1926 und 1927 die Ueber-
zeugung gewonnen, daB die Aaskiifer in Jahren mit einer dem Riibenwuchs
giinstigen Witterung von denjenigen nicht gefiirchtet zu werden brauchen,
die ihre Riiben auf ihnen zusagenden Boden stellen, ihnen hinreichend
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Nahrung in geeigneter Form mit auf den Weg geben und im iibrigen
auch bei den spiiteren Pflegemallnahmen, insbesondere in Bezug auf
Hacktdtigkeit, nichts versdumen. Die Riiben werden dann auch schweren
Befall ohne wesentliche Schmilerung des Ertrages iiberstehen.

D) Die Bekimpfung.

Wie bereits erwidhnt, brachte das Jahr 1926 vornehmlich in der Stralsunder
Gegend starken Befall. Damit waren fiir Feldversuche an und fiir sich giinstige
Vorbedingungen gegeben. 1927 sollten die im Vorjahr gewonnenen Ergebnisse
nachgepriift und insbesondere die direkten Bekdmpfungsverfahren techmisch ver-
vollkommnet werden. Die iiberaus regenreiche Witterung dieses Jahres hat die
Arbeiten jedoch erschwert. Ich berichte nachstehend iiber die Ergebnisse beider
Jahre und beriicksichtige dabei auch die 1925 von Frl. E. Weber in Crenzow an-
gestellten Versuche, deren Verdffentlichung bis zum Abschlufl der Untersuchungen
iiber Riibenaaskifer zuriickgestellt war.

1. Kulturmafinahmen.

Als primire Ursache fiir den schlechten Stand der von Aaskidfern bedrohten
Riibenschlige konnte ich mit meinen Vorgdngern, wie schon erwidhnt, u. a. zu
leichte Bodenbeschaffenheit, schlechten Zustand des Saatbettes infolge mangelhafter
Bodenbearbeitung, stauende Nisse infolge fehlender oder beschidigter Drinage,
unzureichende Nihrstoffzufuhr, fehlerhafte Bodenstruktur in Verbindung mit Wurzel-
brand als Folge von Kalkmangel, zu spite Bestellung, mangelhafte Bearbeitung der
Riiben nach der Aussaat und Verunkrautung beobachten.

Die Therapie zur Beseitigung der Schiden ist in den meisten Fillen mit dem
Erkennen der Stdrungsursache gegeben. Ich beschrianke mich hier darauf, nur die
MaBnahmen zu erdrtern, déren phytopathologische Bedeutung in diesem Zusammen-
hang bisher nicht oder nur unvollkommen gewiirdigt ist.

Es steht ‘auBer Frage, daB durch Hinausschieben des Vereinzelns der

Riiben bis ‘mach dem Hauptbefall die Gefahr des KahlfraBes betriichtlich ver-
mindert sverden kann. Die Durchfiihrung dieser Malnahme sto0t jedoch oft auf

_ uniiberwindbare Schwierigkeiten, da ein Verziehen bis Mitte und Ende Juni mit

andérén wichtigen Malnahmen des Betriebes, insbesondere der Heuernte, kollidiert.
Zudem entwickeln sich bis Ende Juni in Biilten stehende Riiben nur langsam,
zbigen weniger kriftige Konstitution und bleiben im Ertrag hinter rechtzeitig ver-
zogenen zuriick. Diese Millstinde lassen sich durch moglichst zeitiges Verhauen
auf nup zwei bis drei Pflanzen und durch Beschrinkung spiteren Verziehens auf
besonders gefihrdete Einfall- und Brutpldtze des Schidlings mildern.

Die 1923 (Blunck und Janisch 1925, S. 471) offen gelassene Frage, ob
durch eine Ende Mai als Kopfdiinger vorsichtig zwischen die Riibenreihen verab-
reichte Kalkstickstoffgabe eine mittelbare oder unmittelbare Wirkung auf den
Schiidling und die Riiben ausgeiibt wird, ist durch einen 1925 von Weber an
jungen Riiben angestellten Versuch dahin gekldrt worden, dafl Kalkstickstoff selbst
bei vorsichtigster Anwendung starke Verbrennungen hervorruft, an deren Folgen
die Pflanzen eingehen. Auf der anderen Seite zeigten sich die Altkiifer gegen
dtzende Mittel empfindlich und mieden die mit Kalkstickstoff bestreuten Boden-
stellen solange hartndckig, bis sie die Riiben der unbehandelten Parzellen ver-
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nichtet hatten. Bei Verabreichung dieses Diingers als Grunddiingung sind ein-
ander widersprechende Erfahrungen gesammelt worden. Es diirfte sich hier aber
bei guter Wirkung ausschlieBlich um unmittelbare Forderung des Pflanzenwuchses
handeln. Ein Abschrecken der Kifer und ihrer Brut ist unwahrscheinlich, da der
im Kalkstickstoff enthaltene Aetzkalk im Boden bald neutralisiert und unter Um-
stinden vorhandenes Dicyandiamid, mit dem sich eine die Kifer stérende Wirkung
vielleicht auch erkldren liefe,-im Boden bald umgesetzt wird.

Beziiglich der Vorfrucht hat Weber festgestellt, daB der Schaden an
Zuckerriiben, die nach anspruchsvollem Weizen folgten, wesentlich stirkeren Um-
fang annahm, als bei auf Roggen folgenden Riiben.

Zusammenfassend heben wir hervor, dafl sich bei dem Riibenwuchs
giinstigen Witterungsbedingungen Riibenaaskidferschiden durch Kultur-
mafnahmen auf ein Minimum herabdriicken lassen. In manchen Fillen
wird sich dann jede direkte Bekdmpfung eriibrigen. Vom betriebswirt-
schaftlichen Standpunkt ist dabei zu beriicksichtigen, daB diese MaBlnahmen auch
ohne das Auftreten von Schiidlingen ertragssteigernd und somit rentabel sind, wihrend
jede direkte Bekimpfung nur mittelbar die Ertrige hebt. Fehlt die den Riiben
giinstige Witterung, so ist eine direkte Bekdmpfung am Platze.

2. Direkte Bekdimpfungsmafinahmen.

a) Bekdmpfung des Schidlings vor und nach der Schadperiode.

Eine Bekdmpfung des Kifers im Winterquartier scheint nach meinen
Beobachtungen aussichtslos zu sein. Wenn auch die Vollkerfe ihre Lager selten
iiber die Randzone der Wilder ausdehnen, so bietet ihre Erfassung hier doch erheb-
liche Schwierigkeiten, da ihr Vorkommen sich nicht auf mit diinner Nadel-, Laub-
oder Detritusbedeckung versehene Stellen beschriinkt, sondern sich oft auch auf
vermooste und zuweilen selbst auf vergraste Stellen erstreckt. Dérartige Plitze
sind gewdhnlich in so grofier Zahl vorhanden, dall es praktisch unmdglich ist, auch
nur das Gros der iiberwinternden Kifer freizulegen und der Einwirkung von Frost
und Schnee auszusetzen.

Auch das Abriegeln ‘aller Winterquartiere bietender Waldrdnder
durch Kéder oder durch  vergiftete Fangstreifen hat sich als undurchfiihrbar er-
wiesen, da.es zu schwierig wenn nicht unmdglicht ist, den Zeitpunkt der Ab-
wanderung der Altkidfer im Friihjahr richtig zu erfassen, zumal diese derartige
Barrieren auch fliegend iiberwinden kénnen. Man miiite die Umgebung der Wilder
oft auf groBe Strecken etwa vier Wochen lang unter Gift halten, wodurch dieses
Verfahren zu umstindlich und zu kostspielig werden wiirde.

Das Abriegeln der Riibenschlige gegen Zuwanderung der Altkifer stoft,
wie i¢h in Versuchen mehrfach feststellen konnte, auf dieselben oder noch grdofere
Schwierigkeiten, da sich auch hier der Beginn der Besiedlung nicht richtig erfassen
1iBt und die Kifer iiberdies bei der um diese Zeit hoheren Lufttemperatur hiufig
von ihrer Flugfihigkeit Gebrauch machen. Giinstiger zu beurteilen ist an sich die
Moglichkeit, Riibenschlige vor dem Eindringen wandernder Larvenschwidrme zu
schiitzen., Ein derartiger 1927 in Kiihlenhagen laufender Versuch scheiterte jedoch
daran, daB dort ausgebrachte, staubférmige Arsenprédparate mehrmals durch bald-
folgende Regenfille wieder von den Pflanzen abgespiilt wurden.
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Das Ablesen der Altkifer von den Riiben vor oder zu Beginn der Eiablage
diirfte auf kleineren Schligen und dort, wo billige Arbeitskrifte, z. B. geniigend
Kinder vorhanden sind, einige Aussicht auf Erfolg bieten. In der Praxis ist mir
ein Fall begegnet, wo nach dieser Methode gearbeitet- wurde. Ich fand dort aber,
obgleich die Kifer drei oder viermal abgesucht worden waren, am 19. Juni noch
so zahlreiche Larven, dal die Riiben bei weniger giinstigem Stand ernstlich ge-
fihrdet gewesen wiren. Das Ablesen allein scheint den Riiben daher kaum hin-

reichenden Schutz zu bieten und iiberdies nur in besonderen Fillen wirtschaftlich
tragbar zu sein.

Gelegentliche Erfolge sollen durch das Auslegen von Grasbiischeln
usw,, die den Kifern als sekunddre Winterlager dienen und sie anlocken, erzielt
worden sein (Huck 1894, S.289, Blunck und Janisch 1925, S. 489). Auch
Jungkifer wurden von Weber 1925 durch Auslegen von Haufen abgewelkter
Riibenpflanzen, die nach dem Verziehen abfielen, auf diese \Veis'el ﬂgesamme]t. Es
scheint jedoch aussichtslos, auf diesem Gedanken ein sich einbiirgendes Be-
kimpfungsverfahren aufzubauen, da der Durchschnittslandwirt einen Schidling er-
fahrungsgemdl nur zur Zeit seines Schadauftretens bemerkt und sich nur dann mit
seiner Bekdmpfung abgibt, wenn er unmittelbare Gefahr' befiirchtet.

In steilwandigen Sammelgrdben, deren Sohle mit Aetzkalk oder Arsen-
priparaten bestreut wird, hat Weber ein besonders bei Regen und starkem Wind
gut brauchbares Bekdmpfungsmittel gegen zuwandernde Larven erkannt, das jedoch
die Durchfiihrung der Maschinenhacke erheblich beeintridchtigt.

b) Bekdmpfung mittels Hausgefliigel.

Unter den biologischen:Bekimpfungsverfahren hat nur die Anwendung von
Hausgefliigel grofere praktische Bedeutung. Im iibrigen wird man sich auf den
Schutz der natiirlichen Feinde des Riibenaaskifers zu beschrinken haben. Zu ihnen
gehoren, wie bereitsierwdhnt (siehe S. 516—518), {Laufkifer, Tachinen, Ameisen,
Nutzamphibien und Végel. Sie kiinstlich zu vermehren, diirfte kaum mdoglich sein.

Auf den Nutzen des Hausgefliigels wurde bereits mehrfach aufmerksam
gemacht (Blunck und Gérnitz 1923, S. 42, Blunck und Janisch 1925, 5. 473—474).
Setzt man das Gefliigel rechtzeitig ein, d. h. sobald sich die ersten Larven zeigen,
so kann man mit ihm Kkleinere Schlige gut vor Schadfrall schiitzen, Hielscher
(1910, S. 774) konnte z. B. mit 200 Hiihnern téglich 5 Morgen (= 1'% ha) reinigen.
Bremer berichtete mir einen Fall (Rittergutsbesitzer Glag-Miiggenwalde), in dem
im Laufe einer Woche sogar ein rund 14 ha grofler Riibenschlag durch nur etwa
50 Hiihner von Riibenaaskifern gesdubert wurde. In einem anderen Fall sah er

. in der Nihe von Strasburg U.-M, 55 Hiihner einen 7% ha groflen Schlag mit dem-
% selben Erfolg vor der Vernichtung bewahren. Die giinstigsten Erfahrungen hat
Weber 1925 mit jungen und alten Puten und jungen Enten gemacht, die sich
Hiihnern gegeniiber besonders dadurch auszeichnen, dal sie nicht scharren, sich
nicht so leicht iiberfressen und herdenweise zusammenbleiben, so dall das Hiiten
keine sonderlichen Schwierigkeiten. bereitet. Auch ich hatte mehrfach Gelegenheit,
mich von der guten Arbeit des Hausgefliigels zu iiberzeugen.

Die Anwendung geschieht am besten in der Form, daB man die Hiihner in
eigens dafiir hergestelliten Wohnwagen, deren Standort im Laufe des Tages mehr-
fach verdndert wird, aufs Feld fihrt. Einfacher und billiger sind mit Sitzstangen
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versehene Kastenwagen, die eine Abdeckung aus Holz sowie als Aufgang eine
Leiter erhalten., Am besten haben sich friihzeitig mit der "Maschine erbriitete
Hiihnerkiiken bewihrt, wihrend Legehiihner und hochwertiges Rassegefliigel wegen
der Gefahr des Fortlegens -der Eier und von Verlusten durch Raubzeug weniger
geeignet sind. Durch Beifiittern von Getreide gewdhnt man sie an ihre Wagen
und verhindert gleichzeitig eine sich sonst bald einstellende Uebersittigung durch
Aaskiferlarven. £

c) Direkte Bekdmpfung mit chemischen Mitteln.
«) Stdubemittel.

Die Priifung des Stdubeverfahrens erstreckte sich auf die Feststellung der
insektiziden Wirkung verschiedener Arsenpriparate, ihrer Haftfihigkeit, Regen-
bestindigkeit, sowie auf die Erprobung und Vervollkommnung der Technik ihrer
Anwendung. -.Die Untersuchungen liefen, soweit es sich um Freilandversuche
handelte, in“ Pommern. Die Laboratoriumsversuche wurden in Anklam von mir
und in Kiel von Herrn Prof. Blunck mit in Pommern gesammelten Kifern und
Larven vorgenommen,

1. Laboratoriumsversuche.
Versuch 1 (Anklam).

In Glaszylindern von 5 cm Durchmesser und 25 cm Linge wurden je 10
opaca-Vollkerfen je drei tiglich erneuerte, vergiftete Riibenpflinzchen vorgelegt.
Durch Umdrehen der im zweiten Laubblattpaar stehenden. Pflanzen in einer dichten,
durch Aufwirbeln des Pulvers mittels eines Blasebalgs erzeugten Staubwolke wurden
die zu priifenden Pridparate auf die Pflanzen gebracht. Der Versuch wurde am
14. Mai 1926 um 13° angesetzt. Im Versuch standen.die Mittel: 1. Dr. Sturms
Heu- und Sauerwurmmittel (,,Esturmit“) der Chemischen Fabrik E. Merck-Darmstadr,
2. ,Cuprodyl“ der Saccharinfabrik ,A..-G. vorm. Falberg, List & Co., Magdeburg-
Siidost, 3. ,Dusturan®, 4. ;Vinuran“ und 5. »Uraniagrin® der ,Pflanzenschutz“
G. m. b, H,, Schweinfurt a; M., 6. ,Primarsan® der Chemischen Fabrik auf Aktien
(vorm. E. Schering, Berlin). Ueber das Ergebnis der Versuche gibt Tabelle 6
Auskunft, S

Tabelle 6.

1926 14. 5. 18% 1SS O a1 S b

Wirkungsdauer 5 Stunden 21%, Stunden 42 Stunden

Temperaturen 155—17° 15—17° 14—15°
krank | tot krank [ tot krank { tot

R Estiigmit ‘Osvesen. .. . = — 2 1 — , 10
Ph@forodslV. .. . . . . 3 1 — 10 -— —
B ) e e - - 1 { = —
& VAT -, o o 1 1 2 3 e 10
S LIrAN 2P CUNN i e e, = g 2 8 — 10° — —
B P rI AES AT o S RS — - — 3 = 10
v INUTl versuchsuessscss = s - e — 1 —_ Il 2
{

Versuch 2 (Anklam).
Versuchsanordnung wie bei Versuch 1. Beginn: 25. Mai 1926 8! (s. Tabelle 7).

‘a
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Tabelle 7.
1926 2585 DNE 285 3 7 s L 27. 5. 240
Wirkungsdauer 12 Stunden 24 Stunden 47%, Stunden 63%, Stunden
Temperaturen 16,5—19,5 ° 16,5—19,5 ° 18—20 ° 18,5—21,5°
krank tot krank tot krank | tot krank l tot
1. Esturmit - — 1 — 1 7 —- —
2. Cuprodyl 4 2 1 1/ — 10 — —
3. Dusturan 5 - 3 i - — = e
4. Vinuran R e 1 4 — 9 —_ —_ — B
5. Uraniagriin —_ 10 = S s R o i
6. Primarsan e — — 1 — 1 - 10
7. Aresin-Neu der 1.G. 5
Farbenindustrie . 1 9 — 10 —_ | — — —_—
8. Nullversuch - — - 1 -— 1 — 1
9. Hungerversuch - — — 4 —= 9 g 9
I

Versuch 3 (Kiel).

Der Versuch wurde in der Weise durchgefiihrt, daB je. 10 Riibenaaskifer in
mit FlieBpapier ausgelegten Schalen, nach zweitdgiger Vorkontrolle mit unvergiftetem
Futter, mit vergiftetem Futter zusammengebracht wurden, das auf dhnliche Weise

wie in den ersten Versuchen gewonnen war.

wurde gleichzeitig der Befral iiberpriift und nach Punkten gewertet.

In den folgenden Tabellen bedeutet

0 Punkte = Kahlfraf} 6 Punkte
1 Punkt = Vernichtungsfraf} 7 &

2 Punkte = dulerst starker Befral 8 =

3 @ = sehr starker Befrall 9 >

4 »- wo— starker Befrall 10 »

5 = = ziemlich starker Befraf}

Die eingeklammerten Zahlen geben die Gesamtzahl

(siehe Tabelle 8).

mittelstarke
milig stark

kein Befral

r Befrafl
er Befral

schwacher Befrall
sehr schwacher Befrall

Bei der tdglichen Futtererneuerung

der getdteten Individuen

Tabelle 8.
1927 27.—29. 6. | 29.—30. 6. | 30.6.—1.7 1—2. 7. 2—3. 7. 3.—4. 7.
Temperaturen 14—19° 16,5—21 ° 19—21.5° 17—21° 15—19° 15,5—17°
unvergiftetes .
- Futter vergiftetes Futter
B | tor tote | tote tote tote | tote
% | Kifer | Befrag| Kifer { Befral | Kiifer | BefraB | Kiifer | Befral | Kiifer | Befraf | Kiifer | BefraB
Cuprodyl al o 0 6 9 [4(10)| 10 — — — — — —
Bl 0 1 8 |9(10) 9 — - — — —— —
Esturmit al 0 0 0 4 1 4 | 6(7 8 |3(10) 9 — —
b{ O 0 0 4 4 5 1 (5) T |3(8) 9 |2(10)| 10
Vi 27 Saceharin. | 2| O - 0 1 7 |19(10)| 10 — — —— e - —
el LT 0 | 3 FTONE) [ RERIOYT 107 | | s o]
Nullversuch al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bl -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hunger-Durst- |a| 0 0 I 3 — |9(100 | — - - T = —
Versuch 1 0 | — 6 — |4(10)| — T I
. I
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Versuch 4 (Kiel).

In dem vom 12. bis 23. Mai 1927 laufenden Versuch wurden an je vier
Bl. opaca-Altkifern aufler den bereits genannten Mitteln das Arsenbestiubungs-
mittel ,Gralit® (I. G. Farbenindustrie, Leverkusen bei Koln a. Rh.), ,Silesia“,
Stdubemittel der Giittler & Co., G.m.b.H., Hamburg und ,Meritol“ der Chemischen
Fabrik auf Aktien (vorm. E. Schering) Berlin, ein dem ,Primarsan“ (siehe Versuch
1 und 2) sehr dhnliches Priparat mit besserer Stiube- und Haftfihigkeit, das die
Herstellerin anstelle des letzteren seit 1927 in den Handel bringt, erprobt
(siehe Tabelle 9).

Tabelle 9.

1927 12—14. 5. 14.—15. 5. 15,—17. 5. 17.—19. 5. 19.—21. 5. 21.—2285,

Temperaturen °| 10,5-16,5° 11—14° 10,5—16 ° 13,5—20,5° | 14,5—17,5° 15—17°

Vorversuch mit e
unvergifteten vergiftetes Futter
Riibenblittern

—

SeENo ok W~

tate | tote | ote | tote | tote l “tote l
Kiifer | Befral | Kiifer j Befrall | Kifer | BefraB | Kifer | BefraB | Kifer | Befra| Kifer | Befral
' 1
. Cuprodyl . . 0" |0 0 9 4 I 10 ‘
. Esturmit Dssfesmoms | 0 [Mezmslono. | 7 20 9o 2@ 10 i
Gralite e 0 ‘ 0 0 8 0 ‘ 9 4 10 ‘|
. Dusturan . . (b ot L 0 9 0 9 0 9, 49 2 10 24 | 10
Vinuran 0o | o 0 i 7 0 | 9 0 o1, | 1 0 |1@ 1 10
Silesia i 1 0 9 o [ 8|1 9.1 1@ 9 1@ | 10
. Aresin-Neu Duselec0 0 9 0 J 9Y, | 3 10 0! 10 1(4) l 10 .
SrMeritolssss, o . o | o 0 ‘ 9 1 10 2@3)| 10 03)| 9% (0@3) | 10
Nullversuch (e i1 0 6 Dl ool P ot Y7 0 0 ‘ 9
Hunger-Durst l ' I f
Versuch .« . 0 0 0 ] 0 ' — 0 l — 3 - 1(4) l —
» 1

Versuch 5 (Anklam).

Der Versuch sollte die unterschiedliche Wirkung verschiedener Mittel auf
Vollkerfe und die drei Larvenstadien kliren. Zu dem Zweck wurden die Kifer
zu je 10 vom 9. Juni 0° an in Zuchtzylindern, die Larven, getrennt nach Jung-
larven, 10. Zweitstadien und Altlarven ebenfalls zu je 10 in Petrischalen gehalten.
Die Riibenbldtter wurden in der bisher gelibten Weise behandelt. Verglichen
wurden 10 Mittel.

Unter der Bezeichnung ,Hochst“ lief das ab 1927 unter dem Namen , Gralit®
in “den Handel gebrachte Pridparat der I. G. Farbenindustrie. Kieselfluornatrium
und Fluornatrium wurden in kristallinischer Form in die Priifung einbezogen
(siehe Tabelle 10).

Junglarven und Zweitstadien zeigten aléo, wie zu erwarten, die grdfite, an-
ndhernd gleiche Giftanfidlligkeit. Merklich schwicher und gend@hert gleichzeitig
reagierten Altlarven und Kifer,

Versuch 6 (Anklam).

Der Versuch wurde wie Versuch 5 mit je 10 Altlarven durchgefuhrt. Ef
begann am 27. Juni 1926 um 11% (sieche Tabelle 11).
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Tabelle 11.

Temperatur 18—19,5° 18—20° 18,5—22°
Versuchsdauer 24 Stunden 2 Tage 4 Tage
lebend ' krank tot lebend tot lebend tot
Esturmit 8 3 2 6 4 + 6
Cuprodyl 1 1 9 — 10
Haochst . 3 3 7 — 10
Dusturan 1 1 9 — 10
Vinuran 1 1 9 — 10
Primarsan 8 1 2 8 2 1 9
Aresin-Neu 1 1 9 — 10
Silesia- . . 6 1 4 5 5 1 9
.~Kieselfluornatrium - — 10 :
Fluornatrium 1 1 9 — 10
Nullversuch Sz 9 — 1 9 1 6 3
Hunger-Durst-Versuch 10 e 6 3¢ — ] 87
= 4

) eine fehlt, *) zwei fehlen.

Versuch 7 (Kiel).

Der Versuch wurde nach zweitigiger Vorkontrolle ab 4. Juni 1927 in der
tiblichen Weise an 5 Altlarven durchgefiihrt (siehe Tabelle 12).

Tabelle 12.

Temperatur 15—19 ° 15—22 ° 21,5—23,5° 21—25° 21—-24°,~
: . Vorkontrolle
Versuchsdauer mi((i:\l}ﬁ;me— 1 Tag 2 Tage 4 Tage 6 Tage
-tem Furtter » By 3

tote tote tote |

. | [ !

1. Cuprodyl = 0 0 4 5 1(5) 7 !
DUBSTITIIE - e, e 0 0 1 7 [ 1Q) ' 2 0@ | 5 |2(6)| 7
3. Vi 27 0 0 5 2 !’
4. Nullversuch ) 0 2 0 0(2) 0 0(3) 0 |03 0
5. Hunger-Durst-Versuch 0 0 1 — 12 | — 1(5 | — 5

Versuch 8 (nach Weber).

Nach eintigiger Vorkontrolle wurden je 10 Junglarven, Zweitstadien und Alt-
larven mit tiglich erneuerten, vergifteten Riibenblittern in Petrischalen zusammen-
gebracht. Die Behandlung der Pflanzen mit Bariumchlorid geschah durch- Ein-
tauchen in eine 4% ige Losung (siehe Tabelle 13). SRr =

Die Haftfihigkeit wurde von Weber bei Hochst mit 10, Cupredyl mit 8,

Esturmit mit 7, Ruscalin mit 5 Punkten angegeben, wobei das beste Mittel die
Punktzahl 10 bekam. Diese Befunde decken sich mit den von mir gewonnenen
Erfahrungen, nach denen sich ,Gralit® (Héchst) durch besonders gute Haft- und
Stdubefihigkeit auszeichnet. Weitere auffillige Unterschiede wurden bei den unter-
suchten Prdparaten nicht festgestellt, so dal von einer zahlenmiBigen Wertung
abgesehen wurde.

t |
ote J tote |
Larven| Befral | Larven | BefralB | Larven | BefraB | Larven ’ Befral | Larven | Befral -
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Tabelle 13.

Esturmit Hochst Cuprodyl Ruscalin

Jung- | Zweir- | Al Jung- | Zweit- Alt- Jung- Zweit- Alt- Jung- Zweit- Alt-

larven | stadium | larven laern | smd['um larven larven | stadium | larven larven stadium |. larven

] EI:‘IIE!S;E ] EI:}SE 23 ? ni:g- o :L:- o QE 0 ? (2] ?E o ?.

o o | o [ o 2 |'S il =) S ° S o ‘S ° S ° S
ﬁ;m]ﬁim;ﬁ-‘m ﬁ‘m,ﬁ;mﬁsﬁlm'ﬁmﬁmﬁim € lda| & |a
| | | ; \ I ! |
1 Tag 9‘.10'7;8;3‘39!8E10|89 gl 10 (10 10 10[988 7 I T o ) P 5
2 Tage moﬂ 10 | 3(10)%1 (4m | 9 mo!lo‘1 i 1(10)} 10 l1(10)) 9 |2(10)| 10 {4(10),. 10| 56)| 8
8, ||| [sueo | | ' l A
 H R R ! |
bt it ) = | I

4%, Bariumchlorid Nullversuch Hunger-Durst-Versuch.: -

Jung- Zweit- | Alt- Jung- ] Zweit- Alt- Jung- | Zweit- Alt-

larven stadium | larven larven | sradium | larven larven | stadium | larven

:% {a | l% | 2 { a =" = =a = ¥
2 (El 2 lE] ¢ |E S L E L S BONTE | o | £ s‘f.- 2 |'E
S8 (2] e |&| e8| 22| 2|2 e8] 28| & |3 ‘
| | | ! ‘ ’ ‘
1 Tag 10 |10 4fgi359 okaf\osoh 4—ot L
2 Tage | |euojoj2@ 5| o [t o [1| o0 [1]ean—| 3 |=(2@) =
s | {saoiaflo {10 |1 ] o0 |1 . 4| —lo@) | =
| | |
o [ ' | [ o |8]o|s o'}: ‘ 2(9)1-—7(10)—

Die Wirkung einiger Prédparate auf die Pflanzen wurde in einem Versuch
von Weber untersucht. In drei Reihen A, B, C wurden je 12 eingetopfte Riiben-
pflanzen mit den zu priifenden Mitteln behandelt. Reihe A wurde wihrend der
Versuchsdauer (14 Tage) im-Gewichshaus trocken gehalten, Reihe B wurde im
Freien wiederholt dem Tau ausgesetzt, Reihe C mehrmals beregnet. Die Wirkung
der Priparate auf die Pflanzen Wwurde nach Punkten gewertet, wobei 10 Punkte
keine Verbrennung, O Punkte yollstindige Verbrennung bedeuten (Tabelle 14).

Tabelle 14.
A B O]
Blitter trocken | Blitter betaut | Blitter beregnet
Unbehandelt . . . . 10 10 10
BSturmit M. % . . 10 10 10
Hoehst . 4. . . . 10 10 10
RYSCRUERY”, . . - . 10 10 10
Buprodylcoh ol arasy 10 9 9
49 Bariumchlorid . 8 8 8

Durch Bariumchlorid wurden Spritzflecken verursacht. Cuprodyl war nur auf

trockenen Pflanzen unschddlich; auf feuchten rief es dagegen schwache Ver-

G

brcnnungen hervor, Wurden die mit Cuprodyl bestdubten Pflanzen unter Glas
gehalten, so steliten sich infolge der-starken Taubildung so starke Verbrennungen
ein, daBl die Pflanzen eingingen. Weber hebt andererseits hervor, daBl im Freiland
mit Cuprodyl behandelte Flichen trotz feuchter ‘Witterung nur wenige, schwach
geschidigte Pflanzen aufwiesen, eine Beobachtung, die sich mit den meinigen deckt.

Zusammengefallt bestitigen meine Versuche den Befund meiner Vorginger,
daB die zur Priiffung gekommenen arsenhaltigen Mittel hervorragende Giftig-
keit gegen den Riibenaaskidfer BL opaca L. und seine Brut entwickeln.
Auller den seit langem bekannten Spritzmitteln, wie Schweinfurther Griin und den

ud
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sich auf diesen aufbauenden Handelspridparaten haben sich besonders die staub-
formigen Priparate bewihrt. Unter ihnen stehen Cuprodyl und Gralit an erster,
Dusturan an zweiter Stelle. Vinuran, Meritol, Aresin-Neu' und Vi 27 kommen
diesem nahe, widhrend Primarsan, Ruscalin und auch Esturmit, das in den
Versuchen der Jahre 1922 und 1923 am besten abschnitt, nicht in"allen
Fillen den an ein brauchbares Giftmittel zu stellenden Anforderungen
geniigten. Die Priparate besitzen durchgehend eine gute Stdubefdhigkeit.

Am giinstigsten ist in dieser Beziehung ,Gralit“ zu beurteilen. Seine Haftfahigkeit’

erreicht nicht die der Spritzmittel, ist aber trotzdem befriedigend. Pflanzen-
schiidigungen . vén bedenklichem AusmaBe wurden nicht beobachtet. < Auf

T trolene Pﬂanzen verstidubt, waren alle Mittel unschddlich. Auch Fluorverbindungen
--'z,elg:hnetgn‘ sich durch -starke Giftwirkung auf Kifer und Larven aus.

2. Freilandversuche.

Methodik. Der Priifung von Pflanzenschutzmitteln gegen tierische Schid-
linge stellen sich im Freiland erheblich gréBere methodische Schwierigkeiten als
bei landwirtschaftlichen Versuchen anderer Art entgegen, schon deshalb weil die
z. B. bei Diingungs- und Sortenversuchen iibliche Anlage mehrfach wiederholter,
Kleinerer Parzellen nur bei Versuchen gegen wenige Schddlinge angebracht ist.
Beim Riibenaaskifer verbietet sie sich, weil dieser durch seine Wanderfihigkeit
der Behandlung zu dankende Unterschiede im Befall der Parzellen vortduschen
kann, Ich habe deshalb im allgemeinen darauf verzichtet, eine groBere Reihe von
Priparaten im Freiland nebeneinander zu priifen, und mich darauf beschrinkt, nur
einzelne, auf grofleren Parzellen ausgebrachte Mittel in Vergleich zu unbehandelten
Feldteilen zu setzen. Die Wirkung der’ Behandlung wurde im allgemeinen in der
Weise festgestellt, daB die Besiedlung der Parzellen vor und nach der Bestdubung
im Einheitssuchfang, . der sich_iiber eine groBere Fldche erstreckte, ermittelt wurde.
Dabei wurden lebende und eingegangene Kifer und Larven gezdhlt. Der Hundert-
satz der toten Indnwduen zur Gesamtzahl gab ein Bild von der Wirkung der zu
priifenden Miftel. Zweitens wurde der Befall unbehandelt gebliebener Nullparzellen
als Vergleichswert angenommen und ein Riickgang in der Besiedlung behandelter
Teile in Prozenten der Nullparzellen ausgedriickt. Obgleich diese Methode mit
einer ziemlich groBen Fehlergrenze arbeitet, diirfte sie ein hinreichend klares Bild
von der Wirkung der gepriiften Mittel geben.

Die Freilandversuche hatten die Frage zu kldren, ob es wirtschaftlich lohnend
moglich ist, mit staubformigen Arsenpriparaten Aaskidferschdden bis zur praktischen
Bedeutungslosigkeit. herabzumindern. Die Behandlung der Riiben erfolgte teils
nach den bereits von Blunck und Gornitz (1923, S. 44 ff) und Blunck und
Janisch (1925, S. 479 ff.) beschriebenen Beutelverfahren, teils mit dem Riicken-
schwefler, teils mit fahrbaren ' Verstiubungsmaschinen:™ “Auf die Technik wird
spiter eingegangen werden. i
Versuch 1. Ort: Crenzow bei Anklam:™Zeit: 4. Juni bis 16. Juni 1926.

Die Besiedlung des 1% ha groflen Zuckerriibenschlages war am 4. Juni mit
6 Altkifern, 18 Junglarven, 3 Zweitstadien und 5 Altlarven im 10 Minuten-Fang
als schwach zu bezeichnen, so dal eine unmittelbare Gefahr fir dle am Vortage

.verzogenen im zweiten Laubblattpaar stehenden Pflanzen nicht bestand. Durch
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eine am 4. Juni mittels des Motorpulververstiubers ,Platz® durchgefiihrte Be-
handlung mit 25 kg Esturmit (= etwa 14 kg je ha) solite festgestellt werden, ob
durch eine friihzeitige Behandlung bedrohter Riibenschlige einem Massenauftreten
von Riibenaaskifern vorgebeugt werden kann. Die Zahl der nach 2, 4 und 13 Tagen
im Einheitsfang eingetragenen Kiifer und Larven ist in Tabelle 15 verzeichnet.

Tabelle 15.
lebende Larven G :
. esamt-
i 1. 2 3. tote zahl
Stadium | Stadium | Stadium | Larven
4. 6. vor der Behandlung . 9 27 i 4,5 7,5 39 —
6. 6. nach 2 Tagen 1 15 ‘ 1 0 16 21
8. 6. nach 4 Tagen 0 43 i 3 52 —
17. 6. nach 13 Tagen . 6 T i 44 125 s
Die ziemlich starke Esturmitgabe (14 kg je ha) konnte die Besied_l_ung des

Schlages nach 2 Tagen auf unter die Haélfte herabdriicken. Bereits-nach 4 Tagen
war der Befall aber stdrker als vor der Behandlung und nach 13 Tagen, anscheinend
infolge der Zuwanderung von Altkdfern, etwa auf das Dreifache der urspriinglichen
Besiedlung gestiegen. Der Versuch zeigt demnach, dal man schwerlich
imstande ist, durch friithzeitige, noch vor beendeter Zuwanderung der
Altkdfer stattfindende Behandlung bedrohte Riibenschldge vor stdarkerem
Befall zu schiitzen. .

Versuch 2. Libnow bei Anklam, Griéfe der behandelten Parzelle: 1 ha.
Priparat: Cuprodyl. - Dosis: 18,4 kg. Verstiubungsgerdt: Motorverstiuber
oPlatz. Tag der Behandlung: 5. Juni 1926. Das Ergebnis veranschaulicht

Tabelle 16. .
Tabelle 16.
Kifer Larven x
Sushiauge lebend I tot lebend tot l % tote
520 15 Min. 1 4 6 141 ‘| 96
8. 6 )R 1 - 18 97 85
9. 6 Ta, - - 4 - ' -

Obgleich am Abend des 7. und in der Nacht und am Vormittag des 9. Juni
Regen gefallen war, konnte Cuprodyl hier in Gaben von 18,4 kg je ha
starken Riibenaaskidferbefall innerhalb von 2 Tagen praktisch léschen.

Versuch 3. Libnow. Grofe: 2 ha. Pridparat: Cuprodyl. Dosis: 6 kg je ha.
#= Geridt wie bei Versuch 2. Tag der Behandlung: 5. Juni 1926 (Tabelle 17).

- .,
Tabelle 17.
’1 SEdlidanar Kiifer Larven
lebend ] tot lebend tot l %, tote
7. 6. 15 Min. 1 1 9 101 92
8. 6. 10 1 1 39 81 68
9. 6. ks | e —_ —_ 54 | - —
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Bei dem gleichzeitig mit Versuch 2 laufenden Versuch 3 geniigte bereits
eine Gabe von 1%: kg Cuprodyl je ha, um den Befall innerhalb 2 Tagen zur prak-
tischen Bedeutungslosigkeit herabzumindern. Die bald wieder einsetzende Zunahme
der Besiedlung, hauptsdchlich mit Junglarven, deutet jedoch darauf hin, daB das
Gift durch am 7. und 9. Juni niedergehende Regenfille abgespiilt war und die nach
diesem Zeitpunkt schliipfenden Larven nicht mehr fassen konnte.

Versuch 4. Libnow. Grofe: 1% ha. Priparat: Cuprodyl. Dosis: 6 kg je ha.
Gerdt wie bei Versuch 2. Tag der Behandlung: 7. Juni 1926 (Tabelle 18).

Tabelle 18.

Kifer Larven

ds X ; -
S D lebend | tot lebend | tot { 9/, tote
Bt 6 10 Min. -+ 1 120 16 12
9. 6. T sy — — 5 P | —_ —
et 4 L i e -1+ TS DR e

Die verhiltnismidlig schwache Entlastung des behandelten Feldteils diirfte mit
einem am 8. Juni niedergegangenen Regen zu erkldren sein, der das Gift abgespiilt hatte.

Versuch 5. Libnow. Grofe: 1's ha. Préparat: Cuprodyl. . Dosis: 6 kg je ha
Geriit wie bei Versuch 2. Tag der Behandlung: 7. Juni<1926 (Tabelle 19).

Tabelle 19.
] TS, [F——" Behandelt
unbehandelt T
Kifer Larven
Kifer ] Larven lebend J tot / lebend - ‘tot - J %, tote
86| ~12° 150 6. T - 122 |.. 68
9. 6. 4 136 2 ¥ | 60 e e
z X ‘ i

Die Besiedlung war hiér trotz der geringen Dosis von 6 kg Cuprodyl je ha
bereits nach einem Tag in Bezug auf die Kifer auf die Hilfte, auf die Larven
auf zwei Fiinftel gesunken.

Versuch 6. Libnow. Grille: 3,4 ha. Priparat: Arsenbestdiubungsmittel , Hochst*
(»Gralit“).  Dosis* 10 kg je ha. Gerit wie bei Versuch 2. Tag der Be-
handlung: 17. Juni 1926.

Am, Vormittag des 18. Juni, also etwa % bis 1 Tag nach der Behandlung,
gingen in Libnow 18 mm Regen nieder, wodurch das Stdubemittel griindlich von den
Blittern abgespiilt wurde. 4 Tage nach der Behandlung wurden auf dem behandelten
Abschnitt 66 Larven im Einheitsfang gezihlt, wihrend der benachbarte, unbehandelte
Teil des Feldes mit 228 Larven eine etwa dreimal so starke Besiedlung aufwies.
Die Wirkung kann in Anbetracht dessen, daf das Priparat ,Hdchst* bereits nach
s Tagen fast restlos von den Blittern abgespiilt war, als befriedigend bezeichnet
werden. :

Versuch 7. Libnow. Gréfle: oc 1% ha. Priiparat: Esturmit I. Dosis: o<2,65 kg
je I« ha. Gerit wie bei Versuch 2. Tag der Behandlung: 8. Juni 1926.
In der Nacht vom 8. bis zum 9. Juni und am 9. Juni vormittags fiel Regen,
der das Priiparat zum groBten Teil wieder abwusch. Am 9. Juni betrug der Riick-
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gang im Befall etwa 25% (Nullparzelle im Einheitsfang: 4 Kifer und 136 Larven}
behandeltes Teilstiick: 0 Kidfer und 100 Larven). Die Wirkung war also nur
schwach und ungeniigend.

Versuch 8. Libnow. Grofie: ~3 ha. Priparat: Esturmit II. Dosis: 10 kg je ha.

Geriit wie in Versuch 2.

Das Stiick wurde am 17. Juni 1926 zusammen mit dem mit ,H&chst“ in
derselben Stirke behandelten Teilstiick (Versuch 6) bestiubt. Da am Vormittag
des 18. Juni stirkerer Regen fiel, konnte die Behandlung sich nur schwach aus-
wirken. Die Besiedlung der bestidubten Parzelle nach 4 Tagen mit 3/ Kéfern und
174 Larven im Einheitsfang besagt im Vergleich zur unbehandelten Parzelle
(228 Larven), daB das ,Esturmit nur etwa ein Fiinftel vernichtet hatte, wihrend
»HoOchst* den Befall etwa um zwei Drittel driicken konnte. '

Versuch 9. ;
In Abtshagen wurde Ende Juni 1926 ein Versuch zur Priifung der Arsen-
priparate Primarsan, Vinuran und Dusturan durchgefiihrt. Von'demﬂrpit_ 2] Kifern
% und 201 Larven "im Einheit's'fgpg' besiedelten
B ST Versuchsstiick wurden etwa Y+ ha mit.3 kg
Primarsan; etwa je '/ ha mit 1 kg Vinuran
und Dusturan mittels Riickenschweflers be-

s handelt. Zwischen den bestdubten blieb eine
unbehandelte Parzelle ausgespart (s. Lageplan,
Unbehandels. 11 Abb. 4). Ein an den Versuch angrenzendes

Stiick wurde als zweite Nullparzelle benutzt
Vinuran Dusturan (Unbehandelt I).

Am 29. Juni; d. h. nach 3 Tagen, wurde
die Wirkung der Prdparate durch 5 Minuten-
Fénge auf den Parzellen ermittelt (s. Tabelle 20).

Abb. 4.
Lageskizze zum Freilandversuch 9.

Tabelle 20.

Unbe- Unbe- | Primar- : Dustu-
handelt I|handelt1t| san | ViUran| “oop
lebende Kifer . . . . 8 1 1 2 6
folKafery . . .- . . — - 1 - —
lebende Junglarven . . 10 3 1 1 -
- Zweitstadien . 14 6 v 4 1
Altlarven . . . 13 19 13 16 5
zus. lebende Larven . . 37 28 14 21 6
tote " PR —_ 2 4 1 5
kranke 5 e — 3 6 = =

‘Der Befall der Nullparzelle II lag am 20. Juni etwas niedriger als auf dem
Parallelstiick (Unbehandelt I). Zum Teil waren die Larven dort wohl durch bei
der Behandlung vom Wind iibertragenen Arsenstaub geschidigt worden, Die Null-
parzelle I diirfte daher den richtigeren Vergleichswert ergeben. Am besten schnitt
unter den dréi Mitteln Dusturan ab. Es hatte den Larvenbefall auf etwa ein Fiinftel
reduziert, wiahrend die Wirkung auf die Kifer zweifelhaft war. Primarsan und
Vinuran blieben gegeniiber dem Dusturan merklich zuriick. Der Beéfund steht mit
den Ergebnissen der Laboratoriumsversuche im Einklang. :



— 533 —

Aufler bei den von uns angelegten Versuchen bot sich 1926 vielfach, besonders
im Gebiet der Stralsunder Zuckerfabrik, Gelegenheit, weiteres Material zur Be-
urteilung der Wirkung des Arsenstiubeverfahrens zu sammeln. Die Stralsunder
Zuckerfabrik hatte wegen des starken Auftretens des Schidlings den genossenschaft-
lichen Einkauf und Absatz von Stidubemitteln in die Hand genommen und rund
50 Giiter mit den Pridparaten , Cuprodyl“ und ,Esturmit® beliefert. Die
Anwendung der Mittel geSChah nach dem von Blunck und Janisch (1925, S. 479)
beschriebenen Beutelverfahren. Uebereinstimmend berichteten die meisten Versuchs-
ansteller von sehr guten Erfahrungen mit Cuprodyl, wihrend die Wirkung
des Esturmits in vielen Fillen ungeniigend oder doch zum mindesten zweifelhaft
war. Die Beobachtungen decken sich mit den in unseren Versuchen gesammelten
Erfahrungen. Das Arsenbestiubungsmittel ,Hochst“ (Gralit) kam nur in Miggen-
hall (Krs. Franzburg) zur Anwendung. Die Wirkung -war hier sehr gut. Ich
zdhlte gelegentlich eines Besuchs 1 bis 2 Tage nach der Behandlung unter 81 Larven
in 5 Minuten nur -noch eine lebende. Der .Befall war also praktisch gleich: Null,
stieg .aber in..der Folge wieder etwas an, da stirkere Regenfille das Prédparat von
den Blidttern :wuschen, so dall die aus den noch im Boden befindlichen Gelegen
schliipfenden Larven nach dem Regen nicht mehr erfaBt werden Konnten.

Im Jahre 1927 konnten bei dem schwachen Befall Bekdmpfungsversuche nur
an drei Stellen, ndmlich in Adl. Boltenhagen, Kiihlenhagén und Drewelow angesetzt
werden, ohne dafl es zu deutlichen Ergebnissen kam. Diese wurden schon dadurch
erschwert, dall stets kurz nach der Behandlung stirkere Regenfdlle die ‘Mittel von
den Bldttern spiilten.

Die Beobachtungen des Jahres 1926 haben aber gezeigt, daB man mit staub-
formigen Arsenpridparaten in der Lage ist, selbst stirkstes Auftreten
von Riibenaaskidfern in kiirzester Zeit bis zur praktischen Bedeutungs-
losigkeit herabzumindern. {Die Anwendbarkeit der Mittel ist jedoch an
ziemlich trockéne Witterung und daran gebunden, daB die Riibenpflanzen
noch nicht zu stark entblittert sind, da es andernfalls schwierig ist, geniigend
Gift auf die Pflanzen zu bringen. | bis 2 regenfreie Tage nach der Behand-
lung eines gefihrdeten Schlages geniigen im allgemeinen, um die wihrend
dieser Zeit an den/Pflanzen fressenden Kifer und Larven zu vernichten. Nach
stirkeren Regenfillen werden aus im Boden befindlichen Gelegen schliipfende
Larven im allgemeinen micht mehr erfalt. In diesen Fillen kann eine Wiederholung
der Bestidubung notwendig werden. Die Mdglichkeit der Unterdriickung von
Aaskidferschiden mit Staubmitteln ist giinstig zu beurteilen, weil die
Kifer sich vornehmlich in trockenen Jahren bemerkbar machen.

Es empfiehlt sich, zundchst nur die primdren FraBherde zu behandeln oder
durch Ziehen eines breiteren Giftgiirtels eine Abwanderung der Larven nach den
weniger bzw. unbesiedelten Teilen der Felder zu verhindern. Man wird damit die
Kosten der Schutzbehandlung merklich driicken konnen.

3. Die Technik der Verstiubung,
Fiir die Verstdubung der Arsenpridparate auf dem Riibenacker stehen mehrere
Methoden zur Verfiigung.

Riickenschwefler, wie sie Blunck und Gérnitz, Weber und mir in
Kleinversuchen niitzlich waren, kommen fiir die groBe Praxis nicht in Frage, da
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ihre Flichenleistung zu gering ist. Es miiBlte eine gréfere Zahl von Apparaten
eingesetzt werden, wodurch ein erheblicher Aufwand an Betriebskapital erforderlich

wiirde. Zudem gestaltet sich die Arbeit mit dem Riickenschwefler bei lingerer
Dauer zu anstrengend.

s Die von Gornitz (1928, S. 45) eingefiihrten
-——-—“—"=| Gazebeutel haben in der Folge verschiedene
| Aenderungen erfahren. Der Grundgedanke des
alten Modells wurde aber beibehalten. Am besten
hat sich das 1925 von Weber erarbeitete Modell
bewdhrt. Es hat im vorpommerschen Riibenbau-
gebiet schon weitgehende Verbreitung <gefunden.
A azem  Diese Streubeutel kdnnen nach der in Abb. 5 ge-
gebenen Anweisung im Betriebe selbst hergestellt
oder fertig bezogen werden (C.Lange, Stralsund,
Heilgeiststr.). Im Gebrauch wird der obere Teil (&)
etwa zur Hilfte mit staubformlgen 'Pﬂanzenschutz-
mitteln gefillt, die durch Stauchen der Beutel auf
die Riibenpflanzen gebracht werden. Blunck und
i Janisch (1925, S. 479 ff.), empfehlen, etwa 8 bis
2 10 Beutel im Abstand ‘der Riibenreihen an eine
== B Tm 3 Stange zu binden. Dadurch ist es moglich, mehrere
}3em Reihen gleichzeitig zu behandeln. Als stiindliche
Vit em Fldchenleistung wurden % bis 1 ha je Trdger an-
--------------------------- ~gegeben. Weber hebt hervor, dall bei schnellerer
c oy Arbeit die Giite der Behandlung und somit auch
% deren Wirkung leidet. Die letztere Beobachtung
habe ich bei den besonders im Gebiet der Stral-
Abb. 5, sunder Zuckerfabrik im GroBen durchgefiihrten
Streubeutel zur Vernrbclluw h
staubformiger Priparate (nach Weber) Behandlungen bedrohter Riibenschlége wohl bestiitigt
e g::wSK(.[‘)‘E::IIilfh“ZTl_lbsnngfgﬁ-, gefunden, in der Praxis ‘mif man diese Mingel
Nettimeen ins OcPNBRIRG o Brctie: aber in Kauf nehmen, da andernfalls’ die Flichen-
B Zwischenattculipy siau Qi 2!e™ leistung zu niedrig ist. Meine Beobachtungen
pthios  ftaliol ot haben gezeigt, dall auch bei schneller Arbeit gute
Fell ek von fer Sl s sur Hlls  prpolge zu erzielen sind.

Giinstiger noch beurteile ich die Arbeit mit dem Streubeutel, wenn jeder Mann
nur eine Reihe zurzeit behandelt. Die entsprechend der Windrichtung in schriger
Linie aufgestellten Arbeitskréfte fiihren an einem etwa 1 m langen Stock, der im
Schwerpunkt erfaBt wird, einen Beutel unter stetem Erschiittern in.flotter Gangart
iiber die Riibenreihen, ohne dafl allzuviel des Prédparates neben die Pflanzen Filit.
Nach meinen Erfahrungen vermag ein Mann bei zehnstiindiger Arbeitszeit tiglich
etwa /s ha auf 40 cm gedrillter Riiben zw-bestiuben. Da in gréferen Betrieben
fiir je 1% bis 1% ha Riibenanbauflfche eine Arbeitskraft gerechnet wird, ist man
also in der Lage, bei Einsatz aller Schnitter in etwa zwei Tagen die gesamten
Riiben zu behandeln. Ob das gesamte Schnitterpersonal fiir zwei Tage oder im
Falle wiederholter Behandlung noch ldnger den normalen Arbeiten entzogen werden
kann, mufl von Fall zu Fall von betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten aus ent-
schieden werden. Die geldlichen Aufwendungen belaufen sich fiir Arbeitslohn
unter Zugrundelegung eines Tagelohnes von 2,50 bis 3,00 RM. auf 3,00 bis 4,00 RM.
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je ha. Der Preis eines Beutels betrdgt 1,75 RM. Unter der Annahme einer
Lebensdauer von zwei Jahren wiirde man also 2': bis 3% ha mit ihm behandeln
konnen. Als Amortisation wiirden somit 0,50 bis 0,70 RM. anzusetzen sein. Die
Kosten des Arsenmittels betragen bei einem Verbrauch von 8 bis 12 kg je ha und
einem mittleren Kilopreis von 1,20 RM. 9,60 bis 14,40 RM. Insgesamt wiirde der
Hektar somit mit etwa 13,00 bis 19,00 RM. belastet werden. Bei einem Preis von
1,25 RM je Ztr. Zuckerriiben wiirde dieser Betrag 10 bis 15 Ztr. Riiben und unter
der Annahme einer Ernte von nur 500 Ztr. je ha einem Aufwand von 2 bis 3% des
Ertrages entsprechen. Diese Aufwendung diirfte wirtschaftlich durchaus tragbar sein.

i @

Abb. 6. ~Motorpulververstiuber ,FPlatz“, schrig von vorn gesehen.

Die Landmaschinenindustrie ist bestrebt, fahrbare Apparate zur Ver-
stiubung staubformiger Pflanzenschutzmittel zu schaffen. Ich hatte widhrend meiner

Titigkeitsin Pommern Gelegenheit, zwei derartige Maschinen kennen zu lernen.

Die erste arbeitete nach dem von der Deidesheimer-Apparatebau G.m.b.H.
bei Riickenschweéflern mit gutem Erfolg angewandten Prinzip, das Staubmittel aus
dem Pulverkessel durch von unten hindurchgedriickte Luft aufzuwirbeln und mittels
mehrerer Schlauchleitungen und Verstduberdiisen an die Pflanzen zu bringen. Bei
der fahrbaren Maschine, die mir zur Bggutachtung vorlag, hat diese Art der Ver-
stiubung aber versagt, va e

Ein von der Rheinpfdlzischen Maschinen- und Metallwarenfabrik Carl Platz,
Ludwigshafen a. Rh. gebauter fahrbarer Motorpulververstiuber ,Platz“
verspricht dagegen nach Anbringung einiger einfacher Verbesserungen ein brauch-
bares Gerit zur Verarbeitung staubférmiger Pflanzenschutzmittel im Ackerbau zu
werden (Abb. 6, 7 und 8). Es besteht aus einem vierrddrigen Fahrgestell, auf das
das auchH im Wein- und Obstbau vielfach verwandte durch einen Benzin-Motor
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Abb. 7. Motorpulververstiuber ,Platz¥%, fahrtbereit.

Abb, 8, Motorpulververstiuber ,Platz* bei der Arbeit.

T A T N .

-,



— 5837 —

betiitigte Verstiubungsaggregat der gleichen Firma aufmontiert ist. Durch vier
sich gabelnde Schlauchleitungen wird das mittels starken Windzuges aufgewirbelte
Pulver aus acht auf Reihenabstand einstellbaren Doppelverstdubern auf die Riiben-
pflanzen gebracht, Die von einem Pferde und zwei Mann betitigte Maschine ist
zur Behandlung von acht Reihen eingerichtet. Bei einem Reihenabstand von 40 cm
ermittelten wir ihre Fldchenleistung bei lingerem Betrieb auf 1 bis 1’ ha je Stunde,
den Bedarf an Brennstoff auf 1 Ltr. eines Benzin-Oelgemisches (1:10) je Stunde.

Kostenberechnung: Um bei der Bekimpfung der Riibenaaskifer durch-
greifende Erfolge zu erzielen, muB man, wie bereits erwihnt, in der Lage ‘sein,
die gesamte mit Riiben bebaute Fliche eines Betriebes in 2 Tagen zu behandeln.
Ein Verstduber nach Art des gepriiften wiirde in tdglich 15 stiindiger Arbeitszeit
bei. Verwendung von Wechselgespannen also hochstens fiir einen Riibenbau von
35 ha ausreichen. Da die Maschine nicht in allen Jahren Verwendung finden kann,
mull die Amortigationsquote ziemlich hoch, d. h. mit etwa 20% in Ansatz gebracht
werden. Bei dem zurzeit giiltigen Preise von 1650 RM. wiirde sie sich, also auf
330 RM.: belaufen die Verzinsung bei 7% auf 115,50 RM. Von den rund 445 RM.
betragenden Unkosten fiir die Maschine entfallen also auf den Hektar rund 12,70 RM.
Die Betriebsstoffkosten betragen etwa 0,40 RM. je ha, die Kosten fiir zwei Arbeits-
krifte 0,65 bis 0,75 RM. je ha. Fiir ein Pferd setzen wir niedrig 1 RM. ein.
Unter EinschluB von 8,80 bis 13,20 RM. fiir Bekdimpfungsmittel ergibt sich fiir .
den ha somit ein Gesamtaufwand von 23,50 bis 28 RM: Der Betrag entspricht
nach der oben angegebenen Annahme dem Wert von 18,8 bis 22,4 Ztr. Riiben
oder 3,8 bis 4,5% der Ernte. Gegeniiber dem Beutelverfahren liegen die Auf-
wendungen also um rund 50% hoher. Die Wirtschaftlichkeit der Maschine scheint
aber trotzdem, besonders in trockenen Jahren, gewihrleistet.

Nach Abschlufl meiner Untersuéhungen in-Pommern wurde ich mit der von
Dr. Hukkinen, Dickursby (Finnland) erfundenen Bestdubungsmaschine ,Puhuri®
bekannt- (Abb. 9 und 10). Es handelt sich um einen kleinen, auf einen einrddrigen
Karren montierten Schwefler. Die von einem Mann zu bedienende Maschine be-
handelt gleichzeitig ‘zwei Reihen und liefert eine gute Verstiubungsarbeit, die,
ebenso wie beim Motorpulvefverétiiuber ,Platz“, der des Beutelverfahrens tiber-
legen ist. Im auf40 cm Reihenabstand gedrillten Riibenschlag diirfte nach unseren
Voruntersuchungen eine stiindliche Leistung von '/; ha, bei zehnstiindiger Arbeits-
zeit tdglich also rund 1% ha zu erzielen sein. Gegeniiber dem Beutelverfahren
wiirde man also mit der Hélfte der Arbeitskrifte auskommen. Unter der Annahme,
daB die gesamte Riibenfliche eines Gutes in 2 Tagen behandelt werden soll (s. 0.),
wiirde eine Maschine also etwa 3': ha zu leisten haben. Der Preis der Maschine
betrigt 425 Fmk: = etwa 45 RM. Bei 20% jihrlicher Amortisation entfielen also
auf'den Hektar 2,50 RM., bei 7% Verzinsung 0,95 RM. Zinsen. Der Arbeitslohn fiir
den Hektar betriigt 1,50 bis 1,80 RM., die Kosten der Bekdmpfungsmittel ebenso wie
bei den anderen Verfahren 9,60 bis 14,40 RM. Es wiirde sich somit eine Gesamt-
belastung von 14,45 bis 19,65 RM. ergeben. Die Summe entspricht dem Wert
von 11,5 bis 15,7 Ztr. Riiben bzw. 2,3 bis 3,1% der Ernte. Die Aufwendungen
sind demnach etwa ebenso hoch wie beim Beutelverfahren. Diesem gegeniiber
weist die Leistung aber den Vorzug der besseren Verstdubung und des geringeren
Arbeitsaufwands auf.
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Abb. 10. Bestiubungsmaschine ,,Puburi“ bei der Arbeit.
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f) Kédermittel

Die Anregung, Riibenaaskidfer mit Kodern zu fassen, wurde von Blunck und
Gornitz (1923, S. 42—47) gegeben, und spiter von Janisch (1925, S. 483—490),
Bremer und Weber weiter verfolgt (unverdffentlichte Berichte),

In “vorldufiger Aussetzung der von diesen Autoren verfolgten Verfahren habe
ich versucht, die Beobachtung, daB nach dem Verziehen und Verhauen sowohl bei
triibem und regnerischem, wie auch bei sehr trockenem Wetter Kifer und Larven
in grofler Zahl unter ausgezogenen Pflanzen Schutz suchen, auszunutzen. Zu dem
Zweck wurden die abfallenden Pflanzen gesammelt und nach dem Eintauchen in
eine 2,5 bis 5% Rohrzucker enthaltende Losung von 0,5% Natriumarsenit (79 bis
81°% As,0,) bzw. Natriumarsenat (60 bis 62°% As,0;) wieder ausgestreut. Die
Riibenkdder erwiesen sich von hervorragender Fidngigkeit. Bereits nach_einem Tage
war- der Befall in meifen Versuchen bis zur Bedeutungslosigkeit herabgedriickt.
Ueber das Frgebnis der Versuche ist bereits an anderer Stelle (Hdhne, 1927,
S.-25 bis 20) ausfiihrlich berichtet worden. Sie haben Fingigkeit und Giftigkeit
des neuen Koderverfahrens erwiesen. Gegeniiber der Verwendung von Staub-
praparaten schemt das Kdderverfahren den Vorzug zu .haben, schneller zu wirken
und bes_onders ‘bei - regnerischem Wetter langsamer an Wirksamkeit einzubiiflen.
Seine Anwendbarkeit ist jedoch daran gebunden, daf} die Zeit des Larvenauftretens
mit der des Verhauens und Verziehens zusammenfillt.. So konnte ich 1926 an
mehreren Stellen in Verbindung mit dem Verziehen eine Bekdmpfung des Schddlings
vornehmen, wihrend sich dieser 1927 erst wesentlich nach dem Vereinzeln zeigte.
Die 1926 eingeleiteten Vorversuche konnten daher noch nicht zu einem ab-
schliefenden Ergebnis gefiihrt werden. ;

Abgeschlossen im Februar 1930.
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