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PRZEDMOWA.

Schoo(llem dzieto ,,Das Buch der Natur,‘‘ obejmujace
w dwoch tomach: Fizyke, Astronomija, Chemija, Mineralogija,
Botanike i Zoologija, zostalo w zupelnosci przettumaczone na
jezyk polski. Botanika, ktéra mamy przed sobg, wchodzi
w sklad tego dzieta, a tylko PP. wydawcey cheac ulatwié naby-
cie, podzielili je i na czeSci.

W ttumaczeniu Botaniki nie zawsze trzymano sig $cisle
oryginatu: jest tu mnéstwo dodatkow i objasnien, a botanika
szezegotowa czyli od stronnicy 116 az do konca, zostala roz-
szerzong i prawie z gruntu przerobiong. Takze dodatek w ca-
Yém dzietku wyrazéw botanicznych laciniskich obok polskich,
zdawal nam si¢ konieczny, bo to znacznie ulatwia stownictwo
czyli terminologija naukowg w botanice 0g6lnéj; w szczegolo-
Wéj zas, wdraza w pamigé nazwy stale naukowe, bo nazwy
polskie czesto dla jednéj rosliny sa rozmaite. Poniewaz i a-
cifiskich nazw synonimowych czyli réwnoznacznych jest dosy¢,
dodano przeto wszedzie w skréceniu miano autora nazwy, trzy-
majac si¢ W tym wzgledzie prawa pierwszefistwa, przyjetego
dzis powszechnie w dzietachnaukowych opisowych, o ile te nazwy,
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zwlaszceza rodzajowe, nie zostaly pozniéj stusznie przemienio-
ne. W wyborze przytoezonych roslin, miano zawsze na wzgle-
dzie albo flore krajowa, albo téz uzytek z nich w sztuce le-
karskiéj, w przemys$le, w rzemiostach i gospodarstwie, lub
wreszcie ozdobe w naszych ogrodach i parkach.

Ttumacz. .




Sy, BOTANIKA.

»l rzekl Bog: Niech zrodzi ziemia ziele zielone
1 dawajace nasienie; i drzewo rodzajne, owoo czy-
nigce wedlug rodzaju swego, ktoregoby nasicnie
bylo w samém sobie na ziemi. I stalo sie tak.‘
(e nie Za s ST 11

4. Botanika jest nauka o przedmiotach niejednolitych, po-

zbawionych dowolnego ruchu, ro $lina m i zwanych, Przedmioty te

..sa dlatego niejednolite, ze w kazdéj roSlinie spostrzedz mozna od-

dzielne czedci, rézniace sie miedzy soba nie tylko postacia ale i ma-
teryja, z ktoréj powstaly.

Najprostsza postacia roslinna jest drobny pe cher z y k, zawiera-
jacy w sobie plyn i nieco zielonych ziarnek. Blonka, z ktoréj 6w peche-
1zyk powstaje, plyn i czastki stale, réznia sie miedzy soba skladem che-
micznym i postacia. Réznice te okazuja sie daleko wydatniéj przy ba-
daniu roslin wyzszego ustroju, jakiemi sa np. nasze drzewa. *Miedzy po-
Jedynczemi czeSciami drzewa réznica Jest tak wielka, ze ja ocenié moze
kazde niemal dziecko.

. Wiziawszy teraz jakikolwiek min er a 1 (Mineralog. § 3), np. kry-
sztak soli kuchennéj, przekonamy sie, ze cala jego massa Jest jednostajna

* czyli jednolita, bo z czastek soli zlozona, tak samo jak krysztal kwarcu,

skladaja czastki tegoz kwarcu. Ani okiem, ani badaniem chemiczném
nie da si¢ wykryé zadna roznica miedzy czastkami mineralu; przeciw-
nie znéw, jakaz wielka zachodzi réznica w budowie i skladzie rosliny.
Wprawdzie sa mineraly jak np. granit, ktorego niejednostajnosé juz
okiem doskonale widzied mozna; ale takie kamienie jak granit, sa wladciwie

mieszan in apojedynczych jednolitych mineraléw (ob. wstep § 7).

Botanika. I



. ) N

2. Przypatrizmy sie jeszcze blizé) vodlinie, uwazajmy ja W roz-
nych porach czasu, i $ledzmy zmiany jakim podlega.

W kazdéj roslinie chocby najprostszéj budowy, jakim jest powyZéj
przytoczony pecherzyk (pojedynczymi ok azami albo 0 s 0 bnikami
roslinnymi, z jednego tylko pecherzyka powstajacymi, sa niektore wodo-
rosty, § 131), dostrzezemy najprzéd ruch plynu w tymze pecherzyku;
powtore, jak pecherzyk tak kazda inna ro$linka, z postgpem czasu po-
wieksza swoja wage czyli ro$nie, albo raczéj przybiera do siebie pier-
wiastki z érodkow ja otaczajacych; przerabia je ciagle i przeksztalca, sto-
sownie do swéj postaci tak diugo, dopoki nie przyjma pewnéj staléj formy,
i w sama tre¢ tejze rodlinki sie nie zamienia.

Latwo pojaé, ze wszelkie pierwiastki, ktore roslina z zewnatrz
przyjela, nie znajda sie w niéj pod taka sama postacia, i z takiemi sa-
memi wlasnodciami, jakie pierwotnie posiadaly, ale zmienia sie do tego
stopnia, Ze juz zupelnie rozpoznaé ich nie mozna. Nigdy np. nie znajduje
sie w ziemi istota zielona, a ktéra prawie wszystkie rosliny z bardzo ma-
lym wyjatkiem na zielono ubarwia; jak réwniez nie znajdziemy w gruncie
maczki, ktora prawie calkowicie tres¢ ziarn i bulw korzeniowych stanowi.
Roélina przeto zdolna jest przyjaé pierwiastki z zewnatrz, przer o'b ié
je, chemicznie przemienid, i stosownie do swéj przyrody osobniczéj,
wlasciwe im postacie nadac.

Zupelnie rzecz sig ma inaczéj z mineralami. Wprawdzie i kamie-
nie a wladciwie mineraly krystalizowane wzrasta¢ moga, przybierajac
pierwiastki z zewnatrz, wzrastanie to jednak odbywa sie tylko w pewnych
warunkach. Tylko pierwiastki tejze samej przyrody chemicznéj co mi-
neral, moga zwigkszy¢é jego postac. Krysztal soli kuchennéj po niejakim
czasie urotnie jethi go wlozymy w rozezyn chlorku sodu; w innych roz-
tworach przeciwnie rozpusci sie lub zmniejszy. Krysztal wiec nie prze-
rabia powzigtych pierwiastkéw, nie zmienia ich przyrody chemicznéj, nie
nadaje im whadciwéj postaci, ale tylko czastki- delikatne tejze samej przy-

rody co i krysztalu, osadzaja sie na powierzehni tegoz, i zwiekszaja Jjego
masse, czyli ze mineral rosnie, nie zmieniajac swéj zasadniczéj postati,
i nie zmieniajac przyrody chemicznéj swych najdelikatniejszych czastek.

@. Zdolnos¢ rodlin przeobrazania obcych pierwiastkow i przyswa-
jania ich sobie, nazywa si¢ zy ciem roéliny, a pojedyncze czgsei rosliny,
w ktérych owo przeobrazanie nastepuje, zowiemy 0 r g an a m1i czyli n a-
rzedziami, W jednych roslinach wszystkie ich czesci biora jednakowy
udzial w przerabianiu pierwiastkow, w innych za$ organa szczegblowe sa
przeznaczone do.szezegolowych czynnascei, ktére jednoczac sie wspolnie,




utrzymuja zycie osobmnik a ¥ o$linnego. Pierwszych najlepszym
przedstawicielem beda ro§liny najnizszego organizmu czyliustroju,
jakiemi sg grzyby lub wodorosty; drugich znéw wyzszego organizmu czyli

WyZzéj uorganizowane, jak np. drzewa.

* Owoz mineral nie ma organéw, czyli nie jest uérganizowany; roslina
- przeciwnie ma organa, czyli nalezy do jestestwuorganizowanych

albo raczéj organicznych.

- 4. Wszelkie ruchy w roSlinach jak np. ruch sokéw, naleza do
mimowolnych Pierwiastki przerobione z soku, i w pewném miej -
scu organizmu roslinnego zlozone, pozostaja nieruchomemi. Ruchy ga-
lazek, #zdziebel lub lisci, nastgpuja w skutku ruchu powietrza; mily
szum w lasach jest nie czém inném, jak przeplywem powietrza mie-
dzy drzew galezmi. RoSlina nie jest zdolng zmienié miejsca swego pobytu,
wzrasta ona tam, gdzie przypadek jéj zarodki.zlozyl. A jesli srodki na-
sionko ro$linne otaczajace, nie sprzyjaja jego rozwojowi, marnieje i ginie,
nie mogac wynalezé dowolnie innego gruntu, sobte przyjazniejszego.

Widzimy ‘jednakze, ze wiele kwiatéw otwieraja swoje korony i kie-
lichy o pewné¢j porze dnmia lub nawet o pewnéj godzinie, a pézniéj sie
zamykaja. Widzimy, Ze czulek czyli mimoza (ob. § 247), stula swe listki
i galazki natychmiast, chodby je najdelikatniéj dotknaé. Preciki u wielu
roslin odbywaja niemniéj pewne widoczne ruchy. Lecz to wszystko wy-
woluja jedynie zewnetrzne bodzce, jak np. stofice, wilgoé lub chwilowe
dotkniecie reki. Roéliny same bez zadnéj zewnetrznéj przyczyny poru-
szy¢ sie nie moga.

Tak® wiec ro$§liny sa to jestestwa organiczne, ale bez dowolnégo
ruchu. Rdznica przeto roslin od z wie r z a t jest wydatna, bo zwierzeta
maja ruch dowolny; a jesli sie znajda w-jakiéj bardzo ograniczonéj miej-
scowosci, niesprzyjajacéj ich rozwojowi, zmieniaja toz miejsce i wyszu-
kuja dogodniejsze.

‘W ogole rozréznienie rosliny od zwierzecia, juz po saméj postaci,
bardzo jest Yatwe. Kt6z np. nie rozrézni drzewa lub krzewu jakiego, od
‘ryby lub ptaka? Lecz réznica ta wystepuje tylko w jestestwach wyzéj
uorganizowanych, czyli w roslinach i zwierzetach wyzszéj ustrojnosci.
Liczne i jakoby drugi $wiat stanowiace jestestwa zwierzece mikroskopo-
wych rozmiardw, czyli tylko za pomoca szkiel powigkszajacych widzialne,
; zblizaja, sie tak bardzo swoja budowa do jestestw roslinnych najnizszego
L ustroju, ze dlugi czas brano jedne za drugie. I miedzy zwierzetami téj
niskiéj ustrojnodci, znajduja sie pojedyicze pecherzyki ciecza wypelnione,
odrebne osobniki zwierzgce stanowiace, ktore do pecherzykow ro$linnych
czyli roslin najprostszéj budowy, wielce sa podobne. Nadto, pojedyncze

*
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pecherzyki czyli komorki zarodnikowe wodorostow, unoszac sie w wodzie
najspokojniejszéj, odbywaja dziwne ruchy, najezesciéj wirowe, podobne
do ruchéw. zwierzat mikroskopowych, i za ich przyroda zwierzgca przema-
wiajace. Dlugo komérki te uwazano za zwierzeta, i do ich jestestw
mikroskopowych zwierzeeych zaliczano,  Z postgpem jednak nauki, kiedy
sie przekonano o ich przyrodzie voslinngj (to jest, ze si¢ pozniéj w rosliny
przeobrazaly), niéma juz dzisiaj najmniejszéj watpliwosci o naturze ro-
§linnéj tychze komorekj chociaz sa jeszcze inne rodzaje tych tworow,
o ktorych i dzi§ stanowezo nie wyrzeczono, do jakiego krolestwa zaliczy¢
je wypada, czy do roslinnego czy do zwierzgcego.

Z tego widaé, ze ani w skladzie materyi, ani w budowie wewne-
trznéj, ani w czynnoéciach zywotnych, nie da sie przeprowadzid Scista
granica miedzy zwierzetami i roélinami, ale to zetkniecie jest nieznaczne,
i jakoby przed okiem ludzkiém uchodzace.

5. Jak nateraz wystarezy wskazanie w ogdlnoSci, czém sie od-
vézniaja ro$liny jako osobne ciata przyrody, i dlaczego je uwazamy jako
odrebne jestestwa. Lecz jasne i zupelne pojecie rosliny wtenczas dopiéro
zdobedziemy, kiedy pozmamy cala rozmaito$é postaci i zjawisk, jakie
Swiat roslinny w tak ogromném bogactwie swojém przedstawia.

Dla latwiejszego objecia calego przedmiotu, podzielimy nauke nasza
na dwie czeSci, a mianowicie:

A.naBotanike og6ln a, czyli nauke o narzedziach czyli orga-
nach roélin i ich czynnosciach, i

B. naBotanike szczegdlowa, czyli nauke o pojedynczych
gatunkach roslin, ich wlasciwyeh cechach, podzialach, rozmieszezeniu na
kuli ziemskiéj, nakoniec, uzytku w sztuce lekarskiéj, w przemysle, rze-
mioslach i gospodarstwie.

A. Botanika Ogolna.

6. DBotanika ogélna jest nauka nowszych czasow. Kiedy juz w daw-
nych wiekach pojedyncze ro$liny poznano i opisano, ich postaé zewnetrzng
rysunkiem odtworzono, nazwano i podzielono, dopiéro wtedy mozna bylo
przystapi¢ do badan nad ich zyciem, wewnetrzna budowa, do $ledzenia
sil, ktore zyciem kieruja, slowem do poznania rosliny pod wzgledem ogol-
nym, a co wlasnie dostalo si¢ w udziale najnowszym czasom.

Ale nie dziwujmy sie temu. Tylko za pomoca mikroskopu (drobno-
widu), moze oko ludzkie rozréznic i dostrzedz owe tak drobniutkie twory,
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tresé kazdej roSliny skladajace. Tylko z pomoca chemii mozna bylo wy-
tlumaczy¢ wszelkie zmiany, jakim ulegaja pierwiastki, przez organizm
roslinny przyjete. Mikroskop wige i Chemija $cisle tacza sie z Botanika,
a dopiero z postepem Chemii i udoskonaleniem mikroskopu, poczyna sie
prawdziwy rozwoj Botaniki ogdlnéj.

Osobiste przygladanie sie tkaninie roslinnéj za pomoca, mikroskopu,
bedzie najlepszym i jedynym sposobem poznania wewnetrznéj budowy
roslin.  Szczesciem, ze kiedy dawniéj dobry mikroskop, odpowiedni temu
rodzajowi pracy, kosztowal 800 do 1200 zlp., dzi takiz sam za 150 do
600 zlp. dostaé mozna. Ale samo posiadanie narzedzia nie wystarcza,
aby bez wprawy i mechaniczuéj zrecznodci, jako téz bez pewnego przy-
gotowania si¢ i doSwiadezenia w badaniu, zamierzona i spodziewanag ko-
rzysé otrzymad. Poczatkujacym przeto w badaniach mikroskopowych,
nalezy najprzéd poznaé zasady samego mikroskopu, opisanego w Fizyce
w § 172, Nastepnie obeznag sie z ustawianiem tegoz, i ogladaniem przed-
miotdw, zazwyczaj na prébe do mikroskopu miedzy dwiema tabliczkam;
szklanemi dodawanych, i to w roznym stopniu powiekszenia, stosownie
do dolaczonego do mikroskopu w tym wzgledzie objasnienia. Nakoniec,
potrzeba nauczyd sig robié ostrym nozykiem delikatne wycinki poprzeczne
1 podluzne z réznych czedci rosliny, ktore kropla wody zwilzone na ta-
bliczce szklanéj, pokaza nam potém pod mikroskopem wewnetrzna bu-
dowe roslin.

Zwykle powiekszenie w tego rodzaju badaniach dostateczne jest 150
do 200 razy; w ogole za$ za stabsze powiekszenie uwaza sie 30 do 50 razy,
za mocniejsze znéw 250 do 300 razy, w ktérém mozna Jjuz wszystkie wa-
zniejsze zjawiska obserwowad.

@. Botanika ogdlna dzieli sie na trzy czedci:

I. NaNauke otkankach czylianatomija mikrosko-
p oW a, inaczéj histole gija zwana, dajaca nam poznaé najprostsze na-
rzgdzia roslin i z nich powstale tkaniny.

II. Na Nauke o postaciach pojedynczych narze dzi roslin
czylimorfologija, méwiaca o roznych ksztattach i rozwoju tak zwa-
nych narzedzi czyli organdw ztozonych, to jest z pierwotnych albo zasa-
dniczych utkanych, i

III. NaNauke ozyciuroélin czyli fizyjologija, wyja-
Sniajaca wszelkie zjawiska zycia wewnetrznego, jak np. pobieranie po-
karmoéw, przerabianie takowych, przyswajanie, wzrost i t. p.

.




I. Nauka o tkankach roslinnych czyli Histologija.

8. Czesto mielismy sposobnoéé widzieé, ze kiedy woda zwyczajna
nieco dluzszy czas w szklaném naczyniu postoi, powstaja W niéj zielone
plateczki, ktdre gotém okiem obej-
yzane przedstawiaja bardzo delikatne
wlékienka, ze soba poplatane. Ba-
dane pod mikroskopem, okaza sie
nadzwyczaj drobnymi, kulistymi pe-
cherzykami, ktore jak sznurek perel
na nitce nawleczonych, ze soba sie
lacza i zrastaja. Podobne wlokienka
perelkowate, z jasno blekitnych, cze-
Scia kulistych a czedcia jajowatych pe-
cherzykow zlozone,przedstawiaja nam
\ przy slabém nawet powiekszeniu,wio-
\ sy precikéw wirgifskiej trade-
' skancyi (Tradescantia virgi-
nica), rosliny ozdobnéj, o biekitnych
trzyplatkowych kwiatach fig. 1, aib.

Chociaz na pierwszy rzut oka, korzen, lié i lodyga, zdaja sig by¢
jednolitéj tresci, patrzac jednak na nie przez szkla powigkszajace, “prze-
konamy sie 0 mylnosei tego sdania. Kaizda cze$é roslinna chociazby naj-
twardsza, jaka jest np. drewno Jub lupiny niektorych owocow, pokaza
si¢ pod mikroskopem nie massa jednostajna, ale zlozong z nadzwyczaj
drobnych i licznych tworéw. Cialka te okazuja wielka rozmaitosé W po-
staci i wielkodei; blizsze jednak badanie okaze, Ze to sa jedne i tez same
pecherzyki w réznych odmianach, takie same jakiesmy W owych niteczkach
perelkowatych wodnych dostrzegli, a ktére' komorkami roslinnemi
czyli jedném stowem k o m 6rka (cellula)zowiemy.

Stusznie wiec komoérka stanowi t w or p ierwotnyczyliorgan
zasadniczy rosliny, a znajomo$é jéj powstania, budowy, ulozenia jako
i przemiany czyli przeobrazenia, jakiemu z postgpem czas i rozwoju zycia
ro$liny ulega, stanowi podstawe botaniki umiejetné;.

Do narzedzi zas czyli organdw zYo0zony ch, powstalych
z owych zasadniczych, jakiemi sa komorki, zaliczymy pewne wlasciwe
czesci, u najwigkszéj liczby roslin znajdujace sie, i szezegélne przeznacze-

nie posiadajace, to jest: korzenie, lidcie, lodygi, kwiaty 1 oy oce.




Komodrka.

9. Komoérka (cellula vel utriculus) w stanie zupelnego roz-
winigcia, przedstawia sie jako pecherzyk, pierwotnie zazwyczaj kulisty;
pecherzyk ten tworzy bardzo cienka, bezbarwna jednostajna blonka,
zwana blonga komorkowa (membrana cellularis seu vegeta-
bilis), ktora nie posiada juz zadnych otwordw lub miejsc préznych, ale

jest rowng, i jednostajna,.

Komoérki stosownie do tego czy sa zywe lub

obumarte, mlode czy stare, rozmaicie si¢ przedstawiaja.
zawsze s wewnatrz prozne, to jest jedynie powietrze w sobie zawieraja.

W komorce mlodéj, zywéj, pod blona gléwna komorkowa, « a,
fig. 2, mozna jeszcze spostrzedz inna wewnetrzna, subtelna, tak zwany

pecherzyk pierwotny & (utriculus pri-
mordialis). Obie te blony obejmuja ptyn klei-
sty i nader delikatnie ziarnisty, zarodzia (pro-
toplasma) zwany, ktéry zndw nie miesza sie
z innym jeszcze plynem wodnistym, rowniez w ko-
morce obecnym, czyli wlasciwym sokiem ko=
morkowym (succus cellularum). Nako-
niec w takiej komorce rzadko kiedy brakuje ciatka
kulistego, nieco przyplaszczonego, czyli jadra
komoérkowego ¢ (nucleuscellulae), takze
cytoblasta (cytoblastus) zwanego; a ktore

ostatecznie powstaje z nadzwyczaj drobniutkich i przezroczystych cialek,
raczéj jaderek (nucleoli). Pecherzyk pierwotny tak wypelnia prawie
zupelnie komorke, i ze Scianami blony komorkowej sie styka, ze od tejze
trudno go odréznié. Puszczona jednak kropelka wyskoku na komorke,
kurczy natychmiast pecherzyk pierwotny, ktdry potém jako woreczek
faldowaty, wolno w komorce spoczywaé bedzie, fig. 2.

Z postepem rozwoju rosliny i silniejszego jéj zycia, najwigksza czesé
komorek przeobraza si¢ do tego stopnia, ze blona ich zazwyczaj mocno
grubieje, a wnetrze wypelnia sok przezroczysty, w ktérym rozmaite

istoty plywaja.

A0®. To cosmy dotad powiedzieli, Sciaga sie do stanu wewne-
trznego komorki; teraz pomdwimy o jéj postaciach i przemianach z po-

stepu czasu wyniklych.

Nie jest rzecza, obojetna, czy osobnik roSlinny jest tylko jedna komo-
reczka, kulista, wolno w wodzie ptywajaca, a wowezas pospolicie ksztalt ku-
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listy majaca, czy téz sktadaja go komorki jak sznurek perel ze soba polaczo -
nych, lub wreszcie na wsze strony rozwijajace sie, miazszosé rosliny przed-
stawiajace., W ostatnim wypadku, jesli tkanina ro§liny jest wiotka, jak to
np. W miazszu owocow lub w rdzeniu todygi bzowéj widzie¢ mozna, komorki
maja postad kulista fig. 3, lub wielokatna, fig. 4. Ta druga postadé nastepuje
w skutku zobopélnego cisnienia ko-
morek na siebie, przez co wycinek
poprzeczny z takiej tkanki, zazwy-
czaj szesciokaty fig. 4 przedstawia,
Komdrki ro$linne moga sie bardzo
dobrze porownaé¢ z plastrem miodu
pszezolnego lub z piana mydlana,
za pomoca, stomki nadmuchana, lub
wreszcie z galeczkami gliny $wiezéj, z poczatku lekko na sobie-spoczywa~-
jacemi, a potém w skutku wlasnego ciezaru ugniecionemi. Wowezas kazda
galeczka przyjmie postaé wielokata, odpowiadajaca postaci tkanek roslin-
nych, niekiedy w rolinach z wielka umiarowoscia napotykanych, fig. 5.

Komorki, ktore na wszystkie strony jednakowo si¢ rozciagnely czyli
wydely, zowiemy komorkami miekiszu (parenc hyma). Bulwy
ziemniakdw, soczyste owoce, jako i wszelkie miekkie i ggbczaste czesel
roslin, jak mp. rdzen niektérych drzew i krzewow lub migsiste liscie,
utkane sa z komorek miekiszu. Srednica komorek migkiszu wynosi w prze-
cigeiu 1/y00— /20 linii; lecz sa i nadzwyeczaj drobne, 1/300—"/s00 linii Wy-
noszace; niekiedy znow sa i wielkie 1/,;—Yjo linii W $rednicy majace,

. czego przykladem rdzen odygi bzowéj czyli tak zwana dusza bzu czarnego
(Sambucusnigra),wktorym komdrki golém okiem dostrzedz mozna,




Niektorzy anatomowie, rolinni cheac rozrézniaé komorki kuliste, pelne
soku, od komorek katowatych, mniéj soczystych, zowia tkanke wiotka, wy-
nikajaca z polaczenia pierwszych miazszem (merenchyma), azdru-
gichmigekiszem (parenchyma). Miedzy jednemi a drugiemi ko-
morkami niéma staléj granicy, i najlepiéj nazywad to ogélnie mi kiszem.

Czesto napotykamy komorki wydluzone tylko w jedng strone, a wla-
Sciwie w gore i na dol, przez co powstaje ksztalt wrzecionowaty fig. 6,
a wrzecionka takie ze soba w tkaning zjednoczone, w poprzeczném przecie-
ciu, przedstawiaja czworokaty albo szeSciokaty, fig. 7. Komorki takie zo-
wia sie drzewnemi albo tkanka drzewna
(prosenchyma), bez zadnego wyjatku cala
treS¢ twardych czeSei rodlin, a przeto drewna

Fig. 6.

stanowigce. Kiedy wigc w przecieciu poprze-
czném komorki migkiszu sa prawie tak szerokie
jak dlugie, to znow komorki drzewne znacznie
w dlugosci je przewyzszaja, a sa wezsze. Wyeci-
nek podluzny z drewna zrobiony, przedstawi ko-
morki zazwyczaj '/; lub niekiedy i do 2 linii dtu-
gosci dochodzace.

Komorki bardzo dlugie a gietkie, z ktérych np. widkna
naszego Inu lub konopi powstaja, zowia si¢ komérkami
wloknistemialbolykowemi(pleurenchyma vel
cellulae fibrosaé). Komorki te pod mikroskopem przed-
stawiaja si¢ jako wszedzie rownogrube, oble czyli walcowate
nitki, kiedy takiez same komorki bawelny znacznie krotsze,
o Scianach cienkich, wygladaja jako plaskie wstazeczki, nieco
Srubowato zwiniete, o brzegach okraglawych, przez co do

jakiejkolwiek tkaniny sztucznéj domieszane, tatwe sa do odréznienia.

Poniewaz w zyciu praktyczném bardzo jest wazna rzecza umied
rozrozniaé tkaniny Iniane od bawelnianych, jak niemniéj welniane od
Jjedwabnych, przypatrzmy sie przeto tym czterem rodzajom wiokna czyli
raczéj komorkom wioknistym, jak si¢ pod mikroskopem przedstawiaja;
mianowicie wlokienku bawelny fig. 8; wldkienku Inu fig. 9, przy a
zgniecionemu; widkienku welny fig. 10; wreszcie wldkienku jedwabnemu
fig. 11, a wszystkim przy 230 razowém powiekszeniu.

Jesli komorki rozeiggaja sie .nieréwno w kilka stron, to pow-
staje tak zwana postaé gwiazdkowata, a komorki zowia sie wowezas
nieumiarowemi czyli nieregularnemi (cellulae irregula-
res) fig. 12. Ogonki rosliny Pisang zwanéj, czyli Bananu (M usa.p a-

.
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radisiaca) fig. 12, lub rdzen sitowia (Jun cus) fig. 13, wlasnie tego
rodzaju komorki posiadaja.

Fig. 8. Fig. 9.

; ,;; 47/
ST 1R
S

AA. Godném jest zastanowienia, Ze z czasem s$ciany komorek
obok siebie ustawionych, tak mocno sie sklejaja, iz tylko w skutku gnicia
albo silnych chemicznych &rodkéw, mozemy je od siebie oddzielid. - Ko-
mérki jednoczace sie W ten sposob, tworza tkanke komorkowa
(textus cellulosus), lecz Sciany komorek pojedynczych w tkance nie
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stykaja sie z soba cala powierzchnia, ale pozostawiaja juz wigksze juz
mniejsze, zazwyczaj trojkatne miejsca proézne, ktére przestworam i
miedzykomoérkowymi (interstitia intercellularia) zowiemy, fig. 14.
Tkaniny mlodsze zawieraja stale
Fig. 14. sok wodnisty, i w przestworach mig-
dzykomorkowych obecny; W starszych
sok ten jest gestszy, a W przestworach
powietrze si¢ znajduje. W tkance
znéw drzewnéj, przestwory migdzy-
komérkowe wypelnia wlasciwa ma-
teryja, zwana materyja albo istotg,
miedzykomoérkowa (substantia
intercellularis), (ob. § 17), a komorki
sok roélinny lub powietrze obejmuja.
Procz tego w lodygach lub ogon-
kach lisciowych roslin wodnych, two-
123, sie w tkaninie komérkowéj liczne i niekiedy bardzo znaczne miejsca
prozne, powietrze zawierajace, ktore prze wodami powietrznemi
(ductus aériferi) nazywaé bedziemy. Przewody te albo jamy przebiegaja
czesto wzdluz caléj lodygi rodliny, i tak sa niekiedy duze, ze przeciawszy
wpoprzecz np. zwyczajng trzeinke (Calamus Rotang), co sie to na la-
seczki uzywa, lub ogonek lisciowy lilii wodnéj czyli grazela (Nuphar),
golém okiem widzieé je mozna.

W skutku rozdarcia sie i zniknienia tkanki komorkowéj w pewnych
miejscach w roslinie, powstaja tak zwane przerwy (lacunae), ktore
znow przebiegajac Srodkiem rosliny, i dosé wielka objeto$é zajmujac, sta-
nowia, rurke w zdzblach traw, w lodygach roélin baldaszkowych lub w gla-
bikach roglin cebulkowych. Do takich przerw wylewa sie czasami za-
wartosé z porozrywanych komorek, przez co we waetrzu wielu roslin
znajduja sie tak zwane zbiorniki soku (receptacula sucei proprii),
postaci nieoznaczonych, wypelnionych  olejem, zywica, liposokiem czyli
guma, albo jaka$ inna materyja roslinna.

A2. Wroémy teraz do wewnetrznego zycia komorki, i zobaczmy
ruch cieczy komo6rkowéj. Kleista tresé zarodzi czyli protoplazmy,
tworzy w przezroczystéj cieczy komdrkowéj drobno niteczkowate prady,
w roznych kierunkach przebiegajace, czesto si¢ zmieniajace, a ZazZWyCzaj
okolo wewnetrznego obwodu komdrki ruch swoj odbywajace. Kiedy
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dawniéj zjawisko to tylko w komérkach pewnéj wodnéj rosliny, ramie-
nica- (Chara) zwanéj obserwowano, dzi$ i w innych roslinach toz samo
dostrzedz mozna, a szczegdlniéj wyraznie we wlosach juz powyzéj wspo-
minanéj tradeskancyi,

Takze sposob powstawania i pomnazania sie¢ kom o0-
r e k, przez dlugi czas byl trudném zadaniem dla badaczy. Dzi$ zgadzaja
sie wszyscy na to, ze komorki nowe moga tylko powstaé we wnetrzu in-
nych. Rrzeczywiscie, odbywa si¢ to w skutku podzialu tak zwanéj k o-
mérki macierzystéj, kiedy w niéj pecherzyk pierwotny zaciska sie
w polowie, 1 tym sposobem dwom komorkom nastepczym czyli p o-
tomnym, mlodym poczatek daje. Najprzod kiedy zacisnigcie pe-
cherzyka pierwotnego nastapilo, powleka go jeszcze. blona komorki ma-
cierzystéj; pozniéj blona ta niknie, a powstaja dwie nowe komorki: na-
stepnie kazda z komérek potomnych dzieli sig podobnie, i daje poczatek
komérkom dalszym. W ogéle komorki rzadko powstaja zupelnie
wolne, to jest, kiedy z pewnéj czastki kleistéj zawartosci komorki,
tworzy sie osobna blona na nowa komorke.

A3. Zajmujacém jest dalsze badanie rozwoju komorki. Blona
jakiejkolwiek komérki najprzdd grubieje, to jest osadzaja si¢ od we-
wnatrz nowe warstewki z cieczy komdrkowéj wydzielone. Liczba tych
warstewek wzrasta niekiedy az do pietnastu, jak to fig. 15 wskazuje, a nie-

rzadko spotkaé mozna i takie komorki, w ktérych wne-

Fig. 15. trzu bywa 30 do 50 warstewek, przez co objetosé j¢j
wnetrza zupelnie niknie. Zgrubienie wiec to biony ko-
moérkowéj, na czém zdrzewienie czyli raczéj stwar-
dnienie naszych drzew polega, jest przyczyna ciem-
niejszéj barwy blony, zazwyczaj W, brunatnawa wpadaja-
céj, a jak w hebanie nawet czarna barwe przybierajace].
Nalezy tu jeszcze zwrocié na to uwage, ze grubie-
nie od wnetrza blony komérkowej, weale nie od=
bywa sie tak jednostajnie, jak powstawanie pe-
cherzyka pierwotnego, bo warstewki te, w wielu
miejscach zdaja si¢ byé jakoby przebite czyli po-
zostawiaja rozmaite kanaliki, az do pierwotnéj
grubo$ei blony dochodzace, a ze srodka komorki
rozchodzace sie, co fig. 16 z komorki poprze-
Jl cznie przecietéj przedstawia. W .skutku tego,
7> owekanaliki czyli jamki (foveolae) z gory
od wewnatrz blony komérkowéj widziane, wygla-
daja, jak kropki b, na fig, 17 oddane, a komérki
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takie kropkowanemi (cellulae punctatae) sie zowia. Dawniéj te ja-
sniejsze kropki blednie za delikatne otworki albo pory (pori) uwazano,
a komorki porowatemi (cellulae porosae) nazywano. Pézniéj pokazalo
sig, Ze takie kropki sa tylko ujéciami ostatecznemi kanalikéw czyli ja-
mek do blony pierwotnéj dochodzacemi, a w skutku niejednostajnego ob-
kladania sie warstewek, we wnetrzu komorki powstatemi. Jamki sy nader
waznemi W przepuszezaniu soku z jednéj do drugiéj komérki. Jamki
dwoch sasiednich. komorek znajduja sie zawsze naprzeciw *siebie, jak to
na fig. 18 widzie¢ mozna, i tym to sposobem plyn z jednéj komérki

W skutku przesigkliwos$ci
(endosmosis)blony roslinnéj(zob.
§ 89), przechodzi do drugiéj. Je-
szcze godném jest tutaj wspom-
nienia, ze owe niby dziurki czyli
pory, sa rozmaitéj wielkosci, ze
nie zawsze z gory widziane w li-
niach poprzecznych biegna, tworza takze rzedy podtuzne, czyli w podiuz
komorki biegnace, a jesli przypadkiem zleja sie z soba w skutku mocnego
skupienia, powstana na komorce jakby szparki, i komorki takie
szparkowatemi czyli raczéj jamkowatemi (cellulae foveolatae)
sie nazywaja.

Szezegdlnego wejrzenia sa pewne komérki, ktérych wewnetrzne
warstewki zgrubiale, w postaci wiokienek komorke obiegaja. Wiokienka
te jak i ich obiegi, sa albo zupelnie nie umiarowe, siatkowato rozdzielone,
fig. 19, albo w postaci obraczek, $rubowatych wstazeczek, fig. 20 i fig. 21,
it p. Nakoniec komdrki wrzecionowate tkanki drzewnéj u rodlin szy~-
szkowych, szczegdlniéj sa porowate czyli kropkowane, przez co nawet
wlasciWve wejrzenie maja, jak na fig. 22. Pory tych komérek sg podwadjne
mniejsze we wiekszych, czyli kropke mniejsza otacza obraczka wieksza.
Zjawisko to powstaje w skutku zetknigcia sie dwoéch sasiednich komé-
rek W ten sposéb, ze zaglebienie kropki jednéj stykajac sie z zaglebie-
niem drugiéj,. tworzy soczewkowata przestrzen, przez co obwéd tejze




z gory obserwowany

swierkowego,
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, pokaze kropke a fig. 23, obwiedziona obraczka. Figura
24 przedstawia nam przeciecie poprzeczne komérki kropkowanej z drewna
gdzie a jest kropka, a b obraczka.

Fig. 19. Fig. 20. Fig. 21.

Grubienie blony komorkowej tam tylko nastepuje, gdzie takowa
2 blona komorki sasiedniéj sie styka; gdzie zad jest przestwor miedzy-
komérkowy, tam i zgrubienia niéma. Poniewaz zgrubienia dwoch sasie-
dnich komérek odpowiadaja sobie, przeto grubosé jednéj i téj saméj ko-
moérki jest rozmaita, a to stosownie’ do zachowywania si¢ komorek sa-
siednich. W ogole przekonano sig, Ze ta rozna powierzehownosé nie zna-
mionuje stale roznych komorek, gdyz jedna i taz sama komorka, moze
wedlug czasu w ktorym sie ja bada, przedstawiaé kolejno kilka takowych
postaci. Potrzeba wiec ledzi¢ bacznie rozwijanie sie komorek, aby potém
mozna bylo zda¢ sobie sprawe z przyczyn, ktore ich zmiennosé wywoluja.




Naczynia.

A4. Nazwe te niezbyt odpowiednia, nadano pewnéj postaci ko-
morek, ktore sie nigdy w narzedziach roSlinnych mlodych czyli jeszcze
w rozwoju bedacych nie znajduja, ale dopiéro pézniéj w skutku przeobra-
zenia komdrek zwyczajnych powstaja. Wystawmy sobie pewna liczbe
pionowo na sobie ustawionych komoérek, ktérych $ciany zetkniecia znikly,
i utworzyly sie tym sposobem rurki, ktére naczyniami (vasa) albo ce w-
k a mi (spiroidae) zwac bedziemy.

Stosownie do tego, jakie komorki na utworzenie owej rurki zlozyly
sie, czy kropkowane, czy jamkowane, czy obraczkowane lub wreszcie $ru-
bowate, takiez powstaja i naczynia, to jest: kropkowan e (vasa pun-
ctata), jam kowane (vasa foveolata), kresowane (v. lineata), obra-
czkowane (v. annulata) i wezownicowe albo Srubowate czyli
cewk i (v. spiralia). Figura 25 przedstawia te roznego gatunku naczynia,
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pizy d, &, d”.  Wezownica komorki wowezas powstaje, kiedy pierwotna
blona komérkowa, oblozyla sie warstewkami rastepnemi, czyli zgrubiala
W postaci $ruby. Z poczatku sadzono, %e naczynia wezownicowe czyli
cewki powstaja tylko z wldkienka Srubowato zwinietego, tak jak sprezyna
u szelki, ktore rozciagnaé mozna. Po6zniéj jednak przekonano sie, ze
wldkienko to pokrywa delikatna pierwotna blonka komérki.

Naczynie latwo zobaczyé, jesli ogonek lisciowy ostroznie ztamiemy,
przez to wiazke naczyn tenze ogonek skladajacych odkryjemy; przyczem
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wlokienko $rubowate wyciagnaé sie daje i nawet golém okiem dostrzegac.
Dokladniejsze. przypatrzenie sie budowie naczyf, wymaga -szkiel powie-
kszajacych czyli mikroskopu. Na wycinku poprzecznym z ogonka liscia, na-
czynia przedstawiajg sie jako rurki oble ezyli walcowate, i zazwyczaj dosé
znacznéj $rednicy, wiekszéj jak komorki sasiednie. Fig. 26 przy bi b’

Fig. 26.
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przedstawia nam wycinek podtuzny dwoch naczyh jamkowatych znacznéj
objetosei, na ktérych przy g, g wida¢ miejsce, gdzie $ciana poprzeczna
dwoch komorek na sobie ulozonych, zostala -zniszezona i zabsorbowana,
przez co powstalo naczynie. Lecz jak tylko miedzy niemi przebicie Scian
poprzecznych nastapilo, i utworzylo sie naczynie, ciecz niknie, znaczenie
takich komorek w Zzyciu ro$linném maleje, a samo naczynie zawiera¢
bedzie teraz tylko powietrze, z wyjatkiem krotkiego peryodu na wiosne,
kiedy soki surowe wstepuja, i naczynia przez pewien czas wypelniaja.
Takze w naczyniach nie znajdujemy nigdy owych istot, ktore jako zwykla
zawartosé komorek, w § 7 opisane zostaly.

4%. Za podrzedném znaczeniem naczyh, mowi rowniez i ten
wzglad, ze pewna ale dos¢ znaczna czesé rodlin, weale naczyn nie posiada,
lecz tylko z komorek sie sklada. Roliny takie nazywaja si¢ komor-
kowemi (plantae cellulares), a do nich naleza wszelkie plednie i nici
wodne, grzyby, porosty i wodorosty, a ktore sie do roslin najmniéj wy=
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ksztalconych zaliczaja. Resata znéw rodlin, ktére précz komorel

k i naczynia,
zawieraja, zowia sie roélinami nacz yniowemi (plantae vasculares).

Tylko w czasie powstawania naczyn,

takowe pojedynczo w tkance
komérkowéj sie znajduja; pozniéj jednak w

skutku ciaglego przybywania
nowych naczyn i komérek drzewnych, tworza sie tak nazwane wi azki
naczyi (fasciculi vasorum). Zrastanie sig dwoch lub wigcéj naczyn ze
soba lub téz rozgalezienie si¢ jednego, nigdy nie nastepuje. Nigdy takze
nie napotkano takiego narzgdzia roélinnego, ktoreby wylacznie z naczyi po-
wstawato, ale zawsze komdrki otaczaja naczynia, czyli,

ze w tkance komdr-
kowéj przebiegaja w roznych kierunkach, i w roznéj

liczbie wiazki naczyn.

Naczynia mleczne.

16. Zalamawszy li4¢ sataty lub maku, wyplywa natychmiast
z niego sok bialy, mleczn Y, ktéry précz rozmaitych pierwiastkow,
zawiera takze spreznik czyli kauczuk (ob. Chemije § 319), przez co jest
zawsze lepkim. ‘W glistniku czyli jaskélezém zielu (Chelidonium majus)
sok ten ma barwe pomaranczowy, a w wielu innych zamorskich ro$linach,
ma nawet czerwong lub blekitnawa.

Soki mleczne lub réznie ubarwione znajduja si¢ w pewnego rodzaju
rarkach galezistych, i po caléj miazszodci rosliny rozpostartych, ktére
naczyniami mlecznemi Inb wtadciwemsi (vasa lactescen-
tia seu propria) zowiemy. Sledzac rozwoj tych naczyf przekonano sie, ze
w bardzo mlodéj tkance roélin, soki mleczne zawierajacych, jeszeze przed
Powstaniem naczyi wezownicowych czyli cewek, tworza sie juz naczynia
szezeg6lnego rodzaju, a to w skutku Jednoczenia sie z soba przestwordw
migdzykomoérkowyeh, zawierajacych z poczatku sok bezbarw
ziarnisty, a w koficu mleczny, i takowe sg naczyniami mlecznemi. Prze-
wody te czyli kanaly, prowadzace soki mleczne, wysciela z poczatku bar=
dzo delikatna blonka, ktéra jednak z czasem grubieje.

ny, pozniéj

Bledném jest mniemanie, jakoby sok mleczny w roslinach, odpo-
wiadal krwi u zwierzat, i tak jak krew sWoj bieg odbywal. Nowsze ba-

dania ABRIZECZYTY, Zapetd Cxthﬁ;hauwlubl;, chociaz wlasciwego Przezna-
i ’kﬂlﬁw%ﬂﬂ a‘l’{%}}@%ﬂag&kj mlecznego, w zyciu roélin-
ném nie wyjadmono:c Wielufizyjologow roslinnych zgadza sie na to, ze
sok mleﬁm&lateweﬁfy%ajg%ip; W bapdzo ielu rodlinach, przeto
—i-Gadgenie jego w0 ATIZIIE TS by¢ k_)ggl;dko polrzedném.

Botanika,
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Istota komdérkowa i zawartos¢ komérkowa.

komorce roslinnéj pod wzgledem jéj po-

479. Dotad mowilismy o
ie; pozostaje nam jeszeze Wspom-

ania, lub przeobrazania s

staci 1 powstaw
hemicznych i skladzie.

nieé 0 §éj wlasnosciach ¢

Blona roglinna powstaje z wlasciwéj istoty blonngj, ktora nazwacé
iem (cellulosa) (ob, Chemije § 179). Blonnik pow-
staje z wegl 0,,)- Blonnik od jodu nie barwi
sie blekitno, lecz od kwasu siarczanego rozcieiczonego doznaje pewneéj
zmiany, przechodzac W istote podobna do maczki, ktora wowezas dopiéro
barwi sie blekitno od jodu. Niejednostajne zachowywanie sie r6znego
komorkowych z plynami roztwarzajacemi, a mianowicie:
potazem zracym i roztworem kupramonii (¥), na-
ze istnieje rozmaity blonnik. Qdrézniono przeto
rozpuszczajaca sig W kwa-

mozemy blonn 1k
a, wodorodu i tlenu (C;2 Hio

gatunku tkanek
7z kwasem siarczanym,
prowadzito na mysl,

blonnik wlasciwy czyli cellulozeg,
sie siarczanym, & nierozpuszezalng W tugn potazowym, od drzewnika

(xylogen), ktory przeciwnie rozpuszczd sie w lugu potazowym, a od kwa-
su siarczanego maléj bardzo zmiany doznaje; pozniéj za$ od jodu nie barwi
sig blekitno. Jednakowoz sklad chemiczny obu tych blonnikow, to jest
blonnika whasciwego i drzewnika jest ten sam cO iistoty miedzy-
komorkowéj (substantia intercellularis), ktora tak czgsto przestwo-
ry miedzykomorkowe wypelnia, lub pojedyncze komoérki ze soba skleja.

O zawartosei komorek mowiliémy juz, - wspominajac o pecherzyku
pierwotnym i zarodzi (§ 9). Obate Kleiste twory zawieraja azot inaleza
do tak zwanych materyil biatkowatych eczyli proteino-
wych (ob. Chemije § 195)- Procz tego komorki zawieraja jeszcze ciecz
bezbarwng, przezroczysta, S0 kiem komorkowym (succus cellula-
rum) zwang. Ciecz ta sklada sie po wigkszéj czesel z wody, W ktoréj znaj-
duje sie mniéj lub wiecdj rozpuszezonych pierwiastkow roélinnyeh, np. cu-
kier, liposok czyli guma, bialko, klej, kwasy, sole it. d., a ktore naleza
do whasciwych twordw krolestwa rodlinnego (ob. Chemije § 181—188).

Jeszeze komorki zawieraja i state twory, jak np. krysztaly soli,
¢j wydzielone, lub siarnka kuliste, do ktérych ma-
hmal (skrobia) i barw nik zielony roslin-
Tak maczka jako iowa zielef czyli chlorofil,

7 cieczy komorkow
czka czyli kroc
ny (chlorophyll) zaliczamy.

S LAt

amonii na

*  Roztwdr ten otrzymuje si¢ przez dzialanie roztworu
ymuy P

opilki miedziane, W przystepie powietrza.




sa najpospolitszymi i najwiecej rozpowszechnionymi twor
Maczke czyli skrobie latwo poznaé, bo od jodu barwi si¢ natychmiast
bekitno-fijoletowo. Procz tego w komorkach organéw wielu roélin do-
strzedz jeszcze mozna kropeleczki oleju thuste
spoliciéj barwia sok komorkowy réine
Nakoniec i powietrze znajduje sie
rych, ktore juz do zycia rosliny nie wiele

ami w roélinach,

go lub lotnego, a jeszcze po-
W nim rozpuszczone barwniki.
W komérkach zwlaszeza w sta-
sie przyczyniaja.

Krysztaly wkomdrkach chociaz sa naturalnie mikroskopowéj
wielkosci, zachowuja Jednakze doskonale postacie krystalograficzne, np.
romboedry weglanu wapna, fig. 27, i innych. Najpospoliciéj jednak tworzg,
one wiazeczki, z bardzo delikatnych igielek zlozone, rafidami zwane, jak
na fig. 28 widad, kiedy @ zn6éw przedstawia, pojedyncz

a igietke krysztahu.
Ziar

enka maczki z réznych roslin,
chociaz w skladzie chemicznym zgadzaja sie
z soba, posiadaja jednak rozmaite postacie,
a réznig sie gléwnie wielkoscia do tego sto-
pnia, ze pochodzenie kazdéj maczki z pew-
néj roéliny, pod mikroskopem rozpoznaé
mozna. Poniewaz réznica jest bardzo wazna

W zyciu codzienném, przytoczymy przeto
cechy gldwnych maczek, jak one z pomocy, szkiel powiekszajacych przed-
stawiaja sie. Maczka z ziemniakow czyli kartoflana, sklada sie z ziarnek,
ktore znow powstaja tak jak cebula z pojedynczych warstewek na sobie
ulozonych, fig. 29. Maczka 7 ziarn Jeczmienia, jak iz zyta, pszenicy lub
owsa przedstawia sie jako ziarenka soczewkowate, bardzo wielkie obok
bardzo drobnych, fig. 30. Maczka 2z owsa, daje ziarenka przy wielkiém

Fig. 30.

powigkszeniu z rysunkiem na powierzchni
siatkowatym, a mocno uci$nieta, rozpada

2%
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krawedziach, jak. na fig. 31 b. Nakoniec

sie na kawaleczki o ostrych
wyka, soczewica i bob, odzna-

maczka z roslin strakowych jak groch,

cza sie ziarenkami O rysunkach nieksztaltne gwiazdki przedstawiaja,cych,

jak to na fig. 32 widzie¢ mozna.

Tkanka komérkowa.

48. Przez zestawienie pojedynczych komorek, powstaje tk anka
komorkowa (contextus vel tela cellulosa), a stosownie do tego, jaki
rodzaj komorek te tkanke sklada, przybiera rozmaite wejrzenie i odpo-
wiednie nazwy-.

Tkanka z komore
(parenchyma) albo tkanka

k mickiszu (zob. § 10) zowie sie miekiszem
soczysta lub odzywcza, poniewaz
komorki jéj prowadza przedewszystkiém soki W rodlinie, i wyrabiaja rozne
twory komorkowe, 0 ktorych wyZzéj mowiliémy. Maczka, guma, cukier,
jawia sie W komorkach migkiszu, jako zapasy do przy-

Kktore w danym czasie do dalszego jéj rozwoju
wojone.

oleje i t. p.s
szlego Wyzywienia rosliny,
i zywienia S3 potrzebne, i przez organizm roslinny zostaja Przys
Jelli czlowiek zapasy te potrafi roslinie odebrad, obraca je sam na swoj
pozytek, 1 rowniez zapasy z nich przyrzadza, aby w potrzebie mogl je
Tkanka zlozona z bardzo drobnych, kulistych komorek, o deli-
katnych blonach, zowie sie M iekiszem P jerwotnym albo
miazszem (merenchyma), poniewaz z niego wszystkie inne ksztalty
komorek powstaja. Jesli komorki téj tkanki sa nieco wydluzone, przybie-
ra ona wtedy nazwe tkan ki tworczéj (cambium), ktora jest jedna
7 najwazniejszych, poniewaz Zz niéj wyrabiaja si¢ wszelkie inne postacie

komorek, i ona to Wzrost roSlin sprawia.
ki, soczysty, o blonie delikatnéj

W ogdle rozrdzniamy miekisz wiet
czyli tak zwany od niektorych migazsz (merenchyma), i miekisz zbitszy
czyli &cislejszy, mniéj soczysty, o blonie grubszéj, to jest m iekisz wla-

§ciwy (parenchyma).

zuzycC.




Z komorek drzewnych, wrzecionowatych, o Scianach grubych i-za-
zwyczaj stwardniatych, powstaje tkanka drzewna (prosenchyma)
czyl drewno (lignum) (zob. fig. T i 22), tak jak komorki lykowe czyli wlo-
kniste tworza tkanke widknista (pleurenchyma) czyli fyko (liber).

Wiazki naczyn (fasciculi vasorum), sktadaja réznego rodzaju
naczynia, ze soba i z komérkami drzewnemi lub tworczemi czyli kambi-
Jalnemi zestawione, ktore mimo tego latwo w caléj tresci rodliny od ota-
czajacego migkiszu odréznié. Wiazki naczyd okazuja réme wladciwosci,
czgscia w uporzadkowaniu, czescia w dalszém wyksztalceniu sie, przez co
posluzyty do utworzenia pewnych grup czyli skupieh roslin, o jednako-
wych wiazkach naczyniowych. Jedno takie skupienie, do ktérego papro-
cie naleza, posiada wiazki prawie rownoczesnie wytwarzajace sie, w inném
do ktdrego trawy i palmy naleza, wiazki naczyfi rosna czyli powigkszaja,
sie tylko do pewnego czasu; W trzeciém nakoniec skupieniu, do ktorego
wszystkie nasze drzewa naleza, wiazki naczyd tworza sie i rosna dopoty,
dopdki roslina zyje. Pierwszego rodzaju wiazki naczynne zowia sie
wspélczesnemi (fasc. vas. simultanei), drugiego ograniczon e-
mi (fas. vas. clausi), a trzeciego nieograniczonemi (fas. vas. liberi).

Mowiac o wewnetrznéj budowie pni drzew naszych i palm, be-
dziemy mieli sposobnosé lepiéj poznaé uporzadkowanie wiazek naczyn-
nych w roslinach.

9. Szczegdlnego rodzaju tkanka, jest tak zwany naskoérek
(epidermis), powlekajacy prawie cala rodline. Komérki tego naskorka juz
podiuzne, juz kuliste, juz tablicowato splaszczone, wypacaja na zewnatrz
wlasciwg materyje, do istoty miedzykomérkowdj podobna, ale powierz-
chni¢ komérek powlekajaca, nadskérkiem (cuticula) zwana. Isto-
ta ta, zgrubia blong komorkowa na zewnatrz, jak to na fig. 33 widzieé
mozna, gdzie na naskorku liscia, « jest nad-
skorkiem, & za$ istota zgrubiajaca komorki
naskorka.

Fig. 33.

W ogéle naskérek sklada sie z samych
komoérek plaskich, tablicowatych, ktore albo
- bardzo $cisle ze soba sie lacza, albo téz

] ; W pewnych miejscach nie przystaja, do siebie,
i i tworza malutkie szparki (stomata). Na fig. 34 widzimy na wyeinku
z lidcia, wielkie przezroczyste komorki, wewnatrz bez zadnéj zawartosci,
a pod niemi inne migkiszowe, zielonemi ziarenkami wypetnione. W dwoch
miejscach znajdujg, sie owe szparki, a ujscie ich tworza, dwie komorki pol-
ksigzycowate, Pod niemi jak widad, znajduje sie prozne miejsce zwane i
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jamka przedec howa (cavum perspiratorium), ktore z przestwo-
rami miedzykomérkowemi spolniczy. Takie szparki jakie na fig. 35 wi-

Fig. 34.

dzimy, znajduja sie zazwyczaj na dolnéj powierzehni lisei, w tak wielkié]
liczbie, ze ich na jedngj linii kwadratowéj, 100, nawet 1000 narachowaé
mozna. Szparki zatém sa temi narzedziami, ktore ulatwiaja wnikanie
powietrza do wnetrza rosliny, na pozor zamknietego. Te czesci rosliny,
Kktére albo w ziemi lub W wodzie zanurzaja sie, jak np. korzenie, posia-
daja naskorek zlozony z komorek plaskich, grubosciennych, bez zadnych
szparek, ktory przysk 6rnia (epiblema) nazwaéby mozna.

2@®. Nakoniec, bardzo czgsto pojedyncze komorki naskorka, maja
postaé szezegolna, bardzo wydluzona, w Yosy (pili) przedstawiajaca, fig. 36.

Fig. 3b. Fig. 36.

Wiosyate niekiedy galezia sie, czesto W wierzchotku paleczkowato na-
brzmiewaja, 1 wtenczas wydzielaja sok wlasciwy, zyskujac miano wlos ow
gruczolonosnych (pili glanduliferi), Wlosy parzace (pili
ureptes) sa wtedy, jesli ciecz gryzaca zawieraja, jak mp. W pokrzywie.
Niemniéj szczecinki, kolce, gruczoly, brodawki jak réwniez ta istota, ktéra
znany wszystkim korek stanowi, powstaja z przeobrazenia sie komorek
naskorka. Gdy komorki naskorka nikna, wystepuje w ich miejsce tkanka
2 komorek tablicowatych, korkowatych, krotko trwajaca, ktora ani twar-




dnieje, ani pierfviastkdw odzywezych nie dostarcza, ziarenek zieleni nie
zawiera, ale tylko materyja woskowa i przytém nabiera barwy brunatnéj,
i tym sposobem tworzy sig korek (suber), ktory wstrzymuje wplyw
powietrza na te czesci rosliny, ktore tak jak naskorek pokrywa. Korek
tworzy sie takze i na powierzchni ran w roslinie, i ulatwia ich zabliznienie.
Roznica jego w skladzie chemicznym od blonnika czyli xylogenu jest dosé

znaczna. Kwas azotny wydziela z niego co dopiero przerzeczong istote
woskowa, i zamienia w koicu w kwas korkowy.

Il. Nauka o postaciach narzedzi roslinnych czyli Morfologija.

2f. Morfologija obznajmia nas z réznemi postaciami organdw
czyli narzedzi roslinnych, i zich stopniowym rozwojem. Narzedzia te,
tworzace sie z rozmaitych tkanek, nazywamy dla tego narzedziami
zlozonemi.

Wiozmy w ziemie wilgotna ziarenko Inu, ktorego przeciecie po-
dluzne, osin razy powiekszone, ftig. 37 przedstawia, to po niejakim czasie
nabrzmieje, czesé f wydluzy sig, i wniknie dolnym koicem w ziemie,
gorna zas cze$é nasienia ¢ i ¢ wzniesie sig po nad ziemie, skorki i blonki
nasienne « i & rozlupie, i w postaci dwoch listkow sie rozwinie. Po kilku
dniach mamy juz mloda roslinke, fig. 38, w ktorej tatwo dostrzedz k o-

rzonek, todyzke 1 liScie.

Fig. 37. Fig. 38. Przypatrujac sie blizej, widzimy je-
szeze miedzy tymi pierwotnymi listka-
mi paczuszek ¢, ktory nastepnie
w prawdziwa lodyge sie wydluzy, znow
nowe liscie wytworzy, az wreszcie na
samym wierzcholku k wiat roztoczy,
ktory pozniéj w owo ¢ sie przemieni,
i caly okres rozwoju rosliny zakonczy.

Z tego cosmy powiedzieli widad
jakie glownie narzedzia rosline skla-
daja, i ze takowe juz w zarodku na-
sienia tkwig jakoby w powiciu. Na-
stepnie widzimy, ze rozwoj rosliny
odbywa sie glownie na dlugosé, a linia
mysla srodkiem rosliny poprowadzona, bedzie jéj osia gkd wna, kto-
ra rozgaleziajac sig na boki, tworzy osie boczne, dzerzace zatém
narzedzia poboczne rosliny, jakiemi sa np. liscie.
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06z wiec bedzie przedmiotem morfologii? Oto opis rozwoju, postaci
i budowy korzenia, todygi, lisci, kwiatow i owecow.

@22. Jednakowoz nie trzeba mysleé, aby wszystkie co dopiero wy-
liczone narzedzia, we wszystkich roslinach napotykaé mozna bylo. Wiele
roslin, jak juz wiadomo, tak sa prostéj budowy, Zze jedna mikroskopowéj
wielkosci wolno w wodzie plywajaca komoreczka, stanowi cala rosling.
Inne znéw powstaja z komoérek rzedem jakoby na nitce nawleczonych,
kiedy znéw inne-twory wyplaszczone, skorupiaste przedstawiaja. O ko-
rzeniu, lodydze i lisciach nie ma tu zadnéj mowy. Znajdujemy i takie,
ktore chociaz korzenie, todygi i liscie posiadaja, nie wida¢ w nich jednak
kwiatu, i z niego powstajacego owocu.

Podzielimy zatém wszystkie roSliny na dwa glowne dzialy, to jest
na: rosliny deskonate, ktore kwiaty posiadaja, i dlatego ro$li~
nami jawnokwiatowemi (plantae phanerogamae) sie zowig ina r o-
$§liny niedoskonatle, uktérych weale kwiatow nie widaé, lub tylko
jest co$ do kwiatow podobrego ale bardzo niedoskonalego, przez co takowe
roslinami skrytokwiatowemi (plantae cryptogamae) nazywamy.

23. Rosliny doskonalsze, zajmuja wieksza, nawet najznaczniejsza
czesé krolestwa roslinnego. Z przyczyny swych wydatnych postaci, sa
zarazem i najozdobniejsze, a zaspakajajac w niezliczonych wypadkach po-
trzeby ludzkie zaliczaja sie i do najpozyteczniejszych roslin, Z tego po-
wodu naszg morfologija ograniczymy do roslin jawnokwiatowych, chociaz
i rosliny skrytokwiatowe maja tyle w sobie ciekawych zjawisk, wielce wy-
jasniajacych ogolne zycie roélin, ze ich cze$é morfologiczng pominaé trudno,
co téz przy opisach pojedynczych skupien roslin rodzinami zwanych, do-
pelni¢ zamierzamy.

W ogole zwracamy uwage, ze najwieksza liczba roslin skrytokwia—
towych, mianowicie wodorosty, grzyby i porosty, skladaja si¢ z samych
komorek, zkad ro$linami komorkowemi (plantae cellulares) sie
zowia. Skrytokwiatowe znow wyzszéj ustrejnosci, to jest mchy, skrzypy,
widlaki i paprocie, procz komorek i naczynia zawieraja, tak jak rodliny jaw-
nokwiatowe, a ztad roslinami naczyniowemi (plantae vasculares) sa zwane.

24. Rozciagnijmy dalej nasze spostrzezenia nad rozwojem na-
sienia lnianego, ktoresmy w § 21 rozpoczeli i do innych roilin jawno-
kwiatowych. Wezmy np. w tym celu ziarnko fasoli, wlézmy go do wody,
i zostawmy przez czas niejaki, dopoki nasienie nie pocznie  kielkowad;
poczém wlozmy go do ziemi. Po paru dniach wyrosnie mloda roslinka,
fig. 39: ziarnko fasoli rozlupie sie na dwie poléwki @ i b, z ktérych ko-
rzonek (radicula) zaglebi sie w ziemie, wydawszy galazki poboczne dd,
a Yodyzka (cauliculus) wydluzy si¢ znacznie, i w pewnych odstgpach
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pokaze niedoskonale listki /7, kiedy w gorze doskonalsze g, rozwijaé sig
poczynaja. Nieco starsza rodlinka, fig. 40, pokaze nam liscie (folia) cd
zupelnie wyksztalcone, a mig-
dzy niemi paczuszek (gem-
mula) e.. Pod niemi znajduja
sie dwie grube i miesiste late—
czki a i b, ktore wkrotee wie-
dnieja, a powstaly one z owych
dwoch polowek fasoli izowia sie
liscieniami (cotyledones).
Wieksza czesé roslin jawno-
kwiatowych w ten sposob wscho-
dzi, to jest, ze dwie polowki
nasienia, w dwa liscienie sie
zamieniaja, 1 pierwsze listki
na lodyzce mlodéj roslinki sta-
nowia. W niektorych roslinach
np. u debu, liscienie nie wy-
chodza po nad ziemig, u innych

zsychaja sie wkrotce i opadaja, a u innych jeszcze przybieraja barwe
i whasnoéci lisei fodygowych, od ktérych jednak zawsze postacia si¢ roznia.
Uwazajmy jeszcze mloda roslinke, ktora sie z ziarnka zbozowego,

np. owsianego wytworzyla. Fig. 41 przedstawia taka roslinke w szescio-
krotném powiekszeniu. Widzimy na niéj naprzéd jeden tylko liscien
czyli listek pierwszy, z zarodka wyszly; paczuszek f i korzo-

Fig. 41. pek d, kierujacy sie ku ziemi, dla szukania pokarmu. Taki
przebieg rozwoju roslin, pokazuje nam do$¢ znaczna ich liczba.

@5. LiScienie czyli listki zarodkowe, jak widzie-
lismy, sa albo pojedyncze, albotéz parzyste; sto-
sownie wige do tego, ‘podzielono wszystkie rosliny jawnokwia-
towe na dwa glowne dzialy, to jest na jednoliécienne
(plantae monocotyledoneae), ina dwuliscienne (p. di-
cotyledoneae). Poddzialy obudwu tych dzialdw maja znow wla-
sciwe cechy, ktore pozniéj wystepuja, gdy juz lidcienie oddaw-
na znikly. Najwydatniéj réznica ta roslin okazuje sie w budo-
wie lisci, bo nerwy i zeberka w lisciach rolin jednoliéciennych
biegna rownolegle, a u roslin dwuliciennych przeciwnie rozga-
leziajg sie siatkowato. Poniewaz rosliny skrytokwiatowe nie
posiadaja takich nasion, ktoreby z nasionami jawnokwiatowych
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poréwnad sie” daly, nie mozna wiee dostrzedz i w czasie ich wschodzenia
zadnych liscieni, przez co rtosliny te przezwano bezlisciennemi
(plantae acotyledoneae) czyli nie posiadajacemi listkow zarodkowych.

1. Korzex.

2@. Korzen (radix) jest to narzedzie, ktorém roslina zaglebia sig
w ziemig, utwierdza i ztamtad pozywienie czerpie. Organ ten nalezy
przeto do podziemnych, kiedy todyga albo pief, sa organami nad-
ziemnemi. Przypatrujac sie jednak blizéj, okreslenie to jest niedekladne,
wiele bowiem rolin posiada korzenie w wodzie ptywajace, gdy
zn6w niektore drzewa w pasie goracym kuli ziemskiéj, z pnia i galezi wy-
puszczaja tak zwane korzenie powietrzne (radices aeriferae),
ktore sie ku ziemi wydluzaja, i w niéj potém zakorzeniaja. Niemniéj i na-
sze rosliny, jak np. bluszez zwyczajny (Hedera Helix), wypuszeza ze swych
galazek korzonki, czepiajace sie drzew, skal lub muréw, itym sposobem
rosling te rozpinajace.

Przeciwnie znow wiele jest takich, niby korzeni w ziemi tkwiacych,
ktoryeh budowa i pozniejszy rozwoj jawnie przekonywa, ze sa tylko pewng
odmiang lodygi. W tym razie zowia sie one lodygamipodziemnemi
(caulis subterraneus), nie wznosza si¢ nigdy po nad ziemig, ale tylko swe-
mi wypustkami ziemig przebijaja, jak to jest u wszystkich roslin cebulko-
wych lub bulwiastych, np. u hijacyntu, czosnku, szparaga, georgini i t. p.

Jedna, z najbardziéj w oko wpadajacych roznic korzenia od lodygi
jest ta, ze korzen nigdy lisci nie wydaje, kiedy znow lodyga, chociazby
w ziemi ukryta czyli podziemna, zawsze zaczatki lisci posiada. Zaczatki
te u niektorych roslin zazwyczaj nie rozwijaja sie, lecz tylko w postaci tu-
sek pozostaja. Takze korzenie maja swoj wlasciwy naskorek (epiblema,
§ 19), zadnych szparek i w komorkach nigdy zieleni czyli chlorofili nie
zawieraja.

Jeszcze SciSlejsza roznice anatomicznag miedzy korzeniem a lodyga
podziemna, stanowi male nabrziienie ostatecznych koniuszkow w pier-
wszym to jest w korzeniu, gdy w lodydze nic podobnego nie widzimy. Na-
brzmienia te, z bardzo delikatnéj, siatkowato-gebczastéj tkanki komorko-
wéj powstale, zowia si¢ gabeczkami (spongiolae), isa bardzo wazne;
bo za pomoca nich i powierzchni samych widkienek korzeniowych, odbywa
si¢ wsysanie pokarmow z ziemi.

W ogole korzed mnalezy do narzedzi glownie rosling odzywiajacych,
przeznaczony do pobierania dla roSliny najwigkszéj czeSci pokarmow,




a w pewnych porach roku jest jedynym zywicielem organizmu roslinnego.
Wiokna korzeniowe wsysaja z ziemi wilgoé czyli wode, wraz z istotami
W niéj rozpuszezonemi, i rozwijaja sie szczegolniéj w tym kierunku, zkad
najwigceéj pokarmu dostad moga. Nierzadko widzie¢ mozna korzonki,
wzrastajace nawet wprost przeciwnym kierunku jak z poczatku, a to jedy-
nie dla dostania pokarmu potrzebnego. Nawet w tym celu korzonki prze-
bijaja najtwardsze ziemie, skaly lub kamienie, i ze szczelin szczegolnié;
skal czesto wystaja,.

2%. Korzen pod wzgledem zewnetrznéj postaci jest albo poje-
dynczym (radix simplex) lub mniéj wigcéj rozgateziony (r.ra-
mosa). Czesé jego Srodkowa, gléwna, najglebiéj ziemie przebijajaca, zowie
sie korzeniem serdecznym (r. palaris), poboczne za$ w ksztal-
cie galazek ostatecznie na delikatne wlékienka podzielone, przybieraja
miano wiokien korzeniowych (fibrillae) fig, 43.

Do korzeni pojedynczych zaliczamy: k. nitkowaty (r. filiformis) fig.
42; k. wrzecionowaty (r. fusiformis) fig. 44; k. rzepowaty (r. napiformis)
fig. 45; k. wezlowaty (r. nodosa)ik. t. p.

Fig. 42,
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Fig. 44. Fig. 45.

Wiele roslin nie wytwarzaja nigdy korzenia serdecznego, a juz w na-
sieniu czesé jego srodkowa e, fig. 41, obumiera, i tworza sie tylko delikatne
wlokienka, z dolnéj czesci lodyzki wychodzace. Przypadek ten jest pa-
nujacym u wszystkich roslin jednolisciennych, zkad powstaja korzenie
wiazkowate (r fasciculata) fig. 46, jak np. u wszystkich traw a tém
samem i zboz naszych.

Whreszcie nierzadko widzie¢ mozna na mlodych wlokienkach korze-
niowych, bardzo delikatne wloski, ktére wloskami korzeniowe-
m i (pili radicum) nazywaé wypada,
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W ogéle wszelkie korzenie przenikaja ziemie glebiéj, i szerzéj sie
rozposcieraja, jakby to na pozér sie zdawato; cheac bowiem rosling wyrwaé
z ziemi, trudno si¢ uchronié od potargania jéj
Fig. 46. delikatnych wiokienek korzeniowych. Nawet tak
male rodliny, jak mp. macierzanka lub burak,
moga niekiedy na 6—10 stép swemi korzeniami
dosiegnaé. Zdaje sie, ze tu nietylko potrzeba wy-
zywienia przedluza korzonki, ale takze cel silnego
utwierdzenia rosliny. Jodla i deby, ze zdrowemi
i glebokiemi korzeniami serdecznemi, opieraja sie
najsilniejszym burzom; kiedy znow $wiérk lub to-
pola, u ktdrych korzen serdeczny malo jest wy-
ksztatcony, tatwo sie obali¢ moga, chociaz pobo-
czne galazki korzeniowe daleko zazwyczaj sig roz-

ciagaja, ale tuz pod powierzchnig ziemi.
Budowa wewnetrzna korzenia zgadza sie w gtownych punktach z fo-

dyga lub pniem, o czém zaraz si¢ przekonamy.

2. Loborvea.

28. Powiedzielismy w § 26, ze fodyga (caulis) nazywa sie ta
cze$é rodliny, ktéra koficem wierzcholkowym wzrastajac, w gore sie pod-
nosi, najezesciéj na boki rozgalezia i lisciem okrywa. U niektorych roslin
lodyga zawsze przez cale jéj zycie jest cienks, delikatng i zielon, u innych
za$ wkrotcetwardniejac drzewieje, a potém grubieje, i w pien si¢ przemienia.

Przestrzeti migdzy dwoma liémi na lodydze, nazywa si¢ cz fon-
kiem (internodium). Odleglos¢ ta, nietylko w roznych roslinach ale
i w roznych miejscach na téj saméj todydze czgsto jest rozmaita. Nie-
rzadko mozna widzieé czlonki lodygi tak skrécome, ze wszystkie liscie
chociazby najliczniejsze, obiegaja na okolo w jednéj tylko wysokoéci, i to-
dyga wtenczas nie wystepuje jawnie, zkad nawet nazwa roslin bez-
todygowych (plantae acaules) powstala. Nasze poziomki (Fragaria),
pierwiosnki (Primula) lub babki (Plantago), naleza wilasnie do takich
rodlin, a kwiaty u nich wyrastaja wprost na szypulce z posrod lisci na
ziemi rozestanych. Jegli lodyga zamiast w gore, rozrasta sie na boki,
moeno przytém grubiejac, tworzy bulwy albo krazki (§ 29), jak np.
w gdule (Cyclamen).

Miejsce zkad li&¢ wyrasta, ma swoje wlaSciwosci. Pospolicie w miej-
scu tém, napotykamy male nabrzmienie, ktére miano w¢zla (nodus
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caulis) zyskuje. Gdzie w katach lisci papie czyli paczki (gemmae)
powstaja, tam wezel jest wydatniejszy, a taki paczek rozwija sie pozniéj
w galezie (rami) i gatazki (ramuli).

29. Rodliny posiadaja todygi nadziemne i podziemne.

Fodyga nadziemna jawi si¢ jako:

1. Piei (truncus), odznaczajacy si¢ twardoscia, zdrzewieniem
i dlugotrwaloscia, a jest lodyga najwyzéj wyksztalcong. Pieni napoty-
kamy u wszystkich naszych drzew i krzewow.

2. Klodzina (cormus) albo pien palmowy, znajduje sig
u wszystkich palm, i u wielu paproci podzwrotnikowych. Jest zazwyczaj
pojedynczy, bardzo rzadko galeziacy sie, prawie wszedzie jednakowéj
grubosci, a czesto utwierdzajacy si¢ w ziemi dla wiekszéj mocy korzerimi
nadziemnemi czyli powietrznemi, fig. 47. Na swéj powierzchni posiada
liczne znamiona z opadlych lisci, ktore
najezesciéj symetrycznie czyli umia-
rowo naokolo obiegajaipieri okrywaja.

3. Lodyga wlasciwa (caulis),
u starych ziolopisarzy pretem albo
klagczem przezywana, jest zawsze
zielona, soczysta, nie drzewieje, i trwa
tylko rok, chociaz w niektdrych wy-
padkach dorasta znacznéj wielkosci,
jak np. u banana (Musa) lub ra-
cznika czyli kleszezowiny (Ricinus),
hodowanéj w naszym klimacie.

4. Zdibto (culmus) odznacza
sig wewnatrz proznoScia, jak to jest
u naszych traw lub zboz, i pojedyn-
czemi wezlami czyli kolankami, kto-
re na kilka czlonkow zdzblo dziela.
‘W niektérych razach jak u kukury-
dzy zdzblo dochodzi znacznéj grabo-
$ci, w bambusie za$ drzewieje i do kilkunastu lokci dorasta.

Postacie fodygi podziemnéj sa nastepujace:
1. Korzeniak (rhizoma) czyli todyga podziemna
wila$ciwa, wiele roélin trwalych cechujaca, sklada sie z wlasciwego
piefika w ziemi ukrytego, do korzenia podobnego, a z paczkéw swych
podziemnych, lodygi nadziemne wydajacego. Poznaé go mozna po luskach
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do lisci podobnych, po znamionach lisciowych, i po paczkach « fig. 48,
z posrod ktorych wldkna korzeniowe wychodza. Z tego rodzaju lodyg ko~

rzeniowatych czyli korzeniakow,wyrastaja corocznie miedzy wielu innymi
owe mile leSne kwiateczki, konwalija zwane, fig. 49, szparag, chmiel,
i plaga gospodarzy pérz.

Cebula (bulbus), jest to jak na fig. 50 w przecieciu po-
dluzném widaé, skrocona ltodyga krazkowata b, o lisciach miesistych,

gdzie w ich katach, jako paczki ukazuja
sie mate cebulki ¢ a, czyli tak zwane p a-
sierby dorozmnazania roslin cebulko-
wych stuzace. "W owyeh miesistych i so-
czystych lisciach czyli powlokach cebuli,
zawarte sg pierwiastki, dostarczajace mlo-
déj rodlinie (kiedy cebula pedzi) potrze-
bnego pokarmu tak dlugo, dopdki z tego
krazkowatego ciatka, u spodu cebuli znaj-
dujacego sie a pietka (lecus) zwanego
nie wyrosna korzonki, ktoreby dostateczny
pokarm z ziemi dla roliny doprowadzily.

3. Bulwa (tuber), tworzy sie wten-
czas, kiedy lodyga podziemna wypelni sie
w tak wielkiéj iloSci maczysta istota, ze
mniéj lub wigeéj kulisto lub podtuznie na-=

brzmieje, jak to w bulwie wlaSciwéj czyli stoneczniku bulwiastym (H e-
liantus tuberosus) fig. 51 widzieé mozna. Niekiedy todyga pod-




ziemna wydaje galazki lub wlokua korzeniowe, ktove dopiéro w pewnych
punktach nabrzmiewajac, bulwy tworza. Lisci na bulwach nie dostrzezono,
chyba tylko ich $lady, ale za to znajduja sig nanich paczki (gemmae
subterraneae) itak zwane oczka (oculi). Tak jak z cebul mozna
i z bulw rodliny bardzo latwo rozmnaza¢. Wiézmy tylko bulwe w ziemie,
to wkrotce rozwina sie jéj paczki, zazwyczaj jako drobne na niéj zagle-
bienia ukazujace sie i wydadza lodyge nadziemna, ktéra potém w ziemi
liczne korzonki wytworzy, i w zupelna ro$ling si¢ zamieni. Maczka
w tkance komorkowéj bulw w obfitosei znajdujaca sie, posluzy w tym
razie za pierwszy pokarm dla mlodéj rosliny, dopoki ta wlasnemi korze-
niami z ziemi pozywienia ciagnac nie zacznie. Tak sie rzecz ma z po-
wszechnie znanemi ro$linami bulwonoénemi, do ktorych ze znajomszych
georginia, bulwa wlasciwa czyli Topinambur i ziemniak czyli kartofel
naleza. Tylko u ziemniaka z nasienia wyhodowanego, kiedy jeszcze ro-
$linka jest mloda, korzen serdeczny widzie¢ mozna.

Bulwy roznego gatunku storczykdw, pospolicie kuliste lub dlonia-
ste, fig. 52 1 53, mozna raczéj i slusznie za bulwiasto zgrubiale wlokna
korzeniowe uwazaé.

30. We wszystkich dotad opisanych odmianach todygi, mozemy
Jeszeze wynalezé pewne wlaSciwoSci, ktoremi sie w réznych roslinach te
fodygi odznaczaja. I tak, wszelka jakakolwiek postaé todygi pochodzi od
zasadniczéj tak zwanéj obléj (c. teres) czyli walcowatéj (c. cy-
lindricus), jak to po przecigciu jéj w poprzecz widzied mozna. Jako przy-
kiad przytaczamy lodyge trojkatna (c. triangularis), czworo-
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katna (c. quadrangularis), pieciokatna (quinquae-sex-multan-
gularis) i t. d., i t. d. figura 54, 55 i 56.

Wazniejsze réznice pochodza od
jéj wewnetrznéj budowy czyli tresci,
kierunku, polozenia i trwaloSci.

Od wewnetrznéj budowy todygi,
zalezy naturalnie jéj moc i trwalosé,
jak niemniéj jéj zewnetrzne i wewne-
trzne wejrzenie, ktére nastepnemi wyrazeniami dostatecznie 1 zrozu-
miale oznaczymy.

Yodyga mocna (c. solidus), zbita (c. densus), gebcza-
sta (c. laxus), rdzenista (c. medullosus), deta (c. cavus), ce-
wiowata (c. fistulosus), drzewiasta (c. lignosus), wtékni-
sta (c. fibrosus), zielna (c. herbaceus), miesista (c. carno-
sus), soczysta (c. succosus), gietka (c. flexilis), krucha (ec.
fragilis), tega (c. tenax), wietka (c. flaccidus) i t. p.

Odnoénie do kierunku odrézniamy lodyge wzniesiona (c. ere-
ctus) albo podnoszaca sie (c. adscendens), prosta (c. por-
rectus), albo tu i owdzie pogieta (c.arcuatus), pokrecona (c.
cernuus), zwieszona (c. nutans), wiszaca (c. pendulus), ro-
zestana (c. prostratus), lezaca (c. procumbens), plozaca sie
(c. repens), korzeniopustna (c. sarmentosus)i t. p.

Co do polozenia fodyga moze byé: nad lub podziemna (c. su-
pra vel subterraneus), zanurzona (c. fluitans), plywajaca (c. na-
tans), wynurzona (c. emergens), wspinajaca (c. scandens), wreszcie
wprawo lub wlewo wijaca (dextrorsum vel sinistrorsum volubilis).

Co do trwalosci todygi, ktora zarazem i do caléj rodliny sie odnosi,
uwazamy, czy raz tylko kwitnie i owoce zawiezuje a potém ginie, czy téz
czynnosci te corocznie ciagle sie powtarzaja.

Rozrézniamy przeto rosliny: @) doroczne (p. annuae) albo le-
tnie (p. aestivales), dajac im znak dla skrocenia wziety z kalendarza,
a uzywany w astronomii, do oznaczenia niektorych planet () (ziemia)
albo (1), 6) dwuletnie (p.biennes) & (Mars) albo ) lub (2); ¢)
wieloletnie czyli trwate (p. perrennes) 7. (Jowisz) albo O—C),
id) drzewiaste (p.lignosae), f (Saturn), dla drzew lub krzewdw.

Fig. 54.  Fig. 55. Fig. 56.

Wewngtrzna budowa lodygi.

4. Wewnetrzna budowa lodygi zalezy od jéj postaci. Rozmai-
to$¢ jaka w niéj napotykamy, pochodzi od stosunku tkanki komorkowéj
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do wiazek naczynuych, jako i do sposobu uporzadkowania i ilogci tych
wiazek, co wszystko tre$é badz lodyg, badz pniéw stanowi,

W ustepie 25 méwiliémy o trzech glownych dzialach roélin,
odnosnie do tego, jak je w mlodocianym stanie (W czasie wschodzenia
z nasion) znajdujemy. Z tego co teraz powiemy pokaze sie, ze te rosliny
1 W swéj wewnetrznéj budowie todygi mocno si¢ roznia, i to do tego stopnia,
ze kazdy z tych dzialow, juz po saméj lodydze rozréznié mozna.

Lodyga roslin bezlisciennych.

32. Tylko u roslin doskonalszych tego dzialu, napotykamy lo-
dyge lub pied. Mchy wlasnie jako rosliny bezliscienne wyzszéj juz orga-
nizacyi, posiadaja lodyzke, w ktoréj w érodku biegnie wiazka naczyn,
fig. 57. Podobny wypadek zachodzi w niektorych rodzajach skrzypdw
1 widlakow, gdzie wiazki naczyii ukfadaja sie kolisto. FLodyga znow pa-
proci tak jest zazwyczaj zbudowana, ze Jjedne wiazki naczyn skupiaja
si¢ razem, i tworza mniéj lub wigcéj regularny i zamkniety pierécier, inne
za$ znajduja sie odosobnione i bez porzadku rozrzucone, jak to fig. 58

pokazuje. Przeciawszy poprze-

Fig. 57. Fig. 58. cznie tody

lisciowy paproci Orlica (Pteris

a wlasciwie trzonek

aquilina) zwanéj, wiazki naczyn
tworza szczegolnego rodzaju ry-
sunek, ktory cos podobnego jak
orla dwuglowego przedstawia.

Wiazki naczyin w roSlinach

bezlisciennych raz powstale, nie
. . oy W rs . GA S gs IAG X
powiekszaja sie juz wigcéj czyli raczéj nie grubieja, ale tylko wydluzaja
sie czyli rosna i jedynie na dlugodé.

Lodyga roslin jednolisciennych.

33. W dziale tym, do ktorego miedzy innemi wszystkie nasze
trawy i rosliny cebulkowe naleza, pie palmowy posiada wszystkie whasci-
wosci, jakie w tych roflinach napotyka¢ mozna. Przetnijmy wiec po-
przecznie klodzing np. palmy kokosowéj, fig. 59, a zobaczymy, ze poje-
dyncze wiazki naczyf, stanowiace tu jedyna czesé twarda, zdrzewiala,
znajduja sie rozrzucone, bez zadnego porzadku w migkkiéj tkance komor-
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kowéj rdzenia. Précz tego wiazki te otaczaja od zewnatrz komorki
tykowe gruboscienne. W $rodku za$ klodziny, wiazki naczyn sa grubsze
niz ku obwodowi, ale za to jest ich mniéj
czyli sa rzadsze, przez co kazdy pien pal-
mowy twardszym jest i wytrzymalszym,
w miazszoScl swéj blizszéj obwodu jak
srodka. Nadto wiele bardzo palm, w srodku
maja tkanke rdzeniowa bardzo wiotka i kru-
cha, wypelniona w obfitosci maczka, ktora
postuzyé moze na pokarm dla czlowieka,
czego wlasnie najlepszym przykladem sa
tak zwane palmy sagowe.

W ogéle w pniach palmowych niéma
ani wyraznego drewna, ani téz wyraznie
odgraniczonéj od niego kory, ani wreszeie takiego rdzemia, ktoryby do-
kladnie’ drewnem byl otoczony. Jest tam wszystko razem pomieszane,
i do pnia roslin dwuliSciennych zupelaie niepodobne.

F.odyga jednoliciennych wewnatrz prozna, jest tylko w trawach,
a wiazki naczyi u wszystkich z tego dzialu roslin, sa wlasciwie ograni-
czone w swym rozwoju; bo grubie¢ czyli przyrastaé od zewnatrz nie moga,
ale rosng tylko w wierzcholtku. I to jest przyczyna, ze najwieksza czes¢
tu nalezacych roslin, jak z samego poczatku zgrubiala, tak juz i pozniéj
pozostaje, lubo niektore pnie palmowe bardzo zestarzale, dochodza nie-
kiedy znacznéj grubosci, czego dowodzi drzewo smocze (Dracena Draco)
na afrykanskiej wyspie Teneryfie rosnace, 70 stop wysokie, a 80 stop
obwodu przy ziemi liczace. Grubienie wiec W tym wypadku, moglo na-
stapi¢ jedynie w skutku dzielenia sie wiazek naczynnych, na obwodzie
pnia tego- drzewa jednoliSciennego.

Lodyga roslin dwulisciennych.

34. Rosliny dwuliscienne drzewiaste, do ktérych naleza wszyst-
kie drzewa i krzewy, jakie w naszych ogrodach, lasach i polach napoty-
kamy, maja tak zwany pief. W pniu wiec wlasciwym, wiazki na-
¢z yn ukladaja sie kolisto, okolo jednego wspolnego punktu Srodkowego,
ktory komorki rdzenia zajmuja, i dlatego rdzeniem (medulla) ten
punkt jest zwany.

Nim jednak to ukladanie sie wiazek naczynnych w dalszym swoim
rozwoju Sledzi¢ poczniemy, nalezy wprzédy im samym lepicj si¢ przy-




patrzyé. Fig. 60 przedstawia wycinek poprzeczny wiazki naczynnéj
z rosliny dwuli$ciennéi, w 230 razowém powiekszeniu. Strzalka wskazuje

Fig. 60.
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kierunek od $rodka do obwodu, czyli od wewnatrz ku zewnatrz. Widzimy
tu wlasciwa wiazke naczyn, ktéra takie komorki Jak g g przedstawiaja
otoczong tkanka zlozona z dosé duzych komérek a, o, b, e, /. Komorki
prawie kwadratowe a o', tworza maskorek, poczem wiotka tkanka &
nastepuje, i kore czyli korek stanowi. Warstwa ta otacza pewna
llos¢ komérek wldkristych c, ktore sa Tykiem, a pod niém znajduje sie
warstwa tkanki tworczéj czyli kambialnéj d & d”. Wiazke na-
czynng skladaja tu komérki wydluzone drewna i naczynia, co wszystko
stanowi tkanke drzewna, Naczynia tkanki drzewnéi na wycinku
poprzecznym latwo poznaé, czeScia po grubych Scianach komorek g9,
a czgscia po wiekszéj wewnetrznéj ich objetoSci 4 h. Jeszcze mnalezy tu
zwrécié uwage na to, ze tkanka twoércza (cambium § 18) d d”, po obu
stronach wiazki naczynnéj wystepuje, i az do najblizszéj drugiéj wiazki
dotyka, a tym sposobem mnieprzerwane kolo na calym obwodzie pnia
tworzy. [Fig. 61 przedstawia nam znow wycinek wiazki naczynnéj, ale
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w przecieciu podluzném. I tu wyraznie widaé, jak czesé twarda drzewa,
utworzong jest z naczyn i komorek
ktore od komoérek lykowych. ezyli lyka e, oddziel
d & ", o nader delikatnych $cianach, a pelne wewnatrz

drzewnych roznego rodzaju, hsiyke,lm;
aja komorki tworcze

czyli kambialne

Fig. 61.
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Rdzen Drewno : Kambium Lyko Kora

soku miazga (cambium) zwanego. Komorki tykowe tatwo poznaé po
ich grubéj blonie i ksztalcie wydluzonym, w koricach mocno zwezonym,
a w oglle tworzace tkaning dodd Scisla. © Nakoniec cala wiazke naczyn od
¢ do m, otacza od zewnatrz wiotka tkanina kory a, b, rdzeh za$ czyli
sam &rodek, przedstawiaja najwigksze ze wszystkich komorki f.

5. Pewna liczbe takich wiazek naczynnych, ufozonych, widzimy
na fig. 62, ktéra nam przeciecie piefika rocznego z pewnego drzewa, do-
statecznie powiekszone przedstawia, i do dalszego Wyjasnienia naszego
przedmiotu posluzy¢ moze. Wiazki te otacza zewszad tkanka miekiszu
wiotkiego, a znow to wszystko powleka i zamyka naskorek a, z komorek
plaskich utworzony. Przez wszystkie wiazki naczynne, przeciaga p ier-
Scieh z tkanki twoérczéj czyli miazgowéj b, ktory wzrost pnia
na grubos¢ sprawia. Kazda taka wiazka naczyn, daje sig roztozy¢ na,
czebé mniejsza czyli ciefisza c, ktéra jest lykiem, 1 na czesé wieksza
czyli grubsza d, ktéra jest tkanka drzewna. W dalszym rozwoju tego




piefika wszystko co zewnatrz pier$cienia rozrostowego b czyli
tkanki miazgowéj sie znajduje, nalezy do k ory, a co od wewnatrz tworzy
drewno. W samym $rodku pienka lezy
tkanka rdzenia, wiazkami naczyi oto-
czona, a to co migdzy niemi ze Srodka sie
rozchodzi, zowie si¢ promieniami fdze-
niowymi (radii medullaves), ktére poz-
ni¢j przy rozrastaniu si¢ owych wiazek na-
czynnych czyli czesei drzewnéj, znacznie
cieficzeja. Z tego wiec tatwo pomiarkowad,
ze promienie rdzeniowe, utrzymuja zwigzek

obwodu pnia z jego wnetrzem, czyli ze soki krazace w srodku pnia, roz-
chodza sie zarowno wszedzie, az do samego obwodu.

6. Obecnosé pierScienia miazgowego czyli rozrosto-
wego, stanowi glowng réznice w budowie pni roslin dwulisciennych od
jednolisciennych lub bezlisciennych, poniewaz te dwa ostatnie dzialy ro-
§lin, weale go w tym ksztalcie nie posiadaja. Nazywamy takze ten pier-
Scien rozrostowym dlatego, iz on wlasnie sprawia wzrost pnia na szerokosé
czyli grubo$¢, i jego to komorki przeobrazaja sie pozniéj w komorki
badz lyka, badz téz drewna. Wazrost pni drzew naszych polega glownie
na tém, ze w kazdym roku nastepnym, od wewnetrznéj warstwy tkanki
tworczéj, kazda pojedyncza wiazke naczynna otaczajacej powstaje znow
nowa wiazka naczyn. Ta nastepna wiazka, do pierwotnéj czyli poprze-
dniéj wiazki naczyi zupelnie podobna, wsuwa sie niejako miedzy jéj czesé
drzewng a lykowa, a poniewaz to si¢ dzieje ze wszystkiemi wiazkami na-
czyn, w drugim wiec roku pierika, spostrzezemy juz rdzen, od podwojnego
pierscienia drewna i lyka otoczony, miedzy ktoremi to pierscieniami,
tkanka tworcza znow nowa wiazke naczyn tworzycé usiluje.

Kiedy wiec w tkance tworczé] z drugiego roku, powstanie w na-
stepnym czyli trzecim znéw nowy pierscien, z wiazek naczynnych zlozony,
i kiedy z roku na rok, podobne wsuwanie si¢ w najmlodszym pierscieniu
rozrostowym powtorzy sie, to tym sposobem pien przybiera w massie czyli
wzrasta na grubosc.

Wiazki naczyi wydluzaja si¢ zarazem, czyli rosna i na dlugosé, co
tak nieustannie trwa, dopoki te wiazki nie dojda do kwiatow, wiehcza-
cych wierzcholek osi glownej, i osie poboczne roSliny. Tak wigc owe
wigzki naczyn w roslinach dwulisciennych, w skutku swego prawie nie-
ograniczonego wzrostu, czyli przybywania na szeroko$é i dlugo$é, zowia
sig wigzkami nieograniczonemi cayli niezamknietemi (§ 18),
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9. We wzroscie tego rodzaju pnia zachodzi jeszcze jedna oko-
liczno&é, ktora tutaj wyjasdni¢ nalezy. Oto wszystkie komorki drzewne,
na wiosne z pierscienia miazgowego powstajace, sa obszerniejsze, o écia-
nach cienkich i wiotko utkane, kiedy~ p6ézniéj tworzace sie w skutku sku-
pienia sig ich mocniejszego, i zgrubienia scian, a co wla$nie w czasie od-
poczynku rosliny w porze zimowéj sie koticzy, daja tkanke drzewna mo-
cniejsze i twardsza. I to wladnie jest przyczyna owéj niejednostajnosci
w gestosci i twardoSci puia drzewa, kiedy go przeciawszy poprzecznie,
oglada¢ bedziemy. Przeciawszy bowiem drzewo poprzecznie, dostrze-
gamy juz golém okiem liczne kola spolsrodkowe, pospolicie pierscie-
niami rocznemi zwane, bo do utworzenia kazdego pierscienia, je-
dnego roku bylo potrzeba. Na kawalku np. drzewa sosnowego, z poprze-
cznego przeciecia pnia wycietego, doskonale widzimy pierscienie roczne,
ktore paseczkami jadniejszemi, naprzemian z ciemniejszemi, a fig. 63,
uwydatniaja sie. Wyciawszy teraz z tego kawalka
jeszeze mniejszy kawaleczek d, i podlozywszy go pod
mikroskop, W pewném powigkszeniu, to okaze si¢ nam
tak, jak na fig. 64. Zobaczymy tu najprzod, jak ko-
morki o wielkiéj zawartosci zwolna sie zwezaja i gru-
bieja, dopoki znéw nie dojdziemy do takiego miejsca,
gdzie sa nagle zwiekszone. Miedzy a ib jest wlasnie

granica, gdzie wazkie komorki z roku przeszlego, sty-
kaja sie z komorkami z roku nastepnego.

Pieit wielu roslin dwulisciennych z krajow pod-
zwrotnikowych, nie przedstawia zadnych pierscieni ro-
cznych, a to z przyczyny wlasciwego klimatu. Nie ma

tam przerw w porze czasu miedzy tworzeniem sie je-
dnego a drugiego pierscienia, a wigc wszystkie komorki
drzewne sa jednostajne. Gdzie jednak w skutku pory
dzdzystéj, lub jakiéj innej przyczyny, nastepuje na pe-
wien czas spoczynek roslin, to i w drzewach z krajow
goracych, latwo pierScienie roczne dostrzedz mozna,
ktore tak jak i u naszych drzew, orzekaja nieomylnie

(60) o swym wieku.

Nie wszystkie pierScienie roczne maja jednakowa grubosé. Rok
przyjazniejszy w ogélnoSci wegetacyi czyli wzrostowi roslin, wyda grubszy
piericieri i przeciwnie. Nawet pieréciei z jednego i tego samego roku,
czesto z té] strony mocniéj grubieje, gdzie przypadkowo korzenie obfitszego
pokarmu dostarcza. I wplyw $wiatla lub zwrdcenie ku pewnej okolicy
Swiata, podobny skutek sprawia.

R



gaja az do kory.

Fig. 66.
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kroskopem w trzech kierunkach.

Rdzen i promienie rdzeniowe

Promienie rdzeniowe przedstawiaja sie oku

nych czyli pierwotnych (radii medullares

38. Poniewaz lyko nierdwnie mniejsza warstwe w pniu stanowi,
niz drewno wiazek naczynnych, jak niemniéj i tkanka komérkowa kory
tylko nieznacznie nadrasta; z téj wiec przyczyny kora nie grubieje tak
Jak drewno, i nie mozna w niéj tak wyraznie widzied pierScieni rocznych.
nie powiekszaja sie prawie wecale,
albo bardzo malo, a nawet wlasciwie odwrotnie z niemi sie dzieje, to jest,
ze maleja w miare rozrastania sie drzewa, co na piecioletnim piefiku fig. 65,
wyraznie widaé.

dzy wiazkami naczyf przebiegaja, i wlasnie Tup-
nos¢ drzewa wpodluz ulatwiaja, dajac I$niaca
powierzchnie, ktora stolarze zwierciadlem
nazywaja. Lecz w pniach bardzo starych nikna
: zazwyczaj zupelnie, i tylko na wycinku pod mi-
kroskop podlozonym odrézniac je mozna od tkanki drzewnéj.

trujac sie dokladniej scietemu pieikowi drzewa, procz promieni gtdw-

Te ostatnie wychodza nie ze $Srodka pnia, lecz
powstaja miedzy wiazkami naczyn, z roku na rok przybywajacemi, i sie-

Sledzmy teraz promienie rdzeniowe w drzewie sosnowém,
Fig. 66 pokazuje promier rdzeniowy c,

jako waziutki paseczek,

poprzecznym tegoz drzewa.
przedstawia wycinek, od obwodu ku
srodkowi drzewa zrobiony, ale wpo-
dluz tego drzewa i w kierunkua pro-
mienia rdzeniowego, czyli tak zwany
wycinek promieniowy, na ktorym wi-
da¢ tkanke rdzeniowa a, w caléj swéj
szerokosci. Na wycinku za$ podiu-
znym, zrobionym pionowo w kierunku
Jjednego z promieni rdzeniowych drze-
wa, fig. 68, spostrzegamy promienie
rdzeniowe r6znéj grubosci przebie-

Promienie rdzeniowe daja sig
wprawdzie jeszeze i na kilkonastoletnich pierikach
rozezna¢, zwlaszcza w tym kierunku,

jako
linije, ze Srodka pnia promienisto ku korze rozchodzace sie.

primarii) dostrzezemy
jeszcze 1 tak zwane pochodne czyli podrzedne (r. m. secundarii),
ktore daleko sa krotsze.



sajace miedzy komérkami drewna, i skladajace si¢ z jednego lub dwoch
szeregbw komorek,
Przy téj sposobnoSci nalezy tu wspomniec, ze
Fig. 68. wiazki naczyn u wszystkich drzew szyszkowych, po-
wstaja tylko z komorek drzewnych kropkowanych czyli
jamkowanych, a nie z prawdziwych naczyn, fig. 67.
Nadto, znajduja sie jeszeze w tych drzewach bardzo
czesto tak zwane odbieralniki zywiczne (rece-
ptacula resinosa) d fig. 66, ograniezone bardzo deli-
katna blonka, i stanowiac jakby osobne komorki zy-
\{ wiczne. I na téj to anatomicznéj wlasnosci, kazde
drzewo szyszkowe, chociazby w najdrobniejszéj drza-
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zecz. », nawet i w stanie kopalnym, latwo i pewnie od innych drzew roz-
rozni¢ mozna.

39. Przetnijmy jeszeze pien jakiego drzewa poprzecznie, to sig
pokaze, ze pierscienie drzewne zewngtrzne czyli mlodsze, sa daleko mig-
ksze, od pierécieni w $rodku pnia znajdujacych sie czyli starszych. Procz
tego drzewo mtodsze czyli tak zwany biel (alburnum), posiada zazwy-
czaj barwe jasniejsza, od drzewa starszego, pospolicie od stolarzy i ciesli
rdzeniem zwanego, a ktére my tu twardziela (duramen) nazywad
bedziemy. Najezesciéj owi rzemieslnicy, biel czyli mlode drzewo odrzu-
caja, nie biorac go do swych lepszych i wytworniejszych robot, bo jest
daleko mniéj trwalém, ulega predzéj butwieniu, a w miejscach wilgotnych
zostawione, sklonne jest do pokrywania sie grzybami; wreszcie i latwiej-
szemu podlega zniszczeniu od owadow.

Réznica w barwie miedzy temi dwoma odmianami dvewna szczegol-
niéj uderza w drzewie bukowém, gdzie biel ma barwe bialawa, a twar-
dziel brunatno-czerwonawa. Jeszcze wydatniejsza w barwie roznice
przedstawia drzewo hebanowe, gdyZ twardziel jest czarna, 1 ostro sie od-
granicza od bialawego bielu.

Drzewienie odbywa sie w ten sposob, ze komorki drzewne, ktore
wieksza czesé wiazek naczynnych stanowia, w skutku wewngtrznego ob-
kladania sie nowych warstewek na ich scianach, zwolna ale ciagle gru-
bieja. Nustepstwem tego jest ciagle pomniejszanie sie zawartoSci ko-
moérek drzewnych, i to do tego stopnia, ze z czasem sok komorkowy krazy¢
w nich przestaje, a komorka taka prawie zupelnie wysycha.

Takze kora z biegiem czasu, doznaje znacznéj zmiany. Naskorek
wkrotce na niéj w skutku wzrostu pnia peka i w zupelnosci ginie. Na-
stepna warstwa kory, rzadko wraz z przyrostem drzewa grubieje, a jezeli
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ten wypadek ma miejsce, to kora wowezas jest irowna i gtadka, chociazby
nawet W najpozniejszéj drzewa starofci, jak wup.na bukach lub poma-
raficzach widzieé mozna. Na debie korkowym (Quercus suber), i na mlo-
dym klonie polnym (Acer campestre), napotykamy szczegolniéj mocno
nadrastajaca zewnetrzna warstwe kory, w skutek ciaglego przybywania
komorek plaskich, ktéore korek wlasciwy (Kork, suber) stanowia.
Pospolicie w drzewach odbywa sie to jeszcze w ten sposob, ze W miare
przybywania coraz noweéj wewnetrznéj tkanki komorkoweéj korowéj, daw-
niejsza wkrotce obumiera, i tak zwany niby-korek (Borke, rhytidoma)
stanowi. Ale poniewaz drewno jeszcze wiecéj, jak ten niby korek nad-
rasta, peka wiec tenze, jak to na zwyklym debie, so$nie (od dolu pnia),
lub na wiazie i innych drzewach widzie¢ mozna; albo oddziela si¢ ka-
walami plaskimi, jak sie to przytrafia na jabloniach, jaworach lub pla-
tanach. Nie kazde wiec drzewo ma wydatny korek prawdziwy, ktory
cechuja komorki plaskie, delikatne, masse sprezysta dajace; lecz najeze—
sciéj wewngtrzna tkanka komorkowa, za mlodu barwy zielonéj, nadra-
stajac od strony lyka, sprawia to, ze jéj zewnetrzne warstwy zsychaja
sie, obumieraja, i niby korek stanowia, ktory potém peka, tworzy szcze-
liny i fatwo odpada.

Nastepujaca teraz czesé kory czyli lyko, nalezy juz wlasciwie do
wiazek naczynnych pnia i przedziela go od tych wiazek tkanka bardzo
delikatna, pelna soku, tworcza albo miazgowa zwana (§ 35). Eyko wiee
nalezy do kory, i z kora téz razem zazwyczaj sie oddziera. Szczegdlniéj
na wiosne, kiedy soki surowe z ziemi wstepuja, latwo kore od drzewa
odtaczyé, na czém téz nasi pastuszkowie lub mlode chlopcy dobrze sig
znajac, z grubszych galazek wierzbowych z latwoscia piszezalki przyrza-
dzaja. 7 przyczyny gietkoSci i wioknistoSci lyka, uzywaja go pospolicie
na powrozy, lapcie czyli chodaki, lub na grube tkaniny czyli plecionki
(rogdzki), a z morwy papierowéj (Broussonetia papyrifera), Chirczyey
tyko to na dos¢ piekny papier przerabiaja.

40. Uwazajmy teraz starszy pien od obwodu ku $rodkowi, to spo-
strzezemy w nim nastepne czesci: k or e (cortex) zlozona z warstwy k o r-
koweéj prawdziwej (suber) i falszywéj (rhytidoma), i tyka (liber);
potém tkanke tworcza czyli miazgowa (cambium) i nastepnie
drewno mlodsze czyli biel (alburnum), starsze czylitwardziel
(duramen), a nakoniec r d z e i (medulla).

Pied w roslinach drzewnych, a lodyga w roslinach zielnych sa po-
sredniemi organami, miedzy najdalszemi czyli krafcowemi czedciami ro-
sliny, jakiemi sa korzed i liScie. Pniem wstepuja soki, przez najdeli-
katniejsze wlokienka korzeniowe, jako wilgoé 7z ziemi wessane, a dostaw-



szy sie na wiosne do paczkow, usposabiaja je do wydawania pozniej lisci,
kwiatow i qwocow.

To przewodzenie sokow odbywa sie jednak nie cala trescia pnia.
Ze korek prawdziwy lub falszywy nic tu sie nie przyczynia, tatwo si¢ do-
myslié. Lecz i stare drewno jako i rdzef, w prowadzeniu sokow suro-
wych ma znaczenie podrzedne; stare bowiem wiazy lub wierzby, kto-
rych czesto prawie zupelnie cale wnetrze pnia wyprochniato, zyja jednak
i corocznie na wiosne obficie lisémi sie okrywaja, a nawet nowa tkanke
drzewna wytwarzaja.

Z tego wypada, ze najczynniejsza cze$cia pnia w przewodzeniu so-
kow, lub nawet wylaczna, jest warstwa lyka, potém tkanka tworcza czyli
miazgowa, a wreszcie najmlodsze drewno czyli biel. O tém przekony-
wamy sie takze, kiedy przypadkowo lub umyslnie a nieoglednie, zedrzemy
wieksza cze$é kory z jakiege$ dyzewa, to wowczas warstwy sok prowa-
dzace, wprost na dzialanie slorica i powietrza wystawione, wkrotce wysy-
chaja, 1 juz potém sokow prowadzi¢ nie moga.

Szkody sprawiane w drzewach przez niektore liszki czyli gasie-
nice owadow, mianowicie chrzaszcza tak zwanego drukarza (Bostrychus
typographicus i Hylesinus piniperda), pochodza roéwniez z téj przyczyny,
ze one wladnie w tych delikatnych sok prowadzacych tkankach swoje
siedlisko maja, i te niszczac, krazenie sokow wstrzymuja, co staje sie
niekiedy kleska dla calych lasow, zwlaszeza z drzew iglastych zlozonych.

Cheac znow Swiezo Sciete koly wierzbowe do plotu tak przygoto-
wadé, aby wsadzone w ziemig, galazek i lisci nie wydawaly, dosyé jest
na palec po nad ziemia z kory je ogolocié, a juz sie nie zakorzenia,
1 puszezaé nie beda.

Jesli miejsce z kory odarte jest nie zbyt wielkie, to pokrywa si¢
iekiedy nowa tkanka, ktoréj zrodtem sa promienie rdzeniowe, zwlaszcza
wowezas, kiedy miejsce zranione czyli odarte, choéby przypadkowo obwala
sie glina, gnojem krowim, lub jakimbadz sposobem okryje sie, przez co
wplyw Swiatla i powietrza bywa wstrzymany.

3. Pari.

414. To co nazywamy w pospolité] mowie paczkami albo pa-
piami (*) (cemmae) lub niekiedy oczk ami, poznamy wkrotce blizej,
(*) Papie i paczki sy to wyrazy rownoznaczne, uzywane zar6wno juz w ta-
kiém znaczeniu od najdawniejszych pisarzy polskich, a z botanicznych: od Spiczyn-
skiego, Urzedowskiego, Syrenskiego 1 innych.
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Sledzac ich rozwdj, lub przeciawszy je wpodluz, gdzie sie przedstawia
jako Jodyga lub pied w stanie najmlodszym, bardzo skréconym, niby
zawiazkowym.

Rozrézniamy na roslinach trojakie papie czyli paczki, mianowicie:
wierzcholkowe (gemmae verticales), boczne albo z katow lidei
wyrastajace (g. axillares), i paczki przypadkowe (g. adventitiae).

Paczek wierzcholkowy lub koticowy a na fig. 69, stanowi wierzchotek
pnia lub lodygi, i takowy przedluza sie w dalszym swym rozwoju. Paczki
boczne albo katowe b fig. 69, tworza sie zazwyczaj w katach lisci. Paczki

za$ dodatkowe albo raczéj przypadkowe lub pod-

Fig. 69. rzedne, od ogrodnikow wilk ami zwane, uka-

zuja sie gdziekolwiek na pniu, a jak w niektd-

rych wypadkach nawet i na lisciach. Paczki bo-

czne i przypadkowe rozwijajac sie z biegiem cza-
su, daja poczatek gatazkom,

Kazda galazka ma znow to wszystko, co
pie; budowa jéj jest taka sama, bo i grubieje
czyli wzrasta tak jak pien, okrywajac sie lisémi
1 nowemi paczkami. Wierzcholek galazki kon-
czy sie paczkiem, ktory nazwaliSmy wierzchol-
kowym albo kofcowym. Do utworzenia paczkdow
bocznych odlamuja sie z pnia wiazki naczyi,

kiedy na utworzenie paczkéw przypadkowych,
nowe wiazki naczynne sie tworza.

Fig. 70 przedstawia nam przeciecie podluzne wierzcholka galazki
z kasztana. W $rodku widzimy pap czyli paczek {"iel‘zcllulku\\'y najwie-
kszy, a po bokach mniejsze; we wszystkich za$ mozna wyraznie dostrzedz
liczbe i sposob ulozenia przyszlych lisci, ktore tu sa zwiniete i jedne
w drugie powsuwane, na podobienstwo lunety polowéj. Nastepnie ba-
dajac blizej 6w paczek wierzeholkowy, dostrzegamy w nim i zawiazek
kwiatu, a w takim razie paczek zowie sie k wiatonogn ym (g. flori-
fera). Kiedy za$ zawiera tylko same lidcie, jak to w tym przypadku sa
paczki boczne, na téj galazce kasztana (fig. 69), zyskuja wéwezas miano
paczkéw lisciono$nych (g foliifera). Lecz sai takie paczki, ktore
kwiat i liscie wydaja, a zowia sie mieszanemi czyliliScio-k wia-
tonosnemi (g. folio-florifera).

Wielce jest pouczajacém przeciecie poprzeczne paczka, przyszle
roztozenie lisci na galazce przedstawiajace, gdzie nie rzadko widzie¢ mo-
zna liscie W najozdobniejszy sposob posktadane,
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I korzelh rozrastajac sie wytwarza swe odnogi z paczkow, ktore ko-
rzeniowemi albo podziemnemi (g. subterraneae) nazywamy. Ro-
znia sie one od paczkow zwyczajnych czyli nadziemnych tém, Zze nigdy
zadnych lusek na sobie nie posiadaja.

A2. Rozwoj paczkow nastepuje albo wkrotce po ich utworzeniu
sie, albo twardniejac nieco, pozostaja W spoczynku przez czas pewien
i (przez zime), poczém z wiosng przy ruszaniu sie sokow pecznieja i roz-

wijaja. W tym wypadku znajduja sie paczki wszystkich drzew i krze-
wow naszyeh, utworzywszy sie bowiem w lecie, przez jesien i zimg W spo-
czynku zostaja, a rozwijaja sie dopiero na wiosng. Takie zimujace pa-
. czki sa pokryte najezeciéj skorkowatemi, welnistemi lub zywicznemi lu-
skami, ktore je od zimna zabezpieczaja. W roslinach znow ciagle ro-
snacych, pochodzacych z krajow cieplych lub podzwrotnikowych, paczki
sa tak zwane nagie (g nudae) czyli niczem nie pokryte, barwe zielona
tak jak liscie posiadajace.
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A%. Za pomoca paczkow mozna vosliny sztuczuie rozmnazaé.

W tym celu wybieraja sie albo paczki boczne, jak to np. z poziomkami
ogrodnicy postepuja, gdzie dlugie wici téj rosliny wypuszezaja z swych
paczkow korzonki, przez samo odcigcie, nowe roslinki otrzymuja,- albo téz
rozmnazanie odbywa sie droga sztuczna, przez odklady (ablegry) lub
sadzonki (sztubry, stopry). Pierwszego sposobu uzywa si¢ szczegélniéj
do rozmnazania gozdzikéw ogrodowych lub winorosli. Polega to na tém,
aby galazke blizko ziemi znajdujaca sie cokolwiek naciaé, ziemia przy-
sypaé, i tak diugo w tym stanie utrzymywaé, dopdki nie wyda korzonkoéw.
Przez sadzonki rozmnazamy pospolicie rosliny soczyste, jak np. kaktusy,
rozchodniki, i migksze drzewa, jak wierzby, topole, oleandry, kamelije
it.p. W tym celu biora si¢ male galazki, przynajmniej jedno oczko
posiadajace, 1 w ziemie wtykaja, a przy wilgoei i cieple, galazka taka
wkrotce sie zakorzenia. Tym to sposobem, dzisiejsi-ogrodnicy rozmnazaja
wieksza cze$é roélin, tak zwanych ozdobnych. Wszystkie wierzby pla-
czace (Salix babylonica) w Europie, maja pochodzi¢ z sadzonki, z zie-
lonéj jeszeze galazki zrobionéj, ktora angielski poeta Pope, w pierwszéj
polowie przeszlego wieku zyjacy, z kosza figami napelnionego a ze Smyrny
przybylego wyjal, i w ziemie wsadzil.

Dziwna rzecz, ze paczek moze sie daléj rozwijaé, chociaz go od ro-
sliny macierzystéj oddzielimy, ale kiedy go za to w miejscu stosowném
pokarmu dostarczajacém umiescimy. Odbywa sie to w ten spos6b, ze
paczek z jednéj rosliny przenosimy na druga, pierwszéj z pochodzenia
podobna; i umieszczamy w podobnych jak wprzody warunkach. Takie
przenoszenie paczkow z jednéj rosliny na druga nazywamy ok uliz o-
waniemalbooczkowaniem; w razie za$ przeniesienia kilku na raz
paczkow wraz z galazka, na ktoréj sie znajduja, zowiemy to szcze-
pieniem. Poniewaz przeniesiony paczek, w dalszym swym rozwoju,
wytwarza galazke, z wszelkiemi przymiotami rosliny macierzystéj, od
ktoréj pochodzi, to $rodek ten okazal sie nieocenionym, kiedy chcemy
kwiaty lub owoce, z roSlin przez kulture uszlachetnionych, na dzikie
drzewka czyli plonki przenies¢, aby takiez same kwiaty lub owoce na
dziczku otrzymad.




Oczkowanie.

44. Oczkowania czyli okulizowania (inoculatio) uzywa sie
glownie w celu uszlachetnienia, dzikich réz, ktére do ogrodu z pola prze-
niesione, do ziemi wsadzone, kiedy juz nieco podrosly i wzmocnily sie, od-
bywamy wowczas na nich te czynno$é. Najprzdd robi sie na korze owéj
dzikiéj rozy cigcie w postaci litery T, fig. 71, az do mlodego drzewa eczyli
bielu siegajace; potém bierze sie paczek z galazki rézy uszlachetnionéj,
wraz z lisSciem pod ktorym sie znajdowal, i po za kore gdzie bylo ciecie
wklada. Paczek ten odcina sie z okazu uszlachetnionego z kawalkiem
kory, mni¢j wiecéj w postaci t arczki, jak na fig. 72 widaé; podnosi sie
nozem kore, gdzie nacigcie na dziczku bylo zrobione, i ten paczek z ka-
walkiem kory wsuwa, palcami nieco Sciska, a nakoniec nicia lub tyczkiem
ogrodniczém obwiazuje, fig. 73. Jezeli czynnosé te odbywamy na wiosne,

Fig. 1. Fig. 72. Fig. 73.

nalezy &ciaé pieniek dziczka powyzej zaszczepionego miejsca, a ponizé]
wszystkie obecne dzikie paczki poodrywac, bo tym sposebem przysporzy-
my sokow szlachetnemu paczkowi. Postepujac jak wyzéj powiedziano,
f zaszezepiony paczek wyda jeszeze w biezacem lecie galazke czylila-
toros$l, ktéra nawet czesto i zakwita szlachetnym juz kwiatem. Sposéb
ten zowie si¢ okulizowaniem w oczko zywe, kiedy w koncu lata oku-
lizuje sie w tak zwane oczka martwe, tojest zaszczepia sie paczek
czyli oczko tak samo jak wprzody, ale takowe dopiero na wiosng si¢ ozy-
wia, z dziczkiem zrasta, a Sciawszy po nad nim pieniek dziki, w galazke
wystrzela. ‘
Okulizowanie robi si¢ na jednym dzikim piefiku, niekiedy z kilko-
ma lub kilkunastu paczkami, a jezeli te byly z 16z, rozne barwy maja-




cych, to wydadza pozniéj galazki na jednym wspolnym pieftku rosnace,
ktore roznokolorowe kwiaty posiadaé beda.

Szczepienie,

45. Przy szczepieniu (insitio), juz nie pojedynczy paczek,
ale mala galazka z trzema lub czterema paczkami, czyli tak zwany po
ogrodniczemu zr a z, przenosi sie na druga roSling. Jezeli dziczek jest
miody i przedstawia sam pieniek, to sie szczepi wprost na nim: na wiel-
kich za$ drzewach, nalezy wprzody glowne galezie odpilowad, i dopiero
na miejscu odpilowanem robi si¢ nozem gleboka szpare, a wlasciwie
wpodluz rozszczepuje, fig. 74,1 wtyka sie w te szpare galazke szlachet—
na czyli zraz, w jednym kofdcu klinowato sciety, fig. 75, stosujac kory
1 drewna do siebie, fig. 76. Dla wstrzymania $wiatla, powietrza 1 wilgoci,

Fig. 75. Fig. 76.




smaruje sie cala szpare mascia ogrodnicza lub woskiem, a nawet i gliny
do tego uzyé mozna, poczém mchem i szmata obwiazuje. Kora i drewno
szlachetnego zraza styKajac sie z temiz, dziczka z czasem zupelnie sie
zrasta, 1 nowa galaz ale juz szlachetna utworzy.

Szczepia takze caly zraz ze swa kora w ten sposob, jakesmy to
przy okulizowaniu powiedzieli, dokladajac kore zraza do wycigtego miej-
sca odpowiedniéj wielkosci na dziczku. Szczepienie tego rodzaju ma te
dogodno&¢, ze kiedy zraz sie nie przyjmie czyli nie popedzi, to pieniek
dziczka nic na tém nie ucierpi; kiedy przeciwnie, prawie zawsze dziczek
ginie, jeSli musimy cala zaszczepiona korone zrzucié, bo zaden ze zrazow
sie nie przyjal.

Zreszta tego rodzaju roboty ogrodnicze bywaja W rozmaity sposob
zmieniane, a to stosownie do zrecznoSci szczepiacego, lub téz spodziewa-
nego udania si¢ téj czynnosci. Glownie zalezy to na tém, aby nastapilo
bezposrednie zetknigcie sie miejsca $cietego kory, w szlachetnym zrazie
lub oczku z kora dziczka, bo jak to widac z opisanego dopiero co okulizo-
wania i szczepienia, potrzeba aby nastapilo zobopdlne zjednoczenie sig
tkanki tworczéj sok prowadzacéj, wewnatrz pierScienia zgrubiajacego,
(zob. § 35).

Szezepienie odbywa sie pospolicie na poczatku wiosny, kiedy soki
najsilniéj kraza, a czynnoéé te dokonywaé mozna nie tylko na roslinach
drzewnych, lecz i na zielnych, zwlaszeza soczystych, jakiemi sa kaktusy,
stapelije i t. p.

Co sig za$ tyczy przenoszenia paczkow z jednéj rosliny na druga, to
nie mozna tego zupelnie dowolnie robié, tak mp. aby roze albo brzoskwi-
nie na debie szczepié. Okulizowanie i szczepienie odbywa sig tylko mig-
dzy roslinami pokrewnemi, mniej wigcéj podobne soki posiadajacemi, czyli
miedzy roslinami do jednego rodzaju nalezacemi; np. mozna jeden gatu-
nek 16z na drugim zaszczepi¢; Sliwke uszlachetniona na sliwce dzikicj,
a w niektérych wypadkach tylko udaja sie gruszki lub jablka na pigwie,
lub migdaly na brzoskwini lub moreli.

4, Ly § c 1iEs

A@. Z obwodu pnia lub todygi wyrastaja liczne organa poboczne,
ktore nie przybieraja tak jak lodyga, postaci obléj, ale sa rozplaszczone;
organa te zowia sie 1i§c¢émi (folia).

Poniewaz liscie potrzebuja koniecznie do swego rozwoju swiatla
i powietrza, nie znajduja, sie przeto nigdy na korzeniach w ziemi; a jesli
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sig trafi co$ do nich podobnego, to bywa w stanie bardzo niedoskona-
lym, czyli niedoksztalconym.

Sama postac liéci nie wystarcza jeszeze do ich odréznienia od to-
dygi, sa bowiem lodygi lub ich galazki tak splaszczone, ze postaé lidci
przybieraja; podobnie jak znow liScie maja niekiedy ksatalt obly, do lo-
dygi bardzo zblizony. Jednakowoz lis¢ nie wzrasta tak jak lodyga w wierz-
cholku, lecz przeciwnie, bo w swojéj podstawie, ktéra bezposrednio z lo-
dyga si¢ styka. TakZze obumieranie lisci nastepuje od ich wierzcholkoyw.
Co si¢ za$ tyczy budowy anatomicznéj lidcia, to te opisywalismy juz
W § 19. Powiedzieliémy tam, ze pewna cze$é wiazek naczyniowych wzdluz
wnetrza lodygi biegnacych, odgina sie na zewnatrz, wchodzi w tkanke
lisci, i w niéj si¢ rozmaicie rozgatezia. Tkanina ta powstaje zazwyczaj
z samego migkiszu, w ktorego komorkach petno jest ziarenek zieleni czyli
chlorofili, przez co barwa zielona lisci powstaje. Powierzchnia za$ kazde-
go licia powleka do&¢ delikatna blona, z komérek plaskich zlozona, kté-
ra naskorek tworzy. W naskérku mnéstwo znéw jest dziurek czyli
szparek, wspolniczacych z jamami przedechowemi i przestworami
migdzykomorkowemi fig. 34 i 35, ktore ulatwiaja wnikanie powietrza do
wnetrza lisci, i stykanie sie jego ze $cianami komoérek, przez co organa te
sa uwazane za oddechowe. Niekiedy drobne gasieniczki owadéw odbywaja
doskonaly sekeyja anatomiczna lidci, zyjac bowiem w ich migkiszu tak go
wyjadaja, ze tylko naskérek wierzchni i dolny pozostaje, wraz z rozgale-
zieniem sie wiazki naczyn czyli tak zwanych nerwow, o czém podnioslszy
taki lis¢ do $wiatla, latwo sie mozna przekonad.

49. Stosownie do miejsca zkad liscie wyrastaja, czyli jakiemu
organowi roslinnemu towarzysza, rozrézniamy:

1. Lidcie zarodkowe, zwane inaczéj lidcieniami
(cotyledones). Znajduja sie one w zarodku nasienia (zob. § 24), a kiedy
nasienie wschodzi, ukazuja sie niekiedy po nad ziemia; czeseiéj jednak
w ziemi ukryte zostaja. U niektdrych zaé roélin wyksztalcaja sie do$¢ do-
brze, dostaja szparek, a wiec oddychaja jak zwykle liscie, lecz zawsze od
nich postacia sie réznia.

2. FLuski papie otulajace (ramenta), sa to takze lisciaste utwo-
ry, tylko niby niedoksztalcone, bo ich przeznaczeniem jest tylko okrywa-
nie papiow, ktore jesli sie rozwing, tuski te jako niepotrzebne odpadaja.

3. Lidcie wtasciwe (folia), albo 1odygowe, sa temi
narzedziami, o ktorych ogélnie méwiac, nazwy lidcia uzywamy.

4. LiScie kwiatowe (perigonium), rézniace sie tak bardzo
kiedy dosiggna zupelnego rozwoju, a ktére ogélnie k wiatem zowie- ’
my, opiszemy jako osobny organ we wlasciwém miejscu.
Botanika. 5
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A8. Li& wswéj podstawie czyli w miejscu zkad zlodygi
lub galazki wychodzi, przedstawia pol-obla pochewke, lodyge czeSciowo
lub calkowicie otaczajaca, i dlatego pochewka li§ciowa (vagina)
sie zowie, jak to zp. u lisci w trawach widzie¢ mozna.

Daleko czeécidj lisé zweza sie w podstawie, w tak zwany ogonek
lidciowy (petiolus), a potém dopiero jak blaszka (lamina) roz-
plaszeza. Pochewka liciowa czesto wyksztalea sig we dwie male blaszki
lub paseczki, ktore przylistkami (stipulae) nazywaé bedziemy;
znbw ogonek lisciowy nie rzadko tak sie przykréca, ze zdaje sie jakoby
go nie bylo, a li$é wowczas zowie sie bezogonkowym albo sie-
dzacym (folium sessile). Kat utworzony przez todyge z lisciem, na-
zywa sie katem lisciowym (axilla folii).

A9Y. Wielka rozmaitos¢ postaci liéci, jaka si¢ w roslinach przy-
trafia, uderza kazdego, nawet mniéj uwaznego czlowieka. I rzeczywiscie,
liscie naleza do najwazniejszych cech zewnetrznych, rozrézniajacych nie-
tylko pojedyncze rosliny miedzy soba, ale nawet cale ich rodzaje lub ro-
dziny. Botanik winien przeto zwrécié cala uwage na rézne postacie lisci,
ktorym najlepiéj przypatrzyé sie. mozna w roslinach zyjacych, a tu powie-
my tylko o nich w ogdlnoSci.

Przy opisywaniu lisci zwracaé nalezy uwage na rozgalezienie sie
w nich wiazek naczyniowych, na ich postaé, na ich brzegi, na wierzcho-
lek i podstawe, to jest na miejsce zkad lisé zlodygi wyrasta, jak niemniéj
na ich tegosé utkania, pokrycie i t. p.

Wiazka naczyii wychodzac z lodygi i odginajac sie, tworzy w lisciu
tak zwane nerwy (nervi), albo zZeberka (costae), odrozniajace
sie jadniejsza barwa i zbitszém utkaniem od reszty liscia. Jak sie za$ ta
wiazka naczyi w lisciu rozgalezia, mozemy to do dwojakiego wypadku od-
niesé. W pierwszym wystepuja rowno wszedzie liczne nerwy w lisciu,
przebiegaja go wpodluz dosyé réwnolegle, a w wierzcholku liscia schodza
sie zndw ze soba. Lidcie tego rodzaju zowia si¢ Tukowato-nerwo-
wemi (folium curvinervium), albo réwnolegle nerwowemi
(f. parallelinervium), i znajduja si¢ tylko u roslin jednoliScienych, np.
u traw, lilii, konwalii i t. p. Figura 77 przedstawia nam kawalek powig-
kszony z lifcia wzietego ze zdzbla owsianego, a fig. 78 jego wierzcholek,
79 za$ figura przedstawia odcisk lidcia konwalii. Na obu tych lisciach
wida¢ mocniejsze czyli grubsze i ciefisze nerwy, ktore obok siebie biegnac,
nigdzie si¢ z soba nie przecinaja i nie galezia.

W drugim wypadku rozlozenia nerwow, wystepuje w lisciu naprzod
nerw gléwny czyli érodkowy (nervus medius), nazywany takze
zeberkiem (costa media), ktory sie dzieli na nerwy poboczne
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(nervi laterales). Nerwy poboczne dziela sie i rozgaleziaja w rozmaity
sposob tak, ze lis¢ caly zdaje sie by¢ przejety siatka najdrobniejszych

Fig. 77. Fig. 78. Fig. 79.
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zytek (venae). Takie rozdzielanie sie nerwéw jest tylko u rodlin dwu-
liciennych, po czém téz tatwo je od jednolisciennych rozréznic. Jezeli
srodkiem liscia biegnie jeden nerw gruby, z ktorego rozchodza sie rd-
wnolegle nerwy poboczne, to 1ié¢ taki zowie sig pierzasto-ner-
wowym (f pinnatinervium), a przykladem takich sa lidcie grabowe,
fig. 80, i debowe, fig. 81. Jeéli znéw nerw gldwny po wyjsciu z ogonka,
rozdziela sie natychmiast promienisto w liczne galazki, to powstaje
lis¢ palczasto-nerwow y (f. palmatinervium), ktéry stosownie
do liczby wydatniejszych nerwéw, tr z Y» cztero lub piecio-ner-
wowym (f tri, quadri, quinquenervium) by¢ moze, jak np. w lisciach
bodziszka lakowego (Geranium pratense), fig. 82, lub klonu pospolitego
(Acer platanoides). Lis¢ klonowy odznacza sig nadto delikatném usiat-
czeniem nerwow,
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Szczegdlniejszém unerwieniem odznaczaja sie liScie babki lanceto-
watéj (Plantago lanceolata). Biegna tu liczne nerwy rownolegle, fig. 83,

. Fig. 80.

f jak u roélin jednolidciennych, ktore jednak po bokach tworza nadzwyczaj
delikatng siatke. ]

We wszystkich dotad wspominanych lisciach, znajduje sie na je-
dnéj plaszezyznie ogonek lisciowy, i jego przedluzenie glowne i pobo-
czne, stanowiace zeberko, nerwy i zylki. Lecz w liciu tak zwanym
tarczkowatym (f peltatum), jaki zwyczajna nasturcyja ogrodowa
(Tropaeolum majus) przedstawia, nerwy lisciowe tworza pewien kat
z ogonkiem,




80. Postad lisci mozna wyprowadzié ze stosunku dtugoéci nerwu
¢ Fig. 82.
Fig. 81.

Fig. 83.

srodkowego czyli glownego, do nerwéw
pobocznych. Z wazniejszych: postaci przy-
taczamy: 1i§¢ rownowazki (folium
lineare), fig. 84; 1. lancetowaty (f.
lanceolatum, fig. 85; 1. topatkowa-
ty (f. spatulatum), albo jezyczko-
waty (f ligulatum), fig. 86; 1. jajo-
wato-lancetowaty (f ovato-lan-
ceolatum), fig. 87; 1. podluzny (f
oblongum) czyli eliptyczny (f eli-
pticum), fig, 88; 1. jajowaty (f. ova-
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tum), albo owalny (f. ovale), fig. 89; L ostrokonficzyst 0-ja-
jowaty (f acuto-ovatum), fig. 90; 1 koriczysto-jajowaty
(f. acuminato-ovatum), fig. 91; 1. przewrotnie-jajowaty (&
obovatum), fig. 92; 1. okraglawy (f rotundatum), albo kolisty
(f. orbiculare), fig. 93; 1. czworoboczny (f. quadrangulare v.
rhombeum), fig. 94; 1. przewrotnie-sercowaty (f obcorda-
tum), fig. 95, i L. pélksiezycowaty (f lunatum), fig. 96.

Figury

Jako postacie rzadsze, ale z nazwy latwe do zrozumienia, przyta-
czamy liScie iglaste (folia acerosa), ktore sosny i $wierki cechuja;
liscie oblte (f. teretia v. cylindrica), jak u rozchodnikéw (Sedum);
lifcie mieczowate (f ensiformia), i sierpowate (f falcata),
jak u kosacedw (Iris), lub w sierpnicy (Falcaria Rivini), wreszcie liscie
rurkowate (f fistulosa), jak w cebuli, szczypiorku i t. p.

. Wierzcholek lidci bywa albo tepy (folium obtu-
sum), albo zaokraglony (f rotundatum), ucigty (f. truncatum),
wgnieciony (f impressum), wykrojony (& emarginatum),
ostrokofczysty (f. acutum), kornczysty (f. acuminatum),
sztyletowaty (f. mucronatum), kiujacy (f pungens).

Liscie w swéj podstawie czyli osadzie, czgsto trafiaja sie
wycigtemi, wykrzywionemi albo rozdzielonemi, zkad powstaje lisé ser-
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cowaty (f cordatum), fig. 97; 1. strzalkowaty (f sagittatum),
fig. 98; 1. oszczepowaty (f hastatum), fig. 99; 1. nerkowa-
ty (f. reniforme), i t. p.

Fig. 97. Fig. 98. Fig. 99.

1

52. Brzegi lisci sa albo jednostajne czyli rdwne, to jest bez
najmniejszych wycigé, i w takim razie 1li¢¢ jest calobrzegim (f in-
tegerrimum), fig. 100; albo brzeg ma karbowany (& crenatum),
fig. 101; zabkowany (f dentatum), fig. 102; pilkowany (f.
serratum), fig. 103; przyczém znéw niektdore posrednie postacie i zmiany
zachodza, jak lis¢ z brzegiem falistym (f undulatum), podwéj-
nie-pitkowanym (f duplicato serratum), zatokowo-w yci-
nanym (f sinnato-incisum), i t. p.

Fig. 100. Fig. 101. Fig. 102. Fig. 103.

i

Jezeli wycigcia brzegdw liscia sa glebsze, to stosownie do tych wy-
cigé i szeroko&ci ztad powstalych czeSci, zowia sig liscie Tatkowat e-
mi (f lobatum), wrebnemi (f fissum), dzielnemi (f. parti-
tum), albo porozdzielanemi (f. dissectum).

I tak np. fig. 104 przedstawia i8¢ dtoniasto-wrebny (f.
palmatifissum); fig, 105 Ji¢¢ dtoniasto-dzieln y (f. palmati par- !




titum); a fig. 106 lis¢ wielodzielny (f. multipartitum), czyli tak
zwany stopowy (f pedatum).

Fig. 104. Fig. 105. Fig. 106.

53. Li% calkowity czyli pojedynczy (f simplex), to
jest taki, o jakiche$my dotad mowili, chociazby byl najglebiéj weiety,
nalezy odréznié od lisei zlozonych (f. compositum), w ktérych' po
bokach ogonka gldownego znajduja si¢ dopiero osobne listki
(foliola), na swoich ogoneczkach (petioluli).

Najpospolitsza postacia lisci zlozonych jest tak zwany lis¢ pie-

rzasty (f pinnatum), ktory si¢ sklada

Fig. 107.  Fig. 108. z listkow, albo naprzeciwleglych
(f. oppositi-pinnatum), fig. 107, albo téz

6 : (‘) naprzemianleglych (f. alterne-

SN 3! pinnatum, fig. 108. Obadwa te wizerunki
S~ ol VZ przedstawiaja nam liscie nieparzy-
"\;\\JA/;: \x\,l . sto-pierzaste (foliaimpari-pinnata),

N2 bl poniewaz na wierzcholku jeden sie tylko
*f(' 2 !v/,) listek znajduje, a co jest znow przeciwnie

! ulisei parzysto-pierzastych (f
1 pari-pinnata), fig. 109. Lis¢ dwa razy
| i trzy razy pierzasty (f bi tri-
pinnatum) jest wtenczas, kiedy ogonek
glowny rozgalezia sie jeszeze raz lub dwa razy, i dopiero na ostatecznych
rozgalezieniach pojedyncze listki dzierzy.

Innego rodzaju jest lis¢ zlozony tak zwany palczasty (f. digi-
tatum), na ktorym liczy sie liczba listkow, jak np. 3- 5- T-listkowy
(f. ternatum,- quinatum, septenatum), fig. 110,
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I obie powierzchnie liscia, to jest gorna i dolna, zashuguja
na uwage, bo ztad moga byé liscie: albo gladkie (f glabrum),

Fig. 109. Fig. 110.

lénigce (f lucidum), r6 wne (f. laeve), albo- pomarszczone
(f. rugosum), rysowate (f striatum), faldowate (f. plicatum),
kedzierzawe (f. crispum); wreszcie pokryte wloskami krétszemi
i migkkiemi, lub dluzszemi i twardszemi, zkad wypada li¥%¢ omszony
(f. pubescens), wlosisty (f pilosum), kosmaty (f villosum),
szorstko-wtosisty (f hirsutum), a przytém moze byé jeszcze
skorzasty (f coriaceum), wiotki (f molle), zgrubiaty lub
migsisty (f incrassatum v. carnosum), i t. p.

Jako szezegdlne licie i od zwykléj postaci bardzo odstepujace, za-
stuguja na uwage tak zwane liScie zbiegajace (folia decurrentia),
zrosle ze soby (f. connata), lub przeroste przezlodyge (f. per- ‘
foliata), jak niemniéj liécie wasate (f cirrhifera), i cierniste \
- (f. spinescens). Ale juz najciekawsza postaé przedstawia li¢ dzbanecznika
(Nepenthes destillatoria), roéliny z goracych Indyj wschodnich pochodzy- f
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céj, u ktoréj nerw glowny liscia przediuzajac sie, dzwiga dopiero na swym
koricu szezeg6lniejszy twor, do dzbaneczka z wieczkiem zupelnie podobny,
fig. 111, wewnatrz czysta woda napelniony.

Utozenie lisci.

S4. Juzesmy w § 47 pokrétce mowili, ze liscie przytrafiaja sie
w roznych miejscach na roslinie, a ztad zyskuja rézne miana; teraz zas
powiemy o ich rozlozeniu na lodydze lub pniu, i jakich wyrazen w tym
wzgledzie uzywamy.

Liscie rozrzucone (folia sparsa), skupione (f. conferta),
wigzkowe (f fasciculata), i naprzemianlegle (f. alterna),
Tatwo pojac co oznaczaja. Okrego we liscie (f. verticillata) sa wten-
czas, kiedy po 3, 4, lub ich wigcéj w jednakowych wysokoéciach todyge
obiegaja; a jesli tylko po dwa liscie si¢ znajda, to nazywamy je na-
przeciwleglemi (f opposita).

Wiasciwie liscie rozrzucone i na pozor bez porzadku bedace, obie-
gaja todyge po blizszém rozpatrzeniu si¢ wedlug pewnéj symetryi, czyli
umiarowosci. Qledz’my tylko linije poprowadzona mysla od najnizszego
liscia do najwyzszego, a przekonamy sie ze takowa obiega todyge $rubo-
wato. Odstepy jednych lisci od drugich znajda si¢ zupelnie réwnemi,
1 w pewnéj oznaczonéj dlugosci. Odstepy te wynosza albo polowe, albo
1/5 lub 2/5 obwodu lodygi lub pnia, co w pierwszym wypadku liscie beda
biedz dwoma rzedami, w drugim trzema, a w ostatnim piecioma rzedami.
W pierwszym wypadku napotykanym u traw i lilii, po jednokrotnym
obiegu Sruby, stoi zawsze liS¢ trzeci na téj saméj linii co pierwszy.
W drugim wypadku lisé czwarty znajdzie si¢ znow na jednéj linii z pier-
wszym, czego sa przykladem liscie u naszych brzoz (Betulae) i turzyc
(Carices). Nakoniec w ostatnim wypadku przez ?/; oznaczonym, trafimy
po dwukrotnym obiegu sruby dopiero na szosty lisé, ktory z pierwszym
na jednéj linii znajdowad si¢ bedzie; nastgpnie siédmy z drugim, Osmy
z trzecim, it. d. Przyklad tego rodzaju rozlozenia lisci, przedstawiajg
nam topole i drzewa owocowe, jak np. grusze, jablonie i t. p. Procz tych
prostszych i znajomszych stosunkéw ulozenia lisci na roslinach, znajduja
sie jeszcze niektore bardziéj zawiklane, ktore jednak zawsze wedlug pe-
wnych praw wyprowadzié mozna. Powszechnie oznaczajg rozlozenie lisci
na lodydze lub pniu przez ulamek, jak np. w tych dopiero co wymie-
nionych wypadkach, przez '/,, '/, /5. Licznik wskazuje nam, ile razy
wezownica $ruby pien obiega, aby znéw jeden lis¢ nad drugim si¢ zna-
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lazt, i tym sposobem caly obieg (cyclus) byl dokonanym, a nowy sie
rozpoczal. Mianownik za$ wskazuje liczbe lisci, jakich calkowity obieg
wymaga, jak niemniéj podaje liczbe linij podluznych, w ktérych sie
liscie na pniu znajduja.

I najbardziéj skupione przykwiatki w jakim$ kwiecie, podobnie
Jak luski w szyszce z drzew iglastych, podlegaja w swém rozlozeniu tym
samym co liscie prawom.

&5. Liscie majp bardzo wazny udzial w zyciu rofliny. Ich brak
lub obecno$é orzeka o stanie, w jakim si¢ roélina znajduje. Prawie
kazda roslina w pewnéj porze z lici ogolocona, wstrzymuje si¢ w swym
rozwoju, obumiera, lub nawet zupelnie ginie.

Czynno$é zywotna lisci jest dwojaka, a mianowicie: 1) polega na
wydalaniu z rosliny zbytniéj wody czyli na ich poceniu sig; 2) na pobie-
raniu i wydzielaniu z siebie pewnych gazow.

Roslina nie potrzebuje wszystkiéj wilgoci, ktéra przez korzenie
wessala. Dwie trzecie lub nawet wiecéj téj wilgoci, uchodzi przez liscie
w postaci pary. Parowanie to odbywa sie za pomoca szparek (ob. § 19),
ktorych $rednio w przecieciu na jednéj kwadratowé] linii powierzchni
lifcia, do trzechset naliczyé mozna. Sok przeto w komérkach lidci
obecny, musi tym sposobem gestniéc, i znow przyplyw rzadszych cieczy
w skutku prawa przesiakliwos$ci (endosmosis) ulatwiaé (ob.
§ 89), a zkad krazenie soku powstaje. Poniewaz istoty mineralne w so-
ku roslinnym rozpuszezone, a z ziemi z woda powziete sa nie lotne i wy-
parowac tak jak woda nie moga, pozostaja przeto w komoérkach w wie-
kszéj jak gdzieindziéj iloSci, przez co otrzymujemy po spaleniu lici duzo
popiotu. I parowanie wody z lidci musi byé bardzo mocne, kiedy wigksze
nagromadzenie roSlin w pewném miejscu, wplywa niezaprzeczenie na
znizenie temperatury tegoz miejsca. Wielkie lasy lub zbyt obszerne po-
la uprawne, sa zawsze nie bez znacznego wplywu na klimat miejscowy
Jjakiego$ kraju. Przekonano sie, ze drzewo &redniéj wielkosci, w 24 go-
dzinach 18 funtéw wody wydaje; a jedna stopa kwadratowa trawnika
W tymZze samym czasie, pozbywa si¢ 1!/, funta wody przez parowanie.
Nasze pola mniéj wigcéj sa pokryte przez 4 miesigce, czyli przez 120 dni
uprawnemi roslinami, a morg takiego pola ma 40,000 stop k wadrato-
wych; wypaca przeto z siebie w ciagu tego czasu okolo 1/, do-2 milijo-
néw funtéw wody, a trawnik jednomorgowy laki, blisko 6 milijonéw fun-
tow wody ulatnia.

86. Pod wplywem slofca, liscie wydzielaja z siebie tlen czyli
kwasoréd, kiedy przeciwnie w nocy, tlenu z powietrza ubywa, a w miej-
sce jego kwas weglany z roslin uchodzi. Jest to takze rzecza dowie-
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dziong, Zze liscie moga wprost z powietrza kwas weglany i par¢ wodng
weiagad, co im do pozywienia koniecznie jest potrzebném; reszta jednak
pierwiastkow wylacznie przez korzenie dochodzi.

Jeszeze nalezy tutaj dodad, ze wszystkie czeSei zielone rosliny,
szparkami opatrzone, takie same czyunosci zywotne jak liscie odbywaja.
Czeécei nie zielone rosliny, a mianowicie kwiaty i preciki biora tlen z po-
wietrza, a kwas weglany wydaja.

DR WETE AT

5%. Zwazajac na to, jak wielka ilo&¢ roélin ginie od burz, pio-
rundw i innych zywiolow ziemskich; od zwierzat, a gléwnie od czlowieka
uzywajacego ognia, siekiery i wlasnych zebow do niszczenia roslin, byly-
by juz dawno na kuli ziemskiéj zaginely, gdyby si¢ nie mogly ciagle od-
radzaé, lub na nowo odmladzaé. Tak wige kazda rolina w ciagu swego
zycia, wytwarza nadzwyczaj wielka ilosé wlasciwych twordw, ktore znow
przy sprzyjajacych okolicznosciach, posiadaja wlasnosé wydawania no-
wych roélin tegoz samego gatunku. Do takich twordw naleza znane nam
juz z poprzedniego opisu papie, ktére zycie swéj macierzystéj rosliny
przedluzaja, a nawet jak cebule i bulwy, przez dosé dlugi czas toz zycie
jakby uspione w sobie utrzymuja, aby w danym czasie znéw napowrot
w zupelno&ci je rozwinaé.

Najgtéwniejszym jednak érodkiem przedluzajacym prawie nieskon-
czenie zycie roslin, sa na kazdéj roSlinie szczegélne do tego przeznaczo-
ne organa, odrézniajace si¢ wielce od wszystkich innych, a ktore
kwiatami (flores) nazywamy. W takich to kwiatach w pewném
miejscu powstaja zarodki (pospolicie zalazkami (ovula) zwa-
ne), przysztych rolin, ktére jednak potrzebuja by¢ wprzédy przez pylek
kwiatowy zaplodnionemi, aby potém mogl w nich powstal rzeczywisty
zarodek (embryo) zupelnéj rodlinki. Kiedy juz ta czynnosé zostala
dokonana, nastepuje spokdj w zyciu rosliny, a 6w twor zarodek zawie-
rajacy odpada od rosliny macierzystéj, i wtenczas nasieniem (se-
men) si¢ zowie. Jak wiadomo, kazde nasionko przy sprzyjajacych wa-
runkach obudza w sobie zycie, i w nowg si¢ roling przemienia, cho-
ciazby nawet spoczywalo bardzo dlugi czas w spokojnosci, niby w sta-
nie obumarlym.

W § 23 méwiliémy, ze takie ro$liny, u ktorych dopiero co prze~
rzeczone zjawiska sie odbywaja, zowig sie roslinami kwiato-




wemi albo jawnoplciowemi, do ktorych wszystkie jednoli-
Scienne i dwuliScienne naleza. "W roslinach za$ bezlisciennych, narze-
dzia. do rozradzania sluzace znajduja sie w bardzo niewyraznym stanie,
dla czego téz takie roSliny bezkwiatowemi albo skrytoptcio-
wemi nazywamy. W tych ostatnich odkryto tylko pylkowate nasionka,
a raczéj wlasciwe rozrodeze komorki czyli zarodniki (sporae), przez
co powstaje bardzo wielka przerwa miedzy jednym a drugim dzialem ro-
slin. Nowsze dopiero a $cislejsze badania dowiodly, ze i w roélinach
bezkwiatowych powstanie nowego osobnika zalezy od polaczenia sie
dwoch réznych organdw, czyli ze i w tym dziale roélin uplodnienie sie
odbywa. To zblizenie si¢ roflin skryto, do jawnoplciowych, stwierdzono
obecnie ze wszystkiemi bezkwiatowemi, z wyjatkiem grzybdw i porostow,
w ktorych dotad osobnych plci nie odkryto.

Poniewaz o rozradzaniu sig roslin skrytoplciowych zamierzamy mo-
wic¢ dopiero w drugiéj czesci Botaniki, to jest szezegélniéj przy opisie po-
Jjedynezych rodzin; tu wiee kwiatem bedziemy nazywaé tylko te czedci
rosliny, ktore i w pospolitéj mowie miano to posiadaja.

88. Umiejetnemu botanikowi nie powinno byé przykro, jesli przy
opisie kwiatow mniéj wartosci sie przywiazuje do ich pieknodei, przy-
JemnoSci, zapachu lub rozmaitosci barwy, anizeli do niektorych innych
mniéj pod zmysly podpadajacych cech, ktére wlasnie pod wzgledem bo-
tanicznym sa wazniejsze. Przy uwazaniu bardzo drobnych szezegélow,
traci sie wprawdzie pojecie calodei, tak jak cheac obeznad sie z Jjakiéms
dzielem sztuki, 23daliby$my wprzédy widzie¢ materyjal, z ktérego zosta-
1o wyrobioném. Ale co innego jest dzielo sztuki lub przyrody tylko
obgladac i podziwiaé, a co innego pojaé je i spozytkowad.

Kwiatem (flos vel anthos), nazywamy szczegdlnie uksztalto-
wane listki, do wypielegnowania nasienias przeznaczone. Listki te
roznia sie wydatnie swa powierzchownoscia od innych liSei w roélinie,
i tworzag w kwiecie doskonalym czyli zu petnym (flos comple-
tus), cztery po sobie nastepujace okrezki listkdw, kwiatowemi
pierwotnemi (foliola floralia primordialia) zwanych.

Dwa najzewnetrzniejsze okrezki, weale nie przyczyniaja sie do wy-
tworzenia nasienia; naleza wiec do niekoniecznych czesci kwiatu, a raczéj
tylko ochraniajacych (partes obtegentes), dla czego czesto zu-
pelnie albo jednego z nich brakuje, a wyksztalcenie sie nasienia nic na
tém nie cierpi. Te to wiec zewnetrzne listki przezwano ogélném mianem
okwiatu (perigonium); lecz obecnodé dwéch zewnetrznych okrezkow
listkéw jest za to konieczng, i czedeiami istotnemi kywiatu (partes
essentiales) sie zowia.




W kwiecie doskonalym postepujac od zewnatrz do wnetrza, a wla-
Sciwie od dolu ku gorze, napotykamy nastepne cztery okrezki listkow
kwiatowych: 1° Listki kielicha; 2° listki korony;
3% listki precikowe, i 4° listki zawiazkowe, a co po-
spolicie kielichem (calyx), koronga (corolla), precikami
(stamina), i stupkiem (pistilium) mianujemy.

Chociaz na pierwszy rzut oka, roznica wszystkich tych czterech
czebel kwiatu jest wydatna, nie trzeba jednak zapominad, ze ich przyro-
da porownawczo z lisci wyprowadzié si¢ daje. Podobiefstwo listkow kie-
licha z lis$émi zwyczajnemi na lodydze, niemal kazdego uderza; lecz
z drugiéj strony jakze czesto listki kielicha trudno rozréznié od listkow
korony, a te znow- tworza przejscie do precikow; kiedy nakoniec slupek
w czasie tworzenia si¢ owocu, przybiera niekiedy wielkie do zwyklych
liSci podobiefistwo, lub nawet czasami w rzeczywisty lis¢ sie przeobraza.
Jest to zasluga Goethego (slawnego poety niemieckiego), ze on pierwszy
wykazal moznoéé przechodzenia jednych narzedzi roSlinnych w drugie,
czyli wykazal poréwnawczo ich wspélnos¢ i przeobrazanie sig,
czyli metamorfoze wzajemna. Te metamorfoze utwierdza i budo-
wa anatomiczna, we wszystkich bowiem czgsciach kwiatu napotykamy
naczynia i tkanke migkiszows, a t¢ ostatnia czgsto nadzwyczaj delikatng.

a. Kievicm (Calyx).

59. Listki kielicha przez swa budowe i barwe zielona, bardzo sa
podobne do zwyklych lisci. U niektérych jednak roslin, kielich ma inng
barwe, np. u Fuchsyi piekna szkartatna. Nie rzadko takze kielicha bra-
kuje, lub téz bardzo predko odpada, bo zaraz przy rozwijaniu sig
kwiatu, jak to w maku i winorosli spostrzegaé¢ mozna. Jezeli wewnetrzne
czedei kwiatu otacza tylko jeden okrezek listkow, albo chociaz jest dwa
okrezki, ale jednakowéj barwy, jak np. w tulipanie, natenczas owe ze-
wnetrzne czesci kwiatowe, ok wiatem (perigonium) nazywamy.

Kielich jest albo wielolistkowy, albo jednolistkowy.
Ale poniewaz nazwe listkdw posiadaja pojedyncze czesei w lisciu zlozo-
nym (ob. § 53), kielichy wigc bedziemy mianowaé dla odroznienia wie-
lodzialkowemi (c. polysepalus), albo jednodzialkowemi
czyli zrostodzialkowemi (mono- vel gamosepalus).

W kielichu wielodziatkowym liczy sie pojedyncze d ziatki (sepa-
12), i opisuje ich postac i polozenie. W kielichu jednodziatkowym zwra-
ca si¢ uwage na jego brzegi czyli kraj (limbus), w wierzcholku
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zazwyczaj zabkowany (calyx dentatus), i na jego ogélna postad.
Czg8¢ nieco zwezona ponizéj kraju, zowie sic gardziela kielicha
(faux calycis).

Zreszta, postacie kielicha sa rézne, Jak mp. kielich rurkowaty
(c. tubulosus), albo ob 1 y czyli walcowaty (c. teres v. cylindri-
cus), fig. 112; k. klinowaty (c. clavatus), fig. 113; k. wartol-
kowaty czyli bakowat y (c. turbinatus), fig. 114; k. dzw o n-
kowaty (e campanulatus), fig. 115; k. lejkowat y (c. infundibu-
liformis), fig. 116; k. dzbanuszkowat y (c. urceolatus), fig. 117;
k. kulisty (c. globosus), fig. 118; k. wydety (c inflatus), i t. p-

Hig DI Fig. 113. Fig. 114. Fig. 115.
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Gardziel kielicha jest albo n a
(£ pilosa), i wlosami niekiedy zupelnie zamk n i eta (f clausa).

Kielich ksztaltny (c. regularis) nazywa sie wtedy, kiedy wszy- ,
stkie jego pojedyncze dziatki s3 sobie rdwne, albo kiedy w &rodku prze- |
ciety, daje dwie poldwki réwne; w Przeciwnym razie jest nieksztalt-
nym .(c. irregularis). Przykladem kielicha, nieksztaltnego jednodzialko- (
Wego, jest czgsto trafiajacy sie kielich tak zwany dwuwargowy (c. bi-

ga (faux nuda), albo wlosista
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labiatus), ktory w skutku wyciecia, dzieli si¢ w kraju na dwie niby war-
gi (labia). Z pomiedzy wielu rodlin, najwyrazniejszym jest w szalwii.

b. Korona (Corolla).

60. Daleko wydatniéj i stateczniéj rdznia sie listki korony od
lidci lodygowych; sa one prawdziwa ozdoba roslin, bo maja najczesciej
zywe barwy i wielka delikatno$¢, a muostwo roslin hoduje sie jedynie
dlatego, ze posiadaja piekne kwiaty. Czlowiek lubil je od najdawniej-
szych czaséw, we wszelkich uroczystosciach symbolicznie i dla ozdoby
uzywal, a nawet i swe wlasne groby kwiatami stroi.

Miekkoéé i aksamitne wejrzenie listkow korony, bardzo wielu
kwiatom wlasciwa, pochodzi od tego, ze komorki naskorka maja wlasciwa
stozkowa postaé, fig. 119, przez co te komorki grudkami albo det-
kami (papillae) przezwano. Barwa znow w kwiatach blekitnych, fijole-
towych i amarantowych, pochodzi od soku w komorkach juz odpowiednio

zabarwionego; w zoltych za$ albo po-

Fig. 119. maraficzowych, zalezy od ziarnek ta-

kiejze barwy, a do chlorofili czyli
zieleni (ob. § 17) podobnych. Wre-
szcie kwiaty biale posiadaja komor-

ki powietrzem tylko wypelnione.
Lecz najwigksza zaleta kwia-

tow jest ich zapach. Pochodzi on al-
bo od olejkéw lotnych, ktore sie w komorkach wytwarzaja, albo od wia-
Sciwych gazéw i ich wzajemnego stosunku do siebie przy uchodzeniu
z kwiatow. ;

Korona pod wzgledem morfologicznym, wiele ma wspolnych cech
z kielichem; i jest albo wielolistkowa (c. polyphylla), albo téz
jednolistkowa (c. monophylla), ksztalna (c. regularis), albo
nieksztaltna (c irvegularis). Dla odréznienia jednak nazwy listka
korony od listka lodygowego, bedziemy uzywaé wyrazenia: platek
(petalum), zkad wypada korona wieloplatkowa (c. polypetala),
albo jednoplatkowa czyli zrosloptatkowa (c. mono- vel
gamopetala). i

W pojedynczym platku korony rozrézniamy jego powierzehnig czyli
blaszke (lamina), i czesé dolna zazwyczaj zwezona, paznogciem
(unguis) zwana, jak to np. w pojedynczych platkach gozdzikow najlepiéj
te czeSci s3 uwydatnione.
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Bardzo wiele postaci koron jednoplatkowych trafia sie takich sa-
mych jak w kielichu (ob. § 59), a nazwy tam uzyte, i do koron zastoso-
wad nalezy, Jako szczeg6lne postacie przytaczamy nastepne: k or on a
kulista (c globosa), fig. 120; k. jajowata (c. ovata), jifen (2110 )i
dzbanuszkowata (c. urceolata), fig. 122; k. dzwonkowata (c.
campanulata), fig. 123; k. rurkowata (c. tubulosa), fig. 124; k. lej-
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kowata (c infundibuliformis), fig. 125 i 126; k. kélkowata (c. ro-
tata), fig. 127.

Fig. 124. Fig. 125.

@1. Miedzy koronami nieksztaltnemi, dajacemi po przecie—
ciu dwie polowki nieréwne, najczesciej trafiaja sie dwie postacie, z kto-
rych jedna nalezy do korony wieloplatkowéi, a druga do jednoplat-
koweéj.

Korona motylkowa (c. papilionacea), fig. 128, sklada sie z pie-
ciu platkow, z ktérych gorny najwiekszy zowie sie chor a giewka (ve-
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xillum), albo zagielkiem. Po bokach stojace dwa platki sa skrzy-

delkami (alae), a dwa inne zazwyczaj ze soba mocno stulone lub na-

wet i zrosle, zowia sig 16 dk a (carina), Takie

Fig. 128. kwiaty posiada bob, groch, akacyja i wiele in-

nych roslin, ktore przeto stanowia przyrodzone

skupienie, zwane ro$linami motylkowemi
(plantae papilionaceae).

Korona wargowa (c labiata), fig. 129,
powstaje w skutku wyciecia, dzielac sig przezto
nawarge gorna (labium superius), i dolna
(L. inferius). Pierwsza jest niekiedy mocno skle-
pista, i zowie si¢ wowczas chelmem (galea);
warga za$ dolna jest najezeseiéj na trzy lateczki
podzielona. Czesé $rodkowa rurkowata korony
wargowéj zowie sie gardziela (faux corollae).
A jezeli mozna bez zadnéj przeszkody do téj gar-
dzieli zajrzéé, to sie nazywa wtenczas korong
ziejaca (c. ringens); jesli za§ gardziel zamyka
wypukle podniebienie (palatum), z wargi
dolnéj utworzone, to taka korong nazywamy po-
czwarowata (c. personata).

Roéliny wargowate czyli korony wargowe posiadajace, bardzo sg li-
czne, i tworza takze wielkie przyrodzone skupienie, rodzina (familia)
zwane, do ktéréj miedzy innemi ro$linami: szalwija, jasnota czyli glucha
pokrzywa, migta lub macierzanka nalezy.

c. PRECIKI (Stamina).

- @2. Trzeci okrezek lisci w kwiecie stanowia preciki, ktére
postacia od zwyklych lidci tak znacznie odstepuja, ze az je precikami na-
zwano. Rzeczywiscie sa to orcana tak wydluzone a cienkie, ze ich nikt
nie moze za lidcie uwazaé, chociaz w wielu kwiatach zwlaszeza pelnych,
powolne przejicie z platkéw korony na preciki, bardzo jest wyrazném.

Przypatrzmy sie np. platkom korony w tak zwanéj lilii wodnej,
czyli grzybieniu, lub pelnéj rozy i gozdzikom, to znajdziemy, ze wszyst-
kie platki korony tych kwiatéw, w miare postepu od obwodu ku srodko-
wi, coraz wezszemi si¢ staja, az nareszcie zoltych pylnikéw na swe
wierzcholki dostaja, i juz tym sposobem w preciki przechodza, fig. 130.




W ogdle preciki napotykamy mniéj lub wiecéj cienkie, fig. 131, lub nie-
co szersze, fig. 132, a juz bardzo rozmaitéj dlugosci.

Fig. 130. 12has Igh L Fig. 132.

63. W kazdym preciku rozrozniamy: jego czedé dolna, zazwyczaj

nitkowata, i dlatego nitk a (filamentum) zwana; i czesé gorna, pospolicie
kulisty lub podluzny woreczek pylkiem napelniony przedstawiajaca,
a pylnikiem (anthera) mianowana. Ta to czgsé druga precikow jest
ich istotna i konieczng czgscia, kiedy nitek moze czesto brakowad, albo
niekiedy tak sa skrdcone, lub z innemi czesciami  kwiatu zroste, ze pylni-
ki sa wtenczas bez zadnych nitek, i zowia ‘sie siedz

acemi (stamina
sessilia).

Preciki naleza do najwazniejszych cech, uzywanych przy opisywa-
niu i podziatach rodlin; gdzie uwaza sie na ich liczbe, dlugosé i poloze-
nie, jak niemniéj czy sa ze soba lub z innemi czesciami kwiatu zro-
Snigte.

4. Jedlinitka tak pylnik wskrds przebiega, jak ogonek w lisciu
stanowiacy nerw gléwny, to dzieli wowczas ten pylnik na dwa tak zwane
woreczki (loculi v. locelli). Niektére jednak rosliny posiadaja pylniki
jednoworeczkowe (anthera unilocularis), albo znéw czter o wo-
reczkowe (a. quadrilocularis). Wewnatrz pylnikow znajduje sie p y- :
tek (pollen), zazwyczaj zolty, niekiedy jednak czerwony, brunatny, fijo-
letowy, blckitny lub nawet zielony. Pojedyncze ziarenka tego pylku sa
nadzwyczaj drobne, bo Wynosza najwiecéj '/oo—y0o linii w Srednicy.
Jesli go podlozymy pod mikroskop w dod¢ znaczném powiekszeniu, to sie
przedstawi jako pojedyncze pecherzyki kuliste, ezesto bardzo ozdobnie
brobniutkiemi kolcami, brodaweczkami lub listewkami pokryte, fig. 133,
134, 135 i 136, i przeto rézne rysunki na sobie przedstawiajace, W po- f
srdd ktorych znajduje sie Jeszeze kilka doleczkowatych miejsc, jakby po-

H
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krywkami przykrytych. Po tych to otworkach, a raczéj dolkach z przy-
krywkami mozna - poznac,ze pecherzyki pylkowe skladaja sie z dwoch

Fig. 133. Fig. 134. Fig. 135. Fig. 136.

blon, a w samém wnetrzu obejmuja ciecz kleisto-ziarnista, z kropeleczka~-
mi olejku, uptodnikiem (fovilla) zwana.

Zwilzywszy. pecherzyk pylkowy woda, takowy w skutku naglego
wsiakniecia w siebie wody, mocno nabrzmieje, blouka wewnetrzna w wie-
lu punktach zewnetrzna popryszezy, i caly pecherzyk pekrnie. Jesli zas
wilgoé zwolna do pecherzykéw wnikad bedzie, to utworza sie na nich de-
likatne rureczki nitkowate, tak zwane mieszeczki albo tagiewki
pylkowe (folliculi v. tubuli- pollinici), fig. 1371 138, ktore wlasnie

w czasie zapladniania 'sie (foecunda-
Fig. 137. Fig. 138. tio) roslin, bardzo sa wazne. Mieszeczki te
bowiem dosiegaja az do zalazkow w za-
wiazku obeenych (§ 79, fig. 159), w skut-
ku czego w tych zalazkach powstaje zaro-
dek przysziéj rosliny. Zalazki znajdziemy
dopiero w czwartym okregu lisci pierwot-
nych kwiatowych slupek tworzacych, a dal-
szy vozwoj zalazkow, w skutku zetknigcia
sie z mieszeczkiem pytkowym, mowiac o na-
sieniu, blizéj opiszemy.

W pewnéj porze czasu pylniki peka-
ja albo podluzna szparka, albo téz gdziekolwiek dziurkami, i wysypuje
sie z nich pylek tworzac male obloczki, ktorych czastka tam gdzie potrze-
ba pada. Juz samo polozenie precikow odnosnie do slupka jest takie, ze
pylek latwo na ten ostatni pasé moze. JeSli jest taki wypadek, ze albo
nitki sa bardzo krotkie, albo téz preciki znajduja sie w innych kwiatach
a nie w tych gdzie slupki, lub téz nawet na innych okazach rosliny, (ma
sie rozumiéé tego samego gatunku), to wtenczas wiatr i owady, zwlaszcza
pszezoly uskuteczniaja czynnosé przenoszenia pylku na slupek.
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Wyrwijmy z kwiatu preciki przed ich peknieniem, a owoc sie nie
wyksztalei. Sztuczne zaplodnienie odbywa sig w ten sposob, jedli
wszystkie preciki na jednéj roflinie oderwiemy, a inng z precikami zblizy-
my do niéj tak, aby pylek z téj drugiéj na shupki pierwszéj rosliny padal.
Sposobu tego vzywaja ogrodnicy wielokrotnie, w celu otrzymania tak zwa-
nych mieszaricow (hybridae), lub szczegslnych od mian (varieta-
tes), jakie mp. w gozdzikach, tulipanach, lewkoniach, kamelijach, fuchsy-
jach, begonijach, georginijach i w bardzo wielu innych roslinach dla ozdo-
by utrzymywanych, widziéé mozna.

d. Szupek (Pistillum).

65. Slupek tworzy nakoniec czwarty i ostatni okrezek listkow
pierwotnych kwiatowych, a przez to takowe znajdowac sie musza na wierz-
cholku osi rosliny, ktoréj dalszy wzrost z wyksztalceniem sie owocu ustaje.

Dziwna rzecz, ze te pierwotne listki kwiatowe, o ktorych teraz mo-
wié bedziemy, zblizaja sie znéw podobiedistwem do lisci lodygowych, cze-
Scla przez swa barwe zielona, czeSeia przez swa bu-
dowe, a szczegdlniéj Kiedy sie z soba zrastaé poczyna-
Ja, aby utworzyé najprzod slupek, a potém wyksztalea-
Jacy sie z niego owoc, przedstawiaja uderzajace podo-
bieristwo do zwyczajnych lisci.  Utworzenie sie stupka
z jednego liscia, mozna sobie w ten sposéb wystawié,

Fig. 139.

fig. 139, ze brzegi liscia do siebie sie naginajg i zra-
staja, a nerw glowny wydluza sie i daléj wzrasta. Miej-
sce zrosnigcia brzegéw listka zowie sie s z w e m (suttu-
ra); i na tém to miejscu powstaja zawsze zarody przy-
sztych nasion, ktore zalazkami osasiennemi (ovu-
lum v. gemmula) zowiemy, a szezegblowo powiemy
o nich pozniéj.

Zupelnie wyksztalcony slupek przedstawia nam
trzy czesci: dolna zazwyezaj grubsza, zalazki obejmuja-
ca, nazywamy zawiazkiem (ovarium v. gemen), fig.
140 a, u wielu botanikow jajnikiem lub nawet Jjajecz-
nikiem *) mianowana, i gérna nitkowata, wewnatrz cze-

*) Chociaz nazwa j ajnik odpowiada zupelnie la-
cinskiéj ovarium, jednak jest mniéj stosowna do nazwy

zawiazka, bo zalgzki rolinne (ovula), bardzo mato sg podobne do jaja zwie-



sto prézna b, ktora szyjka (stylus) sie zowie. Na wierzcholku szyjki
znajduje sie znamieg e (stigma), ktore juz ma posta¢ grudek, juz pio--
rek, juz tworzy zaglebienie lejkowate, kleista wilgocia pokryte. Szyjka
czesto tak sie przykroca, ze znamie prawie bezposrednio na zawigzku
spoczywa.

W kwiecie znajduje si¢ albo jeden slupek, albo téz ich wiele.
W ostatnim wypadku albo kazdy z osobna wyksztalca sie, i jakoby poje-
dynczy stlupek przedstawia, albo téz wszystkie zrastaja sie ze soba, i na-
pozér zdaje sie byé tylko jeden slupek; lecz z liczby szyjek, albo jesli i te
sa z soba, zroénigte, to z liczby znamion mozna odgadnaé, ile si¢ stupkow
zrosto.  Sposob zro$nigeia sie stupkow ze soba przedstawia wiele rozmai-
tosci, a to wszystko wywiera zndw znaczny wplyw na pozniejsza postaé
owocu.

Jak preciki tak i slupki naleza do najwazniejszych cech, uzywa-
nych przy opisie i systematycznym podziale roslin. Lecz nalezy tu zwro-
ci¢ uwage, ze w niektérych roslinach, jak zp. u drzew iglastych, slupkéw
zupelnie brakuje, a znajduja si¢ tylko same gole zalazki nasienne
jedynie luseczkami okryte.

Utozenie czesei kwiatu migdzy soba.

®G. Pizy opisywaniu i systematycznym podziale rodlin, bardzo jest
rzecza, wazna, w jaki sposob pojedyncze czesci kwiatu sa wzgledem sie-
bie ulozome, i jakie im czesci dodatkowe towarzysza; czy sa wszystkie
obecne, czy téz niektérych brakuje: czy wreszeie nie ulegly jedne z tych
czesel jakim przeobrazeniom.

Kwiat uwazali$my juz jako zlozony z pewnego szeregu listeczkow
pierwotnych, jedne nad drugiemi ulozonych, a zakoficzajacych wierzeho-
Yek osi glownéj, lub osi pobocznych. Wierzeholek osi kwiatem zakonczo-
néj zowie sie s zy pulk a (pedunculus). Odstepy jakie si¢ znajduja mie-
dzy jednym okrezkiem listkéw kwiatowych a drugim (ob. § 28),
zazwyczaj z malym wyjatkiem tak sa nic nie znaczace, ze owe cztery
okrezki listkow pierwotnych kwiatowych, tuz obok siebie stoja. Juz to
stupek znajduje si¢ zawsze najwyzéj, i wierzcholek osi kwiatu wienczy.
Ponizéj niego znajduja sie preciki i okwiat (§ 58). W tém wszystkiém
trafiaja sie niekiedy zboczenia, odstepujace od dopiero opisanego porzad-

rzgcego; a nadto nazwy zawigzka, uzywainasz lud: zatrzymujemy j3 przeto na
oznaczenie tego narzedzia roslinnego.




ku, lecz tylko wyjatkowo i rzadko. Czasem dolne czeici kwiatu wznosza
sie po nad slupek; a poniewaz stosunek tego wyniesienia do podzialu ro-
slin uzytym zostal, zasluguje przeto na blizsza uwage.

JeSli wszystkie okrezki listkow pierwotnych kwiatowych nastepu-
Ja prawidlowo po sobie, to w tym razie preciki i okwiat znajda sie pod
slupkiem, czyli sa dolnemi (hypogyna), fig. 141, a rosliny u ktérych
ten wypadek zachodzi, przezwano denno-k wiatowemi (thalamiflo-
rae). Inne zowig si¢ roslinami kielichokwiatowemi calyciflorae),
poniewaz ich preciki z podstawa korony i kielicha tak sie zlewaja, ze
rzeczywiscie na kielichu sa osadzone. Przytém jesli organa te otaczaja
srodek wysokosci woluego zupelnie stupka, jak to na fig. 142 widziéé mo-
zna, to sie nazywaja k otozawiazkowemi (perigyna). Jezeli zas kie-
lich, korona i preciki zrastaja sie zupelnie z zawiazkiem, fig. 143 i 144,

Fig. 142. Fig. 143.

znajda sig¢ przeto po nad nim umieszczonemi, czy-
li sa gérnemi albonazawiazkowymi (epi-
gyna).

Czgsto takze napotykamy zrofnienie pre-
cikow z korona, wtenczas preciki zdaja sie byé
na koronie osadzonemi, jak to ma miejsce w tak
zwanych koronok wiat o wy ch (corolliflorae).
Nakoniec trafia sie jeszcze u niektérych roslin zro-
$nigcie precikow ze stupkiem do tego stopnia, ze
pylniki wprost na tym ostatnim organie spoczy-
waja, czego przykladem sg kwiaty storczykdw
(Orchideae), i kokornaku (Aristolochia).

@9. Kwiaty na ktore si¢ skladaly wszy-

stkie cztery okrezki listkow pierwotnych, beda mialy wszystkie cztery
organa kwiatowe razem obecne, to jest kielich, korone, precikii stupek,



a takie nazywaja sie kwiatami doskonalemilubzupelnemi (flos
completus); jesli brakuje ktorego z tych organow, zowia sie kwiatami
niedoskonalemialboniezupelnemi (f. incompletus). Kwiaty
obuptciow e (flores hermaphroditi) sa takie, w ktorych stupek i preci-
ki obok siebie sa obecne. ‘W razie znajdowania sie tylko precikow, kwiat
nazywa sie mezkim (f. masculus), stupkdw zas, zenskim (f. foemi-
neus). Kwiaty bezplciow e (flores neutri) czyli puste sa te, ktérym
brakuje slupkow i precikdéw, a tylko kielich i korongvnqu.

Sa roéliny, u ktorych odosobnione kwiaty mezkie i zefiskie na je—
dnym okazie sie znajduja, jak np. w leszczynie lub debie, przez co zowia
sic oddzielno plciowemi (plantae monoicae v. diclines). Nazwe
rozdzielno plciowy ch (p.dioicae) zyskuju rosliny, ktorych kwiaty
mezkie i zefiskie na dwoch osobnych okazach tegoz samego gatunku szu-
kaé potrzeba, tak, ze jeden okaz rosliny bedzie zupelnie mezki, a drugi
zefiski.  Wierzby, konopie, chmiel, lub jalowiec, przyklady kwiatéw roz-
dzielno plciowych przedstawiaja. Wreszcie pod nazwa roélin mieszano
pitciowych (p. polygamicae) rozumieja sie takie, ktorych okazy jedne-
v go gatunku, kwiaty oddzielnopiciowe i obuplciowe posiadaja.

Czesci dodatkowe kwigtu.

68. Czesciami dodatkowemikwiatu albo raczéj przypad-
kowemi nazywamy te, ktore tylko w niewielu kwiatach czyli roslinach
napotykac¢ mozna, a przeto musza si¢ uwaza¢ za niekonieczne, jak np. tak
zwany przykoronek (paracorolla), czyli czes¢ poSrednia miedzy koro-
ng a pylnikami w narcyzie bialym (Narcissus poeticus), przedstawiajaca
sie jako czerwona obraczka; takze owe drobne luseczki zolte w nieza-
pominajkach (Myosotis), osklepkami (fdx‘nices) zwane, 1 bardzo
czgsto trafiajace sie twory gruczolowate w kwiatach, ktére sok slodki czyli
miod wydzielaja, a miodnikami (nectaria) sie zowia.

KWIATOSTAN.

69. Kiedys$my sie juz z kwiatami blizéj obeznali, pozostaje je-
szeze wspomniéé o ich ogéluém rozlozeniu na roslinie, co jedném stowem
nazwa k wiatostanualboukwiatnieniem (inflorescentia) ozna-
czamy.



U niektorych rodlin lodyzka jest pojedyncza, bez zadnych rozgale-
zien, a na wierzchu dzierzy zazwyczaj jeden tylko kwiat, jak np. w tuli-
panie. Taka jednokwiatowa lodyzka zowie sie glabikiem (scapus).
Lodyga za$ rozgaleziona jest zawsze wielokwiato wa.

Kwiaty sa albo szypulka opatrzone, czyli szypulkowe (flores
pedunculati), albo bezszypulkowe czyli siedzace (f. sessiles). Je-
Sli kwiat zakorieza 0§ gléwna roéliny, to nazywa sie wie rzcholk owym
(flos terminalis); wszelkie za$ inne zakoriczajace osie poboczne, zowia sie
kwiatami pob ocznemi (f. Jateralis). Kwiaty tak zwane k a to we (f.
axillares), wyrastaja z katow lisci, ktore to liscie wowezas miano przy-
kwiatkow (bracteae) zyskuja, i albo si¢ roznia postacia od zwyklych
lisei, albo sa im zupelnie podobne, czyli tez same. Napotykamy takze
powolne przejscie lisci lodygowych w przykwiatki, a nawet pickny
przyklad, gdzie przykwiatki barwe purpurowa przybieraja, przed-
stawia nam nasz pospolity przeniec polny (Melampyrum arvense), ktory
wszedzie po polach marglistych miedzy zbozem rosnie.

Kwiatami rozpierzchlemi (f. sparsi) nazywamy wtenczas, kie-
dy pojedynczo bez zadnego w oko wpadajacego porzadku, w réznych
miejscach na roslinie wyrastaja. Kwiaty za$ do siebie zblizon e (f. con-
ferti) czyli skupione, tworza pewne postacie, ktérym téz odpowiednie
nazwy nadaé¢ wypadnie,

@0. W kwiatostanie skupionym rozrézniamy mnajprzod szypulke
kwiatowa, wspolna osia kwiatowa (rachis) zwana. Te szypulke
wspolna, czesto od dolu otacza jeden wielki lidé, ktory pochwa k wia-
towa (spatha) sie zowie. Jesli za$ jeszeze jeden okrezek przykwiatkow
pod Kwiatostanem przybywa, to takowe tworza tak zwana kielich o-
krywe kwiatowa (pericilinium). Pochwe napotykamy np. w ryszar-
dyi (Richardia aethiopica), roélinie w naszych mieszkaniach czesto pie-
legnowanéj, a do czermienia (Calla palustris) z blot naszych lasow zupel-
nie podobnej; takze w klesficu (Arum), i u palm; kielichokrywe za$ w sto-
neczniku (Helianthus) 1 w innych rolinach do niego z kwiatu podobrych
(ob. fig. 151 bb).

@8. Od dlugosci, gruboici i szerokodci osi kwiatowéj, od dlugodci
szypulek pojedynczych kwiatéw, i od szczegolnéj postaci przykwiatkow,
zalezy gléwnie cala powierzchownosé czyli wejrzenie kwiatostanu, w kto-
rym nastepnych najwazniejszych réznic dopatrzyd sie mozna.

L. K1los (spica), fig. 145, tworza kwiatki bezszypulkowe lub
krotko szypulkowe, wzdluz osi kwiatowej w katach przykwiatkéw osa-
dzone. Klos moze byéztozony m, kiedy dopiéro z katéw przykwiat-
kéw drobne kloski wyrastaja.

v



2. Kotka albo bazia (amentum), fig. 146, jest to klos za-
zwyczaj zwisly, u ktorego cala o$ kwiatowa po przekwitnieniu odpada,
Jjak mp. w leszczynie.

3. Kolba (spadix), jest takze klos, ale o bardzo grubéj i miesi-
stéj osi kwiatowéj, jak np. w tataraku.

4. Szyszka (strobilus), jest to znowu bazia o przykwiatkach
zewiejacych, dachéwkowato ulozonych, jak #p. w drzewach iglastych.

5 Grono albo gronk o (racemus) fig. 147, przedstawia mody-

Fig. 145. Fig. 146. Fig. 147.
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fikacye klosa, w ktorym pojedyncze kwiatki nieco dluzsze szypulki po-
siadaja, jak np. porzeczki.

6. Wiéchaalbokis ¢ (panicula), jest to znow grono, w kto-
rém osie poboczne kwiatonosne sa rozgalezione, jak nmp. w owsie lub
trzcinie wodnéj.

7. Bukiet (thyrsus), jest to kisé mocno rozgaleziona, w ktorej
galazki dolne i gorne sa od srodkowych krotsze tak, ze caly kwiatostan
przybiera postaé jajowata (Lukietowata), jak np. u bzu tureckiego lub

w ligustrze.
8. Baldaszkogron (corymbus), fig 148, przedstawia grono

o osi gléwnéj kwiatowéj skréconéj, a pobocznych wydluzonych, jak to jest
np. W krwawniku pospolitym lub w ubiorku (Iberis).

9. Podbaldaszeklubniby-baldaszek (cyma), jest to
baldaszkogron o osiach pobocznych rozgalezionych, jak np. w bzie zwy-
czajnym czarnym, lub w kalinie.

10. Baldaszek albo ok 6tek (umbella), fig. 149, przedstawia
kwiatostan o osi gldwnéj w ten sposob skroconéj, a pobocznych wydluza-




)

jacych sie, ze chociaz wszystkie wyrastaja z jednego punktu, tworza je-
dnak w wierzcholku powierzchnie plaska albo wypukla. Nadto od dolu

Fig. 148. Fig. 149.
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zkad osie si¢ rozchodza, znajduja sie czesto przykwiatki okregowo osa-
dzone (ob. § 54), i przez to pokrywe wsp6lna (involucrum) tworza-
ce. W baldaszku zlozonym, pojedyncze osie poboczne, ktére tu pr om i e-
niami (radii) nazywaé mozna, dzwigaja jeszcze pojedyncze ale jui
mniejsze baldaszeczki (umbellulae), pokryweczkami (involucel-
Ii) opatrzone lub bez takowych. Charakterystyczny ten kwiatostan po-
siada wiele roslin, ktére téz przez to bedac do siebie bardzo podobnemi,
tworza osobne skupienie, rodzing ro&lin baldaszkowych (Umbel-
liferae) albo ok 61k owych zwane, do ktéréj z pomiedzy wielu roslin
marchew, pietruszka, kminek, selery, koper, pasternak, naleza.
11. G106 wk e (capitulum), fig. 150, sktada kilka krétko lub bez-
szypulkowych kwiatow, ktore znow na
Fig, 150. bardzo skréconeéj osi gtownéj gesto obok sie-
bie i po nad soba sa osadzone, jak np.
w koniczynie.
12. Jesli w podobnymize wypadku
0§ gldwna znacznie grubieje i rodzaj kraz-
ka tworzy, to powstaje bardzo uderzajacy
1 wielkiéj liczbie roslin wlasciwy kwiato-
stan, na fig. 151 w przecigciu podiuzném
przedstawiony, ktéry koszyczkiem (ca-
lathis vel calathidis) si¢ zowie.
Widzimy tu o$ glowna zgrubiala czyli dno k wiatowe, a dawniéj
osadnikiem wspd6lnym (receptaculum commune), dzié k wiatolo-
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z e m (anthoclinium) przezwane, otoczone kilkoma okrezkami przykiwiat-
kow b b b b, ktore razem wspolnaokry we, czyli tak zwana kieli-

chokrywe (calyx communis vel periclinium) tworzy. Inne jeszcze dro-
bne przykwiatki 6" b, ktore na kwiatolozu sie znajduja, i z przyczyny
swej budowy blonkowatéj, fuskami plewowatemi (paleae) sie zo-
wia, posiadaja w swych katach malutkie, zupelnie bezszypulkowe kwia-
teczki ¢ i d d, ktore albo maja zndw osobny kielich ¢ ¢, albo téz sa bez
niegp. Kwiateczki (flosculi)te, na kwiatolozu osadzone, sa albo
wszystkie jednakowej postaci, albo téz sa jedne rurkowate (tubulo-
si), d d, ime jezyczkowate (ligulati), ¢, lub wreszcie same tylko
rurkowate i same jezyczkowate.

Osadnik wspolny czyli kwiatoloze (anthoclinium) nie za-
wsze jest plaskie (a. planum); bywa czesto potkuliste (a. hemis-
phaericum), wydrazone (a. cavum), stozk o wate (a.conicum),
wkleste (a. concavum), dolk o wa te (a. scrobiculatum) i t. d. G o-
Yém (a. nudum) nazywa sie w tenczas, kiedy nie ma lusek plewowatych.
Kwiatki na obwodzie umieszczone zowig sie nadbrzeznemi albo pro-
mieniowemi (flosculi radiales), ktére znéw otaczaja inne kwiatki za-
zwyczaj rurkowate, w $rodku koszyka umieszezone czyli srodkowe (f.
discoidei).

Kwiatostan ten pospolicie nazywaja k wiatem zlozony m (flos
compositus), albo koszyczkiem (calathidium), ktory tak jest jak z po-
przedzajacego wypada charakterystyczna cecha, ze skupil prawie trzyna-
sta cze$¢ wszystkich znanych ro8lin w jedne rodzine, zlozong (Com-
positae) przezwana. Slonecznik, stokrotka, rumianek, oset, blawatek, cy-
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koryja, lub mlécz lakowy czyli mniszek, najlepiéj ten rodzaj kwiatostanu
przedstawiaja.

6. Owoec.

92. Kwiat dokonal juz swéj czynnosci, kiedy pylek dosiggnal
w slupku do zalazkéw, i zaplodnienie ich nastapilo. Od téj chwili wzrost
kwiatu ustaje, poczyna wiednad i usychaé, a tylko zalazki z tém wszyst-
kiém co je otacza, czyli caly zawiazek rozwija sie daléj, pewnéj zmianie
ulega, to jest dojrzewa, i owoc (fructus v. carpos) przedstawia. Nie-
kiedy i kielich lub przykwiatki rozwijaja sie wraz z owocem, i rozmaicie
przeobrazaja.

Istotna tu czeScia owocu sa wyksztalcone zalazki czyli nasiona
(semina), kiedy znoéw to co je otacza, zowie sic nasiennikiem (peri-
carpium). Postad tego ostatniego nadaje wlasciwe wejrzenie, a tém sa-
mem i nazwanie Owocom.

Wewnetrzne uporzadkowanie roznych czesci owoc skladajacych,
zalezy w istocie od liczby, polozenia i zrosniecia sie pierwotnych listkow
kwiatowych, z ktorych slupek powstaje; dla czego jeszcze raz do tego
przedmiotu wracamy, ale uwazanego juz ze stanowiska owocu,

e 3. Slupek, jak juz wiadomo, zajmuje sam wierzcholek osi kwia-
towych; takowe koncza sie albo pojedynczym listkiem pierwotnym kwia-
towym, do utworzenia jednego tylko zawiazka przeznaczonym, zkad stu-
pek a raczej jego czesé dolna zawiazkiem zwana (§ 65), bedzie jedno-
komorowa (ovarium uniloculare), albo znajduje sie ich kilka z soba zro-
$nigtych, zkad zawiazek wielok om or o wy (o. multiloculare) powstaje.

Nastepne wizerunki przedstawiaja nam przeciecia poprzeczne ro-
znych zawiazkéw, ktorym dal poczatek albo jeden tylko lis¢ pierwotny
kwiatowy brzegami ze soba, zrosty, albo téz kilka listkow.

Na fig. 152 widziny przeciecie poprzeczne zawiazka, atworzonego

z jednego tylko liscia kwiato-

Fig. 152. Fig. 153. wego, a przez to jeduokomoro-
wego, w ktorym a oznacza
nerw S$rodkowy owego liscia,
a b zrosniecie brzegdw. Fig.
153, przedstawia podobnez
przecigcie poprzeczne zawiaz-
ka, gdzie w skutku zaci$niecia -
sie brzegow liscia, powstal zawiazek niezupelnie dwukomorowy. Zawia-
zek jednok omorowy, na fig. 154 przedstawiony, powstal pizez zrosnigcie




sie brzegami pieciu listkéw kwiatowych. Jesli przytem owe listki zaci-
skuja si¢ zupelnie do wnetrza, i tam ze soba zrastaja, to powstaje sto-
sownie do liczby listkow zawiazek dwu-trzy-pieciokomorowy
(0. bi-tri-quinqueloculare) fig. 155 i 156, i t. p. Nakoniec w skutku roz-
rastania sie na zewnatrz osi gtéwnéj, moze powstaé zawiazek wielok o-
morowy (o. multiloculare) fig. 157.

Fig. 154. Fig. 155. Fig. 156.

G
ar Q

Tak wiec juz w zawiazku znajduje sic wskazdwka przyszléj po-
staci owocu, jednakowoz trzeba jeszeze na to zwrocié uwage, ze W wielu
wypadkach, nie wszystkie zalazki obecne wzawiazku wyksztalcaja sie;
przyczem takze i tym zalazkom odpowiadajace przegrody (dissepi-
menta) albo wcale sie nie wyksztalcaja, albo tylko w polowie, zkad zy-

skuja miano przegrod niezupelnych (d. incompleta). Zawiazek np.
debu, pierwiastkowo wskazuje w przecieciu poprzeczném trzy komory,
a kazda o dwoch zalazkach. Ale pozniéj, tylko jeden zalazek i z jedna
komorg wyksztalca sie w owoc, przez co staje sie jednokomorowym
i jednonasionowym.

Pierwotne listki kwiatowe, w dalszym swym rozwoju przemieniaja
sie w powloke owocowa, czyli tak zwany nasiennik (ob. § 72), ktéry w cza-
sie dojrzewania nasion peka albo zupelnie, albo czgsciowo, a to w tych
miejscach, gdzie si¢ utworzyl szew (sutura), powstaly ze zrosniecia sie
brzegami listkow kwiatowych. Nasienniki migsiste albo kamieniste,
wcale nie pekaja.

Rézne postacie owocow.

$4. Stosownie do tego, w jaki sposob pojedyncze czeSci kwiatu,
przy pozniejszém przemienianiu sie ich w owoc, szczegdlnym przeobra-—
zeniom ulegaja, taka téz posta¢ dojrzaly owoc przyjmuje. Napotykamy
przeto owoce lisciaste, skorkowate, kamieniste, rdzeniste, soczyste, mie-
siste i t. p. Nierzadko takze zewngtrzna powloka owocu, zawiera w swéj



tkance komodrkowej wiele maczki, cukru, kleju, olejow lub szezegdlnych
kwasow; w skutku czego te czeSei owocu staja sie dla mnas bardzo po-
zytecznemi, badz na pokarm, badz téz na jaki inny uzytek, a w istocie
nawet czasem uzyteczniejszemi, anizeli ich wlasne nasiona.

Co sie za$ tyczy gldwniejszych postaci owocow, ich podzialu i nazw,
Jjak réwniez ustalonego pojecia, co im dalo poczatek, botanicy w wielu ra-
zach nie zgadzaja si¢ z soba. To co jest zdaniem wiekszosci, jest nastepne:

1. Owocotwartyalbofalszywy tak zwany, bo nie powstaje
z powlok zawiazka; nasiona znajduja si¢ w nim zupelnie wolne, w katach
zdrzewialych przykwiatkéw umieszczone, co wszystko tworzy szyszke
(conus), cechujaca drzewa iglaste (Coniferae). 2. Strak (legumen), od
niektorych 1 u pin a zwany, powstal tylko z jednego listka kwiatowego,
brzegami ze sobg zroslego, gdzie do szwu nasiona sie czepiaja, a peka po
dojrzeniu we dwie tupiny (valvae), jak to jest w bobie, grochu, czyli we
wszystkich roslinach, tak zwanych motylkowych lub strakowych. Czasami
pekanie odbywa si¢ wpoprzeez kawalkami, ale rzadko. 3. Mieszek
(folliculus); kilka drobnych strakow umieszczonych zazwyczaj parami,
Jak w ostrozce, tojadzie, czarnuszce it.p. stanowi ten rodzaj owocu.
4. Torebka (capsula); dwa lub wiecéj listkow kwiatowych zawiazek
skladajacych, zrasta sig z soba, i to albo brzegami (torebka jednokomo-
rowa fig. 1564), albo z zaci$nigciem sie czeéciowém tych brzegow, jak
w makowcee, lub wreszcie zupelnie brzegi sie zaciskuja i z osia owocu zra-
staja, (torebki wielokomorowe, fig. 156 i 157), jak np. w owocach fijotka,
rezedy, balsaminy i w.i. 5. Luszczyna (siliqua) w pospolitéj a nie
naukowéj mowie takze s trakiem przezywana; dwa listki kwiatowe na
zawiazek przeznaczone, zrastaja sie z soba, i cienka przegroda na dwie
podluzne komory dziela, jak w owocu lewkonii, kapusty, gorczycy i t. p.
tuszczynka za$ (silicula), ma takaz sama budowe, tylko jest krdtsza,
i mniéj nasion zawiera, jak np. w tobolkach lub w rzezusze ogrodowé;.
Obie odmiany tego owocu pekaja we dwie lupinki (valvulae), rzadko wpo-
przecz kawalkami, lub téz wecale nie pekaja, mianowicie tuszezynki.
6. Ziarno (cariopsis); owoc jednonasionowy, ktérego powloka owocowa
czyli nasiennik zrasta sig &cidle z nasieniem, lub tylko do niego dolega
ale nie peka jak w owocach traw, Jjaskréw i roélinach wargowatych.
8. Ziarnczak albonielupka (achenium) jest to torebka jedno-
nasionowa, z nasiennikiem do nasienia dolegajacym, wprawdzie suchym
ale nie pekajacym, jak w sloneczniku, w ostach, w kminie, koperku i t. p.,
czyli w owocach roslin tak zwanych zlozonyeh i baldaszkowych, 8. Orzech
(nux), jest to jakby ziarnczak czyli nielupka, o nasienniku skorzastym albo
zdrzewiatym, jak np. W leszezynie lub w zoledzi debéw. Owoce te Znaj-
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duja sie umieszezone w pewnego rodzaju miseczce (cupula), ktorej
daly poczatek przykwiatki. Orzeszek za$ (nucula), jest wlasciwie
ziarnem, o mocnym, skoérzastym nasienniku, jak w owocach &zczawiu,
tatarki, konopi, buczynie i t. p. 9. Jagoda (bacca); powloki owocowe
sa tu bardzo miekkie, a nawet czesé srodkowa miesista i bardzo soczysta,
czego przykladem owoce winorosli, porzeczek, cytrynit. p. Jako szcze-
gélne odmiany jagody sa tak nazwane owocedyniowate (peponium),
do ktorych ogorki, melony, arbuzy, banie i tykwy naleza. 10. Pestczak
(drupa); w takowym zewnetrzna skorka nasienna jest migsista, wewne-
trzna zas kamienisto-twarda, jak w Sliwkach, migdalach, oliwkach, wi-
¢niachit.p. 1l. Jablczak czyli jab ko (pomum); tu nasiennik
skoérzasty nawet pergaminowaty, o g ry z k i e m zwany, otacza powloka
po dojrzeniu owocu bardzo gruba i migsista, jak to jest wlasnie w jabl-
kach i gruszkach.

Doowocodw zlozonyech, to jest z kilku razem zro$nietych, za-
licza si¢ owoce poziomek, malin, morw, ananasow it. p.

Nasienie.

9%. Jak paczki na drzewie w katach lisci powstawszy, tworza
drobne osie poboczne, i potém rosna albo natychmiast albo po uplywie
pewnego czasu; tak téz i w innych miejscach u roslin doskonalszych,
powstaja paczki nasienn e (gemmulae) czyli tak zwane za la z ki
(ovula), ktore odbywszy wlasciwy rozwdj, zamieniaja si¢ ostatecznie na
nasiona- (semina).

Paczki te nasienne czyli zalazki napotykamy zawsze przy wierz-
cholku osi rosliny, ktoréj juz dalszy wzrost po wyksztalceniu sie zalazkow
ustaje. Sledzac ich powstawanie, zobaczymy, ze najprzod tworza sie
drobniutkie brodaweczki z bialéj tkanki komérkowéj, a te pozniéj w swym
érodku drazejac, daja poczatek woreczkom, w ktérych ma powstaé kiedys
zarodek przyszléj rosli i dlatego zwad si¢ bedzie woreczkiem
zarodkowym (sacculus embryonalis) fig. 158 c.

Zalazki same przez sig nie moga si¢ w nasiona zamienic, przez co
pewna ich ilos¢ ciagle giaie i calkiem sie nie wyksztalca. Zupelne wy-
ksztalcenie zalazka wtedy nastepuje, kiedy mieszek czyli rureczka nitko-
wata pylku kwiatowego powstala, (§ 64), dotknie si¢ zalazka.

©@. U niektorych rodlin np. u drzew iglastych, zalazki maja
wielkie podobienstwo ze zwyczajnemi paczkami; znajduja sie bowiem
w katach przykwiatkow luskowatych, po koiicach osi rosliny poskupianyeh,




bez zadnego okrycia, zkad nawet je zalazkami na giemi (ovula
nuda) przezwano. Nasiona powstale pozniéj z tych zalazkow takze sg
nagiemi, i jedynie zdrzewialemi tuskami szyszki cokolwiek ostonione, jak
to jest 7p. w jodle, $wierku, soénie i t. p. Najpiekniejszy za$ przyklad
takich zalpzkow, poznidj w wielkie, orzeszkowate nasiona zamienionych,
przedstawia nam szyszka Pinii czyli sosny wloskiéj (Pinus Pinea), lub
Limby czyli sosny alpejskiéj (Pinus Cembra), gdzie za kazda jéj tuska,
Jedno duze orzeszkowate smaczne nasiono si¢ znajduje. :
Jednakowoz u najwigkszéj liczby roslin, zalazki znajduja sie wszcze-
gélnie do tego przygotowanym organie, ktéry ogélnie stupkiem sie zowie.
Wilasciwie dolna czesé slupka zawiazkiem zwana

, obejmuje w swém wne-
trzu jeden lub liczne zalazki.

Do nich siega w czasie pelnego rozZwoju
kwiatu, przez szyjke stupka, lub wprost w czasie Jjéj nieobecnosci, mieszek
pecherzyka pylkowego, przez co zaplodnienie (foecundatio) nastepuje.
©9. Zalazki w réznych roslinach przedstawiaja tyle rozmaitodei
W swéj budowie, iz musimy sie im blizéj przypatrzyé. I tak, okolo wla-
sciwego zalazka czyli owego paczka nasiennego, tworzy sie wkrotce juz
pojedyncza juz podwojna powloczka (integumentum
simplex, duplex), ktéra jednak w wierzeholku niezupelnie zarasta, i tak
zwany otworek zalgzka (micropyle) tworzy. Przez skrecenie sa-
mego zalazka, lub przez wygiecie sie Jjego dolnéj i przedluzonéj czedei,
a wtym wypadku podstawsg czyli osadka (chalaza) zwanéj,
powstaja takze postacie, ktéore zalazkami przewréconemi (ovula
ditropa), wpdtprzewréconemi (0. anatropa) lub skrzywio-
nemi (0. campulitropa) zowig. Takowe rdznia sie od prostych
czyli wzniesionych (0. orthotropa) tém, ze w tych ostatnich otwo-
rek nie znajduje sie tuz przy miejscu przyczepienia zalazka, ale w koncu
przeciwnym, czyli, ze zalazki sa zupelnie proste. Aby to co$my powie-
dzielis lepiéj zrozumied, przypatrzmy sie zalazkowi prostemu-w przecieciu
podiuzném i w odpowiedniém powiekszeniu, Jaki fig. 158 przedstawia:

Fig. 158.

s a. osada zalgzka (chalaza).

8 b. jadro zalazka (nucleus ovuli).

d ¢. woreczek zarodkowy (sacculus embryonalis).

(4 d. powloczka wewnetrzna (integumentum internum).

b e. powloczka zewngtrzna (integumentum externum).
J- otworek zalgzka (micropyle).

a

8. Sledimy teraz pecherzyki pylkowe w chwili wysypania sie
ich na znamie slupka, i uwazajmy, co si¢ z niemi dzieje. Oto kazdy
Botanika, 6
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z nich wkrétce nabrzmiewa w jednym punkcie, i wydluza ztamtad ru-
reczke nitkowata czyli tak zwany mieszeczek lub lagiewke, ktora sig
ciagle przez szyjke stupka (jesli ta jest obecna) az do zawiazka przeciska,
i wreszcie wehodzi w otworek zalazka, dotykajac sie woreczka zarodko-
wego, znajdujacego sie w jadrze zalazkowém. Tym sposobem koniuszek
mieszeczka pytkowego styka sie w zalazku, a raczéj w jego woreczku za-
rodkowym, z wlasciwemi tak zwanemi cialkami zarodkowemi
(vesicula germinativa), ktorym towarzysza drobniutkie kuleczki massy
kleistéj, i zdaje si¢ ze nastepuje mieszanie si¢ obu cieczy w woreczku za-
rodkowym, to jest uplodnikowéj i w woreczku obecnéj. Przez to zetknig-
cie zaplodnienie (foecundatio) nastapilo, a w woreczku zarodko-
wym poczyna sie tworzyé tkanka komérkowa w tém miejscu, gdzie koniec
mieszeczka pylkowego weszedl. Z poczatku kuliste nagromadzenie si¢ ko-
mérek przybiera pozniéj pewna postaé, i w koricu jawi si¢ jako nadzwyczaj
drobna ale samodzielna roslinka, pospolicie zarodkiem (embryo)
W nasieniu zwana, a posiadajaca juz jakby w powiciu korzonek i kielek
z paczuszkiem, dachéwkowatemi luseczkami ezyli listeczkami okrytym.

Fig: 159 wskazuje w powickszeniu przecigcie podiuzne stupka,
z rodliny Helianthemum denticulatum, gdzie na znamieniu ¢, znajdujace
sie pecherzyki pyltkowe d, utworzyly juz liczne nitkowate rureczki czyli
mieszki, przez szyjke b przeciskajace sie, i w zawiazku @, licznych tam
obecnych zalazkéw dotykajace.

%9. Kiedy sie juz zarodek przyszléj roslinki w zalazku utworzyl,
nastepuje zmiana i w tkance go otaczajacéj, bo takowa wzrasta, i tak
zwane bialko araczéj bielmo (albumen) tworzy (*), ktore zarodek
u niektorych roélin zupelnie, uinnych zas cze$ciowo (semina
albuminosa) otula. Tkanka komorkowa bielma zawiera pospolicie w so-
bie bialko rodlinne, krochmal czyli maczke albo oléj tlusty, cukier i t. p.
istoty, ktére pomingwszy uzytek, jaki nam w nasionach przynosza, w zyciu
rodlinném do tego sa przeznaczone, aby w chwili obudzenia si¢ zarodka
do samodzielnego zycia, czyli w czasie wschodzenia (germinatio)
nasienia, temuz zarodkowi dostarczy¢ do dalszego rozwoju potrzebnego
pokarmu. Nierzadko jednak sa i takie rosliny, u ktorych nasiona Za-
dnego bielma nie posiadaja (semina exalbuminosa), tylko sam zaro-

(*) Bielmo powstale z jadra zalazkowego, nazwali botanioy perisper-
mium; utworzone za$§ z tkanki komdrkowéj, obecnéj w woreczku zarodkowym
zalazka, w czasie powstawania zarodka, przezwano endospermium. Lecz w nie-
kt6rych ksiazkach nazwy perispermium uzyto na oznaczenie skorki nasienia; naj-
lepiéj wige bielmo mianowaé ogélna i powszechng nazwa albumen.
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dek, lecz o bardzo grubych maczke zawierajacych liscieniach. Pierwotnych
zn6w powlok zalazka (§ 77) w dojrzalém nasieniu, mozemy sie takze do-
patrzyé wprawdzie w bardzo Juz zmienionéj postaci, ale one to wladnie
stanowia skdrke nasienia (spermodermis).

Rozpatrzmy sie teraz dobrze W ziarnku fasoli, fig. 160 i 161, aby
to wszystko o czém Powyzéj méwilismy, blizéj poznaé. Najprzéd widzimy
Przy a fig. 160, pewne miejsce, ktorém pierwiastkowo z
wiazka dotykal, a rozlupawszy toz ziarnko fasoli, znajdziemy przy c fig.
161, zarodek (embryo), ze swym korzonkiem & (radicula)
1 paczuszek ¢ (gemmula), okryty drobni
listeczkami, takze kielkie m zwany;

alazek $cian za-

utkiemi luseczkami czyli
nakoniec liscienie 4 (co-
tyledones), znacznéj wielkogci. Bielma tu niéma, podobnie jak w nasie-
niu rzepaku, fig. 162, oém razy powiekszoném. Na przecieciu podiuzném
tegoz nasionka, fig. 163, skorka a powleczonego, widzimy w niém zarodek
skrzywiony (embryo curvatus), zlozony z korzonka b, i z liscieni ¢ i d.
Przeciwnie zndw, w nasieniu Inianém fig. 164, takze o$m razy powiekszo-

Fig. 159. Fig. 160. Fig. 161. Fig. 162.

Fig. 163.  Fig. 165,
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ném, pod_skorka nasienna @, widaé cienka warstewke bielma b; daléj
sarodek z liscieniami ¢ i d, paczuszek e i korzonek /. Na przecieciu po-
dluzném ziarna owsa fig. 165, w szedciokatném powiekszeniu, fig. 166,
znajduje si¢ pod skorka nasienna wyrazne a duze bielmo 0, i zarodek ¢, d.

Zarodek w nasieniu rozni si¢ od zwyklego paczka na drzewach tém,
ze pierwszy wprawdzie jest bardzo skrécona, ale przeciez zupelném ko-
rzonkiem opatrzong i odrebna rodlinka, kiedy wyzywienie paczka zalezy
zawsze od rosliny macierzystéj, i tak si¢ dlugo odbywa, dopoki ped
(turio) z tego paczka dostatecznie nie wyrosnie, aby mogl potém korzonki
wypuscié i samodzielnie pozywienie z ziemi ciagnac.

Skoro zarodek zupelnie sie rozwinal w nasieniu wschodzaceém, jak
to juz poprzednio w § 24 opisywalismy, rozpoczyna sig w nim nowe i sa-
modzielne zycie, ktore znow wytwarza caly szereg rozmaitych organow,
juz poprzednio szezegolowo opisywanych. Tak wigc powstaje doskonala
rodlina, ktora odbywa pewien scisle oznaczony przebieg Zycia, podobnie
jak kazdy organizm; chociaz w niektorych osobnikach roslinnych istnieja
jakoby zarody nieograniczono$ei czyli nieustannego trwania, co opisujac

v w nastepnéj czesci zasady zycia roSlinnego, blizéj poznamy.

lIl. Nauka o zyciu roslin, czyli Fizyjologija.
0 warunkach zycia roslin w ogélnosci.

€@. Zastanawiajac sie nad organizmem badz zwierzecym, badz
roslinnym, dostrzegamy mnoéstwo najrozmaitszych zjawisk, ktore w ogole
zyciem nazywamy. Zycie to polega glownie na tém, ze materyja przy-
biera pewna postad, porusza sig 1 czuje, czego wszystkiego w kamieniach
dopatrzed si¢ nie mozna. Wiszystkie twory organiczne, choéby najprostszéj
przyrody, nierownie sa blizsze organizmowi czlowieka, anizeli owe ka-
mienne postacie i po wigkszéj czesel nieksztaltne massy cial martwych.

Z tego tatwo wniesé, ze w tworach ozywionych musimy inne je-
szeze sily 1 prawa przypuscic, procz tych, jakie ogélnie w przyrodzie pa-
nuja, a o ktorych mowilismy juz we Fizyce i Chemii. Kiedy materyja
nieozywiona podlega sile przyciagania, ktora wszystkie jéj najdrobniejsze
czastki (molekuly), skupia w stale i twarde ciala, czesto i matematycznie
umiarowe, czyli w krysataly; to znow we wszystkich tworach roslinnych
i zwierzgeych, postacia pierwotng jest zawsze kulisty pecherzyk, ktory
sie pozniéj rozmaicie przeksztalca, ale nigdy Scisle jeometrycznych po-
staci nie przybiera.
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84. W rodlinach i zwierzetach widzimy rozmaite caynnodei zy-
wotne, do kazdego zich narzedzi czyli organdw przywiazane,
kiedy w cal¢j massie mineralnéj zadnych odrgbnych czedci odréznié nie
mozna, ktoreby do pewnych celow mineralom sluzyly. Pierwsze wiec
twory przyrody zowia si¢ cialami ozywionemi czyli organicznemi,
kiedy drugie sa cialami martwemi czyli nieorganicznemi.

Zjawiska wiec czynnoSci zywotnych winni$my &ledzid nietylko od-
nosnie do samej materyi, ktordj sa wladciwe, ale takze winnismy je ba-
dad, pod jakiemi warunkami materyja pewne a nie inne postacie przy-
biera. Kazdy organizm (t. . zyjace Jestestwo), zdolny jest obce
pierwiastki w siebie przyjac, takowe chemicznie przemieni¢ i przeksztal-
ci¢ do tego stopnia, Zze si¢ stang temuz organizmowi podobne, czyli ze
zZostang przyswojone, przezco tresé organizmu powieksza.

I takieto sa powszechne zjawiska zycia, gléwnie na pobiera-
niu pokarméw i wzrobcie cial organicznych polegajace, a co
wlasnie tak bardzo wyrdznia jestestwa organiczne od nieorganicznych.
Mineral nie pobiera zadnego pokarmu, przeto nie roénie; a jesli mowili-
smy o powiekszaniu sig krysztalow w czasie ich krystalizacyi, to wazrost
ten zupelnie jest inny od wzrostu jestestw organicznych. Krysztal ap.
alunu, jesli go w rozezyn alunowy wlozymy, powigkszy si¢ po niejakim
czasie, lecz wzrost taki nastepuje tylko w skutku obkladania si¢ powierz-
chni krysztalu nowemi czastkami tejze samej przyrody, przez co powierz-
chnie te podnosza sie i powiekszaja. Chemiczne jednak przemienienie
pierwiastkow weale tu niema miejsca, a co wlasnie odbywa sie w orga-
nizmach zyjaeych.

82. Druga wazna czynnofcia zywotna, précz pobierania pokar-
mow, jest rozmnazanie sie jestestw organicznych. Roéliny i zwie-
rzgta, doszedlszy do pewnéj pory dojrzalodci, wydaja z sicbie nowe twory,
ktore po odlaczeniu sie od ciala matczynego, rozpoczynaja samodzielne
zycie i przedstawiaja znow takie same zjawiska zywotne, jakim rodzice
podlegali.  Z téj przyczyny, widzimy w przyrodzie mimo wielkiéj rozma-
itosci jestestw organicznych ciagle jedne i te same twory, nieustannie odna-
wiajace sie w swych rodzajowych igatunkowych cechach, ktére przez to byt
swWoj jednostajny utrzymuja, tylko w pewnych porach czasu odmladzany.

Nieraz nasuwalo si¢ pytanie, czy moga teraz nowe gatunki zwierzat
i roslin powstawaé? O ile zdolano $ledzid przyrode w czasach history-
cznych, i dzi$ jak najscisléj ja zbadad, pokazalo sie, ze nigdy nie widzia-
no, aby nowe gatunki powstawaly. Ale przeciwnie zndw, na naszych
rolinach sztuka uprawianych, jako i na zwierzetach domowych, dostrze-
gamy z postepem czasu bardzo uderzajace roznice pod wzgledem wielko-
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&ci, jako i postaci tychze zwierzat i rodlin, ktére sie z pokolenia na po-
kolenie przelewaja i ustalaja.

Te i inne badania doprowadzily nas do wypadku, ze w &wiecie or-
ganiczoym to tylko powstaje, co w danych warunkach ostaé sie moze.
Jak diugo warunki sa tez same, pozostaja i postacie rolin 1 zwierzat nie-
zmiennemi. Kazda zmiana ogdlnych warunkow zycia wywoluje natych-
miast odpowiednie im przeobrazenie sie jestestw. Za tém zdaniem prze-
mawiaja przedewszystkiem te stopniowe i tak wydatnie od siebie sie ré-
zniace postacie swiata przedhistorycznego, roélin i zwierzat zaginionych,
ktoreSmy w geologii opisywali.

83. Podlug praw, ktore nam sg nieznane, istnieje na kuli ziem-
skiéj pewna ograniczona liczba jestestw organicznych, pewne ich
ograniczone rozszerzenie sie geograficzne, wreszeie pewne ogra-
niczone trwanie tychze jestestw. Rozszerzanie sie niezliczonych
osobnikow Swiata roélinnego, ogranicza na powierzchni ziemi woda, bez-
wodne massy skalne, lub suche przestrzenie pustyn piasczystych.

Lecz i $wiat zwierzecy nie jest mniéj wolny od pewnych ograniczes;
bo Kiedy rosliny wystawione sa wiecéj na niszezace zywioly przyrody, to
znow zwierzgta zobopélném niszczeniem sie stawiaja tame nieograniczo-
nemu rozszerzaniu sie, czyli podlegaja réwniez prawom ograniczajacym
ich istnienie.

Kazdy gatunek jestestw zyjacych ma pewnag miare swego roz-
woju. Jesli takowa doszla do swego szezytu, nie powieksza sie juz wiecéj,
mimo najobfitszego pokarmu i najkorzystniejszych warunkéw. Ale jak
daleko si¢ ta miara rozciaga, to juz trudno powiedzied, dosy¢, ze drze-
wo do nieba, jak méwi przyslowie, siegnad nie potrafi.

To samo si¢ dzieje i z dtugo&cia zycia. I tu kazdy gatu-
nek ma swoj czas przeznaczony, chociaz nieskoticzenie rozmaity. Kiedy
zycie niektorych roslin i zwierzat trwa tylko pare godzin lub pare dni,
winnych trwa miesiace, lata, nawet wieki, bo ktéz nie styszal lub nie
widzial drzew ktore po pare tysiecy lat liczyly.

84. Jak diugo organa odbywaja prawidlowo swe czynno-
Sci, takiém téz jest i ich zycie, czyli ze organizm jest zdrowy. Wiele
jest jednak na $wiecie takich wplywow zewnetrznych, ktére z biegiem
czasu dzialaja niszczaco na organa, wprawiaja je w stan nieprawi-
dlowy, zczego potém powstaja nieprawidlowe zjawiska czyli ¢ ho-
roba. W organizmie przeto powstaja pewne twory chorobowe, ktdre
w zdrowym stanie miejsca nie maja; powstaja rozne zboczenia, skarlowa-
cenia i narosty, ktore jesli przemoga nad prawidtowemi czynnoSeiami zy-
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wotnemi, nastepuje pewien spokdj czyli przerwa w zjawiskach zycia, a co
$miercig sie nazywa.

Wowezas tak roslina jako i zwierze staje sie tylko zwlokami
przeszlego istnienia; sa tu wprawdzie te same organa, ale juz czynnosé
zywotna w nich wygasla. Pozywienia nie pobieraja juz wigeéj, nie prze-
rabiaja go i nie rosna, bo wszystko jest nieczynne i martwe. Lecz na
takich zwlokach powstaja nowe zjawiska; sily chemiczne biora przewage,
a owe szezatki gnija i butwieja, rozkladajac sig na pierwiastki.

Ale i najdrobniejsze szczatki jestestw organicznych zdradzaja swoje
pochodzenie. Za pomoca mikroskopu poznajemy ich pierwotne postacie,
poznajemy ich komorki, wlékna i tkanine, ktdra twory organiczne od
nieorganicznych tak wydatnie odroznia. I tymto sposobem w weglach
kamiennych mozna si¢ bylo dopatrzeé ich roslinnego pochodzenia.

88&. W ciele roslin i zwierzat napotykamy mndstwo wlasciwych
istot, jak cukier, oléj, tluszcz, rozne kwasy i t. p. Chociaz dzisiaj sklad
chemiczny tych materyj wykryto, i dowiedziano si¢ najdokladniéj, ze je
sklada wcale niewielka liczba pierwiastkdw, dotad jednak nie zdolano
sposobem sztucznym, takichze samych wszystkich bezwzglednie materyj
utworzy¢, a nawet przekonano sie, ze do ich powstania konieczném jest
wspéldzialanie czynnoSci zywotnych. Iztéjto przyezyny, che-
micy takie materyje nazwali polagczeniami organicznemi.
Najnowsze jednak odkrycia chemii doprowadzily juz do tego, Ze niektore
z tych organicznych twordw mozna z odpowiednich pierwiastkéw zlozyé,
czyli sztucznie utworzyé, co moze w prayszlodci i do resaty pozostalych
da sig zastosowad.

Inaczéj si¢ rzeczma z organicznym materyjatem, np.
komdrki tworzacym. Za nim nic nie przemawia, aby kiedy$ reka ludzka
mogla sztucznie tworzyé owe delikatne tkaniny, i sokami organicznemi
napelniad.

8@. Nakoniec przychodzimy do pytania, na jakich warunkach
spoczywa zycie i sily, ktore to zycie objawiaja; od czego zalezy rodzaj czyn-
nosci pojedynczych organéw, ich rozwéj, a wreszcie caly wzrost roSliny.

Cheae to wszystko wytlumaczyé, musiano przypuscié dziatanie ja-
kiej$ szczegdlniejszéj sily, ktora sila zy wotna nazwano. Lecz nie-
ustanne badania przyrody okazaly pozniéj, ze dziatanie ogélnych sit przy-
rody, jak sily ciezkoSci i chemicznego powinowactwa, jak niemniéj dzia-
lanie ciepla, Swiatha i elektrycznodci, istnieje ciagle w kazdym organizmie
zyjacym, i ze dosyd zpaczna ilosé objawow zycia, z wplywu tych sit wy-
tlumaczyd sig daje. W rzeczywistoSci, sily te w ciele ro$linném lub
zwierzgcém wystepuja czesto w sposéh zawiklany i do wyjasnienia trudny,
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jednakowoz przyjeto teraz powszechnie, ze najwicksza czesé jesli nie
wszystkie objawy zycia, od tych sil zaleza, ize przypuszczenie jakiejs
osobnéj sily zywotnéj, zupelnie usunaé nalezy, chyba tylko w niektorych
wypadkach, jak np. biorac ja za sile, rozne postacie jestestw tworzaca.

Zjawiska zycia w ro$linach.

8'7. Mowilismy poprzednio o ogélnych zasadach, na ktorych tak
zyédie rodlin, jak i zwierzat spoczywa. O Zzyciu roslin mowilismy takze
nieraz, opisujac poprzednio pojedyncze organa. Tutaj jednak wypada nam
glownie méwié o zywieniu sie¢ ros$lin, bo jak to zrozumiemy, na
czém rolnictwo i uprawa roélin w ogélnosei polega, a od czego zycie milijonow
ludzi i zwierzat zalezy, zrozumiemy nakoniec i samo zycie ro§linne.

Zywienie sie roslin.

88. Chcac dobrze pojad, na czém polega zywienie sig roslin, mu-
simy najprzéd dotknaé pojedynczych organow rosliny i ich czynnosci;
powtére, wysledzié wszelkie zmiany, jakim powzigty przez rosline pokarm,
w jéj organizmie ulega.

Pierwszy przedmiot wyja$ni nam nauka o tkankach, drugi
za§ jedynie chemija.

Czynnosci tkanki komdérkowsj.

89. Jak cala roslina, jakiejkolwiek wielkosci, nie jest czém in-
ném, tylko zbiorem licznych pojedynczych komorek, tak téz i jéj zycie
jest tylko summa czynnosci wszystkich komorek, te rosling skiadajacych.
Glowném zadaniem tkanki komorkowéj jest przewodzenie so-
k 6 w. Polega ono na tém, ze woda wraz z rozpuszczonemi w niéj rozne-
mi pierwiastkami zywiacemi, w rosling wchodzi, i po calém jéj ciele sig
rozszerza. To rozprowadzanie sokéw wewnatrz rosliny nie odbywa sig
za pomocy kanalow lub rurek, ale sok zjednéj komoérki przesiaka
do sasiedni€j, i tym sposobem na wsze strony sie rozchodzi.

Poniewaz komérki nie maja zadnych otworkow, trudno przeto na
pierwsze wejrzenie pojad, jakim sposobem plyn z zewnatrz do rosliny
wehodzi, i potém z komérki do komérki przeptywa. Otdz polega to na
szczegdlnéj wlasnosci blony, tak roslinnéj jako i zwierzecéj, ze takowa,
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Jak nas uczy do$wiadczenie, przepuszcza przez siebie niektdre plyny, a co
Jednak w pewnych tylko warunkach si¢ odbywa. Wlasciwie, prze pu-
szczanie to ezyli przesigkanie nastepuje wtenczas, kiedy dwa
Plyny réznéj gestosci np. wode i rozezyn cukru, przedzielimy
blong z pecherza bydlecego. Nastepuje wowezas réwnowazenie
sie gestosei plynow: cze8é wody przejdzie przez blone, i pomiesza sig
z rozczynem cukru, a znow czesé rozezynu przejdzie odwrotnie do wody.
Nalezy tu doda¢, ze zawsze przechodzi nieco wigedj wody do rozezynu cu-
kru, jak na odwrét rozezynu do wody. Wilasno$é te przesigkliwosci blony,
badz roslinnéj badz zwierzecéj, nazwano wnikaniem i wynikaniem
(endosmosis et exosmosis). Sposob w jaki sie odbywa ta przesiakliwosé,
szezegolniéj czy plyn rzadszy do gestszego przechodzi, czy téz przeciwnie,
zalezy czeseia od wlasnosci samych plyndw, a czedcia od przyrody blony
rozdzielajacéj plyny. Blona zwierzeca w.wielu wypadkach zachowuje sie
zupelnie inaczéj jak roélinna. Jest to juz rzecza pewna, ze blona roslin-
na okazuje rozne sklonnosei do pewnych rozezynéw, to jest, ze niektére
z latwoscig przepuszcza, inne zad zupelnie wstrzymuje tak, ze nalezy tu
przypusci¢ pewien rodzaj wyboru (*). Niektorzy znajduja dla téj
wlasnosci daleko odpowiedniejsza nazwe diffuzyja, ktora jednak wigcéj
sig stosuje do przenikania cial gazowych (ob. Fizyke § 31 i 32).

Plyny znajdujace sie w komoérkach s3 zawsze gestsze od tych cie-
czy, z ktéremi sie cialo rolinne na zewnatrz styka. Czes¢ wiec tych cie-
czy wehodzi do najblizszych komérek, a ztad do nastepnych i tak daléj.
Wkrétce nastepuje jednak ujednostajnienie gestodci cieczy we-
wnatrz rosliny, i dalsze wsysanie ustaje, jeSli przez lidcie woda
W postaci pary nie ujdzie, a przez to plyn w komérkach nie zgestnieje.
Lecz nietylko przez przeziewanie (transpiratio) czyli uchodzenie
wody z rosliny, powstaje ruch sokéw w Jéj wnetrzu, ale takze w skutka
tworzenia si¢ twardych czeéei czyli wzrostu rotliny. Jak tylko poczynaja
sie wydziela¢ z scku komorkowego stale czastki, takowy staje si¢ zaraz
rzadszym, i nastepuje wymiana soku gestszego z komorki sgsiedniéj.
Glownym wige powodem krazenia sokéw w roslinach jest ciagle
usilowanie przywrécenia réwno wa gi miedzy gestoscia plynow we
wszystkich komérkach, a gestodcia cieczy znajdujacych sie zewnatrz rosliny.

Ruch wiec soku komoérkowego odbywa sie w skutku tego we wszy-
stkich kierunkach. Gléwnie Jednak sok postepuje z dotu do gory, a to

(*) Tak nazwana przez Grahama dialy za, polega na tém, ze blona

roslinna przepuszeza roztwory cial krystalicznych, kiedy niekrystalicznych albo
kleistych nie przepuszeza.
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przez tkanke tworcza czyli kambialna, i przez tkanine drewna mloda czyli
przez biel, a zstepuje potém z géry na dol przeziyko, i po raz trzeci
miedzy kora a wnetrzem pnia, przez znang nam juz tkaning migkiszu,
ktéra promienie rdzeniowe tworzy. Pierwszy sok zowie si¢ wstepu-
jacym (succus adscendens), a drugi zstepujacym (s. descen-
dens), i cala roéline przenikajacym. Szczegélnie kierunek wydluzonych
komoérek przewaznie w jedng strong, moze nam wskazac i kierunek prze-
prowadzonego soku. O istnieniu soku zstepujacego przekonamy sig,
obkroiwszy na galazce kore w postaci obraczki; galazka ogolocona w tém
miejscu z lyka, wstrzyma w swym biegu sok zstepujacy, ktory sie za to
powyzéj obraczki zbierze, nowéj tkance da poczatek, i nabrzmienie utwo-
rzy. Tym sposobem mozna sztucznie podnies¢ rozwoj tej czgsci galazki,
ktora si¢ powyzéj nacigcia obraczkowatego znajduje, zkad nawet obraczke
takowa, ogrodnicy cudo wna zowig.

9. Glowném zadaniem komoérek jak widad, jest rozprowadzenie
soku po caléj roslinie; lecz maja one jeszcze inne przeznaczenie, to jest
przemiang swéj zawartosci do tego stopnia, aby powstaly w nich takie
materyje, jakie zazwyczaj w komorkach napotykamy, jak np. maczka,
cukier, klgj, oléj, i t: p. Materye te zaleza od gatunku rosliny, a nadto
rozne organa jednéj rosliny, lub nawet w réznych porach czasu, rozmaite
materyje wytwarzaja. Itak tkanka tworcza czyli kambial-
na, bogata w pierwiastki azotowe, nie tworzy nigdy maczki, lecz tylko
nowe komorki. Tkanka znéw miekiszowa tworzy glownie tak zwa-
ne materyje pozywne albo zasobowe dla rosliny, poniewaz czgsto
organizm ro$linny napowr6t je rozpuszeza, i na swoj uzytek obraca, jak
np. blonnik, maczke, cukier, oleje. W komorkach tyka znajduje si¢ bar-
dzo czesto spreznik czyli kauczuk i alkaloidy. Lecz szczegdlniéj zasluguje
na uwage ta chwila czynnosci tkanki komorkowej, kiedy pocznie rozpu-
szczaé powtoérnie w swym soku materyje, poprzednio nagromadzo-
ne. Nakoniec niknienie $cian poprzecznyeh w naczyniach, niknienie pra-
wie zupelne rdzenia w lodygach detych niektorych roslin, i zlewanie sig
roélin pasozytnych z tkanka je zywiaca, wladnie do téj czynnosci nalezy.

®1f. Rozchodzenie si¢ soku po komérkach odbywa si¢ dosyé
szybko. Przekonad si¢ o tém mozna na wiosne, kiedy sie soki w drze-
wach dopiero ruszad poczynaja, robige w pniu otwory w roznych wyso-
koéciach, jak sok ten wyciekaé bedzie najprzod z otworn najnizszego,
potém wyZzszego i t. d. Takze podlewajac woda rosliny zwigdle, czas
potrzebny do ich wyprostowania, bedzie miarg predkoéei rozchodzenia
sie soku.
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Sita z jaka komérki przejmuja i przewodza plyny jest bardzo zna-
czn3, a nastepne doswiadczenie zapozna nas blizéj z ta sila. Scina sig
na wiosne galazke winorodli, zdrowa i silna, i na nia pionowo zasadza sig
rurke szklana takiéj grubodci, azeby galazka w nia nieco weszta. Miejsce
spojenia potrzeba pecherzem albo kauczukiem silnie obwiazad, poczém
uwazad, jak sie sok w rurce podnosic¢ bedzie. Sok ten, jesli rurka jest
odpowiednig, podniesie sie od 30 do 40 stép w gore, co dowodzi, jak nie-
ustanne byé musi wsysanie soku za pomoca komérek, a nadto wsysanie
to wytrzymuje ciSnienie wieksze, niz jednéj atmosfery (ob. Fizyke § 103).

Pokarmy dla roslin.

D2. Co jest pokarmem dla roslin, i jakie pier-
wiastki gtdownie ja z Yy Wia, to na to pytanie mozemy dlatego
z cala pewnoicia odpowiedzied, ze znamy sklad chemiczny samychze
roslin. A poniewaz chemija stanowczo orzekla, ze roslina nawet naj-
drobniejszé]j czastki swego ciala sama z siebie nie wyrobila, jak niemniéj
nie moze jeden ze swych pierwiastkéw chemicznych w drugi przemienié;
z tego wige wypada, ze wszystko cokolwiek sie w niéj znajduje, i z czego
Jest zlozona, z zewnatrz powzigé¢ musiala.

Glowna trefcig kazdéj rosliny jest tkanka komérkowa, w ktorej
znajduja sie w czedci istoty stale, jak mgczka, zielen, Zywica, sole
a w czeScei wodne rozezyny cukru, gummy, biatka lub kwasow, polaczo-
nych z zasadami metalicznemi, do czego jeszeze w niektorych organach
przybywaja olejki lotne, lub tluste oleje.

Codzienne do$wiadczenie uczy nas, ze taka tresé rosliny po spale-
niu niknie; wywiazuja sie z tego rozmaite polaczenia gazowe, a pozostaja
tylko nielotne zasady metaliczne, i sole, ktére razem wzigwszy, niewielka
pozostalos¢ stanowia, a popiolem sie zowig.

Czyz wige blonnik, maczka, cukier, oleje, bialko i tym podobne ma-
teryje, sa gldwnemi pokarmami dla rolin?

Gdyby to bylo prawda, musialyby sie te istoty znajdowad w ziemi,
W wodzie lub powietrzu, zkad jak wiadomo, rodlina gléwnie pokarmy
czerpie. Jednakowoz nigdzie nie napotykamy gotowego blonnika, maczki
lub biatka, ale dopiero w saméj roélinie: co Jest dowodem, ze takowa po-
siada wlasnod¢ wytwarzania ich z pojedynczych chemicznych pierwiast-
kow, ktére w skiad tych materyj wehodza.




Pozywieniem wiec roélin sg te pojedyncze che-

miczne pierwiastki, z ktérych sig wszelkie mate-

ryjeroslinne skladaja, a tresé caléj rodliny stanowia.

®3. Chemija obznajmia nas (w § 145 i w innych) z owemi pro-

stemi pierwiastkami, z ktorych rosliny powstaja. Do takich nalezy:

Wegiel i wodor,. . . . olekilotne i kauczuki,

wegiel, wodor i tleun, . kwasy roslinne, blonnik, maczka,
gumma, cukier, klej, tluszcze, zy-
wice, barwniki;

wegiel, wodor, tlen 1 azot, zasady organiczue, zieled, indygo;

wegiel, wodor, tlen, azot

i siarka, materyje bialkowate.

Wszystkie te materyje spalone, zupelnie si¢ rozkladaja, i dlatego
wegiel, wodor, tlen, azot i siarke nazywamy czesciami
spalnemi w roSlinie, kiedy popiol nalezy do czesci skladowych nie-
spalnych czyli mineralnych.

94. Badajmy teraz popiol roznych roslin, to znajdziemy na-
stepne pierwiastki:

Kwasy i zasady:
kwas weglany, potaz,
kwas krzemny, (krzemionka), soda,
kwas fosforny, wapno,
kwas siarczany, magnezyja.

Tych tlenkéw metalicznych czyli zasad i kwasow, w zadnym po-
piele nie brakuje, zkad zowia sie czeciami istotnemi w skladzie rosliny.
To samo $cigga sig i do chlorku sodu (sol kuchenna), ktoréj takze
prawie w zadnym nie brakuje popiele. Procz tego znajduja sig jeszcze za-
zwyczaj, choé w maléj ilodci, i czesto tylko slady: tlenku zelaza,
tlenku manganezu, tlenku miedzi i tlenku glinu; nadto
jod z sodem polgczony, szczegdlniéj w roslinach morskich si¢ natrafia.

Te ostatnie pierwiastki znajduja si¢ albo w pewnych gatunkach
roélin, albo téz w tak maléj iloSci, ze w ogdle nie s3 one koniecznie po-
trzebne do istnienia rosliny, ale raczéj nalezg do przypadkowych. Jesli
sok niektorych roslin azotany zawiera, jak np. w tak zwanym ogéreczniku
(Borago), to kwass azotny nie znajdzie si¢ w popiele, bo przy
spaleniu roéliny zostal roztozonym.

Wizystkie pierwiastki mineralne nie wehodza w sklad szczegolnych
organ6w rosliny, ale sg albo rozpuszezone w soku komérkowym, albo téz
w tychze komorkach krysztaly tworza. Lecz w niektorych wypadkach
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przyczyniaja sig one do zgrubienia $cian komorek, i nadaja im przez to
wigksza twardo$é. I tak, w niektorych miejscach trzciny bambusowdj,
gromadzi si¢ wielka ilos¢ krzemionki do tego stopnia, ze uderzy-

- wszy ta trzcing o stal, iskry wyda. W komoérkach turzyc (Carices) czyli

tak zwanych traw kwasnych, po brzegach ich lisci znajduje sie wielka
ilo$é krysztalow krzemionki mikroskopowéj wielkoSci, przez co nawet
lisémi temi tak si¢ zarznaé mozna jak nozem. I skrzypy (Equiseta) z téj
przyczyny uzywane bywaja przez stolarzy do polerowania czyli wygla-
dzania drzewa, Ze w caléj swéj tresci duzo krzemionki zawieraja.

Weglany w rodlinie zyjacdj nie znajdujy sie; kwas bowiem we-
glany powstaje dopiero przy ich spaleniu, to jest przy zniszczeniu kwa-
sow organicznych, jak np. kwasu szczawiowego, winnego, it. p. Nawet
pewna czesé kwasu siarczanego i fosfornego, tworzy si¢ dopiéro w czasie
palenia rosliny.

95. Kazda przeto roslina przedstawia jakoby sklad czyli maga-
zyn pojedynczych pierwiastkow, wiréznych dopiéro stosunkach ze soba
polaczonych. Zaden z tych pierwiastkéw nie moze w roélinie sam przez
sig powsta¢; cala ich iloé bywa z zewnatrz powzieta. 2

Wszedzie przyroda, pierwiastki potrzebne do utworzenia roslin, za-
wiera W rozmaitéj ilosci. Najstromsze skaly, bagna, wydmy piasczyste,
glebie morza, pola uprawne, kupy &mieci i ziemia ogrodowa, wszystko to
sa zywiciele roslin, i niemi sie téz pokrywaja. Jednak te rosliny nie
wszystkie sa jednakie, jak niejednakowém jest ich miejsce pobytu.

Sztuczna uprawa czyli zywienie roslin; rolnictwo (agrykultura), po-
lega glownie na tém, aby zewnetrznych warankow, ku wyzywieniu pewnéj
liczby roslin, o tyle praygotowad, o ile te rosliny potrzebowaé moga, aby
zaspokoily potrzeby zadane od czlowieka. Jest prawie rzecza niepodobna,
te zewnetrzne warunki zycia roslin jasno pojad, nie wybadawszy wprzéd
najszezegOlowiej wszystkie skladniki chemiczne roéliny, jak niemniej
wszelkie przeobrazenia, jakim ulegaja w organizmie powziete pierwiastki.

W nastepnych paragrafach opiszemy najprzod pobieranie i prazy-
swajanie (assimilatio) wszystkich spalnych pierwiastkow, a potém
dopiero mineralnych.

Pobieranie pierwiastkow spalnyech.

1. Pobieranie wegla.

98. Wegiel uwazany sam przez sie jest nierozpuszczalny
W wodzie, i dlatego nie moze si¢ dosta¢ do rosliny, poniewaz komérki
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tylko pierwiastki rozpuszczalne (§ 89) w siebie przyjmuja. Cala wiec
ilos¢ wegla, ktéra w rodlinach znajdujemy, dochodzi do nich tylko w po-
Iaczeniach w wodzie rozpuszcezalnych, a takim zwiazkiem we wszelkich
okolicznosciach, zawsze jest kwas weglany, z wegla i tlenu ztozo-
ny (Chemija § 58).

Kwas weglany uwazamy za gléwny pokarm dla rosliny.

Zrébmy wige teraz takie pytanie: zkad roélina bierze potrzebny dla
siebie kwas weglany, w jaki sposéb go przyjmuje, i co si¢ z nim W ro-

~ $linie dzieje?

Odpowiedz na pierwsze zdaje sie by¢ nietrudng. W § 211 Chemii
okazalismy, ze ziemia pokryta roélinnodeia, zawiera mndstwo rolin
1 szczatkow zwierzat butwiejacych, ktére préchnic 3 (humusem) zo-
wiemy. Z rozkladu wigc tejze préchnicy wywiazuje sie glownie kwas
weglany, ktory bedae w wysokim stopniu rozpuszezalnym w wodzie,
wehodzi przeto za pomoca korzonkéw z woda, do rosliny. To wyjasnienie
zdaje sie tém prawdziwsze, ze wszedzie gdzie tylko grunt wielka ilos¢
préchnicy zawiera, od ktéréj zazwyczaj bierze barwe czarna, tam téz i ro-
Slinnod¢ jest najbujniejsza. Z tego wypada, ze humus czyli prochnica
jest gtowném pozywieniem dla roélin.

Dokladniejsze jednak badanie przekonalo pozniéj, ze takie tluma-
czenie zywienia si¢ roslin, niezupelnie jest, prawdziwe, i ze préchnica nie
Jest przyczyna czyli powodem wegetacyi, ale jéj skutkiem czyli na-
stepstwem.

Widzielismy w Geologii (§ 130), ze poczatek ziemi byt z ognia
i wody, a wiec, Ze najpierwsza warstewka powierzchni kuli ziemskij,
weale nie mogla préchnicy posiadad. Zkadze zatém pierwsze rosliny
braly swoj pokarm? Otéz i dzisiaj jeszeze widzimy takie wypadki, ze
nagle sila ognia podziemnego wynurzy sie z dna morskiego naga skala,
ta po niejakim czasie pokryje sie roélinami; a jeéli to byla nawet rozza-
rzona niegdys lawa, to kiedy zwietrzeje, pokrywa sie wkrétce najbuj-
niejsza wegetacyja. Lecz i piasczyste lawy, ktére bardzo niewielka
ilo¢ szezatkow organicznych zawieraja, mozna w las lub Iake zamienid.
Zreszta kaktusy lub rozchodniki rosna prawie na gruncie zupelnie pré-

chnicy pozbawionym; a znow niezapominajki, rzezucha i hyjacynty,
w czystéj wodzie wschodza (rzezucha) i wzrastaé moga (niezapominajki,
cebule hyjacyntowe).

Jeszeze wiecéj uderzaja nastepne zjawiska. Przekonano sie, z¢
wszelka uprawa rolin, chociazby na gruntach bardzo w préchuice ubo-
gich, nietylko tych gruntéw nie wyczerpuje, ale jeszcze prochnicy im
przysparza. Ilez to mp. funtéw wegla z pol trzcina cukrowa, albo drze-




wem kawowém lub bananem zasadzonych, corocznie po zniwie wywiezio-
no, bez najmniejszego uszczerbku prochnicy w tych gruntach obecnéj,
ktore chociaz wprawdzie nieco umierzwiaja, a wige niby prochnicy doda-
Ja, zawsze jednak ten dodatek ogdlnemu przybywaniu préchnicy nie do-
réwnywa. A i w sianie, jakie z jednego morga zyznéj laki zbieramy,
wyciaga sie z niém z gruntu okolo 2,000 funtéw wegla; i chociaz to z ro-
ku na rok sie odbywa, to jednak nie daje si¢ czué potrzeba zastapienia
zkad inad tego ubytku wegla. Rowniez i w naszych lasach wzrasta nieu-
stannie warstwa prochnicy, w skutku rozkladania sie opadajacych lisci,
chociazby takowe czesciowo lub nawet zupelnie zostaly zabierane.

Z tego wszystkiego wypada, ze prochnica w zaden sposdb nie moze
by¢ pierwotném zrédlem kwasu weglanego, jaki jest potrzebny do wyzy-
wienia roslin. Musimy sig przeto zgodzié, ze glownym jakoby magazy-
nem tegoz kwasu weglanego, jest powietrznia czyli atmosfe-
ra. Wprawdzie atmosfera w 5,000 np. kwart powietrza, zawiera tylko
dwie kwarty kwasu weglanego; lecz zwazywszy jéj niezmierna objetoé,
w ktoréj po wyrachowaniu Srednio biorac okolo 8,440 bilijondw funtdw
kwasu weglanego sie znajduje, latwo teraz zrozumied, ze ilosé ta jest
wigcej niz wystarczajaca na pokarm dla roélin, gdyby nawet cala po-
wierzehnia kuli ziemskiéj pokryta byla roélinnoscia.

Whprost wiec z powietrza moze byé kwas weglany, szparkami na
lisciach si¢ znajdujacemi powzietym; a liczne dodwiadezenia w tym celu
czynione okazaly, ze rosliny pod szklanym balonem umieszczone, zwlaszeza
zielone ich czesei, jak liscie i galazki weiagaja cheiwie kwas weglany znaj-
dujacy sie w powietrzu pod balonem, bo to powietrze poznidj chemicznie
rozbierane, okazalo prawie zupelna strate tego kwasu. Gléwne jednak
pobieranie kwasu weglanego odbywa sie za poérednictwem wody, ktora go
rozpuszcza, i nastepnie za pomoca korzonkéw do roéliny doprowadza.

Takie wigc nieustanne ubywanie z powietrza kwasu weglanego, mu-
sialoby koniecznie zmniejszyé jego stosunek do innych gazow powietrz-
nych. Zwazywszy jednak, ile to zndw przybywa kwasu weglanego atmo-
sferze w skutku oddychania zwierzat, w skutku processu gorzenia lub
butwienia, a nakoniec i wybuchy wulkaniczne dostarczaja niekiedy ogro-
mne iloSci tegoz gazu; to wszystko nam objasnia, dlaczego kwasu wegla-
nego z powietrzni nie ubywa, ale zawsze o ile nasze sposoby analizy che-
micznéj wystarczaja, w jednakowym stosunku sie znajduje.

Tak wige, kwas weglany widzimy w ciaglym obiegu: razjako powziety
dla utworzeniaroslin, drugi raz znéw w postaci gazowéj powietrzni Zwracany.

97. Zastanéwmy si¢ teraz nad odpowiedzia, jakim sposobem
kwas weglany bywa przez rosliny spotrzebowanym? W tym wzgledzie




istnieje stale przekonanie, ze kwas weglany rozklada si¢ w organizmie
roslinnym: wegiel w roslinie zostaje, a tlen bywa wydalony. Wiszystkie
czescei zielone rosliny szparkami opatrzone, jak dlugo na nie $wiatlo sto-
neczne dziala, wydzielaja z siebie tlen. Odbywa si¢ to szczegdlniéj szybko
i obficie, jesli czeSci zielone rosliny wmieScimy pod woda, kwas weglany
zawierajaca, jak np. w wodzie tak zwanéj sodowéj czyli gazowéj (Chem.
§ 26), lub w naszych szczawach karpackich.

I to byé moze, ze kwas weglany pobiera roslina w stanie niezmie-
nionym, a wydzielajacy sie tlen moze pochodzié z wody, ‘ktéra si¢ w ro-
$linie rozlozyla: wodor zostal przyswojony, a tlen wydzielony. W kazdym
jednak razie zdaje sie, ze czynno$é zywotna roslin, odnosnie do pobiera-
nia pokarmow, jest odtleniajaca, tojest wydala tlen, a z reszty
tworzy swoje cialo, za czém przemawia takze i sam sklad chemiczny ro-
$lin (ob. § 179 Chemii).

8. Chociazesmy poprzednio dowiedli, ze prdchnica gléwnie
w skutku wegetacyi powstaje, to przeciez nie mozemy temu zaprzeczyd,
ze obecno$¢ jéj w gruncie przyczynia sig bardzo do wzrostu roslin. Ztad
to, powstalo mniemanie, dlago bronione, Zze prochnica stanowi glowny
pokarm dla roslin. Lecz znow juzeSmy wspomnieli, Ze i grunta bardzo
w prochnice ubogie, obfite zniwo wydac moga, i ze naodwrot grunta tor-
fiaste, z saméj prawie tylko prochnicy zlozone, pokrywaja si¢ zazwyczaj
bardzo uboga roslinnoscia. !

Prochnica tak jak wegiel w wodzie si¢ nie rozpuszeza, a przeto wprost.
przez rosling powzigtg by¢ nie moze; musimy wiec jéj dzialanie na wzrost
roslin w inny sposéb wykaza¢. Prazypomnijmy sobie, ze prochnica po-
wstaje ze zbutwienia szczatkéw organicznych, a wigec w czasie jéj roz-
kladu tworza sie rozne produkta, ktore albo same przez sie, albo w po-
laczeniu z amoniakiem, w wodzie sig¢ rozpuszezaja, jak kwas prochnicowy,
ulminowy i zrodlowy, i dopiero tym sposobem dostaja sig¢ do roslin.
Procz tego przypomnijmy sobie, ze ostatnim produktem rozkladu szczat-
kow organicznych, wiec i prochnicy, jest kwas weglany. Ztad to wiec
grunta w prochnice obfitujace, wytwarzaja ciagle wielkg ilosé kwasu we-
glanego, ktory wode nasycajac, przez komorki do roslin sie dostaje.

Jeszeze wazniejszemi sa niektore inne przymioty préchnicy, ktore
podwyzszaja jéj wartos¢ w uprawie grantow. Posiada bowiem w wysokim
stopniu zdolno$é przyciggania wilgoci z powietrza, i takowej zatrzymy-
wania W wyzszym stopniu, niz wszystkie inne czesci skladowe gruntu,
z wyjatkiem gliny. Czarna jéj barwa, ktora gruntowi udziela, wplywa
bardzo korzystnie na pochlanianie promieni slonecznych, a tém samém
na szybsze i mocniejsze ogrzewanie si¢ ziemi (Fizyka § 154). Niemniéj




sprawia ona takze pulechno$é¢ gruntu, a wiee ulatwia przystep do niego
tlenu powietrzni, i tym sposobem do lepszego rozpodcierania sie wibkie-
nek korzeniowych przyczynia. Przytém grunta w préchnice obfitujace,
ulegajac przez to ciagtemu rozkladowi chemicznemu, sa daleko cieplejsze;
tak samo jak mierzwa na kupe zwalona, z téj saméj przyczyny mocno sie
zagrzewa, ktérato mierzwa dlatego wlasnie uzywa sie¢ do obkladania
inspektow czyli skrzyi ogrodowych.

Widzimy wiec, ze préchnica wiecéj jest posrednikiem w zZywieniu
sig roslin, anizeli samém pozywieniem, bo grunta ociepla i wilgotniej-
szemi czyni, to jest dostarcza dwach waznych czynnikéw, tak koniecznych
do zycia roslin. Slusznie wiec rolnik przywiazuje wielka wartosé do pré-
chnicy; a chociaz jéj ilo&é w gruncie, po stopniu czarnosci, jaka mu nad

aje
oceni¢ mozna, najlepié

j Jednak przekonad sie mozna o Jéj iloSci, wysu-
szywszy troche ziemi z roli wzigtéj, i takowa wypaliwszy, przez c
prochnica zostanie zZniszezona a pozostana same tylko cz

o cala
astki mineralne.

99. W nocy i w ciemnosci (w piwnicach), lifcie nie biora ani
wydzielaja z siebie tlenu. Przez usunigcie wiec &wiatla, zdaje sie byd
zmieniona cala czynno$é zywotna rosliny. Moze ona wprawdzie w tym
wypadku nowe czesci tworzyd, ale materyatu do tego nie bierze z ze-
wnatrz, lecz z wlasnéj treéci, jak to najlepiéj spostrzedz mozna, kiedy
ziemniaki zaczynaja w piwnicy wyrastaé czyli rozlogi tworzyé. Niektore
skladowe materyje rodlin jak zielen, gorzkie soki mleczne, i ostry olejek
u roslin krzyzowych (Cruciferae), tworza sie tylko przy dzialaniu $wiatla.
Rosliny w ciemnosci wzrastajace sa bezbarwne. Wewnetrzne liscie wglow-
kach salaty, cykoryi lub kapusty, sa zéltawe albo biale, i w pierwszéj
nie majg smaku gorzkiego, a w ostatniéj szezypiacego, chociaz kapusta
do roslin krzyzowych nalezy. Przeciwnie, przy braku $wiatla powstaja
inne istoty w roélinach, np. cukier w kapudcie, a tak zwana solanina,
(alkaloid) w pedach piwnicznych ziemniakdy. g

Pokrywszy rosline na noc dzwonem szklanym, powietrze w nim
zamkniete, badane czyli rozbierane chemicznie zaraz z rana, okaze daleko
wiecéj w swym skladzie kwasu weglanego niz wprzédy. Pochodzi to ponie-
kad od tego, ze tlen powietrza otaczajacego rosling, wywiera wplyw utlenia-
Jacy na jéj powierzchnie, zkad powstaje pewna ilo$¢ kwasu weglanego,
wpratdzie u réznych rodlin bardzo rozmaita, Najwieksza jednak ilo&¢
tego kwasu powstaje, kiedy rolina posiada takie gruczolki, w ktérych
sig znajduje olejek lotny-tatwo sie utleniajacy..

Zupelnie rzecz sig ma inaczéj z tlenem, pobieranym przez czedei
rosliny nie zielone, jakienti sa np. wewnetrzne czeSci kwiatu lub zarodki
nasion. Tutaj tlen przyjmuje istotny udzial w tworzeniu nowych organow,
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obok znacznego podwyzszenia cieploty, co wszedzie ma miejsce, gdzie
tylko tlen bywa pochlaniany. I tak, znajdujemy wewnatrz pochwy kwia-
towéj klesfica (Arum) fig. 167, w poblizu kolby kwiatowéj a, okrytéj
bardzo licznemi zawiazkami owocowemi, do tego stopnia podwyzszona
cieplote, ze az 11—12° C. roznicy okaze od temperatury powietrza
zewnetrznego. Rowniez mozna do-
Fig. 167. strzedz znaczne podniesienie sig tem-
peratury, w czasie wschodzenia wiel-
kiéj iloSci nasion, jak to przy robie-
niu slodu ma miejsce. Stod ten roz-
grzéwa sig tak mocno, ze musi by¢
czesto szuflowanym czyli rozrzuca-
nym aby sie nie popsul; chcac bo-
wiem dobry sléd przygotowad, jego
cieplota niepowinna przenosi¢ 18 lub
20 stopni Cels.

7 tego si¢ pokazuje, ze obecnoSc
tlenu w zyciu roslin jest konieczna;
gdyby za$ roslina znalazla si¢ w po-
wietrzu pozbawioném tlenu, to prze-
stanie sie rozwija¢, a nakoniec obu-
miera, tak zupelnie, jakby sie w ja-
kiéj sztucznéj prozni z powietrza 0go-
toconéj znalazta.

2. Pobieranie wodoru i tlenu.

400. W najwiekszéj czedei cial rodlinnych, ktére wodor i tlen
zawieraja, znajduja sie te dwa ciala w stosunku jak 1 do 8, co odpo-
wiada zupelnie skladowi wody (Chem. § 32). Z tego wypada, Ze oba te
pierwiastki prawie wylacznie przez korzenie do rosliny sie dostaja, i to
jeszcze w postaci wody. Poniewaz niektore materyje roslinne, miano-
wicie olejki lotne i zywice, zawieraja w sobie wodor, a tlenu nic lub da-
leko mniéj, jak w powyzéj wymienionym stosunku; musi przeto roslina
posiada¢ wlasnos¢ rozkladania pewnéj czedci wody na pierwiastki, aby
tego wodoru dostaé. Wodér z rozkladu wody bywa zuzytym, a tlen
jako niepotrzebny, przez lidcie wydalonym. A wige i woda sama przy-
czynia sig w pewnéj czgdei do utworzenia rosliny, bo sok komorkowy jest
piczém inuém, jak rozezynem réznych istot w wodzie. Sok ten prze-
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nika i wypelnia mniéj lub wigcé] wszystkie organa roslinne, ktére tylko
sa gietkie, bo po utracie wody gietkodei im ubywa. Szczegélniéj wodni-
stemi okazuja sie mlodsze, zielne twory roslinne, ktore czesto 70 do 90
odsetek czyli procentow wody zawieraja. Nasze cigzkie drzewa, jak de-
bowe i bukowe, w stanie swiezym, 20 do 309/, wody zawieraja: lekkie
zas, jak topola i wierzby 40—50°/,.

Obecnos¢ wody jest przeto konieczna do rozwoju rosliny; znajduje
sig jéj jednak daleko wiecéj, anizeli do wzrostu rosliny potrzeba. Ten
nadmiar wody wydalaja liscie poceniem si e, jak znow te same liscie
zdolne sa parg wodna w siebie weiagnad, przez co rosa utworzona ze
skroplenia sie pary wodnéj powietrzni, moze wigeej wplywa na, wegetacya,
niz sig tego bylo mozna po niéj spodziewad.

Co sie tyczy stosunku wody do rosliny, powiemy o tém jeszcze raz,
przy opisie pobierania pokarmdw mineralnych.

3. Pobieranie azotu.

A08. Azotu w roslinach stosunkowo do innych czedci sktado-
wych, jest bardzo malo. Znajduje sie on glownie w soku komorkowym,
W najmlodszych tkankach roslinnych i w nasionach. W 2,500 funtach
siana, jest: 984 funtdw wegla, a tylko 32 funty azotu.

Chociaz lidcie roslin otacza ciagle azot, cztery piatych na obje-
tos¢ w powietrzni wynoszacy, jednakowoz nigdy go liécie nie wciagajg.
Jesli sie znajdzie azot w ro§linach, to tylko w polaczeniu chemiczném,
L to z wodorem jako am oniak (Chem. § 84). Cialo to wlasciwiéj prze-
nikajacéj woni, woda rozpuszeza w wysokim stopniu, a tym sposobem do-
staje si¢ przez komorki do wnetrza rosliny. I w tym wypadku atmosfera
Jjest pierwotném Zrédlem azotu dostarczajacém, badz dla zwierzat, badz
dla roélin, tak podobnie jak byla zrédlem i kwasu weglanego. W gran-
tach czysto mineralnych, polaczenia azot zawierajace sa bardzo rzadkie,
Jak np. saletra chilijska, Jaka sie tylko w niektérych krajach znajduje
(Chem. § 80).

Atmosfera zndw przeciwnie, zawiera zawsze pewna ilos¢ amoniaku,
ktorego chociaz jest bardzo malo, tak ze po zapachu poznaé go w niéj
nie mozna, a tém bardziéj ilosé Jego ocenié, zawsze jednak w wodzie
deszczowéj i strumieniowéj wysledzi¢ chemicznie sie daje. Ziemia ro-
dzajna, szezegolniéj w glinke i prochnice obfitujaca, weiaga gaz amonia-
kalny bardzo cheiwie, przez co azotowe to cialo wszedzie sie znajduje
i roflinom sie udziela,
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Roélinnoé¢ ziemi naszéj i niszezenie jéj przez Swiat zwierzecy, to
wszystko musialoby po niejakim czasie wyczerpnaé cala ilosé amoniaku
z powietrza, gdyby nie istnialo. w przyrodzie jego zrédlo, prawie nigdy
nieustajace. Jak przy butwieniu cial organicznych wywiazuje si¢ ciagle
kwas weglany, i w powietrze uchodzi, tak i amoniaku nigdy przy roz-
kladzie s
znacznéj ilosci z tego powodu, Ze szézatki te w swym skladzie bardzo

zatkéw organicznych nie brakuje, a nawet uwalnia sig w dos¢

wiele azotu zawieraja. Amoniak wywiazuje sie takze iz wulkanow,
a niekiedy w dosé znacznéj nawet ilosei uchodzi ztamtad w powietrznia.

7 tego co powiedziano latwo sie domysled, jak jest zbawienném
na wzrost roslin dzialanie takich istot, ktéve albo gotowy juz amoniak
zawieraja, jak mierzwa, gnojowka, woda na bagnach stojaca, woda od
fabrykacyi gazu do o$wietlania, sadza i sole amoniakalne, albo tez kiedy
do gruntu dodamy takich cial, ktore zwolna sie rozkladajac, amoniak wy-
wiazuja, jak wszystkie odpadki zwierzece, np. kawalki rogu, maczka
z koSci 1 t. . ;

Azot dostaje si¢ do ro$lin i w postaci k wasu azotnego (sale-
trzanego), ktory z azotu i tlenu sie sklada (Chem. § 39), i z alkalijami
polaczony, chociaz w maléj ilosei, w gruncie znajdowaé sie moze. Stowem
jest to rzecza dowiedziona, ze azotany czyli saletrany stuza jako
znakomity $rodek nawozowy, grunta uzyzniajacy.

4. Pobieranie siarki.

A02. Siarka jeszcze w mniejszéj znajduje sie ilosei w rosli-
nach niz azot. Jednak nie brakuje jéj nigdy w materyjach bialkowa-
tych, ktore jak to w § 195 Chemii powiedziano, '/, do 2 odsetek siarki
zawieraja.

Cala ilo¢ siarki dostaje si¢ do rofliny przez korzenie, i to w po-
staci kwasu siarczanego, ktory przez o za pokarm dla rosliny
uwazanym by¢ moze. Kwas ten, W maléj ilogci, znajduje si¢ prawie we
wszystkich gruntach, i to w polaczeniu z wapuem, jako gips, ktory sie
w wodzie (chociaz W niewielki¢j ilosci) rozpuszcza, a tym sposobem do
rodliny dostaje. Procz tego, wszelkie gnoje stajenne zawieraja siar-

"czan amonii, ktory z przyczyny obecnosci azotu i siarki, stanowi
bardzo wazny nawoz dla roilin, zawierajacych w swym skladzie po-
dobne pierwiastki,
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Pobieranie pokarméw mineralnych.

A03. Najezestszemi skladnikami mineralnemi rolin sg pola-
czenia kwasu krzemnego, fosfornego i siarczanego, z potazem, soda, wa-
pnem i magnezyja, a procz tego jeszeze chlorek sodu i chlorek potassu.
Rzadzidj trafia si¢ glinka, tlenniki zelaza i manganu lub miedzi, jak nie-
mniéj polaczenia jodu, bromu lub fluorn z metalami.

Wizystkie te istoty, jako niespalne, razem wziete, wynoszy bardzo
skapa czastke ciezaru rosliny. 100 funtdw nastepnych materyj roslinnych,
daja popiolu: jodla 8/, funta; dab 2!/, funta; stoma pszeniczna 5 do 6
funtows; lipa 5 funtéw; lodygi ziemniaczane 15 do 17 funtéw.

Rozmaite czesci jednéj i téj saméj rosliny zawieraja nie jednakowa ilo&é
popiotu. Zazwyczajlicieikora sa w niego bogatszejak pief lubkorzen. I tak:
100 f. burakow daje 6,2 f., kiedy tylez lisci burakowych daje 21,5 f.

5, ziemniakows % S 319, s ziemniacz. I LTLR
,»  grochu YOI A 5% grochowin e Sl [y
» Ppszenicy(ziarn),, 24 ,, 5 stomy pszeni. ,, 6,9 ,,
» debiny GO HE & & lisci debowych ,, 9,8 ,,

Ze wszystkich czesci roSliny, nasiona i korzenie najmniéj popiotu
zawieraja.

Lecz nietylko iloé popiolu w réznych roélinach jest rézna, ale takze
i jego jakos¢ sie zmienia, jak to nastepne rozbiory kilku popiotow wskazuja:
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Powyzszy wykaz

wskazuje nam najjasniéj, jaka zachodzi roznica
co do popiotu w réznych roslinach, a nawet w jednéj i téj saméj, ale
w roznych jéj czeSciach. Ztad wypada wniosek, ze kazda roslina aby
sig nalezycie wyksztalcila, potrzebuje pewnéj ilosei cial mineralnych.
Tlosé ta, ani co do najwiekszéj ani co do najmniejszéj ilosci nie moze by¢
z pewnoscig oznaczona, W jednéj bowiem i téj saméj roslinie zmienia sie
nader czesto. Ztad téz liczby powyz

szego wykazu sa bardzo wzgledna
rzecza, bo i tak byé moze, ze popioly tychze samych roslin, ale z innych
miejscowosci, 1 w innéj porze czasu zebranych, okaza w samym skladzie
zupelnie odmienne iloci cial mineralnych. Sadzono jednak, ze stosunek
kwasu do zasad, w kazdym rodzaju roslin jest stalym i ze z jednéj strony
potaz i soda, a z drugiéj wapno i magnezya zobopolnie zastepowad sig
moga. Takze usilowano wynalezé pewne stale stosunki soli wapiennych
i magnezyjowych, w popiele si¢ znajdujacych, do ilosei materyj bialko-
watych, otrzymanych z tychze samych czesei roslinnych, jako téz miedzy
iloscia alkalijéw w popiele a iloScia wodanow wegla (Chem. § 178),
w jednych i tych samych czesciach roslinnych. Jednak do zupelnego
wyjasnienia tego przedmiotu, brakuje jeszcze liczniejszych i dokladnie]-
szych badan.

Ze rodliny zawierajac W sobie materyje nieorganiczne, jakie w po-
piele pozostawiaja, dowodza, tém samém ich koniecznéj potrzeby do zycia
rodlinnego, to zdaje si¢ nie potrzebuje dowodzenia. JeSli przeto grunt
weale tych materyj mineralnych nie zawiera, albo w niedostateczngj ilosei,
to rosliny lub ich pojedyncze organa, ktore wlasnie najwiecéj ich potrzebu-
ja, zupelnie sie nie wyksztalca, lub przynajmniéj niedostatecznie rozwina.
Mniemanie to poSwiadezyly jak najdokladniejsze badania. W czystym
piasku wschodza wprawdzie i rosna ziarnka grochu, ale nasion nie za-
wiaza; co znow nastapi, jesli do tego piasku soli wapiennych i potazo-
wych dodamy.

A04. Kiedy kwas weglany, woda i amoniak, ktore roslinom we-
gla, wodoru, tlenu i azotu dostarczaja, znajduja si¢ w przyrodzie wszedzie
w dostatecznéj iloci; to przeciwnie w skladnikach mineralnych gruntu,
najwigksza panuje niejednostajnosc.

Wiszystkie grunta o jakich wspominalismy w geognozyi, powstaja
ze zwietrzenia skal; od ich wige przyrody zaleza czesei skladowe ziemi.
Czysty wapien albo piaskowiec po zwietrzeniu, wyda grunta tylko wapno
lub krzemiouke zawierajace, a przez to potrzebnego potazu roslinie do-
starczy¢ nie moze. Skaly zndw mieszane, do jakich mianowicie granit,
bazalt, porfir, tupek ilowy, lawa i t. p. naleza, zawieraja Wszystkie pier-

wiastki czyli tlenki metaliczne, ktore w popiolach roslinnych napotykamy,
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a przez to daja grunta najbardziéj urodzajne (ob. Geogn. § 98—118).
W ogdle rozrozniamy grunta dzikie, wprost ze zwietrzenia skaly po-
wstale, i bez przylozenia sie rak ludzkich roslinnoscia pokryte, od grun-
tow uprawnych czyli pol, ktore sa uprawa spulchnione, wyréwnane,
wszedzie jednostajnie rozmieszane i zazwyczaj obficie resztkami organi-
cznemi zasilone.

105. W ziarnach zboza i w wigkszéj czesci nasion, wapno i ma-
gnezyja zawsze sy polaczone z kwasem fosfornym. 100 funtow po-
piolu z ziarn pszenicznych, zawieraja 60 funtéw kwasu fosfornego; 100
funtdw popiolu z grochu zéltawego, posiadaja tegoz kwasu 34 funtow.
Pierwiastkowo kwas fosforny znaleziono w przyrodzie mineralnéj, i to za-
Zwyczaj w polaczeniu z wapnem, gdzie tworzy mineral apatyt zwany
(Miner. § 53). Rosliny gromadza fosforan wapna glownie w nasionach;
jesli wiec czlowiek lub zwierze, nasiona te strawi, otrzyma organizm
potrzebna ilos¢ tejze soli, do wytworzenia swych kosci (Chem. § 49).

106. W wieluroslinach, jedne skladniki mineralne przewyzszaja
znacznie inne. I tak krzemionka przewaza w slomie pszenicznéj, wapno
w koniczynie, potaz w roslinach okopowych (§ 103); przez co mozna ro-
$liny podzieli¢: na potazowe, wapienne, krzemionkowe i t. p.

Do roslin np. potazowyc¢h nalezy: piolun, loboda, buraki,
rzepa, kukurydza, ziemniaki, tytun.

Doroslin wapiennych zaliczaja wszelkie porosty (Lichenes),
kaktusy, koniczyny, fasole, grochy i najwigksza czesé naszych storczykédw
(Orchideae) krajowych.

Zaros$liny krzemionkowe uwazaja: pszenice, owies, jeczmien
zyto, czyli w ogdle zboza i trawy, a przytem gryke, wrzosy, janowiec
(Genista), akacyje.

Najwieksza cze$¢ roslin odnosnie do swych materyj skladowych na-
lezy niekiedy do dwoch roznych dziatéw, w ktorych nasiona okaza inny
sklad, a lodyga i liscie znow inny, tak ze klassyfikacyja rolin pod tym
1 wzgledem dokladnie przeprowadzic sie nie daje.

Kiedysmy sig¢ juz obeznali z waznoscia skladnikow mineralnych,
zrozumiemy teraz, dlaczego niektore rosliny, w pewnych a nie innych
miejscowo$ciach rosng. I tak np. dzikie selery, i tak zwane sodniki
(Salsola) lub solirodki (Salicornia), tylko w poblizu-morza lub zrédet
stonych napotkaé mozna, bo te rosliny potrzebuja koniecznie pewnéj
ilosci s o dy, ktoréj gdzieindziéj znalezéby nie mogly. Ogérecznik
(Borago) i bielun czylidziedzierza wa (Datura), widzied si¢ dajg
zawsze kolo mieszkan ludzkich, bo obie rosliny potrzebuja s aletry, ktora
przy gnijacych odchodach ludzi i zwierzat sig¢ tworzy.
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Roéwniez brakuje niektorych rodlin w pewnyeh okolicach zupelnie,
kiedy przeciwnie w wielkiéj ilosci niedaleko ale na innym gruncie rosna.
Na gruntach marglisto-glinkowatych i na torfach w Krakowskiém, na-
proznoby bylo szukaé wrzosu i zoltego janoweca, ktore w sasiednich oko-
licach wiecéj ku zachodowi polozonych, w obfitoci sie natrafiaja.

Z tegoto zachowywania sig roslin, odno$nie do czedci skladowych
gruntu, mozna po pewnéj charakterystycznéj roslinnoci wnioskowaé o ja-
kosci gruntu. Lecz znajdowanie si¢ jakiego$ gatunku roSlin, zalezy nie-
tylko od skiadnikow gruntu, lecz i od innych jeszcze warunkéw, na ktore
takze uwage zwracac nalezy.

E®S. W oda dla rosliny jest konieczna, chociaz nie dlatego,
aby stanowila jéj glowne pozywienie, lecz ie rozpuszcza kwas weglany,
amonijak i istoty mineralne, ktore rzeczywicie rosliny zywia. Bez do-
statecznéj ilosci wody, niepodobna wzrastaé roslinie. Moze si¢ w gruncie
znajdowac jak najwigcéj prochnicy, amonijaku i réznych soli, a wszystko
to bedzie bezuzytecznym skarbem, jesli si¢ w wodzie nie rozpusci.

Woda nietylko rozpuszcza czastki mineralne gruntu, ale je takie
chemicznie rozklada. Grunta uprawne tworza sie przewaznie z polaczen
krzemionki z glinka, wapnem, magnezyja i alkalijami, co wszystko sta-
nowi takie ciala, ktore pojedynczo same przez sie sa w wodzie nieroz-
puszczalne, podobnie jak i sama krzemionka, z ktoréj piasek powstaje.
Lecz kiedy woda znajdujacy sie w gruncie kwas weglany i amonijak za-
bierze, staje si¢ przeto srodkiem rozpuszezajacym, a raczéj chemicznie
rozkfadajacym nierozpuszczalne krzemiany (Miner. § 46). Tak wiec
z jednéj strony w wodzie nasyconéj kwasem weglanym, powstaja weglany
ziem alkalicznych i samych alkalijow, kiedy z drugiéj strony wydziela sie
znéw krzemionka w stanie takim, ze si¢ w wodzie rozpuszeza, i tym spo-
sobem te mineralne pierwiastki do komérek roslin sie dostaja.

Lecz tu nasuwa si¢- pytanie, czy pierwiastki gruntu mineralne
w wodzie si¢ rozpuszezajace, nie zostang wprzody przez deszcze wyplo-
kane, zanim si¢ do roslin dostana? Widzimy nieraz, ze deszcze po calych
tygodniach padaja, i wskros przenikaja pola. Wszakiez bardzo by¢ moze,
ze ta woda co z doniczek kwiatowych przy ich podlewaniu spodem prze-
cieka, zawiera wszystkie pozywne a rozpuszczalne pierwiastki ziemi.

Napozor zdaje sie to rzecza prwdopodobna, lecz w rzeczywistosci
tak nie jest, bo ziemia posiada w wysokim stopniu wlasnosé zatrzymy-
wania w sobie soli rozpuszezalnych, i to do tego stopnia, ze ich woda wy-
plokaé nie moze, a korzonki z latwoscia te sole weiagaja. Bardzo proste
doswiadezenie przekona nas.o téj wlasnosei ziemi. Na lejek ziemig
rolowg napelniony, nalewamy wodg, w ktoréj poprzednio rozpusciliémy
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rozne sole. Kiedy sie woda z lejka przesgezy, zawieraé bedzie daleko
mniéj soli, anizeliémy ich wprzody w ni¢j rozpuseili. Lecz nie wszystkie
sole i pierwiastki chemiczne zachowuja si¢ w tym wypadku jednakowo:
jednych wiecéj, drugich mniéj w ziemi pozostaje. Zdaje sie ze takie,
ktore za pozywienie ro§linom sluza, jak potaz, amonijak, kwas fosforny
1 krzemny, bywaja w daleko wiekszéj ilodci w ziemi zatrzymywane, od
sody, wapna, kwasu siarczanego, solnego lub azotnego. Wody wiec
z gruntu odplywajace, odciagaja ziemi tylko nadmiar pierwiastkow roz-
puszczalnych, lecz tych nie tykaja, ktore sa roSlinnoSci potrzebne.

108. Slorice dzialajac na role przez czas dluzszy, moze tak ja
ociepli¢, ze takowa zupelnie wysycha i cala rodlinno$é ginie. Lecz
1'wtym wzgledzie grunta rozmaicie sig¢ zachowuja: jedne zatrzymuja
wode dluzéj i nie tak predko wysychaja, inne za$ przeciwnie. Wilgo-
tnos¢ wiee gruntow jest niezmiernie wazna wlasnoicia, a zalezy od ich
czesci skfadowych. Kiedy piasek wilgoci bardzo malo posiada, a wiec
latwo wysycha, to przeciwnie grunta wapienne, gliniaste lub préchnicowe
(ob. Geogn. § 115), daleko dluzéj wode zatrzymuja. Przedewszystkiem
glinka nalezy do takich czesei skladowych gruntu, od ktorych wilgo-
tnosé zalezy.

Zawiele gliny w gruncie jest jednak niemniéj szkodliwa rzecza, jak
ijej brak. W pierwszym wypadku grunt jest ciagle mokry, a po wy-
schnigciu twardy, i dla korzonkéw do przebycia trudny. Twarde tylko
turzyce i sitowia moga na takich glinkach jako tako wzrastaé. Grunta
w ktorych glina, piasek i prochnica z wapnem i innemi solami znajduja
si¢ w odpowiednim stosunku, sz najprzyjazniejsze rodlinnoci.

Wplyw swiatla, ciepta i elektrycznosci na rcsliny.

10%. Do zycia roslin procz pokarméw, potrzeba jeszeze innych
warunkdw, jak: ciepla, éwiatla i elektrycznoéci, bo przerabia-
nie chemiczne tychze pokarméw od samych czynnodci komorek nie zalezy,
a nawet wplyw S$wiatla Jjest widoczny w tworzeniu si¢ pewnych istot
W organizmie 1oslmnym.

Jakim za$ sposobem $wiatlo na rosliny dziala, brakuje do tego od-
powiednich badar; o dzialaniu znéw elektrycznodci jeszcze mniéj wiemy.

Najwazniejszym jest wplyw ciepla, i o niém cokolwiek wigcej po-
mowimy. Wiadomo powszechnie, ze zycie bez stosownego ciepla utrzy-

mac sie nie moze, i w razie znacznego zuizenia temperatury catkowi-
cie ustaje,
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Pod tym wzgledem roéliny roznie sie zachowuja. I tak:

Basolasginiespray s . afesasii. sl chesti e -+ 1°R.
Og6rki i ziemniaki przy . . .. . . . — 0°R.
Mirty, pomaraiicze i cytryny przy . . . . — 2 do — 4°R.
TLanrys Cyprysy il przysssies C e S O 9°R.
Laurowisnie i pinije przy . . . . . . . — 8do— 11°R.
Bukszpanipuzysse i o s tseunii e Rl ol D6 20°R.
Wino czyli winorosl przy . . . . . . . —= 20 do — 21°R.
Migdaly, brzoskwinie, morele, rozne centyfolie

sz 0Tk BRI R e 2] DR B R
Orzechy wloskie i kasztany jadalne. . . . — 24 do — 26°R.
Sliwki dwikhie: W - b ioeh i Aspni=2bidor= 28R,
Jablkaijgruszlds st gtigiosu i il vl 4201 d Ol 27°R.
Jalowiec . — 30 do — 40°R.

Do dojrzenia nasion potrzebuje Srednidj
cieploty w porze letniéj:

Pszenicacaf o meaei: e 10 do 1R
Winorosl 14 do 15°R.

15 doi i il 6oR%:
18 do 19°R.
Palmy daktylowe. Pt o 20 do  21°R.
110. Od ciepla zalezy czas wzrostu i zupelnego doj-
rzenia rosliny, mianowicie: kazda roslina potrzebuje pewnéj ilosei dni

Bawelna i trzcina cukrowa
Drzewo oliwne

4+

zupelnie cieplych, aby‘poczawszy od swego zejscia, mogla sie daléj roz-
wijaé, az wreszeie dojsé do zupelnego dojrzenia owocOw. Takich dni
w okolicach cieplejszych mniéj potrzeba, niz w zimniejszych. T tak
np. jeczmien od swego zejscia az do dojrzenia, potrzebuje w Alzacyi 92 dni,
a w Kopenhadze w tymze samym roku 120 dni. Jezeli pomnozymy srednia,
temperature roznych miejscowosel, przez liczbe dni, jakich jedna i ta sama
roslina potrzebuje do dojrzenia w tych miejscowosciach, to otrzymamy
liczby nie wiele si¢ miedzy soba rézniace. Z tego wypada, ze aby roslina
y dojrzala, potrzebuje pewnéj ilosci ciepla, ktore jednak rozdziela sie na

nier0wne czasy.

Na kazde 1,000 stép wzniesienia po nad powierzehnig morza, spo-
snia sie czas kwitnienia zbdz i ziemniakéw okolo 20 dni; wysiew za$
i czas kwitnienia na kazdy stopied szerokoSci geograficznéj, postepujac
ku polnocy, spéznia sie okolo 4ch dni.

Lecz i zawysoka temperatura stanowi granice W dojrzewaniu nie-
ktorych roslin. W tak zwanych krajach podzwrotnikowych, ani gruszki,
ani jablka, ani pszenica nie dojrzewa.
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Rosliny pasozytne.

A11. Juzesmy poprzednio widzieli, jakim sposobem roslina, pier-
wiastki nieorganiczne z przyrody na pokarm pobiera, i takowe sobie
przyswaja. Dziwna rzecz, ze istnieje pewna liczba roslin, ktdre nie na
ziemi, ale na innych roslinach Zzyja. Takie to rosliny pasozytnemi
(plantac parasiticae) zwane, zrastaja sie z warstwa lyka na pniach tych
drzew, na ktorych je napotykamy. Pasozyty zabieraja zatem pewng
czgS¢ sokow rodliny, na ktoréj zyja, i takowe na swoj uzytek obracaja,
przez co wzrost roslin pasozytami pokrytych bywa przytlumiony, a nawet
niekiedy zupelnie wstrzymany. Taki spos6b zywienia sie ro$lin, moznaby
pordwnac ze zwierzetami krew wysysajacemi, ktore réwniez na innych
pasozytnie zyja i soki ich wysys

Najpowszechniejszym pasozytem
roSlinnym jest jemiota (Vis cum) tak w lasach na réznych drzewach,
Jako i w sadach na drzewach owocowych czesto sie napotykajaca,
a z ktoréj biatych, kleistych jagdd, lep na ptaki przyrzadzaja. Inne pa-
sozyty zyja na korzeniach roznych roélin, mianowicie Tuskiewnik
(Lathraea), korzeniodowka (Monotropa), rézne gatunki tak zwanych
zar az (Orobanche), fig. 168, poniewaz jak na fig. 169 a wskazuje,

169.
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z korzenia konopi b wyrasta, i tymze bardzo szkodzi. Na lnie, ma-
cierzance i koniczynie, w niektorych latach pojawia si¢ tak zwana k a-

Fig. 170.

Fig. 171.

nianka albo wylup (Cuscuta) fig. 170 i 171, bardzo ozdobna, ale

wielce szkodliwa pasozytna roslinka.

Trwatosé i grubosé roslin.

A12. Zakohczajac nasze uwagi o Zyciu roslin, powiedzmy jeszeze
nieco 0 ich wieku i grubosci, do jakich dochodza. Kiedy dla nie-
ktérych mikroskopowych grzybkow i plesni, do zejscia, rozwoju i obumar-
cia, kilka tylko godzin wystarcza; to znow dla innych grzybow kilka
dni lub tygodni potrzeba. Juzto w roslinach doskonalszyeh, trwalosé
daleko jest wieksza. Pomingwszy tak zwane rosliny doroczne lub
dwuletnie (§ 30), wszystkie inne trwale dochodzy nickiedy po-
znéj starosci.

Z pierScieni rocznych u wielu drzew, jak juz wiadomo (§ 36 i 37),
mozna z pewnoscia wiek drzewa oznaczyc. Znajdowano drzewa, ktore
2,000 lat zycia liczyly, a jeszcze nowe galazki wytwarzaly. Znany po-
wszechnie olbrzym roslinny A dansonijaalbo Baoba b (Adansonia
digitata) zwany, ktory w Senegalu w wieku przeszlym scigto, liczyl
okolo 6,000 lat!
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7 wiekiem powigksza si¢ grubosé rosliny. Kiedy nasze jodly 160
do 180 stop dorastaja, to wowezas od dolu w érednicy okolo 6 stop liczyé
musza. Lecz palmy nawet do 250 stop wyrosle sa prawie bez grubosci,
bo zaledwie 1 stope przy odziemku w $rednicy wynosza Na Etnie w Sy-
cylii znajduje sie kilka starych kasztanow jadalnych, ktorych obwod 60 do
80 stop u dolu wynosi. Sl

awny wiaz przy Worms w Niemczech nadrei-
skich rosnacy, ma 116 stop wysokosci, a 35 stop obwodu. Wiek jego przy-
puszczalnie na 600 do 800 lat cenia. Najslawniejszém jednak drzewem
jest Dracena, czyli tak zwana Smokie w (Dracaena Draco), na wy-
spie Teneryffie przy miescie Orotawa znajdujaca sie, ktora przy 60 do 80
stopach wysokosei, 27 stop obwodu przy odziemku liczy, a juz w r. 1402
przy zdobywaniu téj wyspy przez Hiszpanow, z przyczyny sweéj grubosci,
podziwiana i ochraniang byla. Prawdziwemi za$§ olbrzymami roslinnemi
sa jodly kalifornijskie, Se quoia albo Wellingtonija zwane (Se-
quoia Wellingtonia vel Wellingtonia gigantea), ktore 370 i wiecéj stop
wysokosei posiadajac, przeno

a tym sposobem najwyZzsze na ziemi bu-
dynki ludzkie, lub im malo co niedostaja; w obwodzie za$ przy odziemku
40 do 60 stop licza.

Whprawdzie lodyga niektorych roslin wijacych sie w dziewiczych
lasach podzwrotnikowych, dochodzi do 500 stép diugosei, a tylko na jeden
cal grubieje; lecz nie wznosi sie tak wysoko, tylko rozwieszajac sie na
galeziach drzew, miedzy ktoremi ro$nie, wspina sie jedynie do wysokoSci
tychze drzew. Podobnie wzrasta palma trzcinowa R ot an g zwana,
(Calamus Rotang), tojest, ze dochodzi niekiedy bardzo znacznéj dlu-
gosci, a tylko na pot do jednego cala grubjeje, dajac wszystkim znana
1 wszedzie uzywana trzeinke, ktoréj u nas na laski i laseczki, do wypla-
tania mebli, i na inne rézne wyroby powszechnie uzywaja.

I zycie w nasionach czyli ich zdolno$é wschodzenia, jest bardzo roz-
maita, a niekiedy ogromnie dluga. Wiele nasion po uplywie jednego roku
juz nie wschodza. Udalo sig jednak jeczmieri do kielkowania pobudzié,
ktory za czasow pierwszego napadu Arabow na Erancyja, a wiec przed
600 laty zostal zakopany. Co wigedj, ziarna niektorych zbéz, a szcze-
golniéj pszenicy, w grobach piramid egipskich znalezione, i mniéj wiecéj
2,000 lat stare, po stosowném przygotowaniu wschodzily.

Uprawa pol.

A18. Chociaz dokladne przedstawienie uprawy pél, owéj czyn~
nosci dla rodu ludzkiego tak bardzo wazindj, przechodzi zakres niniejszéj
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ksiazki, mimo tego jednak, powiemy tu ogolnie o warunkach, jakich po-
trzeba, aby roSliny najkorzystniéj wzrastaly; przyczem zarazem i dowiemy
sie, jakie jest znaczenie nauk w rolnictwie, i jak rolnictwo naukowo tra-
ktowane by¢ winno.

Jesli zadaniem uprawy ziemi jest to, aby z pewnego kawatka n a j-
wyzszy doc héd wyciagnad, i najpozyteczniejsze rosliny wy-
hodowaé; to ta korzysé wtedy bedzie najwieksza, kiedy najmniéj
do niéj przyczyniad sie bedziemy, czyli najmniéj uzyjemy
$rodkow uprawy.

Wzrost i udawanie sie roslin zalezy nietylko od obecnosci stosow-
nych pokarmow, ale i od warunk6w, jakie pobieraniu pokarméw towa-
1zysza, a szczegdlniéj od ciepla, przystepu powietrza i pulchno$ci gruntu.
Do tego ostatniego warunku potrzeba tylko mechanicznego przy-
gotowania ziemi, jak np. zorania, skopania, zbronowania i t. p. Wiszystko
to ma na celu nietylko ulatwienie rozpostarciu si¢ korzonkow w pulchnéj
ziemi, ale takze zwigkszeniu przystepu powietrza, co jest rzecza bardzo
wazna i konieczna, bo powietrze wywiera na ziemig zazwyczaj skutki che-
miczne rozkladajace.

0 ile jest potrzebng pulchnos ¢ ziemi, dosyé powiedzied, ze bez
téj wlasnoéci woda przesaczyé sie nie moze, ani powietrze dostepu nie
ma, a ocieplenie promiefimi slonecznemi wielce jest utrudnione. O s u-
szenie gruntdow mokrych, czyni w niektorych miejscowosciach praw-
dziwe cuda. Dosyé jest porobi¢ r o wy W pewnych miejscach, takowe
kamieimi napelni¢, i potém zasypad, a juz zrobilismy odciek dla wody,
i pole jest osuszone. Innym sposobem dostgpuje si¢ osuszania, robigc
kanaly podziemne, w ktorych zakladamy rurki gliniane wode odprowa-
dzajace. Czynnod&¢ ta nazywa si¢ drenowan iem czyli obsaczaniem.

Mierzw a.

414. Druga jakoby strong uprawy roli stanowi dowoz pokar-
méw dla ro$lin pielegnowanych.

7 poczynionych do$wiadezen pokazalo sie, ze po zniwie z pola cztero-
morgowego, rownajacego sie 10,000 metrom (] (Fizyka § 57), zabrano
130 funtéw soli potazowych, 67 funtow soli wapiennych i 250 funtow
krzemionki, razem 357 funtow pierwiastkow mineralnych. Miedzy temi
znajdowalo sie 112 funtéw soli fosfornych czyli fosforanow. Powtarzajmy
z roku na rok podobne zniwo, to naturalnie zabierze sie roli wielka bardzo




ilo&¢ pierwiastkow mineralnych, a jéj warstwa rodzajna coraz w te pier-
wiastki ubozsza by¢ musi. Nakoniec corocznie plon ze zniwa sie zmniej-
sza, az nareszcie mniejszym nawet bedzie jak sam wysiew. Przyczyna
jest w tém, ze roslina pierwiastki te mineralne, ktére do swego wyksztal-
cenia potrzebuje, znajduje w roli albo w niedostatecznéj iloSci, albo téz
jesli tam sa, to sie nie rozpuszczaja.

Jedli chcemy corocznie obfite zniwo miéc, nalezy roli tyle pier-
wiastkéw mineralnych zwrdcié, co sig ich ze zbozem lub innym plonem
zabralo. Zwrot ten odbywa sie przez umierzwianie pola, czyli
przez dowoz takich i w odpowiedniéj ilosci pierwiastkow, jakich uprawiana
roslina potrzebuje, aby zadana ilo$¢ plonu otrzymac.

Najpospolitsza i najdawniejsza mierzwa jest g n 0 j, skladajacy sie
z odchodéw ludzkich i zwierzecych, pomieszany z wszelkiemi odpad-
k a m i, jakie sie w domu i gospodarstwie trafiaja. Jest to rzecza jasng,
ze tam znajdowad si¢ musza wszelkie organiczne i mineralne pierwiastki,
ktoreSmy z plonem z pola zebrali, a z gnojem napowrét mu zwracamy.

Materyje weglowe gnoju, szczegolniej stoma, stuzy ku spulchnieniu
gruntu, ku powigkszeniu ilosci prochnicy, a tem sameém i kwasu wegla-
nego, pierwiastki zas azotowe dostarcza amonijaku, . Rozklad materyj
dopiéro co wymienionych, jest zrodlem ciepla w ziemi; rola umierzwiona
jest zawsze cieplejsza od nieumierzwionéj a obfitsze umierzwianie moze
poniekad niedostatki klimatu zastapid.

Odchody plynne obfituja przedewszystkiem w sole, mianowicie
we fosforany; przez to i plynna czesé gnoju czyli gno j 6 wk a ma swoja
wysoka wartosé jako mierzwa. Staranne gromadzenie i poZniejsze uzycie
tego plynu, powinno byé gtéwném zadaniem rolnika.

Latwo pojad, ze i wszystkie inne materyje, niekoniecznie z odcho-
dow zwierzgeych pochodzace, moga jako nawoz stuzyé,

Gips, mielone kosci, popiol z drzewa, popidl z torfu i wegli kamien-
nych, popidl z lagéw pozostaly, wapno palone, rézne odpadki fabryczne
amonijak zawierajace, wszystko to ma swoja wysoka warto$é, 1 jako
mierzya uzytém by¢ moze. Liczne fabryki, ktore wyrabiaja tak zwane
sztuczne albo mineralne nawozy, maja wlasnie zadanie gromadzié
co dopiéro wymienione materyje, i tak je przygotowywad, azeby najlatwiéj
jako mierzwa na polu dzialaé mogly. Jest rzeczg bardzo wazna dla kraju,
azeby nic sig nie zniszezylo, cokolwiek moze byd roli pozyteczném, i wzrost
roslin uprawianych powiekszyc."

Im czgSci skladowe jakiego$ gruntu lepiéj sa poznane, tém latwidj
dla niego wybraé odpowiedni rodzaj mierzwy. Nalezy gruntowi tego
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dodaé, czego mu brakuje, a czesto kilku workami odpowiednich materyj
wiecéj zrobié mozna, anizeli kilkudziesiat wozami niewlasciwéj mierzwy.

Z téj przyczyny niektore materyje okazaly sie nadzwyczaj korzyst-
nemi w uprawie roli, i podnoszacemi ogromnie jéj plodnosé, chociaz sto-
sunkowo uzyto ich niewielka ilo§¢. Do takich zaliczaja: gips, mie-
lone ko$ciiguano.

Dzialanie gipsu tak jest uderzajace, ze Franklin obznajmiwszy
sie w Europie z posypywaniem ta sola pol i lak, wiadomosci swoje w Ame-
ryce usilnie staral si¢ rozszerza¢. Ale znalazl u swych ziomkow tak malo
wiary w obiecywany cud, jaki worek gipsu na pole wywrze¢ moze, ze
nawet znajdowal u nich opor. Natenczas Franklin rozsypal gips na pewném
polu, na spadzisto$ci gory polozoném w ten sposob, ze utworzyl wielkie
gloski, nastepny napis skladajace: ,,Dzialanie gipsu®. Bujny wzrost
ro$lin w miejscu posypaném i ciemniejsza ich zielonosé, wpadala kazdemu
przechodniowi w oko, i wkrétce przekonano si¢ o wartosci téj nowéj
mierzwy; poczem juz gips nie potrzebowal wigcéj zalecenia.

Gips sklada si¢ z kwasu siarczanego i wapna (Chem. § 87); za-
wiera wiec siarke i wapno, dwa pierwiastki, ktére$my jako istotne sklad-
niki wielu roslin znalezli.

O dzialanin gipsu na ro$liny panuja rozmaite zdania: czgScig przy-
pisuja mu skuteczno$é z przyczyny zawierania siarki, czescia zas w skutku
dzialania na weglan amonii, w gruncie obecny. Gips rozklada si¢ z tymze
weglanem amonii na siarczan amonii i weglan wapna; przez co chroni te
pierwsza sol od uchodzenia amonijaku W powietrze, bo siarczan amonii
jako nie lotny, w gruncie pozostaje. Weglan zndw wapna moze sie
w wodzie kwas weglany zawierajacéj rozpuscié, a tém samém do rosliny
dosta¢. Nakoniec skutecznosé gipsu wytlumaczyé mozemy wprost i z obe-
cnoéci w nim wapna, ktére dla roslin wapnistych, zwlaszeza dla koni-
czyny, tak jest koniecznie potrzebne. Takze dla latwéj gipsu podziel-
nodci na delikatny proszek, i dla jego rozpuszczalnosci w wodzie, daje sig
mu pierwszenistwo przed innemi w gruncie polaczeniami wapiennemi.
By¢ takze moze, ze wszystkie te przyczyny razem dzialaja.

Whplyw mierzwy z ko$ci mielony ch, saczegolniéj na obfitszy
plon pszenicy, nadzwyczaj jest uderzajacym. Znajdowanie si¢ azotu w ga-
Jarecie kosci i obecno$é kwasu fosfornego i wapna, tych gtownych sklad-
nikéw popiolu z ziarn pszenicznych, wyjasniaja dzialanie kosci. Dziala-
nie tojest tém skuteczniejsze, im kodci subtelniéj zmielone zostaly, a je-
zeli jeszeze polejemy je kwasem siarczanym, skuteczno$é ich sie zdwaja.
W tym razie powstaje siarczan wapna i fosforan wapna, dwie  rozpu-
szczalne a tak wazne sole w zywieniu sie roslin. Wielka szkoda, ze
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u nas wartos¢ kosei jako mierzwy, tak pézno poznano; boby nie wywie-
ziono tylu tysigey centnaréw do Holandyi i Anglii, tego nieocenionego
srodka w rolnictwie. Plodno&é ziemi w Anglii, od czasu przywozu kodci
1 makuchéw, we dwdjnaséb sie podniosta.

Guano jest to massa brunatna, latwo na proszek rozcierad sie
dajaca, woni mocnéj amoniakalnéj. Przywoza go z niektérych Wysp
1 niektérych miejsc ladu stalego Ameryki wschodniéj, ktére prawie do
okolic bezdeszezowych naleza. Tamto od tysiacow lat gromadzit sie
gnoj ptakow morskich, ktore w niezliczonych stadach niziny tych miejsc,
prawie zupelnie pokrywaly. Guano wiec handlowe Jest to gndj ptasi,
W czesei przegnily i juz rozlozony (Chem. § 404). Obfito$¢ guana w amo-
nijak i kwas fosforny, udziela téj mierzwie zadziwiajace ' skutki na
wzrost roslin.

Nie mniejsza warto$é jako mierzwa, z przyczyny zawierania azotu
i kwasu fosfornego, przypisuja makucho m, czyli pozostalo$ciom
z nasion rzepakowych i Inianych, po wytloczeniu oleju.

Ugor.

5. Rola po zniwie wyczerpnieta, moze i bez nawozu SWoja
plodnody ogzyskad, jesli ja jakis czas nieuprawng zostawimy. Postepo-
wanie to zowie sic ugorowaniem (0dldg)i w niektorych mniéj
zaludnionych okolicach tak jest w zwyczaju, ze tam prawie nigdy roli nie
mierzwia. Gdzie\jednak ludno$é wieksza, a tém samém wiecej rak do
pracy i rolnictwo stoi na wyzszym stopniu, tam tego rodzaju ugordw
nie widad.

Dzialanie ugoru tew sie wyjasnia, ze powietrze i woda bezprzestan-
nie na grunt dzialajae, przyczyniaja sie do jego wietrzenia, przez co po-
wstaja zndw w ziemi rozpuszczalne mineralne pierwiastki, ktore przy-
sztym roslinom dostatecznego pokarmu udzielid moga i pomyslne plony
zapewniaja. Aby to lepiéj zrozumied, przypomnijmy sobie § 107, w kto-
rym powiedziano, ze najwigksza cze$¢ pierwiastkdw mineralnych, przez
rosling pobieranych, musiala sie wprzédy w skutku rozkladu rozpuszczal-
nymi uczynié, do czego pewnego czasu potrzebuja, aby wode w ziemi
obecng nasycié. Ugdr pokrywa sie takze wkrétce chwastami, przez co
utrzymuje sie wicksza jego wilgotno&é i préchnicy przysparza,

Tylko grunta ze zwietrzenia lawy pochodzace, w skutku szcezegol-
nego swego skladu chemicznego, prawie bez przerwy najobfitsze plony
wydajg, i bez mierzwy lub ugérowania obejsé sie moga,.

Botanika.




Plodozmian.

446. Juz wiemy o tém, ze rozne gatunki roslin gospodarskich
wyczerpuja pierwiastki mineralne z gruntu, ale w bardzo

uprawianych,
Kiedy z pola czteromorgowego, po sprzatnieniu psze-

rozmaitym stopniu.
nicy, odbiera sie mu 112 fantow soli fosfornyeh, to gdybysmy to samo
pole burakami zasadzili i takowe zebrali, straciloby tylko 38 funtow
tychze samych soli. Dwa wiec sprzety burakow zabieraja polu daleko
mniéj soli fosfornych, anizeli jeden pszenicy.

Z tego wypada, ze kiedy pewne pole, dla jednego rodzaju roslin jest
juz wyczerpnigte czyli nieodpowiednie, to dla innego lub jeszcze innego,
moze by¢ o tyle dostateczném, ze prawie z pewnoscia na dobry plon ra-
chowa¢ mozna. Po pszenicy naprzyklad, moze si¢ doskonale udaé koni-
czyna lub ziemniaki, bez $wiezego umierzwienia pola, bo tak jedna jak
i drugie, bardzo malo fosforandw do swego nalezytego wyksztalcenia po-
trzebuja.

Jakie kolejne nastepstwo p lod 6w byé winno, trudno
takowe do kazdego rodzaju grantu i sto-

co& o tém ogdlnie powiedzied, bo
Dobrze wrzadzony plod o-

sownie do miejscowoéci urzadzaé nalezy.
zmian, z pola raz dobrze uprawionego, daje b do 7 zZniw bez ugorowa-
aka kolejka w uprawie roslin, czyli

nia. Dobwiadczenie za$ uczy,
Jako

jaki ptodozmian na tym gruncie , w téj okolicy bylby najlepszym.
przyklad podajemy tu plodozmian pigcioletni, w okolicach srodkowego
Renu prawie wszedzie zaprowadzon
obsiewajac jednak wszystkie pieé rol, ale w nastepnéj ko-
oku ziemniaki albo buraki (rosliny potazowe); W dru-
\a~krzemionkowa); w trzecim koniczyna (roslina
nica i rzepa (rosliny krzemionkowe i potazo-
zyto albo jeczmien (rosliny krzemion-
czyna sig znow koléj na nowo.

y, gdzie corocznie tylko jedng role

umierzwiaja,
lejce: w pierwszym I
gim roku pszenica (roslit
wapienna); W czwartym psze
we); wreszcie W piatym roku owies,
kowe i wapienne), & W szOstym rozpo

449. Tak wiec widzimy, jak scisla umiejetnoé botaniki, tluma-

czgca zjawiska zycia rodlinnego, oddaje gospodarstwu znaczne przyslugi,

wanie mu zasad rozamowych, na ktorych postep tegoz gospo-
i oddaje mu przyslugi daleko wieksze, niz kazdy inny
Jedli opowiadaja, Zze W Chinach cesarz, co-
a terazniejsi wladcy nad rol-
to wszystko tylko dowodzi,

przez poda
darstwa zawisl,
najpotrzebniejszy przemysl.
rocznie raz na rok whasng reka plug ujmuje,
nictwem szezegolniejsza opieke rozeiagaja:
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jaka wage do rolnictwa spoleczetistwo przywiazuje, jak go potrzeba szano-
wad i wspierad, aby sie stalo prawdziwém zrédlem bogactwa krajowego.

I w starozytnoSci niemniéj rolnictwu przypisywano wielka wazno$é,
kiedy bogini Cerera bedac opiekunka rolnikdw, byla zarazem i boginia
uobyczajenia, bo:

»Dzikie zwyczaje lagodzita
A ludzi na ludzi wyzwalata.”

Nakoniec, bardzo trafnie a poprostu przemawial pewien naczelnik
szczepu amerykaiskiego do swych wspolplemieficow, zachecajac ich do
uprawy roli, jako jedynego 1 najpewniejszego $rodka oparcia si¢ poste-
powi bialych w ich kraju. Slowa jego tak sa przekonywajace, ze godne
sa przytoczenia, a brzmia nastepnie:

»»,Uzyz nie widzicie, ze biali ziarnem sie zywia, a my miesem? Ze
migso potrzebuje przynajmnidj 30 ksiezycow aby uroslo, a nawet i czesto
go brakuje: ze kazde z tych cudownych ziarnek, ktére oni po ziemi roz-
Sypuja, wraca im si¢ stokrotnie, i to jeszeze w daleko krotszym czasie;
ze migso ktérém zyjemy, ma cztery nogi do uciekania, a my tylko dwie
do Scigania za niém; Ze ziarna tam pozostaja i rosna, gdzie je biali za-
siej '; ze zima, ktora nam polowanie tak utrudnia, dla nich Jjest czasem
wyp czynku? Dlatego téz biali maja tyle dzieci i moga je wychowaé,
a zyja nawet dluzéj od nas. Powiadam wice kazdemu, kto mi¢ zechce
postuchad, ze nim oto te cedry ze staroici si¢ powala, a owe na dolinie
klony cukru dawaé nam przestana, to plemie tych malych ziarno sieja-
cych wytepi zupelnie plemie migso jedzacych, jedli my strzelcy raz juz nie
zarzucimy naszego obyczaju, a nie wezmiemy sie do ziarn siewania!”

A48. W ogole, roSlina wynagradza stokrotnie kazde okolo niéj
staranie czlowieka: dosy¢ prazypatrzeé sie dzikim ziemniakom w gorach
meksykaiiskich, nie wiekszym jak zwykly groch, i pordwnacé je z naszymi
Jak pigs¢ wielkimi; albo i dzika nasza marchew, posiadajaca korzei gru-
bosci gesiego pidra, jakze jest rozng od uprawianéj, pelnéj miesistodeci
1 slodkiego soku. C6z dopiero méwié o kwasnych i cierpkich plonkach
Jablek lub gruszek naszych laséw, ktore w stanie uszlachetnionym, tyle
rozmaitosei, przewybornego smaku i korzy$ci ludziom przynosza.




B. Botanika szczegdlowa czyli opisowa.

ach roslinnych i ich

A49. W pierwszéj czesei mowilismy o organ
teraz be-

ach w ogdlnosci, i to byla Botan ika ogolna;

czynnosci
o ich réznych gatunkach,

dziemy mowi¢ o rodlinach w szczegolnosei,
cechach roznicowych, podziale, rozmieszezeniu na |
skidj, i o uzytku jaki z nich mamy, a ta bedzie- Botanika szcze-

gdtowa czyli opisowa.

yowierzehni kuli ziem-

O rozmieszczeniu roslin na kuli ziemskiéj.
(Geografija roslin),
420. Powierzchnia ziemi pokryta jest rolinnoscia, lecz nie
wszedzie jednakowa i niejednostajnie rozlozona. Postepujac z srodkowej
np. Europy ku biegunowi péinocnemu, wyraznie wida¢ jak roslin coraz
bardziéj ubywa; sa slabsze, ciefisze i nizsze, jodly i brzozy karlowacieja,
a wierzby przedstawiaja sie jako w pol miekkie i zielone krzewinki; lecz
natomiast poczyna przybywaé coraz wigesj mehow
reszeie przy samym biegunie wszelkie zycie ustaje, a zien
tylko $nieg i 16d, wiecznie trwajacy.
¢ ma zblizajac sie do rownika; tam $wiat
tszym. Drzewa i krzewy przy-
kwiaty dostepuja tu najzupel-
u niektorych roslin,

i porostow, az na-
lie pokrywa juz

Zupelnie inaczéj rzecz si
roslinny staje sig coraz liczniejszym i boga
bieraja coraz bardziéj w swych rozmiarach;
niejszegq rozwoju i najwyzszéj pigknosci, a liscie
prawdziwie olbrzymiemi nazwadéby mozna, owoce za$ z I
nabywaja smaku korzennego. W tychto podzwrotnikowych okolicach
e sie nie tylko najwigksza liczba roslin, ale nadto rosliny

alym wyjatkiem

ziemi znajduj
dwuliscienne przewazaja nad innemi.

dledzac blizéj rozmieszezenie roslin na kuli ziemskiej,
sie, ze najwieksza ich czgS¢ przywiezuje si¢ do pewnych miejse, do pew-
nych przestrzeni lub pasow ziemi, w ktorych warunki ich wzrostu i roz-
woju najwiecej im sprzyjaja; i dlatego mozna zakresli¢ na ziemi linije,
ktore beda granica np. dla drzew oliwnych, dla winorodli, dla zboz, dla
drzew lisciastych lub iglastych i t. p.

przekonano

Linije te nie beda wcale roWno-
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leglemi do réwnika, poniewaz jak to juz mowilismy we Fizyce (§ 224),
liczne miejscowe wplywy wielce zmieniaja $rednia cieplote roczna krajow
na jednym réwnolezniku polozonych. I z tegoto powodu, niektore rosliny
poludniowdj Europy wytrzymuja pod golém niebem w jednostajniejszym
klimacie Anglii, kiedy w Polsce z pewnosciaby wymarzly; chociaz znow
winogrona w Anglii nie dojrzewaja, bo im brakuje odpowiedniego ciepla,
w klimacie angielskim przez morze chlodzonym.

Wysokie géry w goracych krajach posiadaja w roznéj wysokosci,
najrozmaitsze roliny, wszelakich klimatow. Kiedy stopy takich gor
zarastaja Smigle palmy albo geste gaje pomaraiicz, to ich grzbiety lub
szezyty pokrywaja czesto nikle porosty lub wieczne lody. Humboldt ba-
dajac te stosunki w gorzystéj Ameryce poludniowéj, utworzyl podwaling
dla osobnéj nauki, ktora Geografija rodlinng i statysty-
ka roslin si¢ zowie. Ztad podzielono cala ziemi¢ na 8 odrgbnych
stref czyli pasow (zona), i na 25 tak zwanych krain (regio).
W strefach czyli pasach, granice znaczy jednakowa $rednia roczna cie-
plota, a w krainach przewaga pewnych przyrodzonych skupien roslin czyli
ich rodzin. I tak pas rownikowy (zona aequatorialis), ktory 15
stopni geograficznych po obu stronach rownika wynosi, i odznacza sie 20
do 25 stopniami R. $redniéj rocznéj cieploty; moze si¢ takze nazywad pa-
sem palm -Jub bananéw, bo te rosliny przewaznie tam rosna. Nastepny
pas zowie si¢ zwrotnikowym (zona tropica), o 15 do 20 stopniach
R. $r. ciepl., za ktorym znajduje sie przyzwrotnik owy (z subtro-
pica), o 12 do 16 stopni R. sredniéj cieploty, a razem te trzy pasy wziete
nazywaja takze pasem krajow goracych. Daléj nastepuje pas umiar-
kowanie cieply, 010do 15° R, i umiarkowanie zimny,
0 b do 9° R., ktory mianuja niekiedy pasem drzew liscie ronigcych, gdzie
poludniowa i §rodkowa Europa przypada. Wreszcie pas przybieg u-
nowy (zona subarctica) i bieganowy (z arctica) czyli pélnocny,
obejmuje kraje 0 3 do 5° R. i0 0 do 1'/4,° R. $r. roczngj cieploty, a to
wszystko zakoicza sie samym $rodkiem kola biegunowego czyli krajami
polarnemi (zona polaris), dla wiecznych $niegéw i lodow trudno
dostepnemi, w ktorych $rednia temperatura zawsze pod O przypada.

Krolestwo ros§lin pod wzgledem geograficznym tworzy
znow w pasach ziemi tak zwane krainy, w ktorych zazwyczaj znajdu-
je sig potowa roslin wlasciwych jedynie tym krainom, albo przynajmniéj
czeSé czwarta rodzajow i pojedynczych rodzin. Jako przyklad przytacza-
my kraing ro$lin baldaszkowych i szyszkowych,
inaczéj kraina Linneuszowga, przez dufiskiego botanika Schouw’a
przezwang, ktéra zajmuje polnocna i srodkowa Europe az
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do stokow Pyrenejow, Alp, Balkanu i Kaukazu, a daléj na wschod weho-
dzi w téj saméj szerokosci w polnocna Azyje.

Przykladem statystycznym bedzie tu liczba gatunkow roslin jedno-
lisciennyeh odnosnie do dwuliSciennych, czyli ze ich stosunck bedzie sie
mial jak 1 do 4.

A2f. Co si¢ za$ tyczy rozszerzania sie roslin, w obrebie ich na-
turalnych granic, to tu przyroda w rozmaity sposob postepuje. Czescia
opatrzyla nasiona lekkim puchem, aby je wiatr mogl uniesé; czescia
ostremi haczykami, aby je zwierzeta do ktorych sig te nasiona przyczepi-
ly, rozniesé mogly, a czgscia téz ptaki, zwierzgta ro$linozerne, potoki,
strumienie i rzeki, a nawet samo morze roznosi niekiedy w bardzo dale-
kie strony nasiona roslin.

Nawet dla ro$lin Ameryki lub Australii nie sa zamknigte nasze
kraje, o czém si¢ ciagle przekonywac¢ mozna, ze przywozone ztamtad na-
siona przez podrdznikow, z poczatku tylko wymagaja pielegnowania w na-
szym klimacie, a potém przyzwyczaiwszy sie dziczeja i juz do naszej flory
naleza. I do takichto ro$lin zalicza si¢ np. wiesiolek (Oenothera
biennis), ktory 1614 roku po raz pierwszy do Europy przybyl; takze tak
zwane przymiotno kanadyjskie (Erigeron canadensis), ‘0wo
tak bardzo pospolite chwascisko $mieci, brukéw, ugordw i pol naszych,
ktére w XVIIym wieku z polnocnéj Ameryki przypadkowo z tamecznemi
nasionami zyta do nas si¢ dostalo; wreszcie galinsoga czyli z061-
tlica (Galinsoga parviflora), z Peru pierwotnie pochodzaca, ktora dzis
stanowi zwykly wszedzie chwast ogrodowy, i wiele innych roslin. |

422. Podnazwa Flory jakiegos$ kraju lub okolicy, rozumie-
my wszystkie dziko tam rosnace rosliny. Flora ta mniéj lub wigeéj sie
uwydatnia, stosownie do stopn‘a sztucznéj uprawy kraju, ktora flore miej-
scowa zazwyczaj niszezy, i kraje wiecéj zaludnione pod tym wzgledem
ujednostajnia. Jeszcze kraje gérzyste zatrzymaly najwieeéj odrebnych
cech flory miejscowéj, a przykladem miejsc od czlowieka zupelnie nie-
tknigtych, sa niektore kraje w pasach ziemi podzwrotnikowym i rowni-

kowym, lub polnocne lasy iglaste; wyjatkowo za$ w najnieprzystepuiej-
szych punktach lasy karpackie, rozlegle laki Alp, powyzéj gornéj granicy
laséw i takiez w Tatrach, Bieszczadach lub Karpatach Bukowirisko-Sie-
dmiogrodzkich; wreszcie stepy poludniowéj Rossyi, lub obszerne bagna
polnocnéj Europy.

Jeszeze nalezy tu zwrdcié uwage, Ze niektore rosliny mozna nazwaé
wigedj towarzyskiemi od innych; i tak nmp. graby, buki, sosny,
jodly lub &wierki, takze wrzosy, rosnac zazwyczaj razem, nadaja okolicy
pewng ceche i charakter.
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Lecz nie to co si¢ przedstawia malowniczo i wdzigeznie, nie te ro-
&liny coby krajobrazowi najwigeéj odpowiadaly, a co niekiedy przez po-
etéw tak pieknie bywa opisywaném, stanowi dla nas istotna wartosé zie-
mi; wlasnodei gruntu, klimat panujacy, jako$¢ i ilos¢ wod, jak niemniéj
i mieszkaricy: to wlasnie wszystko wplywa najwiecej na flore krajowa,
a zarazem i na istotna wartosé okolicy.

Jedli wody deszczowe nie maja gdzie wniknaé, zatrzymad sig, lecz
szybko $ciekaja po golych i z lasow ogolocnych gorach; to powstaja bystre
potoki, unoszace niekiedy wszystko, co na swéj drodze napotkaja, a w row-
ninach sa przyczyna naglych powodzi i nieszezeScia.

Jakzez wiec kazdego uderzy brak lasow w okolicach gorzystych,
i jak kazdy rozumny czlowick winien je pielggnowaé w takich miej-
scach. Lasy z prawdziwie macierzyfiska miloscia przyjmuja kazda kro-
pelke deszczu lub topniejacego $niegu, zatrzymuja ja przez czas pewien,
i powoli wigksza cze8¢ spadléj choéby nagle wody, spokojnie odprowa-
dzaja do zrédel, strumieni i rzek, zasilajac je ciagle i bezprzestannie
tym tak waznym dla ludzi zywiolem.

O podziatach i uktadach roslin.
Taxonormia v, Systematologija,

223. Kazda roélina ma swe odrebne i state cechy, po ktorych
mozna ja odréznié od innéj. Na oznaczenie tych cech, botanika ma osobne
wyrazenia czyli termina, ktore si¢ przezto terminologija

“botaniczna zowia. W szczegdlowych naukach o narzedziach roslin,
poprzednio wylozonych, wmiedci si¢ i ich terminologija. My W botanice
opisowéj uzywaé bedziemy tych wyrazed, w celu uwydatnienia rdznico-
wych cech, po ktérych moznaby bylo rosliny do siebie podobne szykowaé
w pewne gromady i szeregi. Szykowanie to czyli przyrodzony podzial
jest niezbednym, bo tylko tym sposobem bedzie mozna objaé umystem te
tak wielka mnogosé rozmaitosci, jaka w $wiecie roSlinnym istnieje. Lecz
gdyby$my cheieli dzieli¢ rosliny podtug cech przypadkowych, do ktorych
nalezy ich wielkoé, gdyby$my np. cheieli je podzieli¢ na ziola, krzewy
i drzewa; to taka rzecza wierzby rosnace na gorach w postaci krzewinko-
watéj lub nawet zielnéj, a na réwninach w postaci krzewow i drzew, mu-

sialyby do kazdego z tych trzech-dzialow nalezed.
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Dlatego téz wielu bardzo naturalistow, od dawnych czasow, usilo-
walo zaprowadzi¢ pewien fad w roslinach, czyliich podzial albo ra-
czéj uktad (systema), i to im rozmaicie sie udawalo. Obecnie, po-
wszechnie uzywany uklad roslin, zawdzigczamy Karolowi Linneu-
szowi (urodzonemu wr. 1707, w malém miasteczku Raeshult w Szwe-
cyi a zmarlemn w Upsali 1778 r.), ktory nigdy nie przestanie by¢ jednym
z najpierwszych i najgenialniejszych badaczy przyrody.

Linneusz (Linné) do blizszego zbadania roslin uzyl dwojakiéj
drogi: najprzéd zwrocil uwage na pewne roznice znajdujace sie w jednym
tylko organie roslin, to jest w kwiecie i tym sposobem utworzyl glowne
gromady i rzedy; powtore, poskupial rosliny ze soba, stosownie do ich
podobnéj powierzchownosei, jakby w przyrodzone rodziny, chociaz mu do
tego postugiwaly pojedyncze tylko cechy.

Poniewaz podzial ten okazuje si¢ dosy¢ sztucznym, nazwano go
przeto sztucznym systematem czyli uktadem (systema
artificiale) albo uktadem roslin Linneuszowym.

Wispolezesnie z Linneuszem pracowalo wielu innych, zwlaszeza
Francuzow, nad ukladem przyrodzonym roslin, czyli nad ich uporzad-
kowaniem w takie gromady, ktorym nie tylko jedna pojedyncza cecha
jest wspolna, ale cala powierzehownosé rosliny. Bernard Jussieu (ur.
w Lyonie 1699 r., zm. w Paryzu 1776 r.), idac w §lady swego poprze-
dnika Tourneforta (ur. w Aix prowanckim w r. 1656, zm. w Pa-
ryzu 1708 r.), rzucil pierwsze mysli w tym wzgledzie, ktore pozniéj syno-
wiec jego Antoni Wawrzyniec Jussieu (ur. w Lyonie r. 1748,
zm. w Paryzu 1836 r.) urzeczywistnil, wydajac publicznie swoj uklad, tak
zwany przyrodzony (systema naturale). Uklad ten pozniejsi botani-
cy, mianowicie August Pyram De Candolle (ur. w Genevwie
r. 1778, zm. tamze 1841 r.), i Stefan Endlicher (ur. w Presburgu
1804 r., zm. w Wiedniu 1849 r.), znacznie ulepszyli i wydoskonalili tak,
7e dzis wszelkie opisy rolin odbywaja podlug tych ulepszonych ukladow.

A24. Waszystkie rosliny ktorych cechy istotne nigdy sie nie
zmieniaja, sa zatém do siebie zawsze podobne, i tworza to, co nazywamy
jednakowym gatunkiem (species). Gdyby kiedys w skutku zmiany
klimatu lubggleby, ulegly i cechy gatunkowe zmianie, to takie okazy ga-
tunkow zowia si¢ odmianami (varietas), ktore znow sa albo stale
i odradzajace sig w pokoleniach, albo téz nie stale, zkad zyskuja miano
zboczen (variatio v. lusus naturae).

Gatunki do siebie podobne, zwlaszcza ze swych kwiatow i owocdw,
stanowia tak zwany rodzaj (genus). Wszystkie wige do jednego ro-
dzaju nalezace rosliny otrzymuja wspolng rodzajowa nazwe, a przytém




i jakoby przydomek czyli imie przymiotne, co ich gatunek oznacza. I tak
np. rodzaj fijolka (Viola), ma gatunki: fijolek pachnacy
(Viola odorata); fijolek trojbarwny czyli bratek (Viola tri-
color); fijolek psi czyli lesny (Viola canina), i kilka jeszeze innych.

Dodatek nazwy laciiiskiéj do ojezystéj przy opisywaniu roslin dla
tego jest potrzebnym, ze jedna i ta sama roslina nie tylko w réznych kra-
jach, jezykami sie rozniacych, ale w jednéj nawet prowineyi, tego samego
jezyka, w jednym obwodzie lub powiecie, czesto rozne ma nazwy, przez
c¢o trudnoby bylo zrozumied, o jakiéj to roslinie jest mowa. Nadto pray
nazwie lacinskiej pozyteczna jest rzecza dodawad jeszcze i nazwe autora,
ktory po raz pierwszy rolinie takie miano nadal, jak np. Viola odorata
Lin. (znaczy Linneé), V. silvestris Lam. (znaczy Lamarck); V. are-
naria DCand. (znacz. De Candolle); V. Lutea Sm. (znacz. Smith); V.
sudetica Willd. (zz. Willdenow) it. p., bo bardzo czesto rosliny maja
po kilka i faciiskich nazw rownoznacznych czyli synonimow, jak
np. Pinus Abies Lin. jest to samo co Pinus Picea Du Roi, co Picea vulgaris
Link. co Abies excelsa DCand.; albotéz Pinus Picea Lin. jest to samo co Pi-
nus Abies Du Roi, co Abies alba Miller, co Abies pectinata DCand. i t. p.

Rodzaje do siebie podobne tworza rodzine czyli familija (fa-
milia), a rodziny jednoczy¢ sie jeszcze moga w pewne gromady (classis).
Nazywamy rosliny pokrewnemi, nie tylko z przyczyny ich podobiesi-
stwa, ale czesto bardzo i z podobnego skladu chemicznego, lubo niekiedy
znow sklad chemiczny jest podobny, chociaz niéma najmniejszego podo-
bienstwa miedzy ro$linami. Slonecznik, stokrotka, aster lub georginia
sg roslinami z roznych rodzai podobnemi do siebie z powierzchownosci
1 nieco ze skladu chemicznego, ktore przez to naleza do jednéj rodziny.

Ze ostatecznie wszystkie ro$liny rozpadaja sie przyrodzono na trzy
glowne dzialy: to jest na bezliScienne (plantae acotyledoneae),
jednoliscienne (p. monocotyledoneae) i na dwuliScienne
p. dicotyledoneae), tosmy juz w § 25 o tém mowili.

Najlatwiéj za$ i najpewniéj przyswoimy sobie pojecie gatunku, ro-
dzaju i rodziny, jesli bedziemy nietylko przypatrywaé si¢ roslinom, ale
takze jesli je bedziemy pilnie zbierad, oznaczaé z pomoca stosownych
dziel, w bibule zasuszaé i porzadkowad.

UKEAD SZTUCZNY LINNEUSZA.

A25. Linneusz podzielit wszystkie roliny na 24 gromad
(classis). W pierwszych 23 gromadach mieszezg sig rodliny dwuliécienne



i jednoliscienne, gromade za$ 24t3 skladaja wylacznie rosliny bezli-
scienne.

Gromady utworzyl Linneusz stosow nie do liezby, polozenia i dlugosei
precikow, ich zro$niecia si¢ z soba lub z innemi czesciami kw iatu; wreszeie
stosownie do tego wypadku, kiedy ich brak, L/)ll kiedy ich weale niéma.

Kazda gromada rozpada si¢ na rzg¢dy (ordo), ktére w rozmaity
sposob powstaja, jak nzp. w pierwszych 13u gromadach utworzyl je Lin-
neusz stosownie do liczby stupkow, lub tylko ich szyjel; w grom: vdzie
14¢j i 156) stosownie do jakosci owocu; w innych za$ stosownie do rozlo-
zenia plei it. p. Wszystko to wskazuje, ze Linneusz do swego ukladu
roslin uzyl gléwnie czesci rozrodezych, przez co uklad ten plciowym
(systema sexuale) takze zowig.

Przeglad gromad Linneuszowych.

Gromady:

. Jednoprecikowa (Monandria’.

1
9. Dwuprecikowa (Diandria).
3. Trojprecikowa (Triandria).
4. Czteroprecikowa (Tetrandria).
Li- 5. Pigcioprecikowa (Pentandria).
czba ) ¢, Szescioprecik. (Hexandria)
Dlu- u})l:;w 7. Siedmioprecik. (Heptandria).
gosc 8. O$mioprecikowa (Octandria).
cli)ll(?’i;v 9. Dziewieciopree. (Enneandria).
nie- 10. Dziesiecioprecik. (Decandria).
Pre- | ozna- 11. Dwunastopree.’(Dodecandria).
c1l<11 czona | 1.1 i i
WO.s i osa- )12. Dwudziestopree. (Icosandria).
Pyl ne dzenie )13. Wieloprecikowa (Polyandvia).
o preci.
niki \ g ;
7 7 _ | Dlugos¢ pre-(14. Dwusilna (Didynamia).
.| waz- cikow oznit~ 15. Ozworosilna (Tetradynamia).
Kwia-| kiem czona
tami | nie $
OBIES 2o nit- {16 Jednowigzko. (Monadelphia).
Kwia-Iplcio-| ste Preciki lcami {17. Dwawigzkowa (Diadelphia).
tami | wemi migdzy soba 18. Wielowiazko. (Polyadelphia).
jaw- zroste pylni-
Jnemi lk)‘um { 19. Zrostopylnikowe (Syngenesia).
:ﬁﬂy Pylniki z zawigzkiem zroste 20. Stupkopylnikowe (Gynandria).
Zae 21. Oddzielnoplciowe (Monoecia).
Kwiatami osobnoptciowemi . . (22. Rozdzielnoplciowe (Dioccia)
23, Wielozenne (Polygamia).
Kwiatami ukrytemi . . . . . . . 24 Skrytoplciowe (Cryptogamia).




Przeglad gromad @ rz¢diw Linneuszowych.

Gromady.

o 1 preciku.

HTSTitaln disias
o 2 precikach.

o 3 precikach.

Vs et ain—

cikach.

o 5 precikach.

0 6 precikach.

cikach.

VIII. Octan-

ukach

. Monogynia, o
2. Digynia, 0

I. Monandria,

0L TeE e bt

dria, o 4 pre-

Vi Pellt(hlldlld,

VI. Hexandria, (

*.ww.- a.w—.w.w- W= B W

. Tetragynia,

VII. Heptan-
dria,o 7 pre-

. Monogynia, 0
dria, 08p1(§ . Digynia, 0
. Trigynia, 0

. Tetragynia, o 4
IX.Enneandria, 0
0
0

. Monogynia,
0 9 precikach.

9

—
N — N WO —

2D

Hexagynia,

Rzedy.

Lo =

. Monogynia, 0

. Digynia, 0
Trigynia, 0

. Monogynia, o L slupku.
‘Digynia, o 2 stupkach.
Trigynia, o3

. Monogynia, o 1s
. Digynia, 0
. Trigynia, o3

. Monogynia, o

Digynia, 0
Trigynia, 0
Tetragynia, o
Pentagynia, o

0‘*-041\5

. Polygynia, o wielu

Monogynia,

. Digynia, 2
Trigynia, 3

oo ©

4

Polygynia, o wielu

. Monogynia, o
. Digynia, 0
. Trigynia, o3
Heptagynia, o 7

9
3

Trigynia,
6

o b9 —

2 slupkach.

1 slupku.
2 slupkach.

L slupku.

& S

=

1 slupku.
3 slupkatch.|

| Przyklady

roslin.

Hippuris.
Callitriche.

Syringa.
Anthoxanthum
Piper.

Iris.

Hordeum.
Holosteum.

Scabiosa.
Cuscuta.
Ilex.

Borago.
Foeniculumn.
Sambucus.
Parnassia.
Linum.
Myosurus.

| Lilium.

Oryza.
Rumnex.

| Tetroncium ma-

gellanicum.
Alisma.

Aesculus.
Limeum.
Saururus.
Gilibertia.
Daphune.
Moehringia.
Polygonum.
Paris.

Laurus.
Rheum.

Butomus,
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Gromady.

X, Decandria,
o 10 preci-

kach.

XI. -Dodiecan=
dixia, ol 28d0

19 precikach.

XII. Icosan-
dria, o 20
1 wiecéj pre-
cikach, na kie-
lichu osadzo-
nych.

XIII. Polyan-
dria, o licz-
nych precikach

osadzonych
pod  zawiaz-
kiem czyli na
dnie kwiato-
wem.

XIV. Didyna-
mia, o 4 pre-
cikach, z kto-
rych 2 sa dluz-
sze a 2 krot-
sze, (kwiaty
wargowate 1
poczwarowa-
te).

XV. 'letl‘l,dy—
namia, o 6

precikach z
ktorych 2 sa
krotsze a 4

dluzsze, (kwia-
ty krzyzowe).

SHCHIES OobIRs

DIElE

ool RS Sl

Rzedy.

. Monogynia,
Digynia,
Trigynia,
Pentagynia,
agynia,
Monogynia,
Digynia,
Trigynia,
Pentagynia,
Dodecagynia,
Monogynia,
Digynia,
Trigynia,
Pentagynia,
Polygynia, o

Monogynia,
Digynia,
Trigynia,
Tetragynia,
Pentagynia,
Polygynia, ©

Gy mno~1)umm

o 1 slupku.
o 2 stupkach.
©) &) o

(5} 13) %
010 s

o 1 slupku.
o 2 slupkach.
o3 3
09 &
0l2 @

o 1 slupku.
o 2 stupkach.
03 o
05 5
wielu ,,

o 1 slupku.

o 2 slupkach.

(o) 5
o 4 o
05 bR
wielu ,,

4 ziarnow ym 1]'1"111\

ik !
\110‘10 sper l)llﬂ, Z nasienia-

mi tmebl\@ objetemi.

Siliculosa, o

krétkich a szerokich, zwyrazny

szyjka.

luszczynkach

. Siliquosa, o luszczynach dlu- ,

gich bezszyjkowych.

Z owocelm ¢

Przyklady

roslin.

Pyrola.
Dianthus.
Silene.
Lychnis.
Phytolacca.
Lythrum.
Agrimonia.
Reseda.
Lindleya.
Sempervivum.

Prunus.
Crataegus.
Sorbus.
Pyrus.
Rosa.

Papaver.
Paeonia.
Aconitum.
Wintera.
Nigella.
Ranunculus.

Lavendula.

Linaria.

Capsella.

Brassica.




XVIIL.

Gromady.

XVI. Monadel-

phia, o preci-
kach w roznej
liczbie, w je-
dna wiagzke nit-
kami zrostych.

Diadel-
phia, o preci-
kach w liczbie
rozmaitéj, nit-
kami w 2 wiazki
oddzielne -zro-
slych, (z kto-
rych 9 precikow
zrasta si¢ wrur-
ke, a 1 wolny).
(Kwiaty motyl-
kowate).

XVII. Polya-
delphia, o
precikach w 2,
lub wigcéj wia-
zek nitkami zro-
stych.

l

Rzedy.

1. Triandria, o 3 precikach.
2. Pentandria, o B =

3. Decandria, o 10 s

4. Dodecandria,o 11 do 19 pr.
5. Polyandria, o licznych

1. Hexandria, o 6 precikach,

o

o

(z ktorych 3 od prawej, a 3 od
lewéj strony, albo 3 od gory, a
3 od dolu ze soba zro$nietych).
Octandria, o 8 precikach,
(z ktorych 4 w gorze, a 4 od
dolu, a wszystkie przy nasa-
dzie ze soba zrosle).
Decandria, o 10 precikach,
(z ktorych 1 zupelnie wolny,
a9 w rurke slupek otaczajaca
zroste, rurka za$ w gorze po-
rozszezepywana).

. Decandria, o 10 wiazkach
precikowych.

. Dodecandria, o 12 wiazkach
precikowyeh, (kazda wiazka o
3 pylnikach, czyli razem 36
pylnikow).

Icosandria, o licznych wiaz-
kach precikowych na kielichu
osadzonyeh, (po 20 precikow
w wiazce, z nierowna iloScia
pylnikow).

Polyandria, o licznych pre-
cikach w 3, 5 do 9 wiazek
zrostych, i na dnie kwiatowém
osadzonych.

Przyktady

roslin.

Tamarindus.
Passiflora.
Geeranium.
Pentapetes.
Malva.

Fumaria.

Polygala.

Pisum.
Trifolium.
(renista.

Theobroma.

Abroma.

Citrus.

Hypericum.
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|
| Przyktady
Gromady. Rzedy e
; roslin.
\
% BAE Eri £ esehie e
\

1. Polygamia aequalis, ze | Lactuca.
wszystkiemi kwiatami  obu- |
plciowemi. |

2. Polygamia superflua, | Aster
z kwiatkami obuplciowemi w |
$rodku, a zeriskiemi promienio~

XIX. Syngene- wemi czyli nad brzegiem ko-
. {
sia, o b pre- szyczka. ‘»
ikach, ktorych | o - :
Cl]‘z.l 2 Loy 3. Polygamia frustranea, | Helianthus.
nitki wolne il N : e |
o z kwiatkami obuplciowemi w
a pylniki ze soba A e : Pyt
e srodku, a bezplciowemi, (to jest
zroste. Kwiatki it Eami i d
: ez precikow i stupkow) w pro-
jednoplatkowe, FRL o e pe
mieniu czyli nad brzegiem ko- |
w koszyczek ulo- :
2 S szyczka.
zone, 1 kielichem ‘
wspolnym opa-| 4. Polygamia necessaria, Calendula.
trzone, (procz z kwiatkami obuplciowemi bez |
w b rzedzie), § wyraznych slupkow w érodku, |
71, fig. 151. a zehskiemi promieniowemi, |
czyli nad brzegiem koszyczka.

5. Polygamia segregata, ze | Echinops.
wszystkiemi kwiatkami obu- |
plciowemi, opatrzonemi kieli-
chem wspolnym i szczegolnym
dla kazdego kwiatka.

1. Diandria, o 2 precikach. Orchis.

2. Triandria, o 3 precikach. Chloranthus.

3. Tetrandria, o 4 precikach.

XX. Gynan-| 4, Pentandria, ob precikach.
dria, o preci-| 5, Hexandria, o 6 precikach. | Avistolachia.
kach ze slup-

kiem zrostych.

SlaCy

(0]

. Polyandria, o licznych pre-

Decandria, o 10 precikach.

Dodecandria, o 11 do 19
precikach.

cikach.




Gromady.

XXI. Monoecia,
o kwiatach od-
dzielnoplcio-
wych na jednéj
i téj saméj ro-
Slinie.

XXII. Dioecia,
o kwiatach roz-
dzielnoplcio-
wych na dwoch
roslinach.

1. Monandria, o 1 preciku

2. Diandria, o 2 precikach.

St nidmitasies oS = |

4. Tetrandria, o 4 -

5. Pentandria, o 5 oo

6. Hexandria,, o 6 b

i Hiepitanid niia o T i

8. Polyandria, o wiecéj jak 7
precikach.

9. Monadelphia, o precikach
nitkami zrostych.

10. Syngenesia, o precikach pyl-
nikami zroslych.

11. Gynandria, o precikach zslu- |
pkiem zroslych.

I. Monandria, o 1 preciku.

2iDirainid xias o 2 precikach.

Povinsitaintditas oD ,,

4. Tetrandria, o 4 o

b. Pentandria-o 5 £

6 Ellexcanidiciiass ol 6 5

Ul 0@l e hiviay,. o 1 L

8. Enneandria, o 9 5

9. Decandria; o 10 s

10. Dodecandria, o 11 do 19 pre-
cikach. ‘

11. Polyandria, o licznych pre-
cikach. 1

12. Monadelphia, o precikach |
nitkami w jedng wiazke zro- |
slych.

13. Syngenesia, oprecikach pyl- |
nikami zroslych. ‘

14. Gynandria, o precikach ze

slupkiem zroslych.

Przyklady

roslin.

Arum.
Lemna.
Carex.
Urtica.
Amaranthus.
Cocos.

Quercus.

Pinus.

Andrachne.

Pandanus.
Salix.
Phoenix.
Viscum.
Cannabis.
Swilax.
Populus.
Mercurialis.
Carica.
Stratiotes.

Zamia.

Juniperus.

Antennaria.

Cluytia.




Przyktlady

Gromady. Rzedy. oy
roslin.
1. Monoecia, o kwiatach obu- | Acer.
XKL Polian pleiowych i jednopleiowyeh na
DS . [ 7%

; . ) jedrnéj roslinie.
mia, o kwia-

tach obuplcio-| 2. Dioecia, o kwiatach obu- Fraxinus.
wych 1 jedno- pleiowych i jednopleciowyeh na

pleiowych w je- dwaoch roslinach.

dnym gatunku| 3 Trigeci a, o kwiatach obu- | Ceratonia.

&1 . el .
rosliny. pleiowych i jednoplciowych na

trzech roslinach.

XXIV. Crypto-

: : 1. Filices, paproci dteris
gamia, okwia- | {\Il : : ge ’mélaimcm' i[m“' >
tachi !t miewyna- e i SUe Ly
y i | 3. Algae, wodorosty. Fucus.
znych,  ukry- 2 ; :

: 4. Fungi, grzyby. Agaricus.

tych.

Za ukladem Linneusza to przedewszystkiém przemawia, Zze
jest bardzo tatwym w uzyciu, bo dosy¢ tylko przypatrzéé sie z uwaga

kwiatowi jakiéj$ roliny, a wlasciwie porachowaé preciki i slupki, a juz
mozemy dang ro$line oznaczyé. Dla poczatkujacych zatém, uklad ten jest
bardzo wygodnym, aby si¢ z wiekszg liczba ro$lin obeznaé, poczém po-
jecie rodzin przyrodzonych juz samo z siebie przychodzi.



QUIPI(Y) oMonjd-ouqos) ‘AX  C ¢ e amondouqoso

‘(erjejadiing) amoyzRIMRZO[OY-OIR[J ATX "BYZ®iamez o[oy 1ureyodad z .g_
‘(ar[ejadodAy) emoyzeimvzpod-oyie| [IIX woalyzeisez pod adz |
‘(avejedidry) asoszkiaezeu-oyiel [IX . [WAUOzdzZseIwn %
woaryzimez _:.,:::.‘r,:u_,v.ix.s_r:c.:lN ¢

‘eMOY
-jepdoform

IO e
‘(eraayjuesiion)-aejor0a1dsy) ouoM Tw _

*Bu07075¢
amoytujdd oujom emoyzBimezRU-0UOIOY [X CUOZZ58 [

3 -0 WATYZRIA
*(srroyueudg-arjotoardry) Twaysoaz _:_.: _,,:.::j,\ 1

% ¢ ;i 33Ina M T
amoyujAd 0fs04z  9MOYZRIMBZEU-0UO0I0Y N el
d [tay [ [ | X yd.,::_.h;. \_

2 9 +
emoy [ 2UURIOgIAMQ D

-pepdoupal
*(0R[[0100118 ) OMOYZBIMLZO[OY-0U0IOY X[ ° YZBIARZ 010 BUOI0Y Z "Q(BUOIOYZ ‘G
‘(ew[[oa000dATy) amoyzRIseZpOd-0UOIOY T[[A °© ° ° ®Buozozselwn
woryztimez pod @uoioy z ‘v
b—
7
f

“(erutwe)sodAyy) smoyzeinezpod-oyodrg TA weryztiaez pod tueyodud z
"(RIUTWRISLID ) dMOYZRIMRZOFOY-0Y10dL TA  ©YzIA®RZ 0f0Y 1wey1031d Z g
(erutwe)sidyy) amoyzinezea-oyodag - * 1UBUO0ZOZSAIN WALy
-zéimez peu 1weydad z .c_

*fuox

-0y zaq ‘T

‘(eukSideouoyy) amoyzeiseze Sijoupep AJ C ° °  walyzéiaez peu wweywdidz ¢
*(eukadouoyy) amoyzisezopoy ‘sioupsp [If © 0 oeyziMez ofoy lureywdid z g peuuUdIISI[OUPAL ¢
“(RuksodAyouoyy) amoyztismezpod sijoupep [T ‘zozsotun wanjzéiaez pod mweswdad z '

"(souopa[£100y ) auuoIdsI|Zog N S O SR e - s o 0 © ‘auualdsI|Zog ‘Y

Botanika.

Kpewoixn Kperzq

‘obnaissnp huozpoulizad pupyn ‘BT




— 130 —

Te dopiero 15 gromad rozdzielit Jussieu na 100 rodzin
przyrodzonych.

Lecz jak wida¢, ze i ten podzial opiera sie na jeduym organie,
a wiec po czesci jest sztucznym. Procz tego pokazuje sie, ze cechy roze-
znawcze w dalszych podzialach nie sa dosyc stalemi, tak, ze i ten uklad
nie odpowiada zupelnie swemu celowi.

12%. De Candolle usilowal utworzyé inny przyrodzony
uklad, ktoregoby glowne dzialy oparly sie na budowie anatomicznéj
roslin.

Jakoz podzielit on wszystkie rosliny na naczyniowe czyli
utkane z komorek i naczyi (plantae vasculares), i na komdrkowe
czyli utkane z samych tylko komorek (plantae cellulares). W pierwszych
na zasadzie sposobu wzrastania, rozréznil rosnace od $rodka czyli tak
zwane zewnatrz-roste (plantae exogenae), odpowiadajace dwuli-
Sciennym Jussieugo, i rosnace do $rodka czyli tak zwane we wnatrz-
roste (plantae endogenae), ktore odpowiadaja jednoliSciennym. Rosli-
ny za$ komorkowe, odnosza sie do nizszych bezlisciennych. Poniewaz
rosliny zewnatrz-rosle sa najliczniejsze, De Candolle podzielil takowe
jeszcze na tak zwane:

1. Dennokwiatowe (p.thalamiflorae).
2. Kielichokwiatowe (p. calyciflorae).
3. Koronokwiatowe (p.corolliflorae).
4. Jednookwiatowe czyli bezkoronowe (p. mono-

chlamydeae).

Nadto zaczyna porzadek rodzin, (ktorych jest 205), od roslin
dwaulisciennych, a koiiczy na nizszych bezlisciennych.
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428. Poniewaz pozniejsze badania anatomiczne wskazaly nie-
ktore niedokladnosci pod wzgledem wzrostu roslin, ktory za podstawe te-
mu ukladowi postuzyl, starano sie inny jeszeze uklad wymysli¢. 7 mno-
gich w tym wzgledzie usilowan, przytaczamy jeszecze uktad Endli-
chera. W tym wszystkie rosliny dziela sie najprzod na dwa wielkie
dzialy: 1) na rosliny bezosiowe, czyli ze wzrostem nieoznaczonym
(plantae thallophytae), to jest takie jak zp. porosty, ktore sie z jednego
pokladu tkanki komorkowéj skladaja, i sa bez korzenia i fodygi; 2) na
rosliny osiowe (plantae cormophytae), majace lodyge i korzen. Te
ostatnie znow ‘stosownie do ich wzrostu, a tém samém stosownie do ich
kwiatow, podzielit Endlicher na dalsze glowne oddzialy czyli rze-
dy, ktorych sie 10 znalazlo. Temi nastepnie objal 61 gromad czyli
glownych rodzin, ktore ostatecznie rozpadaja sie na 277 muiejszych 1 o-
dzin. Uklad ten dostapit wkrotce wielkiego szezegdlniéj w Niemeczech
powazania; my za$ podajemy tu ponizej w zarysie taki uklad, ktory
w gtownych zasadach odpowiada ukladowi kndlichera, ale jest nieco
zmienionym, i podlug niego zamierzamy teraz opisywac a raczej wyliczyc¢
wszystkie wazniejsze rosliny.

‘ Il Gromada: Rosliny bezosiowe (Thallo-
phyta).
A. Bezliscienne II.  Gromada: Rosliny skrytokwiatowe lisé-
mi opatrzone (Cryptoga-
mae foliosae).

B. JednoliScienne: III. Gromada: Rosliny jednoliscienne (Mo-
nocotyledoneae).

IV. Gromada: Ro$liny bezplatkowe, albo
tylko okwiatem opatrzo-
ne (Apetalae).

) V. Gromada: ~ Rosliny jednoplatkowe, czyli
C. Dwulidcienne: opatrzone korona jedno-
platkowa (Monopetalae).

VI. Gromada: Rosliny wieloplatkowe, czyli
opatrzone korona wielo-
platkowa (Polypetalae).




OPISANIE ROSLIN.

129. Jak wielka jest rozmaitosé postaci w Swiecie rolinnym,
dosy¢ powiedziéé, ze juz dotad poznano przeszto 150,000 gatunkow ro-
slin, a jeszcze ciagle coraz nowe przybywaja. Gatunki te rozmieszezone
sa na caléj kuli ziemskiéj w rozmaity sposob; a w jednym np. kraju, ni-
gdy ich wszystkich znalez¢ nie mozna. W krajach cieplych lub goracych,
jest ich zawsze wiecej jak w zimnych lub polnocnych; lecz i rozmaitoéé
kraju pod wzgledem topograficznym, wplywa znacznie na wieksza liczbe
gatunkow roslin. W krajach dawnéj Polski znajduje sie okolo
5,000 gatunkow dziko rosnacych.

Opisy roslin z przyczyny tak znacznéj ich iloSei, znajduja sie w oso-
boych dzielach, ktore obejmuja albo wszystkie dotad poznane rosliny,
albo tylko jednej czesci ziemi, jednego kraju lub jednéj szczegdlndj okoli-
cy. Pierwsze aby byly wszystkim zrozumiale, pisane sa zazwyczaj w je-
zyku facifiskim. TInne za$ dziela botaniczne, dotyczace pojedynczych kra-
Jow, pisza czescia po lacinie, a czescia w jezyku krajowym, zwlaszcza
nowsze. I tak zp. flora caléj kuli ziemskiéj znanéj, zostala opisana do-
kladniéj najprzéd przez Linneusza (Species Plantarum etc. Hol-
miae, 1753, I—IT vol.); potém przez Willdenowa (Species Plan-
tarum etc. Berolini, 1797 — 1824, I—VI vol.), i Sprengla (Syste-
ma Vegetabilium etc. Gothingae, 1825 — 1828, I—V vol.); nastepnie
przez De Candolle’a (Prodromus Systematis naturalis Regni Ve-
getabilis etc. Parisiis, 1824—1865, [—XYV vol., nieskorczone, ale cia-
gle wychodzi), i Endlichera (Enchiridion Botanicum etc. Lipsiae,
1841, I vol.), i w wielu innych. Flore znow caléj Francyi, wybornie opi-
sali De Candolle i Lamarck, (Flore Frangaise etc. Paris,
1805— 1815, I—VI vol.); pézniéj Grenier i Godron (Flore
de France etc. Paris, 1848 —1856, I—III tome). Flora Anglii opisana
zostala przez Smith a (Flora Britanica etc. London, 1800 — 1804,
I—III vol.); i przez Hookera (The British Flora etc. London 1860,
I vol.). Flora Niemiec przez Kocha (Synopsis Florae Germanicae et
Helveticae etc. Lipsiae, 1843—1845, I—III vol.), i przez Reichen-
bacha (Icones florae Germanicae et Helvetic. etc. Lipsiae, 1834—1865,
I—XXI vol.). Flora Wloch przez Bertoloniego (Flora Italica etc.
Bononiae, 1833—1851, I—VII vol,). Flora Polski przez J. Wage (Flo-
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ra Polska etc. Warszawa 1848, T—II tom.); przez Bessera (Primi-
tiae Florae Galiciae ete. Viennae, 1809, I—IT vol.), i przez Ritschla
(Flora des Grossherzogthums Posen etc. Berlin, 1850, I vol.). Flora
Litwy przez X. Jundzilla (Opisanie rodlin W. X. Litewskiego etc.
Wilno, 1791, I tom). Flora Rossyi przez Ledeboura (Flora Rossica
ete. Stuttgartiae, 1842—1853, I—IV vol.). Lecz sp i flory pojedynczych
prowincyj, jak np. Szlazka opisana przez Wimmera (Flora von
Schlesien etc. Breslau, 1857, Ivol.); Pruss ksiazecych przez K lin g-
graeffa (Flora von Preussen etc. Marienwerder, 1854, I vol.), lub na-
wet ‘pojedynczych okolic, jak 2p. Krakowa przez Berdaua (Flora oko-
lic Krakowa ete. Krakow 1859, I tom). Lwowa przez Zawadzkie-
go (Flora der Stadt Lemberg ete. Lemberg, 1836, Ivol), i Toma-
szka (Flora der Umgebung von Lemberg etc. Wien, 1862, T vol.).

Ktoby si¢ chcial blizéj obezna¢ z flora tych krajéw, lub gdyby wy-
padlo oznaczy¢ jaka$ roSling w &rodkowsj Europie znaleziona, nalezy
udad sie do tych dziel, w ktorych sa opisane roliny , wedle czterech po-
wyzéj wspomnianych ukladéw. Lecz najlepszym $rodkiem obeznania sie
z roslinami jest ich zbieranie i oznaczanie za pomoca opisOw i wizerun-
kow w ksiazce bedacych; nastepnie ich zasuszanie i przechowywanie, aby
potém mozna bylo je poréwnaé z p6zniéj zebranemi gatunkami. Inaczéj
postepujac, nadzwyczaj jest trudno tak wielka rozmaitosé jaka rosliny
posiadaja, W pamigci zachowaé. Czeste jednak przegladanie zielnika, sy-
stematyczne jego ulozenie, usposabia pamieé do zatrzymywania nazwisk,
szykuje rosliny do siebie podobne, a tém samém daje pojecie przyrodzo-
nych skupien, ktore rodzinami zowiemy.

To co teraz poda¢ zamierzamy, bedzie raczéj wyliczeniem jak opi-
saniem roflin uzywanych w gospodarstwie i przemyéle lub w sztuce le-
karskiéj, albo z jakiego innego wzgledu waznych. Jednakowoz o naj-
wazniejszych roslinach a malo znanych tyle powiemy, e je choé z krét-
kiego opisu poznaé bedzie mozna.

A. Rosliny bezliscienne.
(Acotyledoneae).

130. JuzeSmy powiedzieli, Ze rosliny bezliscienne cayli skryto-
kwiatowe s takie, ktore weale zadnego widocznego kwiatu nie posiada-
ja, a tém samém zadnych prawdziwych owocdw nie zawigzuja. Rozmna-
zanie sig tych roslin odbywa si¢ za pomoca tak zwanych zarodnik 6 w
(sporae), ktore zazwyczaj bardzo sa drobne, i jak jaki pyl delikatne. Za-




rodniki te rozsiewaja si¢ z wielka latwosciag wszedzie, gdzie tylko powie-
trze ma przystep, bo si¢ w niém unosza, i niekiedy w takich miejscach
wschodza, gdzieby si¢ ich najmniéj spodziewac bylo mozna, zkad nawet
powstalo mniemanie, jakoby same przez si¢ powstawaly, (generatio aequi-
voca).” Ale jeszeze dziwniejszg rzecz przedstawiajg zarodniki pewnéj cze-
$ci roslin skrytokwiatowych. Wszystkie bowiem skrytokwiatowe w wo-
dzie rosnace, czyli tak zwane wodorosty (Algae), posiadaja zaro-
dniki opatrzone ruchomemi rzeskami. Zarodniki te wolno w wodzie ply-
wajace, odbywaja ruchy wirowe, i podobne sa raczéj do zwierzatek miano-
wicie do wymoczkow, i za takie nawet je uwazano. Mniemanie to dlugo
sie utrzymywalo, i dopiero przed kilka laty stanowezo zarodniki wodoro-
stow od wymoczkow odrozniac sie nauczono.

Zarodniki powstaja w osobnych do tego przeznaczonych komorkach,
ktore komorkami zarodnikowemi albo otoczk ami (sporangia) sie zo-
wiag. Komorki te znow znajduja.sie w pewnych miejscach na roslinie
skrytokwiatowéj poskupiane, co razem kupkami owocowem;j
(sori) nazywamy. Na dolnéj np. powierzchni lici paproci, znajduja sie owe
kupki zarodnikowe, szeregami ulozone, ktore jak brodawki brunatnéj bar-
wy wygladaja. ‘W niektorych zas bezlisciennych czyli skrytokwiatowych
Wyzszéj organizaacyi, narzedzia owocowania sa bardzo widoczne a nawet
mozua w nich co$ podobnego rozroznié, coby slupkowi i precikom roslin
doskonalszych odpowiadaé¢ moglo.

I. Gromapa. Skrytokwiatowe bezosiowe.
(Thallophyta).

A34. Rosliny tu nalezace s3 najnizszéj organizacyi, ztozone z sa-
mych tylko komorek, i to albo pojedynczych, albo nitkowato z soba po-
spajanych, lub wreszcie w tkanke plaska ze soba polaczonych. Wigksza
czg$é tych roslin zyje w wodzie lub w miejscach wilgotnych.

132. 1 Rodzina. Wodorosty (Algae). Tu mieszczace sie
rosliny zyja wylacznie w wodzie lub w wilgoci, a sa obok bardzo wielkich
rozmiaréw i nadzwyczaj drobne, bo az mikroskopowej wielkosci; niekiedy
nawet pojedyncza komoreczka calg roSlinke stanowi. Komoreczki te ply-
waja wolno w wodzie albo pojedynczo, albo téz gromadnie. Wiele z nich
posiada blone komorkows warstewka krzemionki pokryta, a przez to tak
tega, ze sie tworza krawedzie ostre, i komorka jak krysztalek wyglada.
Do takich wodorostow naleza tak zwane okrzemki (Diatomaceae),
zyjace pospolicie w wielkiéj massie w wodach stojacych bagnistych, a by-
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wala ich niekiedy w pewnych miejscach tak wielka ilo§é, ze potworzyly
nawet dos¢ grube osady na ziemi. Kawalek lupku szlifierskiego z Bilina
w Czechach, wziety pod mikroskop, przedstawia wladnie takie ksztalty
tych pigknych roslinek krzemionkowych, ktére maja postac zdziebelek,
lodek, p/)lksit;lyréw lub kulek i soczewek, a wszystkie na powierzchni
delikatnie sa prazkowane. Pierwszym, ktory ten wodorost w tak zwanéj
ziemi krzemionkowéj odkryl, byt Ehrenberg, i onto obrachowal, ze 500
milijonéw pojedynczych okazéw takich twordw, zajmuje ledwie jedne
linije szescienna. Dawniéj wszysey wraz z Ehrenbergiem roglinki te ble-
dnie uwazali za wymoczki (zob. § 200 Zoologii), ktorych pokrycie krze-
mionkowe za ich pancerz brano. Dzi$ stanowezo umieszezono je w rodzi-
nie wodorostow, bo si¢ uczeni z ich przyroda lepiéj obeznali, Z rodzajow
najpospoliciéj trafiajacych sie, przytaczamy: okrzemke wladciw a
(Diatoma D. Cand.), takze 16 deczke (Navicula Bory), fig. 172, i b a-
cylarke (Bacillaria Ehrnb.). Podobne twory mikroskopowéj wielko-
sci, lecz bez krzemiennego pancerza, przedstawiaja tak zwane desm i

dyje (Desmidium Agardh.) iinne, ktére stano-

Fig. 172. Wia znéw osobne skupienie (Desmidiaceae).

Do wodorostow wlasciwych naleza rézne
twory, juz kleiste, juz platkowate, nitkowate
albo siatkowate, w stojacych lub zwolna plyna-
cych wodach zyjace. Zwyczajna woda zostawiona
W spokojnosci przez czas pewien w naczyniu lub
we flaszee otwartéj, daje poczatek tak Zwanéj
materyi Prystleja (materia viridis Pries-
leji), ktora jest najpierwszym tworem wodorosto-
wym zlozonym z paru gatunkéw, a miedzy niemi
(Protococcus viridis Agardh.) przewaza. Zielone nici wodne, do drzewa
w wodzie lezacego zazwyczaj czepiajace sie, sa najczesciéj czworakim ga-
tunkiem wodorostow, to jest z rodzaju zielenic y (Conferva Ag.),
wocheryi (Vaucheria D. Cand.), roslezy (Oscillatoria Vaucher),
i plécznia (Hydrodiction Roth.). Jesli woda stojaca wyschnie, to te
wodorosty poplaczy sie z soba, i utworza tak zwana bibute meteo-
ryczna. Zielona kleista massa czyli trzesidto (Nostoc commune
Vauch.), ukazuje si¢ zazwyczaj po burzy w wielkiéj ilosci, i to nagle jakby
znieba spadla, zkad nawet lud zowie Ja knotami gwiazd spadlych, sadzgc
Ze rzeczywiscie z powietrza spadly. Drobny znéw czerwony pylek, krwo-
toczek (Protoccus nivalis Ag.), zjawia sie niekiedy na wielkich prze-
strzeniach $niegu w Alpach i przy biegunach ziemi, barwiac $nieg pieknym




czerwonym kolorem. Ten zas wodorost co pokrywa kamienie wilgotne
w Alpach i w naszych Tatrach barwa czerwono-pomaraiiczowa, proszko-
wato-wlokienkowata, przyjemnie fijotkami pachnaca, nazywa si¢ bi-
siorkiem fijolkowym (Chroolepus Jolithus Ag. vel Byssus Joli-
thus Lin. *). Rodzaj ramienicy (Chara Vaill.), z przyczyny uloze-
nia jéj galazek tak przezwana, jest wodorostem zazwyczaj blonka wa-
pienna pokrytym, i w wodach torfiastych lub sfonych zyjacym. W jéj to
komorkach najlepiéj dostrzegad si¢ daje ruch soku komérkowego, zwla-
szeza w gatunku ramienicy zwyczajnéj (Chara vulgaris Lin.),
tamnéj (Chara flexilis Lin.), lub wysmulk1éj (Chara gracilis Smith).
Lecz wodorosty morskie czyli morzorosty, jeszcze nas wigcéj
obchodzi¢ moga, bo sa wigksze, niekiedy nawet bardzo wielkie, i posia-
daja jakby lodygi i liscie. Wysuszone i spalone daja bardzo wiele popio-
lu, ktéry kelp i warek si¢ nazywa, a stuzy do otrzymywania sody
ijodu (ob. Chemii § 47 i 79). Oddzial morzorostow skoérzastych czyli
morszczyn (Fucoideae), posiadajakby dlugie a wazkie liscie oliwko-
wo-zielone lub brunatne, jak 2p. morszczyn pecherzasty (Fu-
cus vesiculosus Lin.), nad brzegami morza nadzwyczaj pospolity, i gr o-
norost (Sargassum bacciferum Ag.), ktéry wolno plywajac na Srodku
morza W tysigcach egzemplarzy, niekiedy cala mile kwadratowa zajmuje.
Morszczyn olbrzymi (Macroeystis pyrifera Ag.), czesto do 700
stop dlugosci (jeden okaz) wynoszacy, znajduje sie w oceanie przy biegu-
nie poludniowym. Z rodzaju btonie (Ulva Lin.), i blaszecznic
(Laminaria Ag.), sa gatunki pospolicie szeroko rozplaszczone w postaci
blon sliskich, zywo-zielonych lub szkarlatnych. Niektore z tych morzo-
rostow sa jadalne, jak np. (Ulva latissima Lin.) lub (Laminaria sachari-
na Lamour). Sluzy takze niezliczonym tworom zwierzecym morskim, za
miejsce pobytu i pozywienia. Tak zwane krasnorostowe (Flori-
deae), prawie wszystkie sa czerwone, a niektére bardzo piekne, jak np.
owa deleseryja (Delesseria sanguinea, Lamour), fig. 173, majaca
barwe pieknie purpurows. Na pokarm uzywaja pospolicie morzorostu
irlandzkiego, chrzestem (Chondrus crispus Lyngb.) przezwanego,
ktory ma w sobie wiele kleju czyli galarety ro$linnéj. Chorym na piersi
przepisuja lekarze ten morzorost pod nazwa mchu karagen (muscus

i ") Jak wielka jeszeze panuje niezgoduosé miedzy botanikami, co do
uajnizszych twordw roslinnych, dosyé powiedziéé, ze Chroolepus Jolithus
botanik angielski Smith do porostow zalicza, Endlicher do grzybdw, a wieksza
©2ze8¢ innych uczonych do wodorostdw, .




Caraghen). Innego znow gatunku (Sphaerococcus Helminthochortos Ag.),
uzywaja jako bardzo pewnego érodka przeciw robakom wnetrznym, ktory

pod nazwa mchu korsykainskiego (muscus corsicanus), albo
helminthochortonu w aptekach uchodzi.

133. 2 Rodzina. Porosty (Lichenes). Sa to twory suche,
skorzaste, zoltawe lub bialawe, czasem czarne, na pniach drzew, po par-
kanach, po skalach lub na murach rosnace; niekiedy rozplaszezajace sie
prawie lisciasto, i wowczas sa mieksze i wilgotniejsze. Do suchych nale-
zy 6w z6lty, powszechnie znany porost tarczownica Sc iennag
(Parmelia parietina Acharius) przezywany, posiadajacy kupki zarodniko-
we w osobnych miejscach czareczkowato zaglebionych. Pokrywa on pra-
wie wszystkie drzewa nasze, stare ploty, parkany, mury, kamienie i ska-
ly. Do wilgotnych znéw porostow nalezy tak zwany mech islandzki
czyli plucnik (Cetraria islandica Ach.), ktory w krajach przybiegu-
nowych i na wysokich gorach, jak np. na naszych Tatrach albo na Ba-
biéj lub Czarnéj Gorze, bardzo jest pospolity. Uzywaja go Zazwyczaj na
Jekarstwo w chorobach piersiowych, robigc z niego pozywna galarete, tyl-
ko potrzeba go pierwéj wodg wrzgca osolony sparzy¢, aby-mu gorycz od-
jaé. W podobnym celu uzywaja porostu fatnicy (Sticta pulmo-




nacea Ach.), ktory u nas na debach i bukach, zwlaszeza w lasach gorzy-
stych czesto sie trafia. Paweznica znow psia (Peltidea canina
Ach.), porastajaca wszedzie po lasach ziemie, plozac sie miedzy mchami,
uzywana bywala bardzo dlugo za niezawodny lek przeciw wéciekliznie.
Tak zwany mech renozywny czyli chrobotek (Cladonia
rangiferina Hoffm.), w krajach polnocnych i u nas na ziemi plonnéj a su-
chéj pospolity, stuzy gléwnie za pokarm renom i innym dzikim zwierze-
tom przezuwajacym. Z porostu lakmusowego czyli miseczni-
cy (Lecanora tartarea Ach.), czesto trafiajacego sie po skalach w Euro-
pie polnocnéj i umiarkowanéj, otrzymuja barwik lakmus zwany (Che-
mija § 187), z ktorego znow przyrzadzaja farbke do bielizny, tak samo
jak iz tak zwanéj ot wornicy (Pertusaria communis D. Cand.), bar-
dzo pospolitego porostu wszedzie na drzewach, starym budulcu, po ska-
Yach i kamieniach, zkad go zbieraja przez odrapywanie ostremi narze-
dziami, i otrzymuja w fabrykach barwnik takze czerwony, zwany w han-
dlu persio i kudbear.

Porost orselkowy (Roccela tinctovia Ach.), z wysp Kanaryj-
skich pochodzacy, z tego wzgledu jest bardzo wazny, ze daje pigckny bar-
wnik fijoletowy i czerwony, bardzo czesto w farbierstwie uzywany,
a uchodzacy pod nazwa turnesolu lub kolumbinu

W ogéle porosty ciagna pokarm najwiecéj z powietrza, rosng po
najplonniejszych miejscach, sa najmniéj czule na zimno, dlatego pokry-
waja najwyzsze szezyty skal w wysokich gérach, lub ziemie w krajach
przybiegunowych. Tworza takze zazwyczaj pierwszy zaczatek zycia ro-
slin po kamieniach i skalach, a przyciagajac wilgo¢, usposabiaja skaly do
wietrzenia czyli rozkruszania sie; same znow czesciowo obumierajac
1 miészajac si¢ z mineralnemi czastkami, tworza pierwsze warstwy hu-
musu czyli prochnicy, i przysposabiaja pray innych sprzyjajacych warun-
kach rozwijanie si¢ roslin wyzszego ustroju.

A34. 3 Rodzina. Grzyby (Fungi). Jest to rodzina szcze-
golniejszych twordw roslinnych, ktére z wiela wzgledow stanowia wyja-
tek miedzy roflinami, odznaczajac sie szczegolniéj swemi postaciami
1 barwa. Grzyby tam powstaja i pozniéj rosng, gdzie inne twory orga-
niczne tak roSlinne jako i zwierzece, ulegly &mierci i rozkladowi che-
micznemu. Nigdy nie zawieraja w swych komérkach zieleni czyli chloro-
filu, a rozwijac sie moga i bez $wiatla, przez co nie wydychaja tlenu, lecz
tylko kwas weglany. Chociaz grzyby w ogdlnosci najlepiéj sie w takich
miejscowosciach rozwijaé lubig, gdzie sie rozklad cial organicznych odby-
wa, powstaja jednak i na zyjacych jestestwach, to jest na zywych rodli-
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nach lub zwierzetach, a nawet w ich wnetrzu, i nazywaja sie wowczas pa-
sozytnemi. Gdzie biora przewage, przyspieszaja rozklad chemiczny cial
organicznych, a gdzie sie ukazuja w organizmach zyjacych, staja sie przy-
czyna, roznych chorob.

Dotychezas poznano okolo 8,000 gatunkow grzybow, migdzy kto-
remi wiele jest takich, co tylko z jednéj komoreczki powstaja, czyli ze
pojed yncza komoérka podobnie niektorym wodorostom, jeden okaz grzybka
stanowi. Inne znow gatunki powstaja z licznych komorek w nitki z soba
polaczonych, kiedy inne jeszcze tworza warstwy tkanki komorkowej na
sobie ulozone, i pewne stale formy przybierajace. W ogole wszystkie
grzyby powstaja z zarodnikéw, ktore jesli sie znajda w przyjaznych 1 sto-
sownych okolicznodciach, wschodza i wypuszczaja z siebie mnostwo sle-
pych woreczkow, miniéj wiecdj w ten sposob jak pylek kwiatow, (ob. § 64
i79). Woreczki te po niejakim czasie galezia sie, powstaja w nich po-
przeczne przegrodki niby komorki, co wszystko razem zowie sie wowczas
grzybnia (mycelium). Pod wzgledem fizyjologicznym, grzybnia sta-
nowi gléwna tre$¢ grzyba, bo przedstawia jego cze$é wegetacyina czyli
narzedzia rodlenia, zabezpieczajace byt osobniczy grzyba, narzedzia za-
stepujace czynno$¢ korzenia, Todygi i lisci w roslinach wyzszych. 7 grzyb-
ni w sprayjajacych warunkach, rozwijaja sie. wkrotce czesel rozrodeze
grzyba, ktére w rozmaitych jego rodzajach odmienne i mniéj wiecej cha-
rakterystyczne przyjmuja formy, stanowiac to wladnie, co zazwyczaj
grzybami (Fungi) nazywamy. W grzybach najprostszych, jak np.
w plesniach, §nieciach i t. p., czedei te sa pojedynczemi niteczkami, pio-
nowo z grzybni wyrastajacemi; w grzybach zas wigeéj zlozonych, przed-
stawiaja bryly rozmaicie uksztalcone, jak np. w bedtkach i w innych grzy-
bach, jawia sie te czesci w postaci parasola, w ktorym odrézniamy dwie
osobne czeei: trzon (stipes) i kapelusz (pileus). W kapeluszu
dopiero posiadaja grzyby swe zarodniki czyli nasionka, w grzybkach
za$ niteczkowatych, po koricach pewnéj czesci niteczek znajduja sie za-
rodniki.

Z wazniejszych rodzai grzybow przywodzimy z oddzialu grzybow
proszkowatych czyli prosznia k 6 w (Coniomycetes), tak
swana $niedé czarna wlaseiwa czyli glown ia (Ustilago Carbo
Tulosn.), nagabujaca zazwyczaj zaraz z wiosny klosy jeczmienia i owsa,
yzadziéj pszenicy, prosa, kukurydzy, lub innych traw, i $niec proch-
niczg $mierdzaca czyli murz pszeniczny (Tilletia Caries Tul.),
gniezdzaca sie w ziarnach pszenicy, kiedy dojrzewaé poczyna. R dizia
zbw (Uredo Persoon, Puccinia Pers., Aecidium Pers.), jawi sig w po-
staci proszkowatych plamek lub kresek #6ltych, czerwonych lub czar-




niawo-brunatnych, na lodygach, zdzblach, liSciach lub owocach roznych
ro$lin uprawianych i dziko rosnacych. Oba te rodzaje grzybkow sa paso-
zytne, i sprawiaja chorobe w tych roslinach, ktore sa niemi dotkniete.
Grzybek drozdzownik (Crytococcus Fermentum), ktory sie w ply-
nach cukrowych fermentujacych jawi, a glownie w czasie tak zwanego
fermentowania czyli drozdzenia piwa, stanowi wlasnie istote drvozdzy. Sa
to pojedyneze komoreczki grzybkowe, w wielkiéj ilosci w plynie nagroma-
dzone, ktore zetknawszy si¢ z cieczami slodkiemi czyli cukrowemi, na-
tychmiast sie pomnazaja i wzrastaja, a w calym plynie drozdzenie czyli
fermentacyja powstaje. Takze tak zwana zaprawa octowa czyli
ocetnik (Ulvina Aceti) nalezy do grzybkow proszniakowych.

Do arzybow nitkowatych czyli wiokniakow (Hyphomycetes),
zaliczaja sie ple$nie (Mucorini), ktore pod mikroskopem przedsta-
wiaja niekiedy bardzo pigkne i ozdobne postacie, jak 2p. ples i ow o-
cowa (Oidium Link.), do ktoréj nalezy tak szkodliwa ple§i win-
nych gron i saméj rosliny (Oidium Tuckeri Berkeley). Plesii czyli
grzybki ziemniaczane (Fusisporium Solani tuberosi Mart.), choro--
be ziemniakow sprawiajace, jak niemniéj grzybki muskardynowe
(Botritis Bassiana Balsamo), gasienice jedwabnika nagabujace, sa to ta-
kie twory pasozytne, ktore sprawiaja niezmierne jak wiadomo w tych
przedmiotach zniszczenia, a ztad niezliczone szkody. Inne pleénie poja-
wiajace sig w rozmaitych psujacych czyli rozkladajacych sie chemicznie
przedmiotach, naleza do réznych gatunkow tych grzybkow, jak azp.
plesn chlebowa (Muacor Mucedo Lin., M. lateritius, Ascophora aga-
ricina, plesi serowa (Sepedonium caseorum Lnk., Aspergillus du-
bius), plesi bialkowa wjaju kurzém (Sporotrichumn albuminis),
ple&i wilgotnych obié papierowyech, plocien i t. p. (Asper-
gillus roseus Lnk.), wreszcie plesn kleju stolarskiego lub klaj-
stru (Ascophora elegans), psujacych sie skor wilgotnych (Kuro-
tium coriorum), kon fitur (Penicilium glancum Greville) i wielu innych.

Z grzybow brzuchatych (Gasteromycetes), godne sa przy-
toczenia purchawka albo kurzawka (Bovista plumbea Pers.),
grzyb postaci zupelnie kulistéj albo jajowatéj, przeszlo 1 cal w $rednicy
majacy, caly bialy, po dojrzeniu wypelniony wewnatrz brunatnym pylem,
rozkurzajacym si¢ za zgnieceniem tego grzyba, ktory stanowia jego zaro-
dniki. Purchawki rosna u nas pospolicie po lakach, pastwiskach lub ugo-
rach; lecz inny gatunek olbrzymi, purchawica (Lycoperdon gigan-
teum Batsch) zwany, dochodzacy wielkosci glowy ludzkiéj, napotykac
mozna niekiedy, lubo nie co rok po ogrodach naszych w krzakach, gdzic ’
niemal jednéj nocy do téj wielkosci dorasta. Lycoperdon coellatum Bul-
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liard jest to purchawka duzéj piesci, kiedy znéw Lycoperdon pyriforme
Schaeffer nie s3 wieksze jak kasztany. Tu takze naleza szczeg6lnego ro-
dzaju grzyby, jak trufle, piestraki i jeleniaki postaci kulistéj lub katowa-
téj, rosnace nie na powierzchni ziemi, lecz w jéj tonie, w glebokosei pot
do poltory stopy. Trufle (Tuber cibarium Sibthorp), sa zazwyczaj
kuliste lub nieco katowate barwy czarniawéj, poroste na powierzchni bro-
dawkami, wewnatrz miesiste, zoltawo-biale, z licznemi zylkami szaremi,
wlasciwéj mitéj woni i wybornego smaku. Rosna gromadnie we Wloszech
i wpoludniowéj Francyi; takze w Czechach i u nas w Polsce, chociaz bar-
dzo rzadko w lasach debowych sie trafiaja. Wyszukiwad je najlepiéj za
pomoca psOw umyslnie do tego wprawianych, ktore za pomoca wechu od-
gaduja miejsca truflowe. Piestraki zndw (Rhizopogon albus Bull.),
czyli trufle biate, sa nie tak smaczne, dlatego téz duzo mniéj cenio-
ne. Zupelnie za$ kuliste i gladkie grzybki podziemne, we wrzosowiskach
u nas czesto sie napotykajace (kopiac ziemie wrzoséwke dla roslin do-
niczkowych), sa to tak zwane jelenie grzybki (Elaphomyces gra-
nulatus Alb. et Schw. vel Tuber cervinum Nees), smaku gorzkawego
i niemiléj woni. Nakoniec do grzybow tego dzialu zalicza sie jeszcze
pewien rodzaj pasozytnych grzybkow, niemal oblych, nieco lekowatych,
1/, do I cala dlugich, rogowato-migkkawych, sporyszem zwanych
(Sclerotium Clavas De Cand.), ktore powstaja na réznych trawach, naj-
czesciéj za$ na klosach zyta, wyrastajac tam ze schorzalych i przeobrazo-
nych zawiazkOw. Grzybki te maja swoje zastosowanie w sztuce lekar-
skiéj, lecz domieszane do zboza i razem zmielone, daja si¢ czu¢ w pieczy-
wie i sa bardzo zdrowiu szkodliwe.

Najwazniejszy jednak dzial grzybow stanowia tak zwane ob1o-
czaki (Hymenomycetes), czyli grayby wyzszéj juz ustrojrosci, majace
trzon i kapelusz lub tylko jedno z tych narzedzi, w ktorém znajduja sie
zarodniki nagie lub puszeczka objete, osadzone na blonce rozmaicie po-
marszezondj, obt6czka (hymenium) zwanéj. Gozdzianki (Cla-
varia flava Schaeff,, C. coralloides Lin., C. betritis Pers. et C. formosa
Pers.), naksztalt rogow jelenich rozgalezione, a od ludu kozig br 0d-
k3 mianowane; sorokopy lub siedzunie (Sparasis crispa Jacq.),
piestrzenice (Helvella Lin.) i smardze (Morchella Dillen.),
wszystko to sa grzyby jadalne, a szczegélniéj te ostatnie, nawet bardzo
smaczne. Jedli gozdzianki i siedzunie odznaczaja sie szczegdlniejszém roz-
galezieniem swéj treSci, to znow piestrzenice i smardze latwo poznaé po
ich nieksztaltnodci, stanowiacéj niejako przejécie od grzybow bezkapelu-
szowych do kapeluszowych, a posiadajace kapelusze zazwyczaj pokrecone
i mocno jamiaste. Lecz gtownie do tego dzialu naleza grzyby kapelu-
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szow e (fangi pileati), ktore pojawiajac sie i rosnac niekiedy nadzwy-
czaj szybko, daly jak wiadomo poczatek przyslowiu, Miedzy niemi rozréz-
ni¢ znow bedzie mozna grzyby blaszkowe czyli be dlki (Agaricus Lin.),
pod spodem kapelusza delkatne blaszki poiadajace, i gr z yby cewin-
kowe czyli wlasciwe (Boletus Dill.), ktérych kapelusze pod spodem
dziurkowane, skladaja si¢ z samych cewinek zarodniki obejmujacych. Do
bedlek jadalnych bardzo smacznych, zaliczaja: rydza (Agaricus deli-
ciosus Lin.), barwy ceglasto-pomaraficzowéj, z pregami na kapelusza
ciemniejszemi, saczacego za zlamaniem sok mleczno - pomaranczowy,
i pieczarke (Agaricus campestris Lin.), ktora po kolnierzu na trzo-
nie, po rozowych blaszkach kapelusza, a zreszta po barwie bialéj latwo od
innych bedlek rozroznié. Do bedlek za$ ze smakiem muiéj przyjemoym,
nalezg: bedika polna (Agaricus arvensis Schaeff), bedlka
zielonka czyli gaski (Agaricus equestris Bolton, vel A. flavo-vi
rens), bedtka fakowa (Agar. pratensis Lin.), bedtka cesar-
ska (Ag. caesareus Scop.), wreszcie bedlki tak zwane o pienki (Ag.
melleus Vohl., Ag. dryophilus Bull., Ag. mammossus Bolt.), i gotab-
ki lub serojeszki (Ag. roseus Bull., Ag. punctatus). Lecz sa
i wielkie migdzy niemi trucizny, jak np. muchomor (Agaricus mu-
scarius Lin.), ktory si¢ odznacza kapeluszem pomaraxiczu\\'U—czer\vunym,
czgsto resztkami opony bedtke za mlodu otulajacéj pokrytym, i wydatnym
Kolnierzem na trzonie; takze rydz tak zwany konski (Agaricus
torminosus Schaeft.), hrézd (Ag. velereus Fries), u ludu chrza-
szczem mianowany; zreszta bedlka tygr ysowa (Ag. zonarius
With.), jadowita (Ag. turpis vel Necator Bull.), i bardzo wiele innych.
Grzyby zndéw wlasciwe (Boletus Dill.), maja kapelusz pod
spodem dziurkowany, jak i chuby (Polyporus Mich.), ktorym znow
trzona brakuje. Do pierwszych nalezy jeden z najlepszych i najprzyje-
mniejszych w smaku, zwany grzybem prawdziwym albo bo-
rowikiem (Boletus edulis Bull.), odznaczajacy sie kapeluszem duzym,
Jedrnym, poduszeczkowatym, gladkim i suchym, barwy kasztanowatéj,
a trzonem grubym bialym lub rézowawym. Won ma, slaba lecz mila, a smak
wyborny, slodkawy niby migdalowy. Roénie pospolicie w wszelakich lasach
suchych od wiosny do pdznéj jesieni. Inny gatunek grzyba do borowika
podobny, zowie sic ma$lukiem albo kozlakiem (Boletus luteus
Lin.), posiadajacy kapelusz duzy, poduszkowaty, migkki z wierzchu kaszta-
nowaty, lecz kleisty w dotknieciu. Boletus aeneus, B. bovinus Lin., B.
subtomentosus Lin. et B. glutinosus, 53 to takze gatunki jadalne u nas, lecz
Boletus luridus Schaeff,, B. Satanas Lenz. i wiele innych, sp nadwyczaj

Jjadowite, za przelamaniem siniejg, i maja powierzchownodé nieprzyjemna.
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Nareszeie chuby (Polyporus), maja kapelusze bardzo tegie, jak-
by zdrzewiale, a zadnego trzonu. Chuba zagw iowa (Polyporus
fomentarius Lin.), inaczéj buko wa mianowana, rosnie pospolicie na
pniach drzew lisciastych, zwlaszeza na bukach i debach, a wyprawiana
bywa na hupke handlowa. Jedli chuba ta $wiezo z drzewa zdjeta zosta-
nie, w wodzie rozmigkezony, mocno mlotem wytluczona i wysuszona, daje
hubke uzywang po szpitalach do tamowania krwotokow, ta sama za$
namoczona wprzody w rozczynie saletry, uzywa sie do nieceniu ognia za
pomoca krzesiwka. Chu ba lekarska (Polyporus officinalis Fr.)
biala i nadzwyczaj gorzka, na pniach modrzewiow pospolicie rosnaca,
uzywana dawniej bywala jako lekarstwo mocno przeczyszczajace, pod na-
swa agaryku (Agaricus albus vel fungus laricis); dzi$ jednak tylko
ja weterynarze przepisuja. Chuba niszczaca (Polyporus destru-
ctor) rosnie znow na wilgotnych pniach drzew i wszelkich budynkach
drewnianych, niszczac je, lecz ani tak nagle, ani tak silnie jak chuba
stroczek (Merulius lacrymans Wulf.), ktory nawet jesli si¢ zbyt roz-
szerzy, ma bywaé przyczyna uporczywych chordb domowych. Cheac go
sie pozby¢, radza posypywac oskrobane z niego miejsca goracym popiotem
i wietrzy¢ budynki; lecz to malo pomaga, i najlepiéj pomazywaé je kwa-
sem siarczanym woda rozcieficzonym.

W ogole grzyby jadalne z ktorych tylko pospolitsze krajowe przy-
wiedliémy, dobrze przyrzadzone, daja ‘pokarm bardzo pozywny i smaczny.
Lecz nie rzadko sie trafia, ze jadowite zbieraja za prawdziwe i jadalne,
zkad powstaja wypadki otrncia. Dokladna tylko znajomos¢ tych tworow
przyrody, i scisly ich przeglad przez policyja lekarska na targach miej-
skich, moze uchroni¢ od zamiany, a tém samém od smutnych nastgpstw,
2 otrucia wypadlych. W krajach zimniejszych dziatanie grzybow jadowi-
tych daleko jest slabsze, a nawet muchomora, téj najwiekszéj trucizny 1
miedzy grzybami, uzywaja dzicy mieszkaicy Syberyi, jak: Tunguzi, Ja- ‘
kuei, Ostyjaki i Kamczadale, w celu odurzania sie czyli upijania tak jak

wodka.

1. GroMADA. Skrytokwiatowe, liéémi opatrzone.
(Cryptogame foliosae).

235, W té gromadzie s juz rosliny wyzszego ustroju, opatrzo-
ne korzeniem, todyzka i lisémi zielonemi, jak to i sama ich nazwa wska-
zuje. Mimo tego naleza jeszeze do skryto kwiatowych, tojest do
takich rodlin, ktorych narzedzia rozrodeze czyli pleiowe sa ukryte. I rze-

LT
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czywiscie, narzedzia te sa tak ukryte, ze ich sie dlugo' nawet - nie domy~
slano, az dopiero nowsze badania okazaly ich istnienie.
nadto, Ze i tu istnieja dwojakie narzedzia,
zupelnie jak w roSlinach wyzszych.
Zarodniki ro$lin skrytokwiatowych liscionoSnych, objete sa zawsze
osobnemi komorkami zarodnikowemi ezyli otoczk

Przekonano sig
to jest mezkie i zeiiskie, tak

ami (sporangia).
Takowe znajduja sie w kazdéj rodzinie rodlin té] gromady
ne. W mchach np. przedstawiaja puszke, w paproci
spoduiéj powierzchni lidci, :

inaczéj ulozo-
ach tworza kupki na
v w skrzypach lub widlakach skupiaja sie
w klosy. Same znéw zarodniki sg albo nieruchome, albo téz r u-
chome (zoospora), o ktorych mowilismy juz w§ 129. I
znajduja sie tu jeszeze tak zwane plodnic
komorkowate plyn upladniajacy i

’rocz tego
zki (antheridia), twory
widkienka zyjatkowe czyli
nasienne (fila foecundatia, spermatozoides) zawierajace. Plodniczki
te sg to drobne cialka rzeskami opatrzone, postaci jajkowatéj lub obl
czesciéj nitkowatéj, w jednym koficu zgrubialéj
fig. 174. W wodzie poruszaja sie

€],
albo $rubowato skrej«:unéj;
nadzwyczaj szybko, jakby zarodnikéw
szukaly, do ktorych nareszcie woi-
snawszy sie zapladniaja je, podobnie
Jak pecherzyki pytkowe roslin dosko-
nalszych, kiedy padna na Znamie
stupka i stykaja sie oOstatecznie, aby
Je uplodnié (§ 64).
£36. 4 Rodzina. Mchy

(Musci). Mchy sa to rosliny komér-
kowe, opatrzone drobnemi listeczkami, naprzemian na todyzce osadzone-
mi, -ale bez zadnych szparek (§ 19). Zazwyczaj nie przewyzszaja waro-

stem Kilku cali, rosnac gromadnie na ziemi, na drzewach, na starych

deskach, parkanach, murach lub skalach, i tworzac miekkie zbite darnie

albo poduszki. Z ich wierzeholkow Wwznoszy sie jakby szczecinki

(setae v. pedunculi), w wierzcholku malemi puszeczkami (pyxi-

dium) zarodniki obejmujacemi opatrzone, a puszeczki zndw te maja po-

kryweczki (operculum), co wszystko otula Jeszeze od wierzchu tak
Zwany czepeczek (calyptra). Kiedy puszeczka w
zarodnikow peka, odrywa sie od niéj pokryweczka,
przedstawia zabki (dentes), ktorych liczba i
rozniania rodzajow i gatunkow mchoyw.

Mchy znajduja sie na kuli ziemskiéj prawie wszedzie, a jest ich

bardzo wiele gatunkéw, bo do dzi botanicy przeszto 1500 rozréznili

1 dokladnie opisali. Jednym z najpospolitszych krajowych jest tak zZwany
. Botanika,

Fig. 174.

czasie dojrzewania
a brzeg puszeczki
posta¢ stuzy do roz-

Io
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rokiet (Hypnum triquetram Lin., H. cupressiforme Lin. etc.), a naj-
wiekszym plonnik (Polytrichum commune Lin., P. juniperinum
Lin.). Nadto niektore gatunki mchow bagiennych, szezegOlniéj z rodza-
ju Sphagnum Lin:, 1 Dicranum Hedwig, daja poczatek tak zwanym tor-
fom, o ktérym wspominalismy juz w Chemii (§ 212). Mechy bardzo sa
wytrzymale, bo prawie przez caly rok trwaja i zielenia sig, a pod jesief
najlepiéj rosna i owocuja. kilka gatunkow owocuje i W zimie, inne za$
bardzo wezas na wiosne, a wszystkie chociazby je stofice przez lato jak
najbardziéj wypalilo, odzywiaja sig na jesiel. Zasuszone w zielniku, za-
chowuja bardzo dlugo swa zywa zielonos¢; lubo sa mchy ‘i czerwone
i z61te lub srebrzyste. Splachnum rubrum naprzyklad, piekny mech wy-
sokiéj polnocy, posiada zawsze ciemno-purpurowa barwe. Splachnum lu-
teum, ma kolor zloto-zolty, a Octoblepharum mech krajow goracych, po-
krywa drzewa srebrzysto-bialemi poduszkami. Olbrzymem migdzy mcha-
mi jest Spiridens Reinwardtii z Wysp Moluckich, do 1 stopy wysoko do-
rastajacy, kiedy sa i takie karly, ktore tylko przez szklo powiekszajace
sa dokladniéj dostrzegalne. W ogole mchy duze lub male maja postac
bardzo ladng, niekiedy podobna do drzewek, do palm lub do jakichs ro-
&lin jakoby wyzszéj ustrojnosei. Zatrzymujac prawie ciagle swoje zielo-
nodé, uzywane sy z téj przyezyny do przystrajania okien na zime w mie-
szkaniach. Utykaja takze szpary mchem w nowo postawionych chatupach
i domkach drewnianych; wyscielaja niekiedy ubozsze mebelki lub posciel,
a w przyrodzie mchy graja wazna vole, bo ochraniaja w zimie korzenie
drzew, zachowuja rozpierzchle nasiona réznych rolin, gromadza po-
trzebng wilgo¢ dla wegetacyi, lubo na pniach drzew rosnace sa szkodliwe,
bo daja przytulek zarodom réznych owadodw, czestokroé szkodliwym.
Mchy tak zwane watrobowe (Hepaticae), skladaja osobna
rodzine, postacia swa wyplaszezong przypominaja porosty, lubo w budo-
wie swéj anatomicznéj wielce sig zblizaja do mehow wlaseiwyeh. Najpo-
spoliciéj trafiajacym sig u nas gatunkiem jest porostn i ca (Marchan-
tia polymorpha Lin.), ktora przez cale lato i jesief w postaci zielonych
miekkich darninek, na miejscach bagnistych lub wilgotnych a cienistych
porasta. Inny rodzaj mchow watrobowych, Jungermanuia Lin. zwany,
obejmuje liczne i pigkne gatunki. ;

48%. 5 Rodzina. Skrzypy (Equisetaceae). Rosliny te
obfituja do tego stopnia w krzemionke, ze po spaleniu zatrzymuja swa
postaé pierwotna calkowicie, przedstawiajac jakby szkielet z bialéj krze-
mionki. W dotknieciu sa przez to szorstkie, a uzywanie ich od stolarzy
do gladzenia drzewa doé czeste. Todyge maja deta, okregowo-galezista,




czlonkowata, ktéréj stawy czlonkéw okryte sa pochewkami bloniastemi,

zabkowanemi, zastepujacemi niejako miejsce lisci. Na wierzcholku tody-
gi znajduja sie dopiero otoczki zar odnikowe, w szyszeczke
klosowata skupione, z ktoréj sie po dojrzeniu Sypia zarodniki. Lecz
nie we wszystkich okazach skrzypow znajduja sie te szyszeczki zarodni-
kowe na lodydze. Czesto bowiem Jedne lodygi sa plonne, inne znéw plo-
dne, jak np. w skrz YPie polnym (Equisetum arvense Lin.),
jednym z najpospolitszych chwastdw pol naszych, ktérego todygi plodne
ukazuja sie na wiosne, plonne za$ pézniéj w lecie, kiedy juz plodne zgine-
1y. Tnne gatunki skrzypéw rosna u nas w lesie, jak:

Equisetum silvati-
cum Lin.,

q. hyemale Lin., Eq. variegatum Schleicher; inne j
blotach lub po wodach stojacych, jak np.
palustre Lin. i Eq. Telmateja Ehrhart.
skrzypy olbrzymie drzewi

eszcze na
Equisetum limosum Lin., Eq.
Ze za$ iyly kiedy$ na ziemi
aste, to o tém méwiliémy w Geologii (§ 155).

i38. 6 Rodzina. Paprocie (Filices).
dzo znaczna, bo juz z samego wejrzenia mozna w
tu rosliny sa wyzszéj ustrojnosci od inny
wewnetrznéj- budowie posiadaja n
a wiele z nich odznacza sie w
(frons) przezwano.
ozdobnie wcinane,

Jest to rodzina bar-
nioskowad, ze nalezace
ch bezlisciennych. Jakoz w SWéj
aczynia tak jak i skrzypy lub mchy,
ielkiemi lisémi, ktére tu list owiem

Listowie to jest zazwyczaj po brzegach bardzo
prawie pierzaste, a przed rozwinigciem sie $limakowa—
to zwinigte. Pod spodem listowia znajduja sie liczne brunatne k u pki
(sori) z zarodnikow zlozone, a te jedli sie wyksztalcaja na powierzchni
naskorka, pozostaja zawsze nagiemi; jesli za$ poczynaja si¢ pod nim,
podnosza takowy, a kupki otrzymuja osobne pokrycie bloniaste zwane
zawijka (indusium), ktoréj postac, sposéb przyczepiania sie
wania lub otwierania, dostarcza nader w
12a sig takze, ze kupki rozrastaj
blaszki, iz niektére listowi

i odry-
aznych cech rodzajowych. Zda-
a sie do tego stopnia kosztem niknacéj
a przeobrazaja w prawdziwe klosy, grona lub
kiscie owocowe. TLecz najeiekawszém w zarodnikach paproci jest ich
wschodzenie. W tym razie kazdy tworzy najprzéd Jakby drobny liste-
czek, ktory przedrodkiem (prothalium) sie zowie. Na tym do-
piero przedrodku powstaja komérki zalazkowe (archegonia),
i plodniczki (antheridia); 'a kiedy komdrka zalazkowa czyli zaro-
dnik bedzie plodniczkiem uplodniony, rozwija sie dopiero z niego przy-
szla roslina paproci, przedrodek obumiera, doskonala za$ paproé¢ wytwa-

rza znoéw na sobie kupki zarodnikowe, lecz zadnych juz plodniczkéyw.

W naszym kraju, jedna z najpospolitszych paproci Jjest tak zwana
orlica albo zgasiewk a%(Pteris aquilina Lin.), ktéra ma listowie

10%
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na 2 do b stop dorastajace, 3-dzielne, i procz tego jeszeze 2 razy pierza-
ste; potém paproc¢ zwycza jna, inaczej samcza (Polystichum
Filix mas. Roth.) zwana, przeciwko robakom wnetrznym, mianowicie
przeciwko soliterowi (korzeni) uzywana; nastepnie papro ¢ samicza
(Asplenium Filix femina Bernhardi), i paprodé ciernista (Poly-
stichum spinulosum D. Cand.). Do rzadszych znow nalezy: papr otka
(Polypodium vulgare Lin., P. Phegopteris Lin., P. Dryopteris Lin.), pa-
pro¢ blotna ( Polystichum Thelipteris Rth.), papro¢ brzezno-
kupkowa (Polystichum Oreopteris D. Cand.), papro ¢ kedzie-
rzawa (Polystichum cristatum Rth.), paprotnica (Cystopteris
fragilis Bernh.) i $ledzionka (Asplenium Trichomanes Lin., A. Ru-
ta muraria Lin.). Do paproci rzadkich w naszym kraju a pieknych, zali-
cza sie: pidropusznik (Struthiopteris germanica Willd.), dtu-
gosz (Osmunda regalis Lin.), paprotn ik  (Aspidium aculeatum
Swartz.), $ledzionka zielona (Asplenium viride Hudson), i p 01-
nocna (Aspl. septentrionale Hoftm.), jezyczyca (Scolopendrium
officinarum Swartz.), zebrow iec albo podrzen (Blechnum Spi-
cant Rth.), podejzrzon (Botrychium Lunaria Sw., B. matricarioi-
des Willd.), i nasigzrzal (Ophioglosum vulgatum Lin.). 7 gatunkow
alpejskich Karpatom wlasciwyeh, znajduja sie: Aspidium Lonchitis Sw.,
A. Lobatum S\v., (',‘ystopteris alpina Wulf,, C. montana Luk., Polypodium
alpestre Hopp., P. Robertianum Hoffm., i Botrichium rutaceum Willd.

Ale szezegblniéj -piekne paprocie rosna w krajach podzwrotniko-
wych, zwlaszeza na wyspach oceanu Poludniowego, ktore swa wielkoscia
drzewom doréwnywaja, i jakoby lasy palmowe tworza, jak np. Oyathea
arborea Bory, Hemitelia spectabilis Kuanze, Lophosoria Warszewicii
Klotsch ete. Ze flora zaginiona w czasach geologicznych czyli przeksatal-
cania sie ziemi, rowniez wiele i olbrzymie paprocie posiadala, juzesmy
o tém w Geologii (§ 155) mowili.

439. 7 Rodzina Widtaki (Lycopodiaceae). Po_lasach
szczeg6lnij gorzystych, rosna rozne gatunki widtakd w (Lycopo-
dium Lin.), ktorych lodyzki wzniesione lub plozace sie po ziemi, sa wi-
dlasto galeziste, zbudowane z samych prawie naczyi siatkowatych, a ge-
sto okryte listeczkami pojedynczemi lub dachéwkowato na siebie zacho-
dzacemi, szydiowatemi lub lancetowatemi. Narzedzia rozrodeze stanowig
otoczki zarodnikami wypelnione, ktore albo gromadza si¢ w klosy po
koricach galazek, albo téz znajduja sie pojedynczo w katach lisci, zwla-
szeza blizéj wierzchotka lodyzek potozonyeh. Zarodniki widlakow ze
swych otoczek W czasie ich dojrzewania wysypujace sie, przedstawiaja
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nader delikatny i $liski pylek barwy siarki, ktory za zblizeniem ognia
szybko sie zapala. Wilasnosc ta posluzyla do uzywania proszku widlako-
wego po teatrach, w celu nasladowania blyskawic, szczypta bowiem tego
proszku na plomien rzucona, daje nagle a szybko przemijajace Swiatlo.
Proszek widlakowy ma i uzycie lekarskie, mianowicie do posypywania
pigulek, aby sie nie zlepialy.

We florze polskiéj znajduje sie siedm gatunkow widlakow, z kto-
rych najpospolitsze sa: widlak tak zwany czolga, babimor lub
dzieraza (Lycopodium clavatum Lin.), widlak wroniec albo
dzierzega (Lycopod. Selago Lin.), i widlak jalowcowaty
(Lye. annotinum Lin.). Do rzadszych znow nalezy: widlak sapisk o-
wy (Lycop. inundatum Lin.) i widlak Scisniony, od ludu miejsca-
mi zielonka zwany (Lycop. complanatum Lin.). Na Tatrach za$,
Pieninach lub Babiej Gorze, natrafia sie widlak alpejski (Lycop.
alpinum Lin.), i widlak drobny (Lycopodium selaginoides Lin.).

B. Rosliny jednoliscienne.

(Monocotyledoneae).

A4@. Glowng cecha roslin tego dzialu sa liscienie, a raczéj, ze
jeden tylko liscien znajduje sie w nasieniu przy zarodku. Procz
tegvo wigzki naczyn i tkanki drzewnéj bez porzadku w tresci pnia rozrzu-
cone, znamionuja rosliny jednoliScienne, jak rowniez i nerwy w lisciach
rownolegle biegngce. Wszystkie rosliny odznaczajace si¢ powyzszemi
pietnami, tworzg odrebng gromade, i o nich tez mowic teraz bedziemy.

III. Gromapa. Jednoliscienne,

(Monocotyledones).

fidd. 8 Rodzina. Trawy (Gramineae). Trawy tworza je-
dne z najwigkszych rodzin, bo przeszlo 5,000 gatunkow liczaca, z ktorych
200 w krajach dawnéj Polski dziko rosnie. Sa to roliny towarzyskie, za-
zwyczaj zielne, do siebie mocno podobne, ale przytém charakterystyczne,
i od reszty roslin odrebne wejrzenie posiadajace. F.odyge maja wewnatrz
pusta, kolankowato w pewnych miejscach ponabrzmiewala, przezico jak
Juz wiadomo, lodyga taka zdzblem si¢ zowie. Tylko kukurydza i trzci-
na cukrowa nie ma wyraznych kolanek, i jest wewnatrz pelny a soczysta.



Liscie u traw sa wazkie, 1 dolng swa czescig czyli ogonkiem lodyge po-
chewkowato obejmuja, a pochewka ta zwykle jest rozszczepana.

Fig. 175.

Najwigksza czeSé traw ma zdzblo
w wierzcholku pojedyncze, niektore
za$ rozgalezione. Kwiaty w trawach
sa bardzo niewyrazne, i prawie za-
wsze w klosy pojedyncze lub zlozone
czyli w kisci poskupiane. Z malym
wyjatkiem kazdy z kwiatkow posia-
da 3 preciki i jeden zawiazek z dwo-
ma znamionami, przez co nalezy
w ukladzie Linneusza do gromady
3-¢j, rzedu 2-go. Kazdy znow kwia-
tek posiada dwie drobne blonkowate
luseczki (paleolae) tuz do zawiaz-
ka dolegajace, i dwie wigksze ple-
wy (paleae), ktére tu koronowe-
mi zowia. Z tych plewa zewnetrzna
zazwyczaj cokolwieczek nizéj osadzo-
na, posiada krotsza lub dluzsza o§¢
(arista), czesto szorstka bardzo, a cza-
sem i odci téj brakuje. Kloski za$ od
dolu otoczone sa zawsze przez dwie
inne jeszeze ple wy (glumae), kto-
re tu kielichowemi nazywaja.

Rodzina traw jest bardzo wa-
zn3, poniewaz obejmuje rosliny p a-
stewne 1 wszelkie zboza, a wigc
dostarcza nam najglowniejszych po-
karmow. Trawy pastewne tworza
przewazajaco pieckne i tak do siebie
pociagajace murawy czyli trawniki,
na lakach w krajach nizkich i gorzy-
stych, lub nawet i na Alpach. Z naj-
wazniejszych 1 najuzyteczniejszych
przytaczamy:

Wykliny (blednie wikliny), takowa i pospolita (Poa
pratensis Lin.), fig. 175, i Poa annua Lin; $miatki: pogiety
§ darniowy (Aira flexuosa Lin.), i Aira caespitosa Lin.; kostrzewy:

wyniosla, oweza i trzeinowata Festuca elatior Lin., fig. 176, Festuca ovi-




na Lin. F. arundinacea Schreber); brzanke albo tymotke lub
trawe Sw. Tymoteusza (Phleum pratense Lin.), fig. 177; wy-

Fig. 176. Fig. 177.

czyniec albo tak zwany lisi ogon (Alopecurus pratensis Lin.);
tomke wonna (Anthoxanthum odoratum Lin.), nadajaca sianu naj-
wigcéj zapachu wladciwego; blyszczke albo tak zwany rajgras ‘




angielski (Lolium perenne Lin.), fig. 178; rajgras francuzki
(Arrhenaterum elatius M. et Koch, vel avena elatior Lin.), i rajgras

Fig. 178, Fig. 179.

wloski (Lolium italicum A. Braun); grzebienice (Cynosurus cri-
status Lin.); trzeslice (Molinia coerulea Mnch.); stoklosy: miek-
kg polng, bezostny, owsikowsn albo czcza, dachowy i zy-



tnig (Bromus mollis Lin., B. arvensis Lin., B. inermis Lyss., B. sterilis

Lin., B. tectorum Lin. i B. secalinus Lin.); mietliczki: zwyczajna,

Fig. 180.

bialawa i wazkolistna
albo psiag (Agrostis vulgaris
With.), fig. 179, (A. alba Lin.,
i A. canina Lin.); mietlice
albo miotle zbozowa
(Apera Spica venti P. B.),
kupkowke albo psig tra-
we (Dactylis glomerata Lin.),
strzeplice (Koeleria crista-
ta Pers.), drzaczke (Briza
media L.), fig. 180; klosow-
ki czyli migtwy; welni-
sta i miekka (Holcus lana-
tus Lin., i H. mollis Lin.);
owieski: fgkowy, omszo-
ny i zéltawy (Avena pra-
tensis Lin., A. pubescens Lin.,
1 A. flavescens Lin.); wreszecie
pérz (Triticum repens Lin.),
ten tak bardzo dla gospodarzy
uprzykrzony chwast, ktory je-
dnak na karme dla bydla mo-
ze by¢ spozytkowanym, a ko-
rzenie jego czyli wlasciwie lo-
dyga podziemna plozaca sie,
ma swoje i w sztuce lekarskiéj
zastosowanie pod nazwa: ra-
dix graminis.

Trawy pastewne po-
Wyzej wymienione, sa to rosli-
ny krzemionkowe i1 potazowe;
cheae wiee zeby dobrze rosly,
potrzeba im wilgoci czyli wody
w obfitoSci, dla rozpuszczenia

krzemionki (krzemianow), jak rowniez potrzebuja i potazu, ktorego do-

starczac moze popiol drzewny, na laki gdzie potrzeba posypywany.
Zboza zow odznaczaja sie obfitoscia maczki w swych ziarnach,

takze pewny iloscia glutenu (klajstru) i fosforanu wapna, % téj wiee przy-
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czyny s najlepszym pokarmem dla ludzi, a przez uprawe tych zboz, udo-
skonalilo si¢ nietylko ich ziarno, ale takze powstalo mnostwo ich odmian.

Fig. 182. Fig. 183.

o

Uprawa roslin zbozowych
jest tak dawng, jak hi-
storya rodu ludzkiego,

i o zadnym gatunku nie
moZna z pewnoscig powiedziéé, z kadby pierwo-
B tnie pochodzil, chociaz niektére z nich tu i ow-
& dzie dziko napotykac si¢ daja.

Do zboz najlepsza make wydajacych, nalezy
przed wszystkiemi innemi pszenica (Triti-
cum vulgare Lin.), ktoréj klosy sa albo oSciste,
i wtedy zowie sie wasatka, fig. 181, albo téz
bezostne, fig. 182. Waszelkie inne jéj odmiany
pod najrozmaitszemi nazwiskami uchodzace, wynikly z wplywu czasu,
gleby i klimatu, jak np. nasza sandomierka, ibardzo wiele innych.




Fig. 184,

Fig. 185.

nicum miliaceum Lin.), fig. 188;
ber (Panicum italicum Lin., vel Setaria italica P. B.). i sorgo albo
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To za$ co Linneusz nazwal pszenica polska (Triticum poloni-
cum), jest gatunkiem botanicznym a nie odmiang, przez sztuczna uprawe

powstalp. Lecz wlasnie téj pszenicy
polskiéj nigdy w Polsce nie sieja,
ale tylko w krajach poludniowéj
Europy, zwlaszcza w Hiszpanii lub
w okolicach Czarnego morza. Dora-
sta ona do 8 stop, zdzblo ma trzci-
nowate, liscie szerokie, a klos wielki
i gruby. Pszenice angielska
(Triticum turgidum Lin.), i fran-
cuzko-wltoska (Trit. durum
Desfontaine), siewaja tylko na Za-
chodzie. Rowniez delikatna make,
a szezegolniéj kasze, daje tak zwany
orkisz (Triticum Spelta Lin.),
fig. 183. Zyto zndéw (Secale cere-
ale Lin.), fig. 184, sluzy u nas glow-
nie na chleb; jeczmien (Hor-
deum vulgare Lin.), fig. 185, do wy-
robu piwa i kaszy, a owies (Ave-
na sativa Lin.), fig. 186, na pokarm
dla koni. Pszenice udaja sig najle-
piéj w krajach poludniowych lub po-
tudniowo - zachodnich Europy, zyto
znow, jeczmied i owies, wiecéj w kra-
Jach srodkowéj i potnocnéj Europy.

Po zbozach najwiecé] upo-
wszechnionym jest ryz (Oriza sa-
tiva Lin.), fig. 187; lecz ten tylko
w krajach cieplejszych i bagnistych
poludniowéj Europy, a glownie Azyi,
takze w Afryce 1 w poludniowéj
Ameryce uprawiaja. I inne jeszcze
trawiaste rosliny dostarczaja nam
pozywnych ziarnek, jak proso
zwyczajne czyli jagly (Pa-

proso wloskie czyli tak zwany
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gryza czyli proso murzyiskie (Sorghum vulgare Lin.), tig. 189,
z ktorego slomy miotelki-do sukien robia. Manna czyli trawa man-

Fig. 186.

niana Glyceria fluitans R. Br.), tak u nas po rowach i mokrych akach
pospolita, dostarcza nam ziarnek, ktore omielone, wydajy nie zla kasze,




“slin —
zwang manniang, a trawa kanarkowa (Phalaris canarien-
sis Lin.), czyli myszyber kanaryjs ki, sluzy znow za pokarm

Fig. 188. Fig. 189.

ptakom domowym, w zastosowaniu za$ przemyslowem, dis we Francyi
i Niemezech wchodzi w znaczne uzycie, maka bowiem z tych ziarnek kro- ’
|




= ABE

chmala przedze bawelniana, przez co robota tkania idzie daleko spo-
rzéj. Nakoniec godném jest przywiedzenia pewna trawa, ktora lud nasz
matonogiem, omelkiem, solomica lub durnica (Lolium
temulentum Lin.), zowie, albowiem jéj ziarna wlasnode narkotyczne czyli
odurzajace posiadaja, czego w zadnéj innéj trawie nie do.\"trzozéno. g

Ameryka, gdzie w czasie jéj odkrycia zadnego gatunku zb6z euro-
pejskich nie znaleziono, jest ojezyzna k uk ur ydzy (Zea Mays Lin.).
Trawa ta rozpowszechnila sie dzi§ i w innych czeéeiach kuli ziemskiéj,
a szczeg6lniéj w potudniowéj Europie, gdzie Jja niekiedy na wielkich bar-
dzo obszarach uprawiaja. Ziarna jéj daja wyborng stodkawa make, z kto-
réj we Wloszech, mianowicie gornych, robia swa ulubionaz polente,
a na Rusi tak zwana mamalyge. W srodkowéj Polsce siewaja ku-
kurydze tylko na pasze sienna, zwlaszeza Jéj odmiane koriskim ze-
bem przezwang, bo ziarno bardzo rzadko dojrzewa.

Jeszeze do rodziny traw naleza rodzaje traw trzcinowatych, jak np.
nasza trzcina pospolita (Arundo Phragmites Lin.), niekiedy
na 8 do 12 stép dorastajaca, ktoréj murarze do robienia sufitéw czyli
stropow w mieszkaniach powszechnie uzywaja. Trzcina hisz p an-
ska albo wioska (Arundo Donax Lin.), znacznie od naszéj swoj-
skiéj wyzsza i grubsza, na laski czesto uzywana. Trzcina bamb u-
sowa (Bambusa vulgaris Schard., i B. arundinacea Lin.), dorastajaca
20, 30, nawet do 50 stép na wysokoS¢, przytém bedac zupelnie zdrzewia-
1a, grubieje do dwoch lub trzech cali w érednicy, a w érodku Jjak zazwy-
czaj trawa jest pusta. Fodygi te a raczéj zdzbla sg bardzo lekkie obok
wielkiéj wytrzymalosci, i dla tego buduja z nich chaty, altan ¥, fawy, ro-
big naczynia na wode, slowem w krajach goracych ma powszechne i wiel-
kie uzycie. Trzcina cukrowa (Sacharum officinarum Lin.), kté-
réj pierwotna ojczyzna sa Indyje Wschodnie, a teraz uprawiana w roz-
nych odmianach wszedzie w krajach goracych, w celu otrzymywania z jéj
soku cukru lub syrupu, przerabianego takze (syrup) na rum czyli arak.
Uprawa téj trawy po bagnistych nizinach krajow najgoretszych bardzo
Jest uciazliwa i .zdrowiu szkodliwa, szczegélniéj dla Europejezykow, co
nawet bylo powodem do zaprowadzenia niewoli murzynéw w tych kra-
Jach, gdzie jéj najwiecéj hodowano. Dzi§ potrzeba cukru zamorskiego
ogromuie si¢ zmniejszyla, od czasu wynalezienia go w roélinie europej-
skiéj, to jest w burakach.

A42. 9 Rodzina. Ciborowate (Cyperaceae). Tu nalezg
tak zwane turzyce albo dzierzegi (Carex Lin.), ktorych jest
bardzo wiele gatunkéw, bo w saméj florze polskiéj kolo 90 naliczyé mo-
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sna. Wszystkie odznaczaja sie zdzblem trdjscienném, pelném i niekolan-
kowatéms liéémi pochewkowatemi, ale z pochewka n ierozszczepa-

na, posiadajac przytém kwiaty obuplciowe, oddzielno lub rozdzielno-
plciowe. Na paszg sa one niezdatne, bo naleza do tak zwanych traw

kwaé$nych, lubo w niewielkiéj domieszce sianu nie szkodza. Rosna
zazwyczaj po lakach mokrych; lecz gdy takowe osuszymy i popiotem po-
sypiemy, znikna prawie zupelnie, a laka porosnie trawami praw-
dziwemi czyli stodkiemi. Turzyca piaskowa (Carex
arenaria Lin.), trafia sie zazwyczaj po piaskach lotnych, i dlatego moze

postuzyé do ich ustalenia.

Korzei z téj turzycy czyli raczéj jéj lodyga

podziemna, ma dos¢ rozlegle uzycie lecznicze. Turzyca drzaczko-
wata i ciborowata (Carex bryzoides Lin., et C. cyperoides Lin.),
moze postuzy¢ do wyScielania poduszek 1 siennikow. Z rdzenia cib o-
ry papirusowéj (Cyperus Papyrus Lin.), po bagnach w Egipcie

rosnacéj, wyrabiano najpierwszy papier, na ktorym starozytni Egipeyja-
nie swemi hieroglifami pisali. Bulwki korzeniowe cibory jadalneéj
(Cyperus esculentus Lin.), po naszych ogrodach niekiedy hodowanéj,
zowia sie jeszeze inaczéj migdalkami ziemnemi, bo maja smak migdalo-
wy. Rozne gatunki sitowia albo sitowin (Scirpus lacustris
Lin., S. silvaticus Lin., S. maritimus Lin.), po naszych bagnach i wodach
stojacych tak pospolite, jak niemniéj tak zwana welnianka (Erio-
phorum augustifolium Roth., E. latifolium Hoppe, E. vaginatum Lin.),
odznaczajaca sie bialp welna kiedy okwitnie, rowniez do téj rodziny

naleza.

448 10 Rodzina. Sitowate (Juncaceae). Tu nalezace ro-
Sliny sa bardzo podobne do ciborowatych, lecz kwiatki maja zawsze obu-
pleiowe, z okwiatem jakby koronowatym a nie plewowatym. Glownie ro-

sna tak jak poprzedzajace po bagnach, daja pasze nieszezegolna, a naj-
gléwniejsze rodzaje tych roslin zowia sie sitem (Juncus Lin.), i lu-
zula czyli kosmatka (Luzula DC.).

f44. 11 Rodzina. Patkowate (Typhaceae). Czesto po
rowach, stawach lub wodach bagnistych, napotykamy szczegolne rosliny,
na wysmuklych i rdzenistych lodygach, czarne palki dzierzace, a w ogole
wygladajace jak armatnie szczotki. Sa to wlasnie owe palki (Typha
Lin.), ktore stanowia naczelny rodzaj w téj rodzinie. Tak zwana je-
zogléwka (Sparganium Lin.), ze swemi kolczystemi owocami tu

takze nalezy.
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145. 12 Rodzina. Obrazkowate (Aroideae). -Do tveh ro-
slin ktore po kwiatach w-kolbe (8 71) ulozon yeh poznac mozna, nalezy
glownie kleSniec czyli tak zwane od s tarych ziolopisarzy obrazk i
(Aram maculatum Lin.), posiadajace korzenie bulwiaste, ostre, i tata-

rak (Acorus Calamus Lin.), ktérego znéw korzeri gorzko-aromatyezny,

nzywany jest pospolicie na lekarstwo, a smazony w cukrze (]UJE’(][G‘I][':I
Z roslin za$ ozdobnych téj rodziny czesto w pokojach hodowanych, od-
znaczajacych sie wielkiemi biatemi tulejkowatemi kwiatami, a z Afryki
pochodzacych, nalezy tak zwana 'K alla albo tyszardia (Calla
aethiopica Lin., vel Richardia africana Kunth), do ktoréj bardzo jest po-
dobny czernrien swojski (Calla palustris Lin.), po Llotach w lasach
czgsto u nas napotykac sie dajacy, tylko ze duzo muiejszy. Daleko wiecdj
roslin obrazkowatych i rozmaitszych znajduje sie w krajach goracych, nie-
kiedy z bardzo wielkiemi li§¢émi, jak np. 7z vrodzaju Caladium. Hoduja sie
one po cieplarniach dla zapachu kwiatéw i pieknodei lisci, gdzie miedzy
innemi roslinami z goracych krajow pochodzacemi, tworza ozdobne grap-
py, dobrze roslinno$¢ tropikowa czyli podzwrotnikowa przedstawiajace.
Niektore obrazkowate, jak z rodzaju Colocasia, uprawiaja umyslnie na
wyspach oceanu Spokojnego, dla korzeni bulwiastych tar o zwanych,
ktore mieszkaiicom tamecznym po upieczeniu na pokarm stuza.

146. 13 Rodzina. Pandanowate (Pandaneae).  Roéliny
tu nalezace dlatego godne sa wspomnienia, ze z rodzaju pandana
czyli pochutnika (Pandanus Lin.), uzywane sa owoce w krajach
goracych azyjatyckich na pokarm, kiedy znéw z rodzaju tak zwanej sto-
niorosli (Phytelephas macrocarpa Ruiz et Pavon), rosnacéj w Ame-
ryce poludniowéj, owoce po uschnigein i oskrobaniu, daja tak twarda
i biala masse, jak koS¢ stoniowa. W ogéle roéliny pandanowe sg bardzo
podobne do palm, a niektére 'z nich dla ozdoby hoduja si¢ po naszych
cieplarniach.

14%. 14 Rodzina. Palmy (Palmae). Olbrzymie te rosli-
ny jednoliscienne, ze swemi wysmuklemi, niekiedy pareset stop dlugiemi
pniami czyli klodzinami, na ktorych wierzeholku wieniec z lisei wyrasta,
nadaja krajom cieplym i goracym odrebny typ i charakter, i przyczynia—
ja sie wielce do pieknosci tamecznych krajobrazéw. O szezegolnéj budo-
wie i wzroscie pnia tych drzew, mowilismy juz w § 33. Liscie za$ pal-
mowe sg albo pierzaste, albo téz rozmaicie pmozszczypywane, Zazwyczaj
bardzo wielkie, pod ktoremi wyrastaja kwiaty w duzych gronach, zamie-

niajace sie pozniéj w owoce miesisto soczyste, z pestkami wewnatrz,




albo w suche orzechom podobne, lub wreszcie w jagody. Kwiaty sa albo
oddzielno- albo rozdzielnoplciowe; mezkie o szedciu precikach, a nim sie
rozwing, okrywa je skorzasta pochwa. Mlode papie liéciowe z niektorych
palm wycicte, jadaja na miejscu jak warzywo, i uchodza pod nazwa k a-
pusty palmowéj. Z wielu gatunkéw za nacieciem pochwy kwiato-
wéj Inb za zawierceniem pnia, wyplywa obficie sok stodki cukier zawiera-
Jacy, ktéry poddany stosownemu zadrozdzeniu, daje wino palmowe to d-
dy zwane. Podobne wino otrzymuja takze z migsistych owocow palmo-
wych, lub téz same owoce sa ulubionym pokarmem.

Palmy sa nietylko symbolem pokoju, ale bardzo szacowne i uzyte-
czne rosliny. Najgodniejsza uwagi jest palma dakt ylowa (Phoe-
nix dactylifera Lin.), gldwny pokarm mieszkaricow Afryki, dla czego
z wielka staranno$cia bywa wszedzie w goraeych krajach sadzong i pie-
legnowana. Udaje si¢ ona i w poludniowdj KEuropie, rosnac i kwitnac do-
sy¢ dobrze, jednak owoce nigdy tam nie dojrzewaja. Palma kokoso-
wa (Cocos nucifera Lin.), rosnaca wszedzie na pobrzezach mérz pod-
zwrotnikowych, odznacza sie wielkiemi orzechami, wewnatrz mleczny plyn
nader smaczny zawierajacemi, ktéry mlekiem kokosowém zo-
wia. Mleko to jest tylko obecne w orzechach niedojrzalych, pdzniéj $cina
sig 1 tworzy jadro stale, ktére pod prassa wydaje wiele oleju uzywanego
do wyrabiania tak zwanego mydla kokosowego. Podobne uzycie ma
ioléj palmowy maslowaty, z6lto-czerwonawy, fijolkami pachnacy,
a z Afryki sprowadzany. Pochodzi on z palmy olejnéj (Elaeis
guinensis Lin.), ktora z téj przyczyny bywa rowniez przez tamecznych
mieszkaicow wysoko ceniong, i umyslnie jak kokosowa hodowana. Oleju
tego z tych dwoch palm corocznie do milijona centnaréw do Europy spro-
wadzaja. Z rdzenia palmy sagow ¢j (Sagus Rumphii Willd.), kté-
ry wyborna maczke w sobie zawiera, wyrabiaja sie krupki czyli rodzaj
kaszy, w handlu pospolicie pod nazwa sago znauéj. Pied palmy bra-
zylijskiéj woskowéj (Ceroxylon andicola Bonpl. et Humb.), jak znéw
liscie kopernikii (Copernicia cerifera Martius vel Coripha cerifera
Arrud.), tak nazwanéj przez Martiusa, ku uczezeniu pamigci naszego
przeslawnego astronoma toruriskiego Mikolaja Kopernika, powleka deli-
katna warstewka wosku, ktory zupelnie pszczelnemu odpowiada, a zowie
sic woskiem palmowym. Palma karlowata (Chamaerops
humilis Lin.) o lisciach tegich, klujacych, wachlarzowatych, jest gatun-
kiem najpospolitszym, bo nawet po wybrzezach morza Sr()dziemnego dosé
czgsto rosngeym. Palma katechowa (Areca Catechu Lin.), z kto-
1éj owocow wygotowuja wlasciwg materyja garbnikowa katechu

przezwana, jest takze pozyteczna palma, bo owe katechu uzywa sie
Botanika.
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w garbarstwie skor safijanowych i na lekarstwo, a w Indyjach wschodnich
z lisémi pieprzu betel zwanego, i odrobing wapna palonego, stuzy do
robienia tak zwanych zuwek czyli prymek, od tamecznych miesz-
kancow bardzo lubianych. Palma trzcinowa czyli rotang (Cala-
mus Rotang ILin.), ktora z wejrzenia wiecéj do rosliny wijacéj sig¢ jest
podobna anizeli do palmy, dorasta zazwyczaj 300 do 500 stop dlugosei
i ona to dostarcza tak zwanych trzcinek, ktore na laski do trzepania su-
kien, do robienia sznuréwek lub krynolin, a glownie do wyplatania mebli
w Europie uzywaja. Inny gatunek tego samego rodzaju zwany palma smo-
cza, (Calamus Draco Willd.), dostarcza zywicy krwisto czerwongj, uzywa-
néj dawniéj jako lek, a dzis tylko w malarstwie. Nakoniec godne jest wspo-
mnienia, ze tylko jeden gatunek palmy rozgaleziasie wrzadka i nie wielka ko-
rone, to jest Cucifera thebaica Delil. przez Arabow drzewem dum zwana,
a wszystkie inne palmy maja pie pojedynczy, az do samego wierzcholka.

f48. 15 Rodzina. Komelinowate (Commelineae). Tu na-
lezy rodzaj Commelina Lin., po polsku strojka lub przewdz ie-
k 13 przezwany, obejmujacy roliny amerykanskie, z pigknemi niebie-

o skiemi lub blekitnemi kwiatkami, i dlatego u nas czesto dla ozdoby pie-
legnowanemi. Niektore z nich maja korzenie bulwkonosne, i dlatego po-
wszechnie sa jadane, zwlaszcza w Mexyku. Inny rodzaj zwany Trades-

kancyja (Tradescantia Lin.)
obejmuje kilkanascie gatunkow, tak-
ze dla do$é pieknych kwiatkow lub
lidci po cieplarniach i mieszkaniach
utrzymywanych, jak »p. Tradescan-
tia zebrina Hortorum.

449. 16 Rodzina. Li-
lijowate (Liliaceae). Korona sze-
Scioplatkowa, o szeSciu precikach i korzei najczeSciéj cebul -
kowy, oto sa glowne cechy wszystkich roslin do téj rodziny
nalezacych. Rodzaj czosnku (Allium Lin.), odznacza-
jacy sie wielka iloScig kleju i olejkiem lotnym, siarke zawie-
rajacym, ktory ma tak przenikliwy ilzy wyciskajacy zapach,
tu gtownie nalezy. Powszechnie jest znana ce bula (Al-
lium Cepa Lin.), fig. 190; czosnek (Allium sativam
Lin.); szczypiorek (Allium Schoenoprasum Lin.); po-
ry (Allium Porrum Lin.); rokambu Iy (Allium sativum
Lin. var. ophioscorodon Don. et A. Scorodoprasum Lin.),
szalotka (Allium Ascalonicum Lin.); ptodzist czyli
cebula zimowa (Allium fistulosum Lin.), co wszystko

.




awaza sie za rosliny warzywne i w rozmaity sposéb jadane bywaja. Pie-

knemi znéw kwiatami odznaczaja sig: §niedki (Ornitogalum Lin.),
ztocie (Gagea Salisb); oszlochy (Scilla amoena Lin. S. bifolia
Lin., S. sibirica Andr.); spilanki (Muscari botryoides DI., M. race-
mosum Medik), i owe przyjemnie pachnace hyjacynty (Hyacinthus
orientalis Lin.), ze Wschodu pierwotnie pochodzace, ktére dzig w tak
wielkiéj rozmaito$ci barw, powszechnie hoduja sie u nas po oranzeryjach
1 pokojach. Jeszcze wypada tu wspomnieé o pajecznic y (Antheri-
cum Liliago Lin. et A. ramosum Lin.), czackii (Czackia Liliastrum
Andrzejowski vel Paradisia Liliastrum Bertoloni), tulipanach (Tu-
lipa Gesneriana Lin.), lilijowcach (Hemerocallis Lin.) i o bia-
tych liliach (Lilium candidum Lin.), pierwotnie z Palestyny przy-
bylych, jak niemniéj i o liliach pomaraticzowych (Lilium
croceum Chaix et L. bulbiferum Lin.), lub o naszéj krajowéj lilii, po la-
sach czesto sie trafiajacéj, zawojkiem albo masleszk 3 (Lilium
Martagon Lin.) zwanéj. Tu takze nalezy tak zwana korona cesar-
ska (Fritillaria imperialis Lin.), powszechnie po ogrodach dla ozdoby
utrzymywana, a ktora jednak do rodlin jadowitych nalezy, i cebula
tak zwana morska czyli ckliwica (Scilla maritima Lin.), rosnaca
po wybrzezach morza Srédziemnego i oceanu Atlantyckiego, ktordj cebu-
la waznym jest w sztuce lekarskiéj lekiem. Nadto rozne gatunki alo e-
s0w (Aloe Lin,), pospolicie kolczyste, posiadajace sok gorzki, przeczy-
szezajacy, i dlatego na lekarstwo w stanie zageszczonym czesto uzywany.
A gawa znbw, ktora chociaz do aloesu bardzo jest podobna, tylko ol-
brzymich ksztaltow, zalicza sie jednak do innéj rodziny (ob. § 154). Na-
koniec tak zwany len australny (Phormium tenax Lin.), zawiera
w swych lisciach widkno gietkie a mocne, i dlatego téz uzywaja go po-
wszechnie w swéj ojezyznie do robienia lin, powrozdw, a nawet plotna
zaglowego. Jukka za$ (Yucca gloriosa Lin.), roélina drzewiasta, polu-
dniowo-amerykaiiska, do palmy z powierzchownosci wielce podobna, a dla
swej pieknosci powszechnie po oranzeryjach lub cieplarniach umiarkowa-
nych utrzymywana, zalicza sig rowniez do rodlin liliowatych.

A50. 17 Rodzina. Zimowitowate (Colchicaceae). Rosliny te
do poprzedzajacych podobne, lecz jadowite, posiadaja korzenie i nasiona
na lekarstwo uzywane, zwlaszcza z tak zwanego zimo w itu (Colchi-
cum autumnale Lin.), i z ciemierzycy (Veratrum Lin.). Pierwszy
ma kwiaty pigkne, delikatne, blado-rézowe, w poznéj jesieni w niektd-
rych miejscach na naszych lakach (okolo Krakowa, Olkusza, Przemysla,
Lwowa) pojawiajace sie, ale bez lisci i torebek nasiennych, bo te dopie-
ro w lecie roku nastepnego widzie¢ mozna; druga znow czyli ciem i e-

1%




— 164 —

rzyca (Veratrum Lobelianum Beruch), trafia sie po naszych lasach,
ale wiecéj gorzystych, lub po lakach (Veratram nigram Lin. kolo Zamo-
Scia, Hrubieszowa i na Podolu wszedzie), wraz z kosatka czyli to-
fieldia (Tofieldia calyculata Wahlnb.), ktora w gorach i na plaszezy-
znach $rodkowéj Polski napotykaé mozna.

454. 18 Rodzina. Kolcowojowate (Smilaceae). Rodzina ta ma
nazwe od amerykanskiego rodzaju (Smilax Tournt.), po polsku kolco-
wojem zwanego. Jeden gatunek tego rodzaju (Smilax medica
Schlehtd.), daje wazny lek zwany Sarsaparilla, a ktorego Ame-
ryka $rodkowa dostarcza. Do téj rodziny nalezg takze i drzewa smo-
kowe czyli draceny (Dracena Lin.), ktore dla pigknosci swych
liéci, podobnie jak palmy z wierzcholka klodziny wyrastajacych i kwiatow
do lilii podobnych, czgsto bardzo hodowane bywaja po naszych cieplar~
niach, lub nawet w pokojach dla ozdoby trzymane. Smo kiew wia-
$ciwa (Dracaena Draco Lin.) podabnie jak i palma smocza (ob. str.
376), wypaca na powierzchni swéj klodziny pewien gatunek zywicy, bar-
wy krwistéj, ktoréj uzywaja w malarstwie, a smocza krwia mianu-
ja. Z roélin krajowych, kolcowojowatych, praytaczamy powszechnie zna-
nego szparaga (Asparagus officinalis Lin.), ktérego wiosenne z ko-
rzenia wypustki tak sa smaczne, zdrowe i powszechnie jadane. Potrzebu-
je on gruntu nadzwyczaj glebokiego, pulchnego i mocno umierzwionego,
aby wydawal to tak pozywne i smaczne warzywo; gdy tymczasem w sta-
nie dzikim, trafia sie jedynie po miejscach piasczystych. W lasach liscia-
stych napotykamy zméw owa piekng, tak bardzo przyjemnie pachnaca
a skromng roélinke konwalija (Convallaria majalis Lin.), ijadowita tak
zwana jednojagode (Paris quadrifolia Lin.), ktore takze tu naleza.

Nakoniec do pokrewnéj kolcowojom rodziny (Dioscoreae), nalezy
slawna rodlina ignam albo jam, czyli jams: (Dioscorea alata Lin.
D. sativa Lin., D. japonica Thunb. D. triphylla Lin.) zwana. Ro$nie ona
w Indyjach wschodnich dziko i umySlnie uprawiana w krajach goracych,
a to w celn otrzymania maczastego korzenia, ktéty jak u nas ziemniaki,
jest tam W powszechném uzyciu.

452. 19 Rodzina. Narcyzowate (Narcisseae). Tu nalezy ow
piekny narcyz biaty i 261ty (Narcissus poeticus Lin. et N. Pseu-
do-Narcissus Lin.), i niemniéj strojne, a nadzwyczaj przyjemnie pachnace
tacety (Narcissus Tazeta Lin.), zonkile (Narcissus Jonquilla Lin.),

i tuberozy (Polianthes tuberosa Lin.), co wszystko w stanie dzikim
roénie w krajach cieplejszych, a u nas tylko po ogrodach lub w mieszka-
niach w doniczkach widzie¢ mozna. Takize amarylisy (Amaryllis
Belladonna Lin.) i kryna (Crinum amabile Do, C. asiaticam Lin.),
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rosliny rowniez jak poprzednie cebulkami opatrzone, z Przyladka Dobréj
Nadziei i wysp oceanu Indyjskiego pochodzace, a dla pigknosci kwiatow
powszechnie po naszych cieplarniach hodowane. Lecz do rownie pigknych
roslinek z téj rodziny chociaz niepachnacych, naleza nasze dwa krajowe
gatunki $niegunkami zwane (Galanthus nivalis Lin. et Leucoium
vernum Lin.), w czasie topnienia $niegéw po krzakach jawiace sig.
153. 20 Rodzina. Kosaécowate (Irideae). Sa to rosliny
bagniste, o korzeniach, raczéj lodygach podziemnych miesistych, wezlowa-
tych lub cebulkowatych, z ktérych ozdobniejsze w naszych ogrodach na-
potykaé mozna, zwlaszcza z rodzaju kosadca, jak np. kosaciec kar-
towaty (Iris pumila Lin.), k. blekitny (I germanica Lin.), k. bla-
do-z6ttawy (L pallida Lam.) i kosaciec wloski (Iris florentina
Lin.). Ten ostatni ma korzen przyjemnie fijotkami pachnacy, i dlatego
sproszkowany uzywa sie z drzewnym weglem do czyszczenia zgbow, a ka-
walki jego stosownie ostrugane, daja dzieciom do gryzienia, kiedy im sig
zabki wyrzynaé maja. Kosaciec z60tty (Iris Pseudacorus Lin.) i sy-
birski (I sibirica Lin.), po naszych mokrych lakach bardzo czgsto na-
potykaé¢ mozna. Ze szafranu znéw (Crocus sativus Lin.), fig. 191, do
téj rodziny takze nalezacego, wyskubuja znamio-
na niteczkowate na stupku bedace, ito stanowi
szafran handlowy, uzywany w kuchniach,
po cukierniach lub jako barwnik zolty, a nawet
i na lekarstwo. Szafran handlowy jest to drogi
przedmiot, bo na jeden funt kupiecki potrzeba az
20,000 kwiatow szafranowych wyskubaé. Sza-
fran dziki (Crocus vernus All.), roénie na polu-
dniowych stokach Tatr i Karpat, a na pélnocnych
w Bukowinie lub w obwodach Stanislawowskim
i Czortkowskim. Gatunek ten w réznych odmia-
nach ogrodniczych, hoduja w gruncie lub w doni-
czkach. Nakoniec do kosadcowatych nalezy pigkny
rodzaj roslin mieczykami (Gladiolus Tournf.)
zwanych. Gatunki zamorskie hoduja si¢ po ogro-
dach dla ozdoby, lecz swojskie sa rowniez piekne,
jak np. Gladiolus communis Lin. lub Glad. im-
bricatus Lin., Gladiolus za$ parviflorus Berd., jest
gatunkiem tylko okolicom Krakowa wlasciwym.
154. 21 Rodzina. Ananasowate (Bromeliaceae). Z polu-
dniowéj Ameryki przybyly do naszych cieplari ananasy (Bromelia
Ananas Lin.), w ktorych owoce przez sztuczng uprawe znacznie zwigkszo-
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ne i soczystsze, maja po kuchniach i cukierniach powszechne uzycie, a to
z przyczyny swego nader przyjemnego, nieco do poziomek podobnego
smaku i zapachu. Do rodziny roslin ananasowatych nalezy jeszcze dwa,
rodzaje wazniejsze po naszych cieplarniach napotykac sie dajace, a mia-
nowicie rodzaj Tillandsia Lin., i rodzaj Bonapartea Ruiz et Pawon.
Pierwszy tak nazwany na pamiatke Eliasza Til-Lands’a, Dra medycyny
i professora w Abo finlandzkim, a drugi od imienia wlasnego Napoleo-
na I, cesarza francuzkiego; chociaz i sama nazwa Bromelia, pochodzi od
Olawa Bromel'a lekarza i botanika z Gothenburga, kiedy znéw ananas
jest nazwa, brazylijskg samego owocu.

Do pokrewnéj ananasom rodziny (Agaveae), i z tych samych kra-
jow pochodzi tak zwana agawa (Agave americana Lin.), roslina do
aloesow podobna, u nas po oranzeryjach w wielkich cebrach czyli w dre-
wnianych wazonach utrzymywana, majaca liscie dlugie, wazkie, potezne-
mi cierniami konczace si¢, a prawie nigdy” albo bardzo rzadko kwitnaca.
Roélina ta potrzebuje doj$é u nas do pewnéj starosci aby zakwitla, jak
mowig pospolicie 100 lat. Wowezas to wyrasta nader szybko olbrzymia
szypulka kwiatowa czyli glabik 28 do 30 stop dlugosci zazwyczaj docho-
dzacy, ktory sie w wierzcholku tysiacami kwiatow rurkowatych zélto-
zielonawych okrywa. Wzrost tego glabika jest tak nagty, iz w kilku dniach
téj diugosci dochodzi. Powiadaja, Ze aloes stuletni czyli wlasnie ta aga-
wa kiedy kwitnie, strzela, co nie trzeba rozumieé¢ o huku, lecz o szybkim
wzrocie tego glabika kwiatowego. W swéj ojczyznie uprawiaja agawe na
wielkich niekiedy obszarach, bo z kwiatow otrzymuja sok, wiele cukru
zawierajacy, z ktorego znow wyrabiaja wlasciwy napoj powszechnie tam-
ze uzywany, pulque zwany. W poludniowéj Europie, zwlaszcza nad$rod-
ziemnomorskiéj, agawa zostala od dawnych czasow przyswojona tak, Zze
nawet do flory tych krajow zaliczona by¢ moze. Obsadzaja nia zazwy-
czaj pola, bo daje bezpieczny zywoplot, lecz tak dzika, jako i u nas po
oranzeryjach hodowana, po zakwitnigciu wkrotce ginie.

458. 22 Rodzina. Bananowate (Musaceae). W naszych
cieplarniach o 18 do 20 stopni ciepla, czesto napotyka¢ mozna pewng
wyniosta, niby do palmy podobna rosline, ktora jednak ma lodyge zielna,
lecz ogromne liScie a kwitnie zazwyczaj od pazdziernika do grudnia, i po-
tem owoce w ksztalcie ogrkéw zawigzuje. Jest to tak zwana figa raj-
ska albo pizang czyli wlaSciwie banan (Musa paradisiaca Lin.
et M. sapientum Lin.), ktéry dla mieszkaicow krajow goracych takie ma
znaczenie, jak dla nas zboza i ziemniaki, lub dla Araba daktyle. Procz
smacznych i pozywnych owocow jakie w obfitosci wydaje, uzywaja takze
wielorako i jego lisci, zwlaszcza z gatunku Musa textilis Nees. Drugi ro-
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dzaj tu nalezacy zowie sie strelicyja (Strelitzia Reginae Aiton), od-
znaczajacy sie dziwnie pigknemi kwiatami; jak niemniej rawenala
(Ravenala madagascarensis Sonner vel Urania speciosa Willd.), ktora
wielce do palmy jest podobna.

156. 23 Rodzina. Zdzieblowate czyli tak zwane roéliny
korzenne (Scitamineae). Sa to rosliny goracych krajow, o korzeniach
i nasionach moeno aromatycznych czyli korzennych, jak imbier (Zin-
giber officinale Rosc.), galgant (Alpinia Galanga Swartz), cytwar
(Curcuma Zerumbet Roxberg.), kardamon (Amomum Cardamomum
Lin.), kurkuma (Curcuma longa Lin.), uzywana do barwienia na
z0lto 1 w. i.

Do rodziny zdzieblowatym bardzo podobnéj (Cannaceae), nalezy
znow Maranta arundinacea Lin., ktoréj korzein na make zmielony, daje
tak zwany Arrow-root, czyli taka maczke jak z ziemniakow, ale
maczka ta jest bardzo latwo strawna, i dlatego zalecaja ja w Europie
wielu chorym. Inne gatunki dla ozdoby po cieplarniach utrzymywane
zowia sig: Maranta zebrina Sims., Maranta Warszewiczii Hortorum i t. p.
Lecz najpospolitsza roslina w téj rodzinie jest kanna (Canna indica
Aiton), pierwotnie z Indyi wschodnich pochodzaca, a dzi§ powszechnie
po ogrodach dla ozdoby w réznych odmianach utrzymywana. Kwitnie
w lecie i ma tylko jeden precik tak jak wszystkie zdzieblowate, ktory jest
bardzo podobny do platka korony przez swe ubarwienie i wyplaszezenie,
przez co od nieswiadomego z korona laczony by¢ moze.

45%. 24 Rodzina. Storczykowate (Orchideae). Wszystkie
tu mieszczace si¢ rosliny, naleza do 20-téj gromady Linneuszowéj, ponie-
waz w ich kwiatach pylniki z zawiazkiem sa zrosle. Kwiaty znow w stor-
czykowatych zasluguja na szezegolna uwage, z przyczyny odrebnych i dzi-
wacznych postaci, przedstawiajacych jakoby roézne owady, #zp. muchy,
pajaki, motylki, a wszystkie zlozone sa z 6 platkéw korony, zazwyczaj
pigknie ubarwionych i rézne rysunki na sobie posiadajacych. Rosliny
storczykowate maja korzenie wiazkowe albo bulwkowe, a bulwki te wy-
daja lodyge roczng, nastepnie wiedniejg i obok dawniejszéj bulwki po-
wstaje inna na rok przyszly. Liscie w storczykowatych sa pojedyncze,
calobrzegie, niekiedy przy nasadzie stawowate, a W wielu zamorskich ga-
tunkach nabrzmiale pod stawami w brylke miesista. Nasze storezyki
zyja na ziemi, w krajach za$ goragcych wiele jest gatunkow -zyjacych na
drzewach (Orchideae epiphytae); nie s3 one jednakze pasozytnemi, lecz
tylko weiskaja sie w szpary i dziupla drzew, i znajduja tam tyle ziemi,
ze im ta na wyzywienie si¢ wystarcza, bo zreszta korzenie tych roslin
zdaja sig potrzebowaé najwiecéj powietrza i wilgoci z niego wyciagnietéj,
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z ktorém sig tym sposobem w ciaglém zetkniecia znajduja. Storczyki prze-
to zamorskie w naszych cieplarniach hodowane, utrzymuja sie ZazZwyczaj
w koszyczkach z przedziurawionemi $cianami, otaczajac samg tylko nizsza
ich czgs¢ mchem wilgotnym lub brylkami ziemi, pomiedzy ktoremi po-
wietrze moze wolno przechodzid.

Wyjawszy wanilija (Vanilia aromatica Swartz), rosnacg w Ame-
ryce goracéj, ktoréj owoc nieco miesisty zawiera pierwiastek nadzwyczaj
przyjemnéj woni, i dostarcza tak bardzo poszukiwané przyprawy do po-
traw, ciast i cukrow, zadna czesé storczykéw nie znajduje zastosowania,
procz bulwek niektorych gatunkéw (ob. fig. 52 153), uzywanych do przy-
sposabiania leku bardzo posilajacego, zwanego salépem. Bulwki te
czyli salep, zbieraja powszechnie z gatunkow krajowych i zagranicznych,
do ktérych nalezy gléwnie z krajowych: Orchis mascula Lin., i O. mili-
taris Lin., lubiace grunt wapnisty, i u nas do$é czesto sie trafiajace.
Salep jest to $rodek bardzo kleisty, lagodzacy i odzywiajacy, i dlatego téz
uzywany bywa powszechnie w biegunkach, w wyniszezeniach i t. p. cho-
robach. Jednym z najpigkniejszych storczykdw krajowych jest tak zwany
trzewiczlik (Cypripedium Calceolus Lin.), nie rzadko trafiajacy sie
po cienistych lasach liciastych z gruntem wapnistym. Do najpospo-
litszych za$ liczy sie: Orchis latifolia Lin., O. maculata Lin., i Platan-
thera bifolia Rchnb. Jest jeszcze u nas mméstwo pigknych a rzadkich
storezykow, jak np. z rodzaju Gymnadenia, Listera, Cephalanthera, Epi-
pactis, Epipogon, Corallorhiza, Liparis i t. d., lub wlasciwych tylko kra-
inom alpejskim, a na naszych Tatrach, Bieskidach i Bieszczadach rosnace,
Jjak: Orchis globosa Lin., Gymnadenia odoratissima Rich., Chamaeorchis
alpina Rich., Listera cordata R. Brown. i w.i. Storczyki krajow gora-
cych wymagajace u nas cieplari o 20 stopniach ciepla, sa dzi$ powsze-
chnie hodowane dla swych pigknych, niekiedy przyjemnie pachnacych
a najczesciéj dziwacznego ksztaltu kwiatow.

A58. 25 Rodzina. Zabiencowate (Alismaceae). Niewielka
ta rodzina, do ktoréj nalezy rodzaj zabierica (Alisma), i strzal-
ki (Sagittaria) tak zwanéj dla swych wielkich do strzaly podobnych lidci,
obejmuje rosliny wodne podrz¢dnego uzytku. Jednak zabieniec czyli
tak zwana babka wodna (Alisma Plantago Lin.), uzywana bywa
niekiedy od naszego ludu jako pewny $rodek na wécieklizne.

A59. Zrodzin najblizszych zabieficowatym, przywodzimy jeszcze
kilka gatunkow z flory krajowéj, jak 7p. bucien (Butomus umbellatus
Lin. Biitomeae), piekng wodna rodling; rzese wodna (Lemna minor
Lin., Ligrisulca Lin. Lemnaceae), ktéréj drobne listeczki niekiedy cale
powierzehnie stawow lub wod stojacych pokrywaja, a jeden taki listek




parzysty, jest zarazem jednym okazem roslinki, posiadajacym dosé wy-
razne dwa preciki i 1 stupek. Tak zwané) morskiéj trawy czyli
webla (Zostera marina Lin. Najadeae), rosnacéj w wielkiéj obfitoSci
po piasczystych brzegach morza Baltyckiego, po wysuszeniu uzywaja po-
wszechnie do wyscielania poduszek, materacow, lawek i t. p. przedmio-
tow. Wreszcie zabidciek (Hydrocharis morsus ranae Lin.) i oso-
k ¢ (Stratiotes aloides Lin. Hydrocharideae), dwie piekne wodne rosliny
naszych wod stojacych, z ktérych druga ma liscie do aloesowych bardzo
podobne, i z tego wzgledu na uwage zasluguja.

C. Rosliny dwuliscienne.

(Dicotyledoneae).

f60. Dzial ten obejmuje rosliny najwazniejsze i najwazniejsza
ich ilosé. Wiazystkie maja zawiazek w nasieniu 0 dwoéch lub wigcéj
liscieniach, ktore przy wschodzeniu nasion czesto nad powierzehnie
ziemi wychodza, i od prawdziwych lidci postacia zawsze sie réznia. Lidcie
w roslinach dwuli$ciennych posiadaja unerwienie siatkowate, a na-
czynia w tresci lodyg roélin drzewnych, tworza liczne warstwy spolérod-
kowe, piersScieniami rocznemi zwane. Stosownie za$ do ko-
rony, rosliny dwuliscienne dziela si¢ na trzy gromady.

IV. Gromana. Bezplatkowe.
(Apetalae).

: Rosliny okwiatem opatrzone.

’

#61. 26 Rodzina. Szyszkowe (Coniferae). Rosliny tu na-
lezace majac za owoe szyszke, wziely ztad swa nazwe. Lecz jeszeze
inaczéj mozna je nazywaé nagonasionowemi (plantae gymnosper-
mae), poniewaz w kwiatach zefskich znajduja sie zalazki na nasiona zu-
pelnie nagie,, czyli bez zadnego takiego okrycia, co w innych roslinach
slupkiem nazywamy. Zalazki te jednak mieszczy sie w katach luszezko-
watych przykwiatkow, co wszystko razem b azi 2 lub szyszeczka
nazwaé mozna, tak samo jak i kwiaty mezkie, ktore rowniez w niewielkie
szyszeczki s poskupiane. Fuseczki kwiatow Zefiskich pdzniéj rozrastajac
sig, jedne drzewieja i tworza prawdziwg szyszke, inne znow migsidcie-

Ja 1 przedstawiaja tak zwana sz yszkojagode, jak np. w jaloweu
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O wewnetrznéj budowie pnia roslin szyszkowych, mowilismy juz w § 36;
a poniewaz wszystkie te rosliny sa drzewami lub krzewami posiadajacemi
z bardzo malym wyjatkiem liscie iglaste, i po wiekszéj czesci trwale, na-
zywaja je przez to takze drzewami iglastemi albo zawsze zie-
lonemi, bo igiel tych i na zime nie zrzucaja. Drzewa 'i krzewy szy-
szkowe zawieraja we wszystkich swych czesciach olejek lotny (terpenty-
nowy), i zywice w nim rozpuszczony, i dlatego drewno ich jest bardzo
trwale, uzywane powszechnie jako materyjal budowlany, opalowy i do
réznych wyrobow stolarskich. Do zywic i olejkow z roslin szyszkowych
otrzymywanych, nalezy: terpentyna gesta i olejek terpentynowy, zywica
wladciwa i kalafonija, smola twarda i smola plynna. Z lisci znow czyli
igiel, kiedy beda wyprazone i polamane, przyrzadzaja tak zwana welne
lesna, do wysScielania mebli uzywana, z ktoréj i papier przyrzadza¢ mozna.

Do ro§lin szyszkowych nalezy glownie: sosna pospolita
(Pinus silvestris Lin.), stanowiaca przewaznie nasze lasy po rowninach
Polski, i w innych czesciach Europy polnocnéj, majaca igly do 2 cali diu-
gie i parzyste, czyli po 2 razem pochewka objete: potém $ wierk albo
smerek (Pinus Abies Lin. seu P. Picea Du-Roi, s. Picea vulgaris
Link., s. Abies-excelsa De Cand.), ktory ma igly polcalowe na okdl ga-
lazek stojace, kore czerwonawa, a szyszki na dol wiszace; wreszcie jodla
(Pinus Picea Lin., seu P. Abies Du Roi, s. Abies Alba Miller, s. A. pe-
ctinata De Cand.), majaca igly calowe, plaskie, pod spodem dwoma bia-
lemi paseczkami oznaczone, w samym wierzcholku delikatnie wykrojone
i przez to dwuzabkowe, dwustronnie grzebieniasto na galazkach osadzo-
ne, kore bialawa, a szyszki do gory stojace. Tak $wierki jako i jodty na-
leza do drzew wigcéj gorzysta czesé naszego kraju porastajace, a daja po
modrzewiu i so$nie najlepszy materyjal budowlany. Sosna tak zwana
amerykanska (Pinus Strobus Lin.), z polnocnéj Ameryki do na-
szych ogrodow sprowadzona, dzi§ uprawia si¢ nawet po lasach. Sosna
za$ karlowata krzewiasta czyli kosodrzewina (Pinus Mu-
ghus Haenk.), wlasciwa jest tylko wysokim gorom europejskim, gdzie two-
rzy osobny pas, np. w Karpatach miedzy 4,000 a 4,600 stop nad po-
wierzechniag morza. Nasiona sosny wloskiéj czyli pinii (Pinus
Pinea Lin.), ktére we Wloszech pinijolami (pignoli) si¢ zowia, sa
jadalne tak samo jak nasiona limby (Pinus Cembra Lin.), ktora w na-
szych Tatrach i Bieszezadach na wysokosci 4,200 — 4,800 stop nad po-
ziom morza sie trafia, jak rowniez w Alpach i na Syberyi, gdzie ja tam
cedrem sybirskim zowiaz. Cedr libanski (Pinus Cedrus
Lin.), i nasz modrzew (Pinus Larix Lin.), maja igly peczkami wyra-
stajace;, lecz modrzew igly te corocznie na zime roni, kiedy na cedrze libaii-




skim podobnie innym drzewom iglastym ciagle trwaja. Jalowiec po-
spolity (Juniperus communis Lin.), krzew wszystkim znany, o korzen-
nych jagodach, ma drewno czerwonawe, nieco aromatycznie pachnace,
a jagody pelne olejku lotnego wlasciwego. Jalowiec wirginski
(Juniperus virginiana Lin.), w Ameryce polnocnéj rosnacy, ma drewno
bardzo prayjemnie pachnace, do oprawy oldwkow i na skrzyneczki czyli
pudelka cygarowe powszechnie uzywane, a ktore dzi$ drewnem cedr o-
wém amerykafhskiém zowia. Jalowiec Sabina (Juni-
perus Sabina Lin.), krzew w poludniowdj Europie i u nas na gorach Pie-
ninach, w obwodzie Sadeckim dziko rosnacy, jest rosling lekarska. Po
parkach i cmentarzach sadza pospolicie tuje (Thuja occidentalis Lin.
et Thuja orientalis Lin.), kiedy znéw wkrajach poludniowych i na Wscho-
dzie bardzo sa pospolite ¢y prysy (Cupressus sempervirens Lin.), do
ktorych jest nieco z lisci podobny (raczéj do cyprysnika, Taxio-
dium) najwiekszy olbrzym migdzy drzewami w Kalifornii rosnacy, w e-
lingtonija (Wellingtonia gigantea Lindl. vel Sequoja gigantea Endl.)
zwany, bo znaleziono go tam w okazach na 370 stop wysokich, a 40 stop
w obwodzie majacych. Wreszeie cisy (Taxus bacata Lin.), dzis tak
rzadko w naszych lasach trafiajace si¢, maja czerwone jagody postaci cza-
reczkowatéj, a liscie ich sg trucizna. Lecz jeszeze godne jest tu wspomnie-
nia pewne drzewo szyszkowe o liSciach rozplaszezonych w ksztalcie klina,
a nie iglastych, pierwotnie z Chin pochodzace, gin ko (Gingko biloba
Lin. vel Salisburia adiantifolia Smith), zwane, ktore i po naszych ogro-
dach w grancie niekiedy napotyka¢ mozna.

Nakoniec do roslin szyszkowych zblizaja si¢ z kwiatu i owocu, lecz
nie z podobienstwa cykasy (Cycadeae) czyli sagowece (Cycas cir-
cinalis Lin., C. revoluta Thunb.), dostarczajace podlejszego gatunku s a-
go (ob. § 146), i zamije (Zamia gloriosa Lin., Z. angustifolia Jacq.),
ktore sa zupelnie do palm podobne, i Ameryce podzwrotnikowéj wlasciwe.

A62. 27 Rodzina. Pieprzowate (Piperaceae). Jest to ro-
dzina roélin korzennych Indyjom wschodnim tylko wlasciwych, w ktoréj
krzew pieprzowy zwyczajny (Piper nigrum Lin.), jest najwazniej-
szym, bo nam dostarcza powszechnie znanych jagodek czyli pieprzu
kuchennego. Jagodkite smaku palaco-korzennego, zbieraja nie-
dojrzale i wkrotce susza, a to jest zwyczajny pieprz czarny han-
dlowy. Jesli jagodki dojrzeja i ze zwierzchniéj skorki omielone zestana,
dajp pieprz tak zwany bialy, znacznie w smaku slabszy. Z krzewu
pieprzu betel zwanego (Piper Betle Lin.), zbieraja w Indyjach
liscie, ktorych uzycie bardzo jest rozpowszechnione na zuwki czyli prym- !
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ki, a o czém wspomnieli$my juz w § 147. Owoce za$ pieprzu kubeb a
(Piper Cubeba Lin.), rosliny takze wschodnio-indyjskiéj, naleza od naj-
dawniejszych czasow do dzi$ ciagle do lekow bardzo uzywanych przez
lekarzy.

163. 23 Rodziha Wierzbowate (Salicineae). Tu naleza
drzewa i krzewy o kwiatach rozdzielnoplciowych, kotki czyli bazie
(§ 71, fig. 146) tworzacych, rosngce zazwyczaj szybko po miejscach wil-
gotnych, lecz przez to wytwarzajace drewno mickkie i nie wielkiéj war-
toSci. Kora z wierzb zawiera w sobie materyja gorzka (salicing), i dlate-
go jako lek uzyta by¢ moze. Z roslin wierzbowatych przytaczamy tu: to-
pole czarng czyli sokore (Populus nigra Lin.), tak pospolita
u nas na Powislu; topole piramidalna czyli tak zwana wio-
sk (Populus piramidalis Rozier vel P. italica Du Roi), pierwotnie ze
Wichodu pochodzaca i wszedzie tylko w okazach mezkich u nas rosnaca;
topolg srebrna czyli biatodrzew (Populus alba Lin., P. ca-
nescens Smith); topole drzaca czyli osike (Populus tremula
Lin.), i topole amer ykanska (Populus monilifera Aiton, P.
balsamifera Lin.), z poinocnéj Ameryki pochodzaca, a u nas po parkach
i ogrodach pospolita. Z rodzaju wierzby najpospolitsza jest wierzba
krucha (Salix fragilis Lin.); wierzba biata (Salix alba Lin.);
wierzba witwa albo witwina (Salix viminalis Lin.), z ktoréj
najwiecéj koszyki plota; wierzba wikle czyli wiklina (Salix pur-
purea Lin.); wierzba toza albo to0zina (Salix amygdalina Lin., S.
triandra Lin.); wierzba iwa albo iwina lub blindzia (Salix
Caprea Lin.); wierzba laurow a (Salix pentandra Lin.); wierzba z1o-
ta (Salix vitellina Lin.), wreszcie wierzba rokita albo rokicina
(Salix repens Lin., S. rosmarinifolia Lin., S. aurita Lin. et S. cinera
Lin.). Wierzby na wysokich gérach rosnace, jak np. na Karpatach, sa
zazwyczaj drobnemi lecz pigknemi krzewinkami, jak: Salix reticulata
Lin., S. retusa Lin., S. herbacea Lin., i wiele innych. W ogrodach znow
i na cmentarzach sadza pospolicie wierzbe placzaca (Salix babylo-
nica Lin.), ktora pierwotnie ze Wschodu pochodzi.

A164. 29 Rodzina. Brzozowate (Betulaceae). Sa to drzewa
lub krzewy, kwitnace tak jak poprzednie baziami czyli kotkami,
tylko ze kotki te mezkie i zeiskie znajduja si¢ na jednym okazie, czyli
e kwiaty w tych rolinach sg tylko oddzielnoplciowe. Do brzozowatych
naleza tylko dwa rodzaje, to jest olsza (Alnus), i.brzoza (Betu-
la). " Olsz u nas jest 3 gatunki: Alnus glutinosa Gaertn., A. incana De
Cand. et A. pubescens Tausch., a wszystkie rosna po miejscach mokrych




wraz z korg pzyysadzi do nas pod nazwa drzewa cytrynowo- - ‘

lub bagnistych, i maja drewno do budowli wodnych po debowém naj-
trwalsze, a i na opal takze dobre. Brzozy znow odznaczajg si¢ biala ko-
ra i maja galezie albo proste (Betula alba Lin.), albo téz wiszace
albo ptaczace (Betula alba L. var. pendula). Brzozy krzewia-
ste rosna w wysokiéj Polnocy, a jedna z nich (Betula fruticosa Pallas),
trafia sie u nas po mokrych lakach w Augustowskiém, Lubelskiém lub
kolo Lwowa. Z kory i drewna brzozowego w gospodarstwie i przemysle
sa wielorakie uzytki, a glownie otrzymuje si¢ z nich przez sucha destyla-
cyja smota brzozowa czyli dziegied, ktory jest ciecza rzadka,
nadzwyczaj mocnego i wlasciwego zapachu, a uzywa si¢ do wyprawy skor
zwlaszeza w Rossyi, juchtowemi zwanych.

65. 30 Rodzina. Miseczkowe czyli Orzeszkowe (Cupuli-
ferae). Sa to takze drzewa lub wyniosle krzewy, dlatego tak nazwane, ze
maja owocowe orzechy lub orzeszki w pewnego rodzaju okrywie jak
w miseczce umieszczone. Kwiaty mezkie tworza tu rowniez b a-
zie, lecz zeiskie sa mniejsze i nie zbyt wyrazne. Najwazniejszym z téj
rodziny jest dab (Quercus), 6w symbol sily, wynioslosci i trwalosci,
ktorego w naszych lasach jest dwa gatunki, to jest dab szypultkowy
(Quercus Robur Lin., vel Q. pedunculata Ehrhrd.), majacy owoce czyli
zoledzie na szypulkach osadzone, i dab bezszypulko wy (Quercus
sessiliflora Smith), z zoledziami bezszypulkowemi. Oba gatunki posiada-
ja drewno nadzwyczaj trwale, garbarzom dostarczaja najlepszéj kory do
garbowania skor, a zoledzmi wybornie wypasaja si¢ wieprze; upalone za$
te zoledzie tak jak kawa, moga by¢ zamiast niéj uzywane. Dab gala-
sowy (Quercus infectoria Olivier), w poludniowo-wschodni¢j Europie
i w maléj Azyi rosnacy, daje tak zwany galas czyli debianki,
w farbierstwie i do robienia atramentu powszechnie uzywane, a ktére po-
wstaly na tym debie w skutek zaklocia mlodych galazek przez owad
pszczolowaty, galasowka (Cynips gallae tintoriae) przezwany. Po-
dobne debianki i w takiz sam sposob tworza sie i na naszych debach, lecz
sa duzo leksze, i duzo mniéj kwasu garbnikowego zawieraja. Jesli de- b
bianki utworzyly sie na miseczce zoledziowéj w gatunku debu wsch o-
dniego (Quercus Aegilops Lin.), lub jakiego innego poludniowo-euro-
pejskiego, zowia si¢ wowezas knoprami i takie naroSla maja takze
swe zastosowania w przemysle. Do debow z zoledziami jadalnemi, nale-
73: Quercus Esculus Lin., i Q. Ilex Lin.). Pierwszy ro$nie na Wscho-
dzie, drugi w polddniowéj Europie, i lisci na zime nie roni. Quercus tin-
ctoria Willd., jest gatunkiem polnocno-amerykaiiskim, ktérego drewno |
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debowego (quercitron), i uzywa sie powszechnie po fabrykach do bar-
wienia roznych tkanin na zolto. Lecz najwazniejszym jest dab k ork o-
wy (Quercus suber Lin.), rosngey dziko w Europie i Afryce nadsrodzie-
mnomorskiéj, lisci na zime nie roniacy, a ktory nam dostarcza powszechnie
znanych kork o w do zatykania butelek. Kora z tego debu obluszeza
sig nozem co 8 lub 10 lat, nietykajac tyka, potém prasuje, z ktoréj pozniéj
za, pomoca, stosownego przyrzadu wyrzynaja roznéj wielkosci korki. Z ro-
dzaju leszczyny (Coryllus), przywodzimy zwyczajng (Coryllus Avel-
lana Lin.), dajacg nam znane wszystkim orzechy laskowe, i tu-
reckg (Coryllus Colurna Lin.), ktora ma orzechy duzo wieksze i slod-
sze, tak samo jak i leszczyna poludniowo-europejska
(Coryllus tubulosa Lin.), ktoréj znéw orzechy sa tak duze jak tureckie,
lecz nieco podtuzne. B uk (Fagus silvatica Lin.), jest drzewem swoj-
skiém, lasy tworzacém, zwlaszeza w gorzystych okolicach naszego kraju,
postawy pieknéj i okazaléj, a drewno jego wydaje najwiecéj ciepla i procz
tego w gospodarstwie i przemysle ma wielkie uzycie. Owoc buku, troj-
Scienne orzeszki przedstawiajace, buk wia zwane, zawieraja w sobie
dod¢ znaczng ilo&¢ oleju tlustego, ktory do Swiecenia i jedzenia postuzyé
moze. Grab (Carpinus Betulus Lin.), ma charakterystycznie marszczo-
ne liscie, i podobne bukowemu w uzytku drewno. Krzewiasto hodowany,
stuzy na zywoploty i na sposob francuzki strzyzone szpalery. Drugi gatu-
nek grabu z poludniowéj Europy pochodzacy, drzewem chmielo-
w ém (Carpinus Ostrya Lin.) przezwany, utrzymuje si¢ niekiedy po ogro-
dach dla ozdoby, bo kiedy przekwitnie, okrywa si¢ pieknie takiemi szy-
szeczkami jak chmiel. Wreszcie tu takze nalezy kasztan jadalny
(Castanea vesca Lin.), z ktorego pochodza owe smaczne stodko-maczaste
owoce kasztanami zwane, rosnacy w poludniowéj Europie, lecz takowy
jest zupelnie inném drzewem jak k asztan gorzki (Aesculus § 227).

Nakoniec przytoczymy tu jeszcze kilka drzew, ktore stanowia oso-
bne male rodziny (Plataneae, Juglandeae et Ulmaceae), badz z poprze-
dzajacemi, badz z nastepnemi pokrewne, a do takich nalezy platan
(Platanus), pickne i ozdobne drzewo, do naszego jaworu (§ 226) z lisci
i powierzchownosci podobne, lecz wielce si¢ kwiatem i owocem rozniace,
ktore u nas czesto w ogrodach napotykaé mozna, zazwyczaj w gatunku
poélnocno-amerykarskim (Platanus occidentalis Lin.), rzadziéj ze Wschodu
pochodzaeym (Platanus orientalis Lin.); orzech tak zwany wloski
(Juglans regia Lin.), pierwotnie z Persyi i Kaukazu wyszly, a teraz w ca-
1) niemal Europie cieplejszéj i umiarkowanie zimnéj hodowany, i znanych
orzechdw wloskich, jak niemniéj wybornego na meble drzewa dostarcza-
jacy; wreszcie wiazy i brzosty (Ulmus campestris Lin., U. effusa




175 —

Willd.), pojedynczo w lasach rosnace i po wsiach lub przy drogach za-
zwyczaj sadzone, daja drewno na rozne wyroby i na opal, a odmiana
pierwszego z galezmi grubemi i popgkanemi, korkiem pokrytemi, bywa
niekiedy za osobny gatunek (Ulmus suberosa Ehrhrd.) uwazana.
1@®. 31 Rodzina. Pokrzywowate (Urticaceae). Kwiaty
w rodlinach pokrzywowatych sa albo oddzielnoplciowe, jak u wiekszéj
czebei pokrzyw, albo téz rozdzielnoplciowe, jak w chmielu, konopiach
i w jednym gatunku naszéj pospolitéj pokrzywy (Urtica dioica
Lin.). Takze rosliny te odznaczaja
Rig. 192. sie mocném widknem, wyrabianém
przez tkanke tykowa lodyg. Kono-
pie (Cannabis sativa Lin.), fig. 192,
sa najglowniejszemi dostarczycielami
takiego wlokna, z ktorego robia po-
spolicie liny, sznury i szpagaty lub
grubsze plotna. Nasiona konopne
obfituja w oléj tlusty zielony, i sa
ulubionym pokarmem wielu ptakow
spiewajacych. Te same konopie w go-
racych krajach, szczegdlniéj w Indy-
jach zasiane, wyrastaja w olbrzymie
okazy, wypacajac na lodydze pewien
rodzaj zywicy, ktora odurzaja sie ta-
meczni mieszkaifcy dla przyjemnosci.
Lecz i proszek z wierzcholkow tych
konopi przygotowany, pala z tyto-
niem na Wschodzie, i tym sposobem
sie upajaja. Przetwory te konopiowe
zowipg Haszysz, a i nasze ko-
nopie gdzie rosna, wydaja z siebie
mocna won wlasciwa odurzajaca.
Kwiaty znow zeriskie chmielu
(Humulus Lupulus Lin.), fig. 193, zawieraja w sobie materyje aromaty-
czna przyjemnie gorzka (lupuling), ktora caly prawie smak piwu nadaje.
Z téj przyczyny chmiel jest przedmiotem starannéj uprawy, ktora szcze-
go6lniéj Czechy i Bawaryja slyna; lecz dzis i w zachodniéj Polsce chmiel-
niki sa powszechne. Pokrzywa zegawka (Urtica urens Lin.),
jest to najpowszechniejszy chwast Europy; mimo tego posiada w swéj to-
dyzce bardzo delikatne wlokno orza zwane, z ktorego robia rozne naj-
ciefisze tkaniny lub nici. Pokrzywy wschodnio-indyjskie (Urtica stimulans
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Lin., U. crenulata Roxb., U. urentissima Blum.), parza stokroé bardziéj
Jak nasze, a przyczyna tego w jakiejbadZ pokrzywie, zawisla od cieczy
parzacéj, jadowitéj, we wlosach tych rolin obecné;j.

A16%9. 32 Rodzina. Chlebowcowate (Artocarpeae). Bardzo
wiele gatunkow z téj rodziny odznacza sie¢ owocami migsistemi, pozywne-

Fig. 193.

Kwiaty samicze
chmielu.

Kwiaty samcze.

mi i przez to nader pozytecznemi, a mianowicie tak zwane drze wo-
chlebowe (Artocarpus incisa Lin. fil., A. integrifolia Lin. fil.), na
wyspach oceanu Poludniowego rosnace. Takze figi (Ficus Carica Lin.)
i morwy (Morus), z przyczyny swych owocow naleza do drzew bardzo
powazanych. Lecz liscie z morwy bialéj (Morus alba Lin.), sa
najwazniejszemi, bo niemi to wylacznie karmi sie gasienica jedwabnika
(Bombyx mori), dostarcza nam tyle pigknego i cennego jedwabiu.
Morwa czarna (Morus nigra Lin.), sadzi sie po ogrodach gtéwnie dla
owocow i ozdoby. Drewno morwy barwierskiéj (Morus tinctoria
Lin.), uzywa si¢ do barwienia na zo6lto, szczegolniéj w fabrykach perkali-
kow. Lykozas morwy papierowe]j (Morus papyrifera Lin., vel
Broussonetia papyrifera Vent.), przerabiaja Chiiczycy i Japoficzycy na
papier i pewnego rodzaju tkaniny, z ktéréj potém ubozsi mieszkaticy
przykrawaja sobie odziez. W Indyjach a szczegélniéj w Indostanie, ro-
$nie pewien gatunek figi (Ficus religiosa Lin.), ktoréj nawet czes¢ bo-




ska (buddhaisci) oddaja. Sadza ja pospolicie kolo §wiatyi, a z jéj pnia
1 galezi spuszeza sie mnéstwo korzeni powietrznych, ktore dosiegnawszy
ziemi, zamieniaja sie zndw W nowe pnie, tak, ze kazde drzewo osobny gaj
lub lasek tworzy. Z

galazek tego drzewa przez zaklucie szczegdlnego
owadu z rodzaju czerwea (Coccus Laccae), wyplywa pigkna zywica szel-
lakiem zwana, ktéréj glownie uzywaja stolarze na politure. Z drzewa
figisykomorowéj (Ficus Sycomorus Lin.), nadzwyczaj lekkiego
i trwalego, robiono w starozytnym Egipcie trumny, czego dowodza dzisiaj
znajdywane mumije. Do fig wydajacych gume sprezysta, czyli
Kauczuk tyle dzi$ slynny w zastosowaniu przemyslowém, nalezy: Ficus
nymphaefolia Lin., i F. elastica Roxb. Ta ostatnia wspaniala swym wzro-
stem 1 liSémi duzemi, podluznemi, skorzastemi i I$nigcemi, u nas po cieplar-
niach a szezegolniéj mieszkaniach powszechnie hodowana, nalezy do cel-
niejszych ozdéb. Inny rodzaj ro$lin poludniowo-amerykanskich, zawiera-
jacy tak jak figi sok mleczny, lecz bez kauczuku i bardzo smaczny, zowie
sig Galactodendron utile Humb., et Bonpl., czyli drzewo mleko-
welub krowie, bo za nacigciem tego drzewa, wyplywa sok wielce po-
dobny do mleka zwierzgcego, i tak téz jak mleko zwyczajne od Indyan
uzywane bywa. Ale obok roslin uzytecznych téj rodziny sa i wielkie tru-
cizny, jak np. drzewo u p a's (Antiaris toxicaria Lesch.), ktorego sokiem
Jawanie zatruwaja swoje strzaly.

68. 33 Rodzina. Muszkatowate (Myristiceae). Na wy-
spach Moluckich rosng drzewa muszkatowe (Myristica moschata,
Thunb.), ktdre nam dostarczaja tak zwanych gatek czyliorzechow
muszkatowych. Galki te za $wieza otula blona grubawa tasiemecz—
kowato popekana, barwy pomaraiiczowej, wiele w sobie mocno pachnace-
go olejku zawierajaca, ktora w handlu uchodzi pod niewlasciwa nazwa
kwiatu muuszkatowego. Uzycie w naszych kuchuiach tak galek jak
i owego kwiatn, jest powszechnie znane, co nal-zy do tak zwanych przy-
praw Korzennych, dzisiaj duzo mniéj jak dawniéj petrzebowanych.

169. 34 Rodzina Wilezomleczowate (Euphorbiaceae).
Z malym wyjatkiem wszystkie rosliny w tém skupieniu zawieraja sok
bardzo ostry, czesto mleczno-bialy, ktory na skore przylozony nadzwy-
czaj ja drazei, a wewnatrz uzyty jest silna trucizna. Wieksza cze$é ga-
tunkow rosnie w cieplejszych klimatach, a z naszych krajowych najpospo-
litszym jest wilczomleczalbo ostromlecz cypryskowaty
(Eaphorbia Cyparisias Lin.), 0 § 1 i (E. Esula Lin,), i obro tny (E. he-
lioscopia); do rzadszych znéw nalezy: Euphorbia angulata Jacq., E. exi-
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oua Lin., E. platyphyllos Lin., E. Peplus Lin., E. amygdaloides Lin.,
E. palustris Lin., i kilka innych. Ostatni gatunek uwazaja za bardzo
skuteczny Srodek (jego korze) we wsciekliznie, tak podobnie jak
i Euphorbia nicaensis Allion., rosnaca w poludniowéj Europie lub na
Podolu i Ukrainie. Niektore euforbije afrykaiskie wielce sa z postaci
do kaktusow podobne, a jedna z nich Euphorbia officinarum  Lin.
dostarcza zywicy, z ktoréj wezykator yje tak zwane wieczne
w aptekach przyrzadzaja.  Taka sama zywice daje i Euphorbia cana-
riensis Lin.,” na wyspach Kanaryjskich rosnaca; procz tego sok jéj za
nacieciem wyplywajacy, przyswieca W nocy Swiatlem fosforyczném,
Bardzo jadowitemi sa owoce jabluszkowate drzewa Hippomane Man-
cinella Lin., i'innego Jatropha Curcas Lin. zwanego; jak niemniej
i pewnego krzewu indyjskiego, nazwy Croton Tiglium Lin., czyli k r o-
tnia, zktérego nasion otrzymuja oléj thusty, nadzwyczaj silnie prze-
czyszezajacy. Przeciwnie moéw kleszczowina ezyliracznik (Rici-
nus communis Lin.), z pélnocnéj Afryki pochodzacy, a u nas po ogro-
dach dla ozdoby czesto sadzony, daje nasiona, ktorych oléj tlusty bar-
dzo lagodnie rozwalnia i dlatego téz bardzo czesto od lekarzy przepi-
sywanym bywa. Krociel kaskar yllowy (Croton Eluteria Swartz),
wydaje kore, ktora jako
Fig. 194. lek pobudzajaco wzma-
cniajacy; takze w robie-
niu kadzidet i do za-
prawy cygar, aby mialy
przyjemniejszy ~ zapach,
niekiedy bywa uzywa-
na. W poludniowéj znow
Europie, uprawiaja kro-
ciet barwierski
(Croton tinctorius Lin.
vel Crozophora tinctoria
Juss.), fig. 194, w celu
otrzymania z tego ziela
barwniku niebieskiego i
czerwonego turmnesol
zwanego, ktory po fa-
brykach  barwierskich
znaczne ma zastosowa-—
nie. Lecz najwazniejszym
7 té rodziny jest korzeh rosliny maniok (Jatropha Menihot Lin.)




zwanej, ktory w stanie surowym jest ogromnie ,iznluwiry, PO ugotowa-
niu za$ traci zupelnie te wlasnodé, i daje maczke w poludniowéj Ame-
ryce powszechnie na pokarm uzywana, a maniok, kassawa lub e
piokazwana. I o drzewie hukszpanowém (Buxus sempervirens
Lin.) tu nalezacém nie powinnismy zapominaé, bo nam daje wyborny
materyjal do roznych wyrobow, zwlaszeza pniaczki, na ktérych drze-
worytnicy rysuja, a potém rytuja. Twardodé i znakomita a jednostaj—

S& to przymioty dla tego rodzaju
wyrobow niezbedne. Drzewo bukszpanowe dziko rodnie

na gestos¢ tego zoltawego drewna,

w poludniowo-

wschodniéj Europie, a u nas po ogrodach hoduje sie najezeSciéj w sta—

nie niewielkiego krzewu, ktéry do obsadzania grzadek  kwiatowych po-
wszechnie uzywanym bywa. Nakoniec sok mleczny z wielu drzew ame-
rykaiiskich do rodziny wilezomleczowatych nalezacych, a mianowicie
z rodzaju Siphonia elastica Pers., sluzy po Wysuszeniu do otrzymy-
wania kauczuku Inny za$ jeszeze rodzaj rosliny wilezomleczowaté;
rostrzalem albotoskotnica (Hura crepitans
dlatego zasluguje tu na wspomnienie, ze kiedy jéj twarde a kuliste,

2—3 cali srednicy majace owoce dojizeja, pekaja

Lin.) przezivanéj

dobrowolnie z pe-
woym trzaskiem, do slabego strzalu pistoletowego zblizonym, i ostre
swe lupiny wraz z ziarnami jakby pociski rezrzucaja na wszystkie
strony. Roslina ta jest drzewem &redniéj wielkosci, rosnaca po la-
sach Indyj zachodnich, a bywa takze i umyslnie sadzona kolo chat

przez tamecznych Indyjan, bo daje duzo cienia.

A9®. 35 Rodzina. Rdestowate (Polygoneae). Rosliny rde-
stowate maja drobne owoce, najezesciéj trjkatne, Jak u gryki czyli
hreczki (Polygonum Fagopyrum Lin.), fig. 195, lub u tatark i
(Polygonum tataricum Lin.), zawierajace w sobie dosyé maczki, z ktd-
rych robi sie kasza powszechnie lubiana (hreczana czyli gryczana).
Rdest ptasi (Polygonum aviculare Lin.), jest to jeden z najpospo-
litszych chwastéw wiejskich i miejskich, bo pokrywa nawet bruki lub
chodniki mniéj uczeszczane. Rdest } akowy (P. Bistorta Lin.), ma
korzeil w ksztalcie litery S skrecony, przez co zowia g0 Wezowni-
kiem. Po gestym klosie kwiatow rézowawo-biatych i po korzeniu, ta-
two te rosling na wilgotnych lakach poznad. Rdest wschodni ({2
orientale Lin.), jest pospolita ozdoba ogrodow mnaszych, Rdest za$
farbierski (P. tinctorium Loureiro), fig. 196, w Chinach i Japonii po-
wszechnie uprawiany, zawiera w sobie barwnik bigkitny, zupelnie do
indygo podobny. Rodzaj szczawiu (Rumex), zawiera w swym skla—
dzie chemiczny kwas szczawiow ¥, udzielajacy niektérym gatun-
12%
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kom (Rumex acetosa Lin.) przyjemnego smaku kwaskowatego, jaki na
zupie szczawiowé]j najlepszy przyklad mamy. Szczaw SZp inakowy

Fig. 195. Fig. 196.

(R. Patientia Lin.), dostarcza lisci jadanych niekiedy za szpinak. Ze
stepow polnocnéj Azyi, dochodzi nas przez Rossyja lub Mala Azyja
korzen z rézmych gatunkéw rabarbaru (Rheum australe Don., R.
palmatum Lin., R. undulatum Lin), ktéry jak wiadomo znakomi-
tym jest lekiem. Poniewaz rabarbar okazala jest roslina, czgsto go
przeto spotykaé mozna i w naszych ogrodach, lecz wowcezas jego ko-
yzeti nie wyrabia takich leczacych pierwiastkow, jak pochodzacy z dzi-
kich azyjskich okazow. W Anglii znéw i we Francyi uprawiaja ra-
barbar w celach kuchennych, bo z niego, zwlaszeza z pierwszych pa-
piow z korzenia wychodzacych i pozniéj z ogonkow lisciowych, sma-
czne warzywo przyrzadzaja. Tak zwany ra barbar swojski, od lu-
du ale nie przez lekarzy polecany, pochodzi z pewnego gatunku szcza-
wiu (Rumex alpinus Lin.), na wysokich gérach rosnacego, ktory u nas
na Karpatach czgsto napotykaé mozna.
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! A%1. 36 Rodzina. Komosowate (Chenopodiaceae). Tu na-
leza tak zwane k o m o s y (Chenopodium), z malym wyjatkiem pospolite
nasze chwasty; takze obody (Atriplex), z ktorych jeden gatunek
(Atriplex hortense Lin.), w ogrodach utrzymywany, jako szpinak jadany
bywa. Komosa peruwianska (Chenopodium Quinoa Lin.), do na-
! széj zwykléj biatéj komosy (Chenopod. album Lin.) bardzo podobna
| dostarcza takich ziarnek jak proso, ktorve od bardzo dawnych czasow
w Ameryce poludniowéj na pokarm sluza: Szpinak wlasciwy znow
(Spinacia oleracea Lin.), roslina za warzywo powszechnie uzywana, pier-
wotnie przybyla do nas ze Wschodu. Po brzegach morskich lub rzek nie-
ktorych, takze kolo zrodel slonych rosna tak zwane sodniki (Salsola
Kali Lin., S. arenaria W. et Kitaib., brzegi Wisly, Sanu, Salsola Soda
Lin., Europa poludniowa), i solirodki (Salicornia herbacea Lin., Cie-
chocinek), ktore niegdys wielkie mialy znaczenie, kiedy z nich tylko po-
piolow umiano sode (ob, Chem. § 79), otrzymywaé. Waznym jest pod
wzgledem kuchennym i przemyslowym b urak (Beta vulgaris Lin.),
ktorego rozne odmiany na wielkich niekiedy obszarach uprawiaja. Bu-
rak z korzeniem niewielkim czerwonym, czyli tak zwana ¢ wik I a, jada
sig za jarzyne gotowany i siekany, lub kiszony jako barszez, albo jako
éwikla do miesa; z korzeniem wielkim sluzy na pokarm bydlu, a z korze-
niem bialym wielkim, czyli tak zwany burak cukro wy, stal sig dzi$
niezmiernie waznym, bo z niego to otrzymuja cala ilos¢ cukru europej-
skiego. Burak portugalski, boé¢winglub$mlada przezwany
(Beta Cicla Lin.), z korzeniem cievkim a ogonkami liSci i nerwami bia-
fawemi bywa niekiedy hodowany po ogrodach dla lisci czyli tych ogon-
kow i nerwow, jadanych za jarzyne.

Do rodziny za$ komosowatym pokrewnéj (Amarantaceae), zalicza
sicamarant czyli szarlat (Amarantus), ktorego gatunki: Amaran-
tus Blitum Lin., i A, retroflexus Lin., sa bardzo pospolitemi chwastami
swojskiemi, kiedy Amarantus caudatus Lin., Celozia cristata Lin.,
i Gomphrena globosa Lin., pochodzac pierwotnie ze Wschodu, hoduja
sie pospolicie po ogrodach dla ozdoby, i to w rozmaitych barwach, co sta-
nowi odmiany ogrodnicze tych roslin. Takze rodzina alkiermeso wa-
t ych (Phytolaccaceae), podobug jest ponickad komosowatym roslinom,
a z téj tak zwany alkiermes (Phytolacca decandra Lin.), pierwotnie
z Ameryki plnocnéj pochodzacy, a teraz Europie poludniowéj przyswo-
| jony i zdziczaly, dostarcza jagodek ciemno-purpurowych, uzywanych po-
“wszechnie od cukiernikow do barwienia na purputowo i rézowo swych wy-
robow, a we Francyi do zaprawiania win czerwonych.




1%2. 37 Rodzina. Wawrzynkowate (Daphneae). Tylko
Jjeden rodzaj, to jest wa wrzyn ek (Daphne), jest wazniejszym w téj ro-
dzinie, a z gatunkow tak zwane wilczol y k o (Daphne Mezereum Lin.)
najpospolitszém. Ma ono piekne rozowo-czerwone kwiaty dosé przyjemnie
pachnace, bezszypulkowe i bardzo wezesnd, bo juz w marcu przed rozwi-
nieciem sie swych lidci po brzegach lasow i zarosli spostrzegaé sie daja-
ce. Wilczolyko nalezy do jadowitych krzewéw, a kora z niego sciagnieta i na
gole cialo przylozona, tyle' ma w sobie ostrosci, ze pecherze naciaga. Inny
gatunek Daphne Cneorum Lin., nalezy takze do naszej flory; lecz Da-
phne odora Thunb., lub Daphne hybrida Sweet, rosna w cieplejszych
krajach, a u nas dla bardzo przyjemnie pachnacych kwiatow, czgsto po
cieplarniach i mieszkaniach napotykad mozna.

Z wawrzynkowatemi jest bardzo blisko spokrewniona rodzina roslin
tak zwanych proteusz owa t'y ch (Proteaceae), ktore na przyladku
Dobréj Nadziei i w Australii, w mnogich rodzajach i gatunkach pieknie
kwitnacych rosna, a u nas po cieplarniach umiarkowanych w dopiczkach
pielegnowane bywaja. ‘W ojczyznie swéj te rosliny maja pieknie atlasowo
polyskujace liscie, co w naszych cieplarniach niknie, i ztad nazwa  prote-
uszowatych powstala. Jeszcze wiecéj jest podobne do wawtzynkowatych
skupienie roslin sandatowatemi (Santalaceae) zwane. Rodzaj drze-
wa sandalowego (Santalum album Lin.), jest tu najwazniejszym, po-
niewaz wydaje owo juz w Biblii wspominane pachnace a kosztowne dre-
wno sandatowe, z ktérego na Wschodzie posagi bostw tamtej-
szych wyrabiaja, a procz tego uzywaja i na forniery  meblowe Jub do ka-
dzenia, bo przyjemnie pachnie. Takze rodzina roslinnocnicowatyc h
(Nyctagineae), zbliza si¢ do wawrzynkowatych z podobienistwa. Nalezy
ona do cieplejszych krajéw nowego i starego $wiata, a obejmuje jeden tylko

rodzaj wazniejszy, W naszych ogrodach pospolicie dla ozdoby utrzymywany,
a mianowicie amerykanskie gatunki zwane: Mirabilis Jalapa Lin. 1 M.
Jongiflora Lin., o ktorych dawniéj mylnie sadzono, jakoby dostarczad
mialy owego powszechnie uzywanego leku przeczyszezajacego, jalapa (ob.

§ 189) zwanego.

493. 38 Rodzina. Wawrzynowate czyli Laurowate (Laurineae).
Jest to rodzina obejmujaca same aromatyczne drzewa, szezegolniej Indyjom
wschodnim wlasciwe, do ktorvej glownie nalezy drzewo cynamonowe
(Laurus Cinnamomum Lin. vel Cinnamomum zeylanicum Blum.), dostar-
czajace ze swéj kory prawdziwego najdelikatnieiszego cynamonu cej-
lohskiego; drzewo kassyjowe (Laurus Cassia Aiton, vel Cinnamo-
mum Cassia Blum.), z ktérego znow pochodzi c ynamon zwyczajny
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czyli kuchenny, znacznie tanszy od poprzedniego. Oba te gatunki wydaja
olejek cynamonowy, wmedycynie i chemii uzywany. Drzew o
kamforowe (Laurus Camphora Lin,, vel Camphora officinalis Nees),
wydajace przez sucha destylacyje znana powszechnie kamfore, ktora

jest olejkiem lotnym stezalym, nadzwyczaj przenikliwéj woni. Drzewo

sasafrasowe (Laurus sassfaras Lin.), uzywane jako lek i na
wyroby wykwintne, Wreszciedrzewo laurowecayliwawrzy-
no we .(Laurus nobilis Lin.), z ktorego w starozytnosci i za na-
szych czasow robiono wienice dla poetow, bohaterow i wielkich
ludzi, jako symbole niesmiertelné¢j slawy, bo drzewo laurowe na-
lezy do zawsze zielonyeh, czyli liéci nie roniacych a pigknych. Liscie
te ma podluzne, skorzaste, gladkie i lsnigce; w stanie dzikim porasta
brzegi morza .én')dziomnego, a u nas hoduje si¢ w oranzeryi, bardzo rzad-
ko w gruncie, bo wymarza. Jagody jego ciemno-blekitnéj barwy, daja ge-
sty anawet zsiadly zupelnie oléj zielonego koloru i przenikliwej
woni, ktory szezegdlniéj w weterynaryi ma obszerne uzycie. Liscie znow
lauru wysuszone, maja- zapach aromatyczny i uchodza w kupiectwie pod
nazwva bobk owych, i w naszych kuchniach czesto do potraw lub ma-

rynat dodawane bywaja.

A94. 39 Rodzina. Oliwnikowate (Eleagneae). Sa to rosli-
ny drzewiaste, ciérniste, z ktorych dwa tylko rodzaje godre sa wspo-
mnienia, to jest .0liwnik czyliwierzba oliwna (Eleagus angusti-
folia Lin.), w poludniowéj Europie rosnaca, i rokitnik (Hippophae
rhamnoides Lin.), krzew z zachoflniéj i polnocnéj nadmorskiéj Europy
1 Azyi. Obie te rosliny utrzymuja si¢ u nas pospolicie po ogrodach, a glo-
wnie parkach, i do naszéj bialéj wierzby sa dosyé podobne.  Oliwnik je-
dnak kiedy kwitnie- roztacza bardzo mily zapach, a rokitnik okrywa sie
corocznie pomararczowemi cierpko-kwaskowatemi jagodkami.

195. 40 Rodzina. Kpkornakowate (Aristolochieae). Mala
ta rodzina obejmuje po wiekszéj czesci ostre a wijace sie rosliny, miedzy
ktoremi jest kilka ozdobnych, jak np. kokornak wielkolistny
(Aristolochia Sipho Lin.) z wielkiemi lisémi sercowatemi, a kwiatami zie-
lonawemi, brunatno zylkowanemi, szezegolniejszej postaci, bo w ksztalcie
fajek, ktore piankowemi zowiemy. Pochodzi z polnoenéj Aweryki, a uzy-
Wa si¢ u nas pospolicie do pokrywania altan ogrodowych. Kok ornak
zwyczajny (Aristolochia Clematitis Lin.), ma kwiaty zolte, uszkowa~
te, 1 jest nasza roSling swojska, cokolwiek wijaca sie. Na lekarstwo znow
uzywajakokornaku wezownicowego (Aristolochia Serpentaria
Lin.) w Wirginii i Karolinie rosngcego, 1 kopytnika (Asarum euro-
paeum Lin.), roSliny w naszych lasach bardzo pospolitéj. Do kokornako-
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watych zbliza sie inna rodzina omylnikowata (Citineae) przezwana,
w ktordj sie miedei rodzaj r a f1 ez y i (Rafflesia Arnoldi R. Brown.), ro-
$liny pasozytnéj sumatrzanskiéj, z tego wzgledu bardzo ciekawéj, ze po-
siada najwickszy kwiat ze wszystkich znanych, bo niekiedy do trzech
stop w &rednicy majacy, a okolo 10 funtow wazacy.

V. Gromapa. Jednoplatkowe.

(Monopetalae).

Rosliny z korong jednoptatkows.

496 41 Rodzina. Zlozone (Compositae), czyli rosliny
o kwiatach zlozonych, bo wszystkie tu nalezace maja koniec szy-
putki kwiatowéj zgrubialy i krazkowato rozszerzony, na ktorym dopiero
ulozone sa tak jak w koszyczku pojedyncze kwiateczki, a wszystko od
dotu otacza wspélna okrywa kielichowa, czyli tak zwana kielichokry-
w a (obacz § 71). Owe kwiateczki sa albo jezyczkowate, albo téz
rurkowate i maja b precikéw, ktorych pylniki zrastaja c sig z soba,
tworza rurke, przez ktora przechodzi szyjka slupka.

Roéliny zlozone w ukladzie Linneuszowym skladajg 19-ta gromade,
sa po najwiekszéj czefci zielne, przez swoj kwiatostan wejrzenia bardzo
w oczy uderzajacego, a zatém latwo je od innych odroznié. Tworza je-
dno z najwiekszych skupiefi przyrodzonych czyli rodzing, bo przeszio
9,000 gatunkéw liczaca, i dlatego podzielaja ja na trzy podrodziny.

1. Podréznikowate (Cichoriaceae). Posiadaja same kwiate-
czkijezyczkowate, aw tresci swéj zawieraja sok mleczny gorzki,
jak np. mniszek (Taraxacum vulgare Schrank. vel Leontodon Taraxa-
cum Lin.), zwany takze dmuchawcem, mleczem lub brodawni-
kiem dlatego, ze kiedy okwitnie, tworzy pierzaste kule latwo zdmu-
chnad sie dajace (zabawka dzieci biegajacych po trawniku), osadzone na-
glabiku rurkowatym, za zlamaniem sok mleczny saczacym, ktorym bro-
dawki gubiono. Mniszek jest roslina bardzo pospolita wszedzie, gdz e tyl-
ko cokolwiek zielonosci utrzymaé sie moze, przez co nalezy do najzwy-
klejszych chwastéw. Korzen jego ma swoje uzycie lecznicze. Satata
ogrodowa (Lactuca sativa Lin.), uprawiana w kilku odmianach ogro-
duiczych, a jadana powszechnie, bo téz jest bardzo smaczna, lecz tylko za
mlodu przed wyro$nieciem w lodyge, bo potém wyrabia W sobie 6w sok

oe)
mleczny gorzki. Takiz sam sok lecz zageszczony z salaty jadowité]j

L)
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(Lactuca virosa Lin.), rosnacej dziko w Buropie poludniowej i zacho-
dniéj, ma uzycie w medycynie. Glabie znow czyli lodyga miesista pewnéj
odmiany salaty zwyczajnéj, zwanéj glabikami albo saltata krako-
w s k a (Lactuca sativa L. var. cracoviensis Sawiczew.), po ich zikiszeniu
jadane Dbywaja powszechnie w Krakowie same lub z migsem. W e 7 y=-
mord hiszpaihski(Scorzonera hispanica Lin.), uprawiaja w naszych
ogrodach dla korzeni do$¢ smacznych, jadanych pod nazwa s a Isefiny
albokorzeni cukrowych, lubowsianych. W tym samym celu
i pod temi samemi nazwami, hoduja,

Fig. 197. w ogrodach warzywnych pewien ga-

tunek kozibrodu (poludniowo-eu-
ropejskiego (Tragopogon porrifolius
Lin.). Wreszcie podr6znik czyli
cykoryja (Cichorium Intybus Lin.),

fio. 197, wszedzie kolo drog i scie-
zek pospolita; a odznaczajaca sie nie-
bieskiemi kwiatami czyli koszyczka-
mi, bywa takze i umys!nie na polach
uprawiang dla swych korzeni, ktore
stosownie przyrzadzone czyli tak jak

kawa upalene, raczéj uprazone i zmielone, daja tak zwana cykoryja
handlowa, kawe zastepujaca. Inny gatunek podréznika endy wia
(Cichorium Endivia Lin.) zwany, ze Wschodu pierwotnie pochodzacy, do-
starcza salaty gorzkawéj nawet i w zimie, jesli ja w oranzeryi w skrzy-
niach sia¢ bedziemy.

2. Karczochowate (Cynareae). W téj podrodzinie wszystkie
rodliny maja koszyczki kuliste czyli kwiatostan gléwkowaty z samych
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kwiatkéw rurkowat y ¢ h zlozony, w wielu za$ kielichokrywa, jest kol-
czysta, czego najlepszym przykladem sa nasze o st y pospolite (Car-
duus acanthoides Lin., C. crispus Lin.,, Onopordon Acanthium Lin.), lub
tak zwany ostrozen (Cirsum lanceolatum Lin., C. arvense Scop., C.
oleraceum Lin., C. palustre Scop.). Z powodu gorzkisj materyi jaka sie
W drapaczu czyli w tak zwanym kard ybenedykcie (Cnicus be-
nedictus Lin.), i w dziewiedsile (Carlina acaulis Lin.) znajduje, uzy-
wane bywaja te dwie roliny jako lekarstwo nieco rozpuszezajace przy

Fig. 198.

lekkiém wzmacnianin. Bla watek znow czylimodrak (Centaurea
Cyanus Lin.), zwany takie ¢ habrem, odznacza sie pieknemi niebies-
kiemi kwiatami, a zachwaszczajac niekiedy mocno zboza, mimo swéj pie-
knosci od rolnikéw nie bywa lubiany, kiedy zwyczajny chaber tako-
wy (Centaurea Jacea Lin.) fig. 198, daje dobre siano i jest roslina pozy-
teczng. Lopian (Arctium Lappa Lin. A. Bardana Willd.), swemi wiel-
kiemi lisémi i czepiajacemi sig glowkami kwiatowemi, kazdemu wpada




w oczy. Karczochy (Cynara Scolymus Lin.), fig. 199, widziéé mozna
w naszych ogrodach umyslnie hodowane, bo maja dno i luski kwiatowe
miesiste, a bardzo smaczne, Takze kar dy (Cynara (ardunculus Lin.),
czyli kavrczochy kolczyste lubhiszpa hiskie, utrzymywane dla
swych lodyg i nerwow lisciowych jadaloych. Krokosz (Carthamus tin-
ctorius Lin.), fig. 200, ma piekne czerwone kwiaty, zawierajace czerwony

i 20lty, ale nietrwaly barwnik (kartamina i saflor), uzywane czesto w bar-

Fig. 199 Fig. 200.

wierstwie, a czasem do falszowania szafranu handlowego. Wreszeie 1 o-
gietek (Calendula officinalis Lin.). pospolita rolina po ogrodach wlo-
Scianiskich, bywa powszechnie dla ozdoby utrzymywana.

3. Promieniste (Radiatae). Jest to najwicksza podrodzina ro-
8lin zlozonych, a dlatego tak sie nazywa, poniewaz ma dwojakiego rodza-
ju kwiateczki, z ktorych jedne sa zewngtrzne czyli wlasciwie nadbrzezne,
bo po brzegach dna kwiatowego osadzone, j ez y ¢z kowate i promie~
nisto sie roztaczajace, drugie znéw $rodek dna czyli kwiatoloza Zajmu-
jace, rurk o wate Najlepszym przykladem rosliny promienistéj jest



stonecznik (Helianthus), ktéremu przypatrzywszy sie blizej, latwo
mozna pojac tego rodzaju ulozenie kwiatdw.

Do promienistych nalezy mndstwo roélin leczniczych, z ktorych
przytoezymy najwazniejsze, jak np. o ma n (Inula Helenium Lin.), kto-
rego korzei jest uzywany, krwawnik (Achillea Millefolium Lin.), fig.
201, roslina wszedzie pospolita; pomornik (Arnica montana Lin.), ro-
snacy u nas w Augustowskiém i na Pokuciu, i 6w tak powszechnie uzy-
wany rumianek (Matricaria Chamomilla Lin.), odznaczajacy sie kwia-

tolozem stozkowatém wewnatrz pu-

Fig. 201. stém, kiedy rumianek psi czyli

rumian (Anthemis Cotula Lin., A.
arvensis Lin.), ma kwiatoloze plas-
kie i wewnatrz pelne. Nadto w ru-
mianku jako i w rumianie podobnie
wielu innym roélinom promienistym,
kwiatoloze pokrywaja bardzo drobne
kwiateczki rurkowate zolte, a nad-
brzezne sa duzo wieksze, jezyczko-
wate, biale. Rumianek wloski
czyli rzyms$ki (Anthemis nobilis
Lin.), dziko rosnie w poludniowé]
Europie, a u nas po ogrodach utrzy-
muje sie dla celu leczniczego, w od-
mianie za$ pelnej dla ozdoby. Lecz
dla ozdoby po naszych ogrodach ho-

duja si¢ pospolicie w bardzo mnogich
odmianach astry (Aster chinensis
Lin.), z Chin pierwotnie pochodzace,
igeorginije czyli dalije (Dah-
‘ lia variabilis Desfont. vel Georgina
_ .variabilis. Willd.), z Mexyku w roku 1734 po raz pierwszy do Europy
} sprowadzone, a pozniéj przez uprawe w niezliczone odmiany, pod wzgle-

dem barwy kwiatow i ich budowy lub wielkosci rozmnozone. Takze na-

B

sza lakowa a raczej bloniowa stokrotka (Bellis perennis Lin.), w pel-
ng zamieniona, i do obsadzania rabatek ogrodowych uzywana; lub ¢ hr y-
zantemyczylijastrunie chifiskie i indyjskie (Clhrysanthe-
mum indicum Lin., Chr, sinense Lin.), w doniczkach pospolicie utrzymy-

wane, i przez listopad i grudzien pieknie kwitnace; jak rowniez jastr u-

nie gruntowe (Chrysanthemum vel Pyrethrum roseum M. Bieb., Pyr.
carneum M. Bieb.), mniéj piekne i ozdobne, z Persyi i Kaukazu pocho-
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dzace, z ktéryeh po zasuszeniu, 1 uthuczeniu to jest samego dna kwiatowe-
go z z0ltemi kwiateczkami, otrzymac jeszeze mozna tak zwany prosze k
perski, bardzo skuteczny ku wygubieniu wszelkich owadow. J a-
struf zaé Zawadzkiego (Chrysanthemum Zawadzkii Herbich, v.
Chr. sibiricum Turczanin.), rosnacy u nas na Pieninach w bliskosci Szcza—
whicy w obwodzie Sadeckim i na Syberyi, jest tak piekna i nawet przy-
jemnie korzenno pachnaca roslina, ze ze wszech miar zastuguje na piele-
gnowanie w ogrodzie. Do roslin promienistych uzytecznych, zalicza sie
przedewszystkiem Ow powazny s to-
Fig. 202. n e cznik (Helianthus), pierwotnie
z Peru sprowadzony, ktorego jeden
gatunek hoduje sie dla ozdoby lub
dla oleistych nasion (Helianthus an-
nuus Lin.), inny znéw dla bulwia-
stych korzeni (Helianthus tuberosus
Lin,), fig. 202. Ten drugi przezwany
przez Francuzow Topinambour,
apo polsku bulwa, jest rolina
trwala, bardzo plenna, u nas dobrze
wytrzymujaca, a korzenie jéj nieco
do ziemniakow zblizone, pelne macz—
ki (inulinowej), daja bardzo pozywny
pokarm bydtu, i dlatego dzis po go-
spodarstwach czesciej uprawiang by-
wa. Nakoniec madia czyli tak
zwana maziczka (Madia sativa
Mol.), roslina chilijska, ktora nie-
kiedy po polach zasiewaja dla jéj
nasion, smaczny i jadalny oléj zawie-
rajacych, tu takze nalezy.

U wielu ro$lin promienistych,
kwiateczki nadbrzezne sa wazkie
i krotkie, dlatego niektdre rodzaje
wydaja sie jakoby nalezaly do kar-

czochowatych, jak np. rodzaj s t a r-
czyka czyli tak zwanego starca (Senecio), w naszéj florze kilkuna~
stu gatunkami reprezentowanego; rodzaj szar oty (Gnaphalium), do
ktoréj naleza kwiatki ciagle trwajace czyli tak zwane niesm iertel-
niki (Gnaphalium arenarium Lin,, Helichrysum fulgidum Willd,, Xe-
ranthemum annuum Lin.), sluzace do robienia bukiecikéw zimowych cig-
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gle-trwalych, wieficow na groby, i t. p.; wreszeie tak zwany bluszez

szkocki (Mikania scandens Willd.), cladka szybko rosnaca roélina,
uzywana zazwyczaj do doniczek wiszacych, lub téz do pokrywania krat
lub scian w pokojach. ~ Na lekarstwo znow uzywa sie podbiat(Tussi-
lago Farfara Lin.), ktérego zélte kwiaty bardzo wezednie z wiosny sie
ukazuja na gruntach gliniastych, kiedy lidcie téj rosliny dopiero w lecie
wyrastaja; wroty cz (Tanacetum vulgare Lin.), zawierajaca tak jak
bylica cytwarowa (Artemisia Contra Lin.), wlasciwa Azyi $rod-
kowéj, mocno woniejacy olejek w swych nasionach, kfére robakom wne-
trznym u ludzi sig trafiajacym mocno sa przeciwne, i dlatego do ich w y-
pedzenia powszechnie zalecane: marzymietka albo tak zwana (nie-
wlasciwie) od ludu piwonia wonna (Pyrethrum Tanacetum
De Cand. vel Tanacetum Balsamita Lin.), uzywana jako lek pobudzaja-
cy lub wypedzajacy pluskwy; bylica pospolita (Artemisia vulga—
ris Lin.), posiadajaca wielorakie skutki w medycynie ludowéj; b oz e-
drzewko (Artemisia Abrotanum Lin.), takze jako lek domowy uzywa-
na; piolun (Artemisia Absinthium Lin.), odznaczajacy sie nadzwyczaj
gorzkim smakiem; estragon (Artemisia Dracunculus Lin.), shuzacy
do robienia octu bardzo smacznego; rz ¥ pie i (Xantium spinosum Lin.),
bardzo pospolita u nas miejscami roslina, ktora dzis we wéciekliznie na—
wet lekarze polecaja, 1 wiele innych,

£99. 42 Rodzina. Lobelijowate (Lobeliaceae). Sa to zio-
ta po najwiekszéj czesci podzwrotnikowe, z ktorych wiele posiada sok
mleczny ostry, a nawet trujacy. Lecz mimo tego kilka gatunkow 1 o b e-
lii (Lobelia syphilitica Lin., L. inflata Lin.), uzywane bywaja jako lek,
a inne sluza do ozdoby naszych ogrodow, jak np. Lobelia cardinalis Lin.,
L. fulgens Willd., L. laxiflora Humb, et Bonpl, i wiele innych ogro-
dowych odmian téj rosliny.

198. 43 Rodzina. Dzwonkowate (Campanulaceae). Zbie-
rajac kwiaty na lace i bukiet z nich wijac, najniezawodniéj trafi sie tam
i dzwonek (Campanula), rodzaj kwiatu ksztaltu dzwonkowatego,
barwy blekitnéj, ktérego u nas jest kilkanascie gatunkow. Wizystkie sa
nadzwyczaj miléj i wdzigeznéj powierzchownodei, duze i male, rosnace na
réwninach i na wysokich gérach: lecz procz ozdoby nie maja zadnego in-
nego uzytku. Dzwonki le$ne (Campanula persicifolia Lin.), o duzych
pieknych kwiatach, tub dzwonki trawnikowe (Campanula rotundi-
folia Lin., -C. patula Lin., C. rapunculoides Lin., C. bononiensis Tlin @
glomerata Lin., C. carpathica Lin., C. lilifolia Lin.), z kwiatami mniej-
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szemi tak sa ladne, ze i w ogrodach za prawdziwa ozdobe postuzyé moga.
Do zagranicznych zndw dzwonkow w ogrodach utrzymywanych nalezy

Campanula nobilis Lindl., C. medium Lin., C. pyramidata Lin., Platy-
codon grandiflorum De Cand., i kilka innych. Do dzwonkowatych ro$lin
licza sie jeszcze dwa inne rodzaje krajowe, mianowicie rodzaj Jasione

i Phyteuma.

1%9. 44 Rodzina. Wiciokrzewowate (Caprifoliaceae). Tu
naleza same prawie krzewy, z ktorych pare jest wijacych sie, jak np. wi-
ciokrzew przewievcen albo kaprifolium (Lonicera Caprifolium
Lin.), po ogrodach pospolicie utrzymywany pod nazwa ro6zy jery-
chonfskidj,a trafiajacy sie i dziko kolo Kazimierza lubelskiego lub Ja-
noweca nad Wisla, i wiciokrzew wonny (Lonicera Periclymenum
Lin.), takze w ogrodach hodowany. Inne sa drobremi krzewinkami, jak
Linnea (Linnaea borealis Gronov.), nasza krajowa roslinka, tak prze-
zwana na pamiatke Linneusza, lub téz dos¢ duzemi krzewami, jak wi-
ciokrzew pospolity czylisuchodrzewka (Lonicera Xylosteum
Lin.), lub 0 gr 0 d o w y (Lonicera tartarica Lin.); bez czarny (Sam-
bucus nigra Lin.), ktorego kwiaty i jagody jako $rodek poty wzbudzaja-
¢y powszechnie sa zeane; k alina (Viburnum Opulus Lin.), jeden z naj-
piekniejszych krzewéw krajowych, lub jéj odmiana krajowa (Viburnum
Opulus roseum), z kwiatami $nieznéj bialosei w zupelna kule ulozonemi,
ktore pod nazwa gal énieznych (Boule de neige) uchodzi; kalina wto-
ska (Viburnum Tinus Lin.), zawsze zielona i lisci nie ronigca, do deko-
racyi przedpokoi lub salondw bardzo przydatna, $nieguliczka (Sym-
phoricarpos racemosus Michx., S. vulgaris Michx.), z Ameryki péino-
cnéj pochodzaca, a po parkach i ogrodach dla ozdoby pospolicie sadzona.
Wreszcie tu takze nalezy owa dziwna roSlina ‘man gle (Rhizophora
Mangle Lin.) zwana, wypuszczajaca ze swych galazek mudstwo ko-
rzeni powietrznych, a tym sposobem tak sie placzaca i gesto rosnaca,
ze jest prawie do nieprzebycia. Porasta ona bagniste brzegi rzek w kra-
Jach podzwrotnikowych, zwlaszeza obu Indyj, ktore sa ojezyzna zoltéj fe-
bry i tyle uprzykrzonych moskitow.

A8®. 45 Rodzina. Szczeciowate (Dipsaceae). Najwazniej-
sza 108lina tu nalezaca, jest tak zwana szczeé sukiennicza (Di-
psacus fullonum Lin.); fig. 203, wajaca glowki kwiatowe delikatne-
mi haczykami opatrzone, uzywaja jéj przeto do wydrapywania a raczej
gladzenia sukna, i dlatego gdzie sa fabryki, uprawiaja ja umyslnie po po-
lach, Nasza dzika szcze¢ nalezy do gatunku Dipsacus. silvester
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Mill., albo do D. laciniatus Lin.), a niekiedy po zaro$lach trafia sie i D.
pilosus Lin.  Po lakach za$ ro$nie pospolicie $ wierzbnica (Knautia

Glowka kwia-
towa.

~y

Pl

Haczyk.

arvensis Coult. vel Scabiosa arvensis Lin.), w lasach za& lub po lakach
podlesnych, tak zwany czarcikes (Succisa pratensis Moench.), kiedy
po trawnikach przydroznych pospolita jest dryakiew z61ta (Scabio-
sa ochroleuca Lin.), inny piekny gatunek morderowego koloru ezyli
ciemno-purpurowego (Scabiosa atropurpurea Lin.), po ogrodach
czesto spotykaé mozna.

181. 46 Rodzina. Koztkowate (Valerianeae). Jest to ma-
la rodzina, w ktoréj gléwnym i naczelnym rodzajem jest k ozlek (Va-
leviana officinalis Lin.) rolina lecznicza, majaca korzei nadzwyczaj aro-
matyczny, szezegolniéj od kotow dla swego wlaseiwego zapachu Ilubiany,
a w medycynie czgsto uzywany. Kozlek trafia sie i u nas bardzo czesto
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po takach, gajach, zaroslach, nad brzeg

ami rzek i strumieni, albo po su-
chych wzgorzach i skatach.

Drugim rodzajem na wspomnienie tu zashu-
gujacym, jest roszpunka (Valerianella olitoria Moench.), rosnaca
w stanie dzikim i uprawnym, i dostarczajaca w zimie lub wezas na wio-
sne smacznéj salatki ze swych listkéw korzeniowych.

182. 47 Rodzina. Gazewnikowate (Loranthaceae). Sa to
krzewy pasozytne, na galeziach rdznych drzew zasiewajace sie, i rosnace
tam niekiedy bardzo ozdobnie, ktorych najwiecéj w krajach cieplych
i goracych napotykaé mozna, zwlaszeza z rodzaju gazewnika (Lo-
ranthus). U nas roénie tylko z téj rodziny jemiola (Viscum album
Lin.), o ktoréj wspomnieliémy juz w § 111.

83. 48 Rodzina. Chinowate (Cinchonaceae). Na wyso-
kosci 5,000 do 9,000 stop na Kordylijerach andyjskich w Boliwii, Peru
i Kolumbii, rosna drzewa chinowe czyli kinowe (Cinchona) w ré-
znych gatunkach, ktore nam dostarczaja kory tak wysoko cenionéj jako
lek w pewnych chorobach. Sy to wielkie i okazale drzewa o liciach po-
diuznych, léniacych i pieknych kwiatach, z ktérych kore obdzieraja i do
Europy pod nazwa kory chinowéj przywoza. W koricu XVII wieku po-
raz pierwszy dostrzezono lecznicze wlasnodei téj kory, zwlaszeza w gubie-
niu febry, i tak ja wkrétce wysoko ceni¢ poczgto, ze z razu sprzedawano
W Europie funt kory chinowéj za funt zlota, a nawet i drozéj. Dzié otrzy-
muja z niéj alkaloid chinina zwany (Chem. § 174), ktéry w obecnym
stanie sztuki lekarskisj nadzwyczaj jest waznym lekiem, bo sie przeko-
nano, ze posiada wladze stezania watlych tkanek w organizmie ludzkim,
kojenia b6ldw, jedli te nie sa skutkiem zapalenia, a gléwnie gubienia zi-
mnic czyli febr. Chinina teraz w kilku granach zastepuje kore chinowa
W 20-kroé przeszlo wigkszéj objetosei, co dla chorego niezmiernie jest rze-
cz3 wazng. Inna potudniowo-amerykaiska rodlina, ipekakuana (Ce-
phaelis Tpecacuanha Willd.) zwana, dostarczajaca korzenia womity wzbu-
dzajacego, a bardzo czesto od lekarzy przepisywanego, tu takze nalezy.

A84. 49 Rodzina. Marzanowate (Rubiaceae). U wiekszéj
czgsei roslin marzanowatych, lidcie sa gwiazdowato w pewnych wysoko-
Sciach na lodydze rozlozone, i dlatego rodliny te inaczéj gwiazdo w a-
temi (Stellatae) zowia. W takim stanie znajduja sie liscie, 7p. w m a-
rzance (Asperula odorata Lin.), picknéj roélince naszych lasow liscia-
stych, ktora szezegdlniéj w Niemezech na wiosne zbieraja, w winie mo-
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cza, i tak zwany m aitrank robig. Takze wrodzaju przytu 1ii (Ga-
lium), ktorej jest W naszéj florze kilkanaScie gatunkdw, a z tych najpo-
spolitsze sa: przytu lia z61ta (Galium verum Lin.), p. biata (G.
Mollugo Lin.), ip szorst k a czepiajaca sie (G. Aparine Lin.). Ma-
rzana znow (Rubia tinctorum Lin.), fig. 204, (krap po niemiecku,
garance po francuzku), jest bardzo wazug roéling barwierska, bo ko-

Fig. 204.

rzet j6j ma W sobie piekny i trwaly barwnik czerwony, ktorym sukna
i rézne tkaniny farbuja. Dzi& korzen ten tak jest powszechnie W barwier-
stwie uzywanym, ze g0 niektére kraje europejskie za kilkadziesiat milijo-
n6w rocznie produkuja. Nakoniec jedna z najinteresowniejszych roslin
w t4j rodzinie jest kKa wa (Coffea arabica Lin.), rosnaca w drzewko lub
w krzew. Kawa uprawia sie dzisiaj we wszystkich krajach podzwrotniko-
wych, mianowicie W Azyi i Ameryce. Ma liscie podluzne, skorzaste,
ciemno-zielone; kwiaty drobue, biale, pachnace, a owoce podluzne, czer-
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wone, do wisienek podobne, zawierajace wewnatrz dwa ziarnka. Wiaénie
ziarnka te sa kawa handlowa, ktora sie w piecykach do tego sto-
sownych na ogniu prazy, potém miele i woda goraca zalewa lub gotuje,
a to stanowi kawe do picia. Pierwotng ojczyzna kawy byla Afryka,
zkad ja potém do Arabii i do wschodnich i zachodnich Indyj przeniesio-
no, a dzis ztamtad ja dopiero do nas w ziarnach przywoza, co stanowi
znaczng galaz handlu. Najpierwsze kawiarnie powstaly w Konstantyno-
polu (1554 roku), w Marsylii (1671 r.), i w Londynie (1682 r.). Obecnie
roczng produkeyja kawy oceniaja na 500 milijondw funtéw, a jeden cen-
tnar czyli 100 funtdw okolo 100 zlp. kosztuje. Kawa zawiera w sobie
pewna materyje krystaliczna (kaffeina), ktorasie takze w herba-
cie, w kakao czyli w czekoladzie, i w ostokrzewie czyli
w herbacie paraguajskiéj znajduje, a wigc dziwnym sposobem
w takich rodlinach, ktore w wielkiéj ilosci ludzie spozywaja (Chem. § 174).

8% 50 Rodzina. Wrzosowate (Ericaceae). Procz p o-
spolitego wrzosu (Erica vulgaris Lin., vel Calluna vulgaris Sa-
lish.), jest jeszcze wiele innych gatunkéw, ktore po wigkszéj czgsci z Afry-
ki pochodza, i dla swych pieknych drobnych dzwoneczkowatych kwiatu-
szkéw, po naszych cieplarniach umiarkowanych, niekiedy w wielkiéj iloci
hodowanemi bywaja. Wrzos w naszym kraju pokrywa czesto znaczne
obszary piasczyste a lesne, ktory po uplywie pewnego czasu daje poczatek
niekiedy grubéj warstwie ziemi rodzajnéj, wrzoso wka zwanéj. Zie-
mia ta w ogrodnictwie tak samo jak i torfo wa, zrollin bagnistych
i mchow powstala, jest nadzwyczaj wazna w hodowaniu pewnych rodza-
jow roslin ozdobnych. Z wrzosow zbieraja pszczoly miod, a do roslin wrzo-
sowatych nalezy jeszcze: chro$cina (Arbutus Uva ursi Sprngl.), la-
dna krzewinka naszych lasow, do brusznicy bardzo podobna, ktoréj liscie
sa lecznicze; drzewo poziomko we (Arbutus Unedo Lin.), w Eu-
ropie poludniowéj i zachodniéj rosnace, posiadajace jagody do poziomek
podobne, jadalne; rozmaryn lesny czyli tak zwane bagno (Le-
dum palustre Lin.), pospolite po torfowiskach, przyrodzenia odurzajacego,
uzywane niekiedy od niesumiennych ludzi do falszowania piwa, aby mu
dodaé wigeéj mocy upajajacéj; takize pickna krzewina rozmarynkiem
albo andromeda (Andromeda polifolia Lin.) zwana, ktora si¢ naj-
czgscié] w towarzystwie bagna trafia; wreszcie z roslin ozdobnych po ogro-
dach i mieszkaniach hodowanych, godne sa przytoczenia: epakrysy
(Epacris), kalmije (Kalmia), azalee (Azalea), i rododendrony
(Rhododendron), ktére zazwyczaj w mnogich i pieknych odmianach ogro-

13%
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dniczych sie znajduja, a od niewielu typowych gatunkéw botanicznych
pochodza, jak mp. od Azalea pontica Lin., rosnacéj dziko w lasach litew-
skich w poblizu Dabrowicy, niedaleko miasta Piska, lub w lasach wolyni-
skich nad rzeka Stucza, od Rhododendron ponticum Lin. z maléj Azyi,
Rh. indicum Lin. z Chin, lub od Rh. chrysanthum Pall. z Syberyi, Rh.
ferrugineum Lin. z Alp, Rh. myrtifolium Schott et Kotsch. z Karpat,
takze od Rh. arboreum Sm. z Himalai i kilku jeszcze innych.

Mala rodzinke wrzosowatym podobna (Vaccinieae), stanowia takie
roéliny krajowe jak boro6wka (Vaccinium Myrtillus Lin.), brusz-
nica (Vaccinium Vitis idaea Lin.), fochynia (Vacc. pliginosum
Lin.), z6rawina (Vacc. Oxycoccos Lin.), wszystko to male krzewiny
leéne, jadalnych jagéd dostarczajace: takze tak zwane gruszycz ki
(Pirola), pigkne roslinki naszych lasow, stanowiace osobna rodzing (Pi-
rolaceae), tak samo jak i korzenidwka (Monotropa), z6lto-bialy
bezlistny pasozyt, ktory na korzeniach drzew iglastych rosnie (Mono-

tropeae).

88@. 51 Rodzina. Pierwiosnkowate (Primulaceae). Ro-
dlinki wezednie na wiosne ukazujace sie, jak #p. pier wiosnka (Pri-
mula veris Lin., P. elatior Jacquin), po lakach i pagorkach pospolita;
pierwiosnka alpejska (Primula Auricula Lin.), w Tatrach
dziko rosnaca, a po ogrodach w rozmaitych barwach pod nazwa aur i-
kul hodowana; jaslinek (Soldanella alpina Lin.), i gdula (Cy-
clamen europaeum Lin.), ro$liny gérskie, bardzo miléj powierzchownosci;
si6dmaczek (Trientalis europaea Lin.), po naszych lasach czgsto
napotykaé sie dajacy; kurzyslad (Anagallis arvensis Lin.), z kwia-
tuszkami czerwonemi, po naszych zbozach nader pospolity, a z kwiatu-
szkami pieknie blekitnemi w ogédle rzadki; i tojeScie (Lysimachia
vulgaris Lin., L. Nummularia Lin., L. nemorum Lin.), wszystko to na

rodzine pierwiosnkowych sie sktada.

A8%. 52 Rodzina Oliwowate (Oleaceae). Rodzina ta
obejmuje rosliny pickne i pizyjemnie pachnace, jak ja $§min (Jasmi-
num officinale Lin., i J. odoratissimum Lin.), bez turecki albo
perski czyli lilak (Syringa vulgaris Lin., S. persica Lin.), i na
zywoploty czesto uzywany ligustr (Ligustrum vulgare Lin.), czyli tak
zwana ptasia zob; drzewo oliwne (Olea europaea Lin.),
z ktérego migsistych owocéw wielkosci malych sliweczek czyli oliwek,
otrzymuje sic oliwa tyle uzyteczna pod wszelkim wzgledem u nas,
a wiecdj jeszcze w cieplejszych krajach, gdzie prawie masla w kuchni nie
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znaja, lecz tylko oliwe. Galazka oliwna jest symbolem pokoju, ale i cale
drzewo choé nie uderzajacéj powierzchownoéei, troche do nas €] wierzby
podobne, dosy¢ jest przyjemne. Wreszcie tu takze nale y jesion
zwyczajny (Fraxinus excelsior Lin.), $migle i pieckne drzewo o za-
okragglonéj koronie i wielkich pierzastych liciach, rosnace po naszych la-

sach wilgotniejszych lub kolo wsi powszechnie sadzone, a dostarczajace
drewna od kolodziei i stolarzy wysoce cenionego. Jesion mann o-
w y (Fraxinus Ornus Lin.), poludniowym Wlochom wlasciwy, pokrywa~-
jacy sie przez wypacanie w pewnéj porze roku slodkim cukrowatym so-
kiem, ktory tezejac, daje tak zwanp manne kalabr yne, uzywang
po odlezeniu si¢ w sztuce lekarskiéj i jako lek domowy, a za &wieza jada-
na od tamecznych mieszkaiicow jako pozywna. ILecz nie jest to jednak
manna biblijna, o ktoréj w § 247 powiemy.

88. 53 Rodzina. Babkowate (Plantagineae). Chociaz ta
rodzina obejmuje bardzo niewiele rodzajéw i gatunkéw, z tych jednak na-
czelny, to jest babka (Plantago),
Fig. 205. rozmieszezony jest na caléj kuli
ziemskiéj w pasie umiarkowanie zi-
mnym i cieplym, a u nas przedstawia
sig w czterech bardzo pospolitych
wszgdzie gatunkach, to jest jako
babka wielka (Plantago major
Lin.), $rednia (P. media Lin.),
lancetowata (P. lanceolata
Lin), fig. 205, i piaskowa (P.
arenaria Lin.). Dyie pierwsze jako
lek domowy, szczegdlniéj od naszego
ludu czesto uzywane; trzecia nalezy
do roslin pastewnych, a czwarta ma
nasiona bardzo kleiste, przez ¢o wraz
z nasionami Plantago Psyllium Lin.,
maja niekiedy w medycynie swoje
zastosowanie.

489. 54 Rodzina. Po-
wojowate (Convolvulaceae). Sa to
rosliny zielne o kwiatkach lejkowa-
tych, pigciu precikach i fodygach po
najwiekszéj czesei wijacych sie. Do
krajowych nalezy: powdj ploto-
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wy (Convolvulus sepium Lin.), i powoj po Iny (Conv. arvensis
Lin.); do zamorskich za$ ozdobnych w naszych ogrodach utrzymywanych:
powoj tréjbarwny (Convolvulus tricolor Lin.), o fodydze do 3
stop dorastajacéj, tylko pokladajacéj si¢ a nie wijacj, i pow 6] po-
tudniowo-amerykanski (Ipomaea purpurea Lamk.), zazwyczaj
w roznych barwach przez cale lato i jesieri w naszych ogrodach kwitnaey.
Nakoniec do powoi uzytecznych zalicza sie: powoj jalapowy (Con-
volvulus Jalapa Lin., C. purga Wender.), W Mexyku dziko rosnacy, kto-
aja po zasuszeniu lek na przeczy-

rego korzenie pelne soku zywicznego, d
jski (Convol-

szezenie powszechnie uzywany; toz samo p 0 W 0j syry
vulus Scammonia Lin.), ktorego nie same korzenie, ale ich sok mleczny
wysuszony jest tym lekiem przeczyszezajacym. P o w 6j znow bata-
towy (Convolvulus Batatas Lin.), fig. 206, wydaje korzen tak macza-

Bulwa batatowa.

sty jak ziemniaki, i przez to powszechnie uprawiany, ale tylko w krajach
podzwrotnikowych, bo u nas wymaga takiego pielegnowania, jak np. me-
lony. Do powojowatych nalezy jeszcze tak zwane kanian ki (Cuscu-
ta), roliny pasozytne na innych zyjace, zwlaszeza na Inie, ktéremu we




wzroScie bardzo szkodza. Kanianka lnowa cazyli tak zwany wy-
lup (Cuscuta Epilinum Weihe), ma lodyzke wijaca sie, z poczatku z ko-
1zenia wyrastajaca, lecz pozniéj odrywa sig od ziemi i pasozytnie zyje.

190. 55 Rodzina. Poziotkowate (Polemoniaceae). Ro-
dzina ta obejmuje gldwnie rosliny potnocno-amerykarskie, z ktorych kil-
kanadcie zwlaszeza z rodzaju plomyka (Phlox), i gilii (Gilia),
dla ich pieknych kwiatéw w ogrodach powszechnie hodujemy. W Europie
za$ roénie tylko jeden gatunek, to jest tak zwany poz iolek (Pole-
monium coeruleum Lin.), ktory rowniez po naszych ogrodach w roznych
barwach kwiatu dla ozdoby si¢ utrzymuje.

494. 56 Rodzina. Psiankowate (Solaneae). Kwiaty w téj
waznéi rodzinie maja korone umiarowo-ksztaltna, o 5 precikach, ktorych
L, ¢ Y

Kwiat.

Owoc. Lisé.

pylniki zazwyczaj do siebie dolegaja, rzadko odstaja; owoce za$ sa to al-
bo torebki wielonasionowe, albo téz jagody. Lecz wszystkie rosliny |
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psiankowate odznaczaja sie wiecéj swojemi szezegélniejszemi wlasnoscia-
mi, s3 bowiem z malym wyjatkiem mniéj lub wiecéj odurzajaco ja-
dowite (narkotyczne), a wlasno$¢ ta mianowicie w korzeniu i nasio-
nach jest najsilniejsza.

Wspomnimy tu z roslin jadowitych najprzod o tak zwanym bie-
luniu czyli denderze (Datura Stramonium’ Lin.), i o lulku
(Hyoscyamus niger Lin.), roslinach kolo mieszkai ludzkich, zwlaszcza
wiejskich bardzo pospolitych; o beladonie czyli pokrzyku al-
bo wilczéj wisni (Atropa Belladonna Lin.), odznaczajacéj sie czar-
nemi l$nigcemi jagodami, do wisni podobnemi, a co czesto dzieci wiejskie
tak zwodzi, ze je niekiedy zjadaja, bo sa slodkawe, i $miertelnie sie tru-
ja, 0 czém nieraz w naszym kraju styszéé mozna, bo-beladona po
gorzystych lasach w Krakowskiem i w caléj poludniowéj Polsce doéé obfi-
cie sig trafia. Mniéj niebezpieczng rosling jest bialo kwitnaca psianka
(Solanum nigrum Lin.), o czarnych jagodach, a po $mieciach kolo domdw,
wszedzie jako chwast pospolita; takze slodkogorz (Solanum Dulca-
mara Lin.), o kwiatach fijoletowych a czerwonych jagodach, po miejscach
wilgotnych lub nad brzegami rzek i strumieni rosngcej. Wszystkie te
dotad wymienione psiankowate rosliny, maja swoje uzycie w lekarstwie.
Dendera drzewna (Datura arborea Lin., D. suaveolens Humbl.
et Bonpl.), o wielkich, pieknych, bialych, wiszacych i pachnacych, do
traby podobnych kwiatach, jest rosling ozdobng, poludniowo-amerykan-
ska, 1 dlatego po ogrodach lub oranzeryjach czesto hodowana.

Tytun (Nicotiana), jest rowniez rosling narkotyczna, do
psiankowatych nalezaca, le¢z przez wysuszenie jéj i wlasciwe przygoto-
wanie (zaprawienie), utraca duzo ze swych wlasnoSci narkotycznych; za-
wsze jednak kto ja pierwszy raz uzyje, nieprzyjemnych skutkéw dozna.
Roslina ta wraz z jéj obrzydlém nalogowém uzywaniem, to jest pale-
niem lub weiaganiem w nos w postaci tak zwanéj tabaki, przybyla
po raz pierwszy w roku 1540 z Ameryki do Europy. Dzi$ jak wiadomo
uprawiaja ja w wielu krajach na wielkich obszarach. Najlepszy tytun
produkuja Stany Zjednoczone amerykarskie, Wegry i Turcyja, lecz
i w polnocniejszéj czeSci Europy uprawa jego jest pospolita. Z réznych
gatunkow téj rofliny najwyzéj cenia tytun wirginski (Nicotiana
Tabacum Lin.), fig. 207, i najczeSciéj téz gatunek ten bywa hodowanym.
Do podlejszych a pospolitszych gatunkow, nalezy tak zwany bak un
(Nicotiana rustica Lin.), i tytud wielkolisciowy (Nicotiana
macrophylla Sprng.). Lecz kiedy tytud jest rofling wiecéj nalogowi
ludzkiemu dogadzajaca, bez ktoréj zupelnie moznaby si¢ obej$é, to znow
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inna roélina amerykanska w roku 1585 do Europy sprowadzona, okaza-
la si¢ prawdziwie uzyteczng i poszanowania godna. RoSlina ta sa kar-
tofle (Solanum tuberosum Lin.), od hiszpanskiéj nazwy taratouf-
fle tak w polnocnéj Polsce mianowane, w wielu czgsciach kraju nasze-
oo ziemniakami czyli raczéj ziemiakami (w poludniowéj
Polsce), perkami |(w Poznadskiém), grulami (u gérali) nazywa-
ne. Wlaéciwie pochodzi ona z Chili, zkad w roku 1565 do Europy po
raz pierwszy przybyla. Dziko rosng ziemniaki po wysokich gorach Peru
i Mexyku, ale od najdawniejszych czasow w tych krajach jako ro§lina
gospodarska uzyteczna hodowana byla. W Europie uprawa jéj po-
wszechna poczyna sig dopiero od lat 100. Poniewaz ziemniaki do psian-
kowatych naleza, zawsze wigc szczeg6lniéj za mlodu nieco pierwiastku
narkotycznego (solaniny) posiadaja. To nam tlumaczy szkodliwe skutki,
jakie niekiedy za zbyt mlode lub w piwnicy wyrosnigte ziemniaki po zje-
dzeniu sprawiaja. Wyro$niete ziemniaki szkodza nawet bydlu, kiedy
znéw w nalezytym czasie wykopane, lub od swych wici W piwnicy wy=-
tworzonych oswobodzone, najmniejszego $ladu szkodliwosci nie zawieraja.
Ziemniaki zmarzniete mozna jeszeze uzyé, jesli je do wody zimnéj na po-
wierzchni lodem pokrytéj wlozymy, a potém wkrotce ugotujemy i spozy-
jemy. Cala pozywno$é ziemniakéw polega na maczce, jaka sig wich
bulwach znajduje. Lecz w latach mokrych maczki téj mniéj si¢ wyrabia,
a przytém taki stan -atmosfery sprzyja jeszcze rozwijaniu si¢ pewnego ga-
tunku grzybka pasozytnego (ob. § 134), sprawiajacego chorobg w ziemnia-
kach, ktora sig ich gniciem objawia. Od chwili rozpowszechnienia upra-
wy ziemniakow sadzono, ze juz nigdy glodu obawia¢ si¢ nienalezy. Tym-
czasem od roku 1840, przez kilkanacie lat z rzedu pojawiajaca sie cho-
roba ziemniaczana, wywolala w Europie wielka nedze, ktéra szczegolniéj
w Irlandyi wiele tysigey ludzi zycia pozbawila. I unas po gorskich obwo-
dach, szczegolniéj w Galicyi zachodniéj, mocne zaludnienie tych miejse,
powszechnéj uprawie ziemniakdw przypisaé nalezy. Lecz i polnocne stoki
Karpat nie byly wolne od choroby ziemniakéw, przez co ludnosé¢ tych
miejsc wiele ucierpiala. Ze wszystkich roslin na pokarm sluzacych, zie-
mniaki sa najpowszechniejsze, bo znoszg prawie wszelkie klimaty i grun-
ta. Ze wydaja najobfitsze plony odnosnie do danego gruntu, wié o tém
kazdy rolnik. Z jednego bowiem hektara (— 4 morgom), zbiera sie 3,400
funtéw pszenicy, ktéra 2,300 funtéw maczki, a 400 funtow wody w sobie
zawiera. Ta sama powierzchnia gruntu zasadzona ziemniakami, wydaje
ich 38,000 funtow, ktére znéw zawieraja 8,700 funtéw maczki, i 27,000
funtow wody.
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Nakoniec do roslin psiankowatych nalezy jeszcze: pomidor
zwyczajny (Solanum Lycopersicum Lin.), i pomidor jajko-
waty (Solanum ovigerum Dunal.), ktérych owoce w kuchniach naszych
maja bardzo powszechne uzycie. Pieprz za$ turecki cayli hisz-
panski (Capsicum annuum Lin.), posiadajacy owoce czerwone, stra~
kowate, nadzwyczaj ostrego i palacego smaku, w Wegrzech uzywa sie
(te owoce) zamiast pieprzu zwyklego pray jedzeniu pod nazwa papr y-
ki, a unas stuzy tylko jako przyprawa do marynat.

Lecz migdzy roslinami psiankowatemi sg i roéliny ozdobne, po na-
szych ogrodach lub cieplarniach umyslnie pielegnowane, i to najezesciéj
w roznych odmianach ogrodniczych, szczegdlniéj z rodzaju petunii
(Petunia), habrotamnusa (Habrothamnus), cestra (Cestrum),
i koraliny (Solanum Pseudocapsicum Lin.). Jeden gatunek cestra
zwany Cestrum Parqui I'Herit., posiada liScie podluzne, najzupelniéj
upieczony cielgcing woniejace. Tak zwana za$ licyna, ciernik lub
nikokol (Lycium barbarum Lin.), jest to takze krzew do psiankowa~-
tych nalezacy, ktory u nas wszedzie kolo plotéw, parkanéw lub muréw
sadzg, aby je wzmocnié i trudniejszemi do przelazenia uczynié.

A92. 57 Rodzina. Goryczkowate (Gentianeae). Jest to
rodzina pigknych roslin, o duzych Slicznie bigkitnych kwiatach, a korze-
niach nadzwyczaj gorzkich. Sa one mieszkaicami po najwiekszéj czesei
okolic alpejskich, ktorych prawdziwa sa ozdoba. Dosyé wspomniéé tu
goryczke bezlodygowa (Gentiana acaulis Lin.), o wielkich,
pigknych, lazurowo-blgkitnych kwiatach, ktéra kazdego podréznika po
naszych Tatrach, mianowicie w dolinie Koscieliskiéj lub gdzie skaly wa-
pienne przewazaja, uderza. Niemniéj pigkna jest goryczka wio-
senna (Gentiana verna Lin.), nieco mniejsza, lub goryczka $nie-
gowa (Gentiana nivalis Lin.), po wysokich turniach tatrzafiskich cze-
sto spotykad si¢ dajgca; chociaz i goryczka réwninowa (Gen-
tiana Pneumonanthe Lin.), po lagkach rosngca, rowniez ma kwiaty duze
i ozdobne. Z przyczyny wielkiéj gorzkoSci ich korzeni, uzywa si¢ jako
lek korzeh z goryczki 261téj (Gentiana lutea Lin.), i kropko-
wanéj (Gent. punctata Lin.); kiedy znéw dla podobnéj gorzkosci uzy-
wa si¢ cale ziele centuryi albo czanturyi czyli tysigczni-
ka (Erythraea Centaurium Lin.), rosliny po suchych, trawiastych miej-
scach pospolitéj, i bobrku tréjlistnego (Menyanthes trifoliata
Lin.), po wodach fakowych i bagnach czesto spostrzegad si¢ dajacego,
ktéry ma kwiat zdaleka do kwiatu kasztana zwyczajnego gorzkiego po-
dobny.




493. 58 Rodzina. Toinowate (Apocyneae). Tu napotyka-
my rosliny przewaznie z jadowitemi wlasnosciami, po naj\vigkszéj czescl
w krajach goracych rosnace. I tak, nasiona z drzewa kulczyby (Stry-
chnos nux vomica Lin.), wroniem o kiem zwane, zawieraja w so-
bie najsilniejsza trucizng rodlinng, to jest strychnine (Chem. § 174).
Nawet 6w pigkny z rozowemi kwiatami oleander (Nerium Oleander
Lin.), jest jadowity. Pochodzi on z poludniowéj Europy, a unas w do-
niczkach dla pieknodci kwiatow zwlaszeza kiedy sa pelne, powszechnie
hodowany. Z naszych krajowych roslin do téj rodziny nalezacych, godnym
jest przytoczenia barw inek (Vinca minor Lin.); lecz W nim nie do-
strzezono narkotyczuych wlasnosci. Ma on picknie zielone i gladkie liscie
podluzne, przez zime nawet pod $niegiem trwajace, a i kwiaty niemnigj
ladne. Lecz tu mieszeza sie i rosliny bardzo uzyteczne, zwlaszeza dla tych
mieszkancow gdzie rosna, jak np. Tabernaemontana utilis Arn., drzewo
w lasach Gujany rosnace, ktére za nacieciem saczy takie samo smaczne
mleko, jak tak zwany mlek ow iec (ob.§ 167), a Indyjanie zowia to

mleko hya-hya.

g94. 59 Rodzina. Trojesciowate (Asclepiadeae). Sa to
ziola lub krzewy wijace sig, z wielu wzgleddw do roslin rodziny poprze-
dniéj podobne, bo i z budowy kwiatdw i ze soku mlecznego jaki w sobie
zawieraja, a ktory jest albo do uzycia zdatny, albo téz trujacy. Z wa-
zniejszych rodzai przytaczamy- c iemiezyk (Vincetoxicum officinale
Moench. v. Asclepias Vincetox. Lin.), po naszych suchych lasach czgsto
sie trafiajacy, przyrodzenia ostrego, mimo tego uzywany w medycynie,
a dzié jako Srodek przeciw wsciekliznie zalecany; troje$é syryjska
(Asclepias syriaca Lin.), roéline pierwotnie z poludniowéj Ameryki po-
chodzaca, lecz od dawna na Wschodzie i w potudniowéj Europie zdzi-
czalg, a unas w gruncie doskonale wytrzymujaca i niekiedy umyslnie
utrzymywana, bo z jéj soku mlecznego otrzymad mozna spreznik czyli
kauczuk; torebki nasienne wydaja pewnego rodzaju welng bardzo
delikatna, ktora z dodatkiem welny, bawelny prawdziwej lub jedwabiu,
przerabia si¢ na rézne tkaniny; wreszeie z lodygi téj trojeSci otrzymuje
sie wtékno podobne konopnemu. Inny gatunek trojesci (Ascle-
pias acida Roxb.), wielce jest W Indyjach wschodnich powazany, Z przy-
czyny uzywanego za napdj soku mlecznego kwaskowato-chlodzacego. Tak
zwany za$ woskokwiat (Hoya carnosa R. Br.) takze wschodnio-
indyjska wijaca sie roslina, z kwiatami jakby z wosku wyrobionemi, bywa
znéw po cieplarniach lub mieszkaniach powszechnie dla ozdoby pielegno-
wang, tak samo jak i liczne gatunki stapel ii (Stapelia), roslin mig-
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sisto-soczystych, do kaktusdw bardzo podobnych, z przyladka Dobréj

Nadziei pochodzacych, posiadajacych piekne kwiaty, lecz §mierdzgce, i to
Jjeszeze padling.

195. 60 Rodzina. Ogoérecznikowate (Boragineae). Roéli-
ny te o liSciach i lodygach szorstkich, maja korone umiarowo-ksztaltna,
5 dzielng i 5 precikéw. Nazwa téj rodziny wzieta od naczelnego rodzaju
ogoérecznika (Borago officinalis Lin.), ktory posiadajac smak wielce
do ogérkéw podobny, hywa przez to w wielu krajach za salate Jjadany;
lecz u nas rzadko, chociaz g0 w ogrodach warzywnych tu i owdzie napo-
tyka¢ mozna. Inne rosliny do og(')recznikow:lrych nalezace, a rosngce
u nas pospolicie po réznych miejscach, przywodzimy: zywokost (Sym-

phytum officinale Lin.), k rzywoszyj (Lycopsis arvensis Lin.), mio-
dunke (Pulmonaria officinalis Lin.), nawrot (Lithospermum ar-
vense Lin.), Zzmijowiec (Echium vulgare Lin.), i ostrzen czyli
tak zwany psi jezyk (Cynoglossum officinale Lin.). Wszystkie te
roSliny maja w sobie wiele kleju i materyj &ciagajacych, przez co dawniéj
Jako leki w powszechném byly uzyciu. Gatunek za$ czerwienic Y,
alkanga zwany (Anchusa tinctoria Lin.), w poludniowéj Europie i na
Wschodzie rosnaey, wydaje korzen czerwony, ktory do farbowania tkanin
welnianych i bawelnianych zwlaszcza na Wischodzie uzywaja. Podobne
wlasnoéci barwiace ale daleko w nizszym stopniu, posiada nasza krajowa
czerwienica (Anchusa officinalis Lin.), ktoréj korzed byl dawniéj
w lekarstwie uzywany, i ztad nazwa lacitska gatunkowa takich roslin: of-
ficinalis, to jest: in officina sanitatis, czyli w aptekach uzywanych. Do
roslin pieknych zaliczyé mozna nieza pominajki albo nieza-
budki (Myosotis palustris Wither.), skromnéj i mitéj barwy kwiateczki,
ktére po rowach lakowych tak sa wszedzie pospolite; i do nich bardzo
podobne, tylko wigksze w ogrodach utrzymywane, a z poludniowéj Euro-
Py pochodzace, tak zwane ultudki (Omphalodes verna Lehm.), jak
réwniez peruwiafski heliotro p (Heliotropium peruvianum
Lin.), przyjemnie wanilija pachnacy, ktory dlatego w doniczkach po-
wszechnie w naszych mieszkaniach i cieplarniach utrzymuja.

A96. 61 Rodzina. Wargowe (Labiateae). Chociaz ta ro-
dzina obejmuje w sobie bardzo liczne rodzaje i gatunki, tatwo jednak ro-
sliny wargowe od innych odrdznié, po koronie tak zwanéj wargo-
waté] (ob.§61), ipo4 precikach, z ktérych 2 sa dluzsze a 2 krotsze,
przez co z malym wyjatkiem wszystkie naleza do 14-téj gromady Linne-.
uszowéj. Procz tego rofliny wargowe po wickszéj czedci sg zielne, pelne
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oejku lotnego, przez co pachna aromatycznie, i w lekarstwie lub jako ro-
&liny korzenne przyjemnie pachnace, maja swoje zastosowanie.

Do pachnaeych krajowych nalezy: mieta (Mentha aquatica Lin.,
M. arvensis Lin.), macierzanka (Thymus Serpyllum Lin.), ty-
mianek swojski (Thymus Acinos Lin.), macierduszka czyli
lebiodka (Origanum vulgare Lin.), szalwija (Salvia pratensis
Lin.), kocia migeta (Nepeta Cataria Lin.), ozanka (Teucrium
Chamaedrys Lin., T. montanum Lin.), i wiele innych. Do zagranicznych
a gléwnie poludniowo europejskich w naszych ogrodach powszechnie
utrzymywanych: migta pieprzowa (Mentha piperita Lin.), m e-
lisa (Melissa officinalis Lin.), tymianek prawdziwy (Thy-
mus vulgaris Lin.), czaberek (Satureja hortensis Lin.), majera-
nek (Origanum Majorana Lin.), bazylija (Ocymum Basilicum
Lin.), szalwija prawdziwa albo ogrodna (Salvia officina-
lis Lin.), izop czyli jozefel ([I)saopu\ oftlcumlh Lin.), lawen-

da (Lavandula vera De Cand.), rozmaryn (Rosmarinus officinalis
Lin), i wiele innych. Do zamorskich zas w cieplarniach hodowanych:
pokrzelica (Plectranthus fruticosus Lin.), wielce zalecana jako nie-
zawodny $rodek na mole, utrzymujac ja w doniczce w mieszkaniu, 1 zie-
le paczulowe (Pogostemon Patschouli Pell.) z wschodnich Indyj po-
chodzace, z ktérego robia znane' powszechnie pachnidlo czyli paczu le,
dla wielu 0s6b przeciwne, dla innych za$ nadzwyczaj przyjemne.

Do roélin wargowych niepachngcych, krajowych a pospolitych, na-
lezy: jasnota czyli tak zwana pokrzywa martwa biala
i purpurowa (Lamium album Lin., L. purpureum Lin.), bluszczyk
ziemny albo kurdybanek (Glechoma hederacea Lin.), gto-
wienki (Prunella vulgaris Lin.), poziewnik (Galeopsis pube-
scens Bess.), stozyszek (Clinopodium vulgare Lin.), i wiele innych.

Osobna zndw rodzing wargowatym pokrewna, stanowia tak zwane
rozdzieficowate (Acanthaceae), z ktorych rozdzieniec (Acanthus mol-
lis Lin., i A. spinosus Lin.), roslina poludniowo-europejska, postuzyla
starozytnym Grekom za wzér do ornamentacyi kolumn i kapiteli w hu-
downictwie. Inne rodzaje tu nalezace, zwlaszeza justicyja (Justi-
cia), i ruelija (Ruelia), sa ozdobue i dlatego po naszych cieplarniach
czgsto utrzymywane.

9%. 62 Rodzina. Koszyszkowate (Verbenaceae). Rodzi-
ne té reprezentuje u nas jedyny rodzaj i gatunek, Ktory si¢"koszys zko
(Verbena officinalis Lin.) zowie, i przy drogach we wsiach pospolicie tra-
fia. Lecz z zagranicznych lub z zamorskich rodzajow godne sa tu przy-
toczenia: alojzyja (Aloysia citriodora Orteg.), woni cytr ynowej, po-
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wszechnie po mieszkaniach i cieplarniach dla ozdoby utrzymywana, la n-
tana (Lantana Cammara Lin.), takze dla ozdoby pielegnowana, a la n-
tana herbaciana (Lantana Pseudo-Thea S. Hil.), w Brazylii
zamiast herbaty chinskiéj powszechnie uzywana; czystokrzew (Vi-
tex Agnus castus Lin.), krzew do naszéj wierzby podobny, w poludniowéj
Europie rosnacy, a uzywany od starozytnych Greczynek przy ofiarach bo-
gini Cererze czynionych; klerodendron (Clerodendron infortuna-
tum Lin., C. fragrans Vent., C. grandiflorum De Cand.), krzew poludnio-
wo-azyjatycki, dla pachnacych kwiatow w cieplarniach hodowany; wreszcie
drzewo tekkowe (Tectonia grandis Lin. fil.) wschodnio-indyjskie,
dajace wyborny materyjal okretowy. Tecz i werbeny nasze ogro-
dowe (Verbena chamaedrifolia Juss., V. Aubletia Lin., V. erinoides
Willd)., pierwotnie z poludniowéj Ameryki pochodzace, a dzi$ w tak roz-
licznych odmianach pod wzgledem wielkosci i barw swych kwiatéw hodo-
wane, tu nalezg.

498. 63 Rodzina. Bignonijowate (Bignoniaceae). Sa to
same roSliny amerykaiskie, u nas po ogrodach dla ozdoby czesto utrzy-
mywane, z picknemi kwiatami trabkowatemi, jak np. bignonija
(Bignonia radicans Lin. vel Tecoma radicans Juss.), krzew korzenio-
pustny uzywany do pokrywania altan lub Scian w ogrodach; katalpa
(Catalpa syringaefolia Sims., vel Bignonia Catalpa Lin.), drzewo bardzo
czesto u nas po ogrodach dla wielkeh lisci i pieknych kwiatow sadzone,
a z poludniowych Stanéw Zjednoczonych Ameryki pochodzace. Nakoniec
sezam albo togowa (Sesamum orientale Lin.), ro§lina zielna, do-
roczna, pierwotnie z Indyi pochodzaca, a od bardzo dawnych czaséw na
calym tak zwanym Wschodzie dla olejodajnych nasion uprawiana, do-
starcza oleju bardzo smacznego, po oliwie przodek trzymajacego. Co
sig za$ tyczy drzewa palisandrowego, ktore dzi$ tak wysoko
w wyrobach stolarskich cenié¢ poczeto, ma pochodzié¢ z Jacaranda mimo-
saefolia Don., wynioslych drzew poludniowéj Ameryki, nalezacych takze
do bignonijowatych.

199. 64 Rodzina. Tredownikowate (Scrophularineae).
Rodzina ta od naczelnego rodzaju tre¢ do wnika (Scrophularia) prze-
zwana, podziela sig¢ na kilka podrodzin, a mianowicie: 1) na dzie-
wannowe (Verbasceae), 2) wlasciwe tredownikowe (Scro-
phularieae), 3) zarazowe (Orobancheae), 4) gesneriowe
(Gesnerieae), i 5) na plywaczowe (Utricularieae). Wszystko to
razem nazywaja takze rodzing ro$lin poczwarowatych albo pa-
szczekowatych (Personatae), poniewaz korona mniéj wiecéj jest
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poczwarowata (ob. § 61), albo dzwonkowato-dwuwargowa, o czterech
precikach dwusilnych, jak w ro$linach wargowych.
Do pierwszéj podrodziny nalezy dziewanna (Verbascum Tha-
psus Lin.), nasza pospolita roslina w kilku gatunkach rosnaca, dostar-
czajaca nam zoltych kwiatkéw, na piersiowa herbatke niekiedy uzywa-
nych. Dziewanna z kwiatami fijoletowemi (Verbascum phoe-
niceum Lin.), trafia si¢ u nas niekiedy po gruntach wapiennych, i jest
ladna rodlina. Druga podrodzina jest liczna w rodzaje i gatunki tak kra-
jowe jako i zagraniczne. Do krajowych zalicza sie: tredown ik (Scro-
phularia nodosa Lin.), po miejcach cienistych a wilgotnych wszedzie ro-
snacy, ktorego korzed nasz Jud powszechnie, jako niezawodny $rodek
przeciw wsciekliznie poleca; kon itrud (Gratiola officinalis Lin.), ro-
¢lina jadowita, dawniéj w medycynie uzywana; lnian k a (Linaria
vulgaris Lin.), przetaczn ik (Veronica officinalis Lin., V. Chamae-
dris Lin. etc.), ktorego jest przeszlo 26 gatunkdw w naszéj florze; sze-
leznik albo grzebycznik (Rhinanthus Crista galli Lin.), iSwie-
tnik (Buphrasia officinalis Lin.), sa to rosliny wszedzie pospolite,
przyrodzenia obojetnego, na pasz¢ dla bydta dobre, a niektére z nich
i w lekarstwie niekiedy uzywane. Gnidosz znéw (Pedicularis palu-
stris Lin., P. silvatica Lin.), jest nieco przyrodzenia ostrzejszego, od by-
dla nietykany; kiedy naparstn ica (Digitalis purpurea Lin.), dla
swych pigknych purpurowych kwiatow i w ogrodach utrzymywana, nale-
zy do ro$lin bardzo jadowitych, mimo tego jest dzielnym lekiem, od leka-
rzy czesto przepisywanym. Réwniez ozdobng rosling jest i naparstni-
ca z61ta (Digitalis ochroleuca Jacq.), po naszych suchych gorzystych
lasach pospolita. Z roslin zamorskich ozdobnych przywodzimy: kalce-
olarie (Calceolaria), z Chili pierwotnie pochodzace, ktére sie odzna-
czaja kwiatami torebkowatemi, dzis w mnogich nadzwyczaj odmianach
ogrodniczych pod wzgledem barwy i wielkosci tych kwiatow, powszechnie
w doniczkach hodowane. Précz tego pielegnuja takze po cieplarniach nie-
ktére gatunki z rodzaju Alonzoa, Angelonia, Browallia, Franciscea, Che-
lone, Torenia, Buddleia etc., a W gruncie z rodzaju Antirrhinum, Mimu-
lus Pentstemon) i wiele innych. Jeden gatunek mimulusa (Mimu-
lus luteus Lin.) pochodzacy z Ameryki potnocnéj, niekiedy u nas zdzicza-
ly napotykaé¢ mozna, a mimu lus pizmowy (Mimulus moschatus
Dougl.), dla swéj woni mocnéj do pizma podobnéj, utrzymuja w doni-
czkach po mieszkaniach. Od niedawnego czasu wprowadzono z Japonii
do naszych ogrodow pigkne drzewo, paw lownia (Paulovnia impe-
rialis Siebold et Zucc.) przezwane, ktére ma wielkie lidcie i kwitnie bu-
Kkietami kwiatow roézowo -fijoletowych pachnacych. Do trzeciéj podrodzi-
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ny nalezg szczegélne twory rodlinne, bo bezlistne, nie zielone, zawsze pa-
sozytnie na korzeniach innych roélin rosnace, chociaz kwiaty maja do-
skonale, ktére przedstawia w naszéj florze . rodzaj tak Zwany zaraza
(Orobanche), o licznych gatunkach, i rodzaj tuskiewnika (La-
thraea), o jednym gatunku (Lathraea Squamaria Lin.). Czwarta podro-
dzina poczwarowatych, obejmuje same rosliny ozdobne, po naszych cie-
plarniach w licznych gatunkach i*odmianach pielegnowane, a z poludnio-
wéj Am‘erylii pochodzace, a mianowicie z rodzaju Gesneria, Gloxinia,
Achimenes, Aeschynanthus, Chirita, Sciadocalyx i t. d. Nakoniec piata
podrodzina mieéci w sobie rosliny blotne i wodne krajowe, z rodzaju t 1 u-
stosza (Pinguicula vulgaris Lin., P. alpina Lin.), i plywacz a
(Utricularia vulgaris Lin., U. neglecta Lehm.), a ta ostatnia roslina cie-
kawa jest pod wzgledem budowy wloskowato-pgcherzykowatéj swych lisci.

R090. Jeszcze zrodlin jednoplatkow y ¢h wypada wspo-
mniéé o takich, ktére chociaz sa bardzo waine ze swego uzytku, w ogél-
nym jednak ukladzie rolin tworza albo male rodzinki, albo téz naleza do
wigkszych, ale mniéj waznych rodzin. I tak, drzewo wydajace gumo-zy-
wicg guta-p erke albo guta-percze zwana, majaca dzi tak rozle-
gle uzycie techniczne, podobnie spreznikowi czyli kauczukowi, nazywa
sie Isonandra Gutta Hooker, nalezy do rodziny Sapotaceae i rosnie w In-
dyjach wschodnich. Drzewo znéw hebanowe pochodzi z rodliny Dio-
spyros Ebenum Retz, i Maba Ebenus Sprn., tworzacych wraz z innemi
rodzajami rodzine Ebenaceae. Drzewa te rosng w goracéj Azyi, a odzna-
czajy sig juz na pniu bielem czyli drewnem mlodém bialawém, a twar-
dzielg czyli drewnem starém tak czarném Jak wegiel, ciezkiém, twardém
1 nadzwyczaj gestém i dlatego uzywaja go powszechnie do wyrobu roz-
nych narzedzi lub kosztowniejszych sprzetdw. Drzewa st yraxowe
(Styrax officinale Lin., i Styrax Benzoin Dryand.), dostarczaja nam gu-
mo-zywic balsamiczno pachnacych, pierwsze tak zwanego styraku czyli
Storaxu uzywanego do kadzidel, a drugie benzoesu czyli be n-
dzwinu przyjemnéj woni wanilowéj, ktory wehodzi w sklad niektorych
lekow zlozonych, a précz tego ma swoje obszerne zastosowanie w pachni-
dlarstwie i w chemii. Oba te drzewa rosnga na Wschodzie i na wyspach
wschodnio-indyjskich. Nakoniec z rodziny Plumbagineae, sa to roéliny
po wigkszéj czedei stepowe, lub na robrzezach morz rosnace, dosydé
ozdobne, jak np. z rodzaju Plumbago i Statice, a u nas tak zvany za-
wciag (Armeria vulgaris Willd.), tak pospolity po wszystkich lakach,
pastwiskach lub trawnikach w potnocnéj czedei naszego kraju, nalezy do
weale fadnych roslin, i pielegnowania godnych nawet w ogrodach.




VI. GroMADA. Wieloplatkowe.

(Polypetalae).

Rosliny o koronie wieloptatkowéj.

201. 65 Rodzina. Xrzyzowe (Cruciferae). Jest to jedna
z bardzo wielkich i odznaczajacych sie rodzin, a dlatego tak przezwana,
ze W koronie ma zawsze cztery platki, i to w ksztalcie krzyza le-
Zacego (X ) ulozone. Wszystkie rosliny krzyzowe z przyczyny szesciu
precikow, to jest 4-ch dluzszych a 2-ch krétszych, naleza do 15-éj gro-
mady Linneuszowéj. Owoce maja straczkowate, itoalbo krétkie
albo téz dlugie (straczki i straki), ktére dla odréznienia od strakow pra-
wdziwych, w Srodku bez przegrody, jak np. nasz groch i wszystkie rosli-
ny motylkowe posiadaja, nazywamy je luszczyna i tuszcz ynka
(ob. § 74). W kazdéj czeSci jakiéjbadz rosliny krzyzowéj, znajduje sie
W mniejszej lub wiekszéj ilosci olejek lotny ostry, siarke zawierajacy, od
ktérego smak szezypiacy tych roslin zalezy, a nadto nasiona pelne sa ole-
Jju tlustego.  Liscie zn6w w niektérych gatunkach, w skutku uprawy na-
bieraja pewnéj soczystosci i delikatnoéci, i dlatego za warzywo uzywane
bywaja. Przypominamy tu kapuste, ktéra do roslin krzyzowych nalezy, aby
waznos¢ téj rodziny okazad. Korzenie réwniez przez uprawe u wielu ga-
tunkdw mocno grubieja i miedcicieja, stuzac potém powszechnie na pozy-
wienie, jak np. rzepa, rzodkiew, karpiele, kalarepa i t. p.

Z roslin ozdobnych krzyzowych godne sa wspomnienia dla przyjem-
nego zapachu: l e w k o n i j a (Matthiola), la towaczylidoroczna
(Matthiola annua Sweet vel Cheiranthus annuus Lin.), lub zimo w a
czyli trwatla (M. incana R. Br. vel Ch. incanus Lin.); obie w réznych
barwach i pelnoSci kwiatow pielegnowane; Zzolte, rézowe lub fijolkowe
laki (Cheiranthus Cheiri Lin.); wieczerniki (Hesperis matronalis
Lin.); poczdale (Lunaria biennis Moench, i L. rediviva Lin.), i kilka
innych.. 7 leczniczych znéw: warzucha (Cochlearia officinalis Lin.),
po brzegach morz pdtnocnych i po wysokich Alpach i w naszych Tatrach
rosnaca, “waznym jest lekiem na szkorbut czyli gnilec. Z pospolitych za$
chwastow przywodzimy tak zwane tobolki (Thlaspi Bursa pastoris
Lin. i T. arvense Lin.), pieprzy ce (Lepidium ruderale Lin ), mr z y-
gtddezyli wiosnéwke (Draba verna Lin.), pyleniec (Berteroa
incana De Cand.), pszonak (Erysimum cheiranthoides Lin.y, s t u I i-

Botanika,
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¢ h e (Sisymbrium Sophia Lin., S. officinale Scop.), rukiew (Nastur-
tium silvestre R. Br.), §wirzepe czyli topuche (Raphanistrum
Lampsana Gaertn.) i ognicheczyligorczyce po In a (Sinapis ar-
vensis Lin.).

Lecz najwazniejsze z roslin krzyzowych sa te, ktore za jarzyne czyli
warzywo, lub jako rosliny olejodajne po gospodarstwach uprawiaja;
miedzy takiemi najglowniejsza méw jest k apusta (Brasica oleracea
Lin.), pierwotnie jako dzika, ze skalistych nadbrzezy Anglii i Grecyi po-
chodzié majaca, a od najdawniejszych czasow w kilku odmianach albo
podgatunkach powszechnie pielegnowana, to jest: jako kapusta glo-
wiasta (Brasica oleracea var. capitata Lin.), ktora zndw ma odmiany
z uprawy wynikle, jak np. ranmna czyliwczesna angielska, er-
furtska, wielka holenderska, bardzo wielka brunswic-
ka, wielka plaska magdeburska, najweczesniejsza ma-
j ow a delikatna w ksztalcie glowy cukru, czerwona salatowa weze-
sna, krwista zimowa i wiele innych. Drugi podgatunek kapusty jest
tak zwana wloska czyli sabaudzka (Bras. oler. var. sabauda Lin.
vel bullata De Cand.), majaca takze kilka odmian; trzecim podgatun-
kiem jest kapusta gldweczkowa (Br. ol. var. gemmifera De Cand.),
pospolicie bruxe lska albo francuzka nazwana; czwarty podga-
tunek jest tak zwana kapusta bezg lowa czyli pastewna(Br ol.
var. acephala De Cand., vel viridis Lin.); piaty podgatunek stanowi
jarmuz (Br. ol var. acephala sabellica Lin.), ktory wlasciwie uwazaja
za odmiane tylko poprzedzajacego podgatunku, ulegajacy jeszcze roznym
odmianom ogrodniczym; szostym podgatunkiem sa kalafijory (Br. ol.
var, botrytis Lin.), majace odmiane kalafijoréw szparagowych czyli
tak zwanych brok ulow; siédmym podgatunkiem jest k alarep a (Br.
ol, var. gongylodes Lin. vel caulorapa), z licznemi odmianami; nakoniec
6smym podgatunkiem kapusty sa karpiele czyli brukiew (Br. ol.
var. napobrassica Lin.), krora niektorzy za podgatunek rze paku (Bras-
sica Napus Lin. var. esculenta De Cand.) uwazaja, a takowa uprawia sie
znéw w roznych odmianach, jak np. brukiew zwyczajna, angiel-
ska, szwedzka czylirutabaga i t.p. Procz tego pielegnuja jesz-
cze w ogrodach warzywnych kapuste n a dmorska (Crambe maritima
Lin.), ktora jest rosling trwala, odrebny rodzaj stanowiaca, i jada sie na
podobielistwo szparagow. Inne rodzaje warzyw sa rzepa (Brassica Ra-
pa Lin. var. esculenta Koch), z swemi liczneni odmianami; rzodkiew
(Raphanus sativus Lin.), w odmianie drobnéj miesiecznéj czyli tak
zwanéj radysce, i W odmianie duzéj czarnéj, zimo wéj; chrzan
(Cochlearia Armoracia Lin.); rzezu cha wodna dzika (Nasturtium of-
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ficinale R. Br.), i ogrodo wa (Lepidium sativam Lin.), jadane jako sa-
fata; nadto rzezuszka lakowa (Cardamine pratensis Lin. i C. ama-
ra Lin.), roSliny dziko u nas rosnace, podobnegoz smaku jak rzezuszka
ogrodna; czosnaczek (Alliaria officinalis Andrzejow.), takze dziko
rosnacy, uzywany czasem od naszego ludu jako przyprawa do jadla; g o r-
czy ca (Sinapis alba Lin. i S. nigra Lin. vel Brassica nigra Koch), shu-
zaca do robienia musztardy, ijako lek na synapizma. Wreszcie ro-
$liny krzyzowe olejodajne nazywaja pospolicie rze p a kie m (Brassica
Napus Lin.), fig. 208, ktory sieja w jesieni na zime i taki zowie sie z i-
mowym czyli ozimym albo brzosk wia (Bras. Napus Lin. var.

Fig. 208.

Kwiat.

oleifera De Cand.), albo téz sieja go na wiosne, i taki ma nazwe letnie-
go czyli jarego (Br. Nap. var. annua Koch). Tuny gatunek rzepaku
nazywaja rzepnikiem albo rzepikiem (Brassica Rapa Lin. var.
oleifera De Cand.), co oznacza rzepik ozimy, kiedy letni (Bras.
Rap. var. annua Koch) siewaja na wiosne. Ta sama roSlina, to jest rze-

14%



pik, trafia sie umnasi dziko (Brassica campestris Lin.), i jest albo doro-
czna, albo nasionka jéj poznidj wypadlszy zimuja, przez co raz kwitnie
w lipeu i sierpniu, a drugi raz w maju. Do roélin olejuych zaliczyé tu je-
szeze nalezy Iniank ¢ czyli In icznik (Camelina sativa Crantz.), kto-
ry tu i owdzie dziko sie trafia, i umy$lnie niekiedy po polach siewany by-
Nakoniec urzet (Isatis tinctoria Lin.), fig. 209, zawiera w sobie

wa.

Fig. 209.

Kwiatki.

blekitny barwnik, i nim indygo w wielkiéj ilosci sprowadzaé zaczgto, mial

wielkie po fabrykach uzycie.

202. 66 Rodzina. Tamaryszkowate (Tamariscineae). Nie
wielkie skupienie ro$lin odrgbnéj powierzchownosci, z dwoch tylko rodzal
zlozone, z ktorych jeden jest tamarysze k czylt wrzesnia (My-
ricaria germanica Desv. vel Tamarix germ. Lin.), jest bardzo pospolitym
krzewem, zarastajacym pobrzeza kamieniste lub zwirowate rzek gorskich
Europy $rodkowej, a u nas wszystkie tak zwane kamieice rzek z pasma

Bieskid, Tatr i Bieszezad wyplywajacych tworzac tak geste jak wiklowe
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zarodla. Tamaryszek zas poludniowy (Tamarix gallica Lin.), jest
krzewem lub drzewkiem wysmuklém, w poludniowéj Europie rosnacem,
a u nas tylko po ogrodach czasami hodowaném. Ten za$ gatunek tama-
ryszku co rosnie na Podolu, w gubernii Chersoniskiéj i kolo Odessy,
nazywa sie Tamarix tetrandra Pall. Tamaryszek manno dajny
(Tamarix mannifera Ehrnbg.), maly krzew jakby maka opylony, wla-
Sciwy Wschodowi, wydaje czescia dobrowolnie a czescia przez zadraznie-
nie owadu czerwcowatego (Coccus manniparus), pewien rodzaj soku
krzepliwego kleisto-stodkiego, czyli tak zwanéj manny, ktora miala
ZywWié przez czas jaki$ Zydéw na puszezy, chociaz inni utrzymuja, ze
owa manna biblijna pochodzila z innego krzewu (zob. § 246).

203. 67 Rodzina. Rezedowate (Resedaceae). Nieco licz-
niejsze w rodzaju skupienie, z ktorych jednak tylko rodzaj reze dy
(Reseda) nas obchodzi, i to W gatunku rezedy pac hnaceéj, al-
bo tak zwanéj rozetki (Reseda odorata Lin.). Roslina ta u nas
bardo pospolicie dla swego przyjemnego zapachu pielegnowana, pier—
wotnie pochodzi z polnocnej Afryki, gdzie jest Kkrzewina trwala, kie-
dy w naszym klimacie W gruncie utrzymywana, staje sie roslina do-
roczna, a tylko w doniczce W mieszkaniu lub w cieplarni utrzymywa-
na, zamienia sie na mala krzewinke. Inny gatunek rezedy w far-
bierstwie uzywanéj (Reseda Luteola Lin.), uprawia si¢c umyslnie
po polach, bo daje pigkny barwnik zolty, luteolina zwany. Dzi-
ka za$ swojska rezeda (Reseda lutea Lin.), ktora nie pachnie,
trafia sie u nas czasami W poludniowszéj czgsci kraju, zwlaszeza  kolo

kopali cynkowych.

204. 68 Rodzina Fijotkowate (Violaceae). Tu nalezy
jeden tylko rodzaj, ktorego gatunki zaslugujace na przytoczenie, sa:
fijolek pachnacy (Viola odorata Lin.), skromna a piekna ro-
{linka, po gajach, sadach lub ogrodach opuszezonych pospolita; f i-
jolek dziki niepachnacy (Viola canina Lin., V. silvestris Lam.,
i V. hirta Lin.); fijotek alpejski (Viola alpina Jacq.), 1 fijo-
Yek 261ty (Viola biflora Lin.), rospace po wysokich turniach ta-
trzafiskich; wreszcie fijolek bratek (Viola tricolor Lin.), bardzo po-
spolity po polach i ugorach, uzywany czgsto na herbatke dla dzieci
w chorobach skérnych. Ten sam bratek polny W ogrodzie pielegno-
wany, utworzyl pigkna odmiang o wielkich nickiedy jak dlod kwia-
tach, ktore stanowia prawdziwa ozdobe ogrodow, 1 rozmaitoscia barw
zadziwiaja. Korzenie za$ wszystkich fijolkéw pobudzaja do womitow,
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bo zawieraja w sobie violarine, alkaloid w wysokim stopniu wias-
nosci te posiadajacy.

205. 69 Rodzina. Dymnicowate (Fumariaceae). RoSliny
odznaczajace sie dziwnego ksztaltu korona, przytém ozdobna, miedzy ktdo-
remi sa dwa rodzaje (Fumaria i Corydalis) do flory krajowéj nalezace,
a jeden zagraniczny (Diclytra), dla swéj pieknosci po ogrodach hodowa-
ny. Dymnica albo rutka polna (Fumaria officinalis Lin.), u nas
czesto sie trafiajaca, ma smak gorzkawy, i jako ziele byla dawnicj w le-
karstwie uzywana. Kokorycze znow (Corydalis cava Schweggr. i C.
solida Sm.), sa na wiosne prawdziwa ozdobg 11:1s§ych gajow i laskow li-
Sciastych, kiedy d yk l1itra (Diclytra vel Dicentra spectabilis Bernh.),
zdobi zazwyczaj ogrody, bo jest przesliczna roslina, pierwotnie z poinoc-
nych Chin i Mongolii ,pochodzaca, i dlatego u nas doskonale w gruncie
wytrzymujaca.

206. 70 Rodzina Makowate (Papaveraceae). Najwaz-
niejsza rosling w téj rodzinie jest
mak zwyczjny czyliogrodo-
wy (Papaver somniferum Lin.), fig.
210. Zawiera on w sobie sok mlecz-
ny, ktory za nacieciem lodygi, lisci
lub torebki nasiennéj obficie wyply-
wa, a po wysuszeniu stanowi tak
zwane o pium, lek nadzwyczaj wa-
zny w sztuce lekarskiéj. Na Wscho-
dzie, w Indyjach i w Chinach, mak
uprawiaja umyslnie dla otrzymania
opium. W naszym klimacie, a mia—
nowicie w Polsce, mak zawiera da-
leko mniéj soku mlecznego, i nie tak
skutecznego, i jesli go uprawiamy na
wiekszych obszarach pol, anie w ogro-
dzie w odmianie pelnéj dla ozdoby,
to jedynie dla otrzymania nasion,
z ktorych wyciska sie potém dosé
smaczny o 1 é j, do réznych przetwo=
row technicznych uzywany. Sok ma-
kowy dziala narkotycznie czyli odurzajaco-jadowicie, a w Indyjach
i na poblizszych wyspach, szczegolnigj za$ w Chinach, opium uzywaja po-
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wszechnie jako $rodka przyjemnie odurzajacego palac go z szezegolnych
do tego przeznaczonych fajeczek, i to z wielkim uszezerbkiem zdrowia,
gdzie to jest W zwyczaju. Opium jest mieszaning kauczuku, zywicy i kil-
ku kwaséw ro$linnych, jako i zasad alkaloidycznych, z ktorych m o r fi-
n a (ob. Chem. § 174), jest najwazniejsza.

Inne gatunki maku dziko w naszym kraju rosnace, sa: ma k p o 1-
ny (Papaver Rhoeas Lin.), miedzy zbozem miejscami W wielkich
iloéciach trafiajacy sie; mak gozdzisty (Papaver Argemone Lin.).
szezegolniéj po polach piasczystych wszedzie pospolity, i mak al-
pejski (Papaver alpinum Lin.), zoltawo bialy, w dolinie Koscie~
liski¢j w Tatrach w obfitosci rosnacy. Jeden zas z chwastow naj-
pospolitszych niemal wszedzie rosnacych, glistnik czyl jaskol-
cze ziele (Chelidonium majus Lin.), 0 pomarariczowym soku, zoltych
kwiatkach i strakowatych torebkach owocowych, tu takze nalezy.

203%. 71 Rodzina. Rosiczkowate (Droseraceae). Mala ro-
&linka rosiczka (Drosera rotundifolia Lin.) zwana, o warzechowatych
lub tyzeczkowatych listkach, purpurowemi szezecinkami okrytych, jest
naczelnym rodzajem w téj rodzinie. Mokre torfiaste laki sa jéj mieszka-
niem, a szczecinki jéj ze swych wierzeholkéw wydzielaja ciecz slodkawa,
nadzwyczaj przezroczysta, naksztalt rosy, i ztad nazwa rosiczki powstala.
Na listeczkach rosiczki znajduje sie zawsze mnostwo muszek zdechlych,
ciecza, stodka przyneconych, a pobudliwemi szezecinkami przytrzymanych.
Kiedy jaka muszka na listeczku rosiczki usiadzie, listek ten stula sie nie-
co i wloski swe szczecinkowate krzyZuje, i muszke tym sposobem Wigzi.
Wilasno$é te posiada w daleko wyzszym stopniu rosiczka polnocno-ame-
rykanska, czyli tak zwana m u ¢ hotéwka (Dionea muscipula Lin.).
Wiosiste liscie téj ro$liny stulaja sie natychmiast, jesli na nich nawet
i wiekszy od muchy owad usiadzie. Poniewaz kazdy owad ruchami swemi

ciagle drazni lisé mucholéwki, takowy nie otwiera sie tak dlugo, dopdki
owad zywy; pozniéj wyplaszcza sig listek jak wprzody, i taka sama dra-
iliwosé okazuje. Jeszcze do rosiczkowatych nalezg dwie krajowe rosliny
dosé ciekawe, to jest: d ziewieciornik czyliparnas yJja (Parnas-
sia palustris Lin.), roslina blotna lakowa, bardzo pigkna, i szumotlin
czyli aldrowanda (Aldrovanda vesiculosa Monti), mala roslinka wo-
dna, nadzwyczaj ze swéj powierzchownosci ciekawa, ktora sie znajduje
w jeziorach nadwislaniskich przy Krakowie, i w dawnym kanale Ogiriskie-
go na Litwie, takze okolo Pifska.

2@8. 72 Rodzina. Grzybieniowate (Nymphaeaceae). Pra-
wdziwa, ozdoba naszych stawéw i wod stojacych, jest graze 1 czyli
gzybien 26 ty (Nuphar luteum Sm. vel Nymphaea lutea Lin.), lub
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grzybien bialy cayli tak zwana lilija wodna (Nymphaea alba
Lin.) Ta druga ro$lina rzeczywiscie piekna, bardzo jest podobna do egip-
skiego lotusu (Nymphaea Lotus Lin.), ktorego nasiona i korzeri sa ja-
dalne, a kwiaty czesto na starozytnych Egiptu pomnikach rzezbione, by-
ly symbolem bogactwa. ILecz jeszce wspanialsza i dziesigékroé wieksza
od naszéj lilii wodnéj, jest gujanska lilija wodna, przez angielskiego ho-
tanika Lindleya na czesé swej krolowej Wik toryja (Victoria regia
Lindl. vel Nymphaea Victoria Schombourg.) przezwana. Roélina ta ma
wielkie rézowo-biale kwiaty, do czterech stop obwodu majace, a liscie
zazwyczaj 15 stop obwodu mierza. Tak zwane za$ na wyspie Cejlon n e~
lumbo czyli nelumbium (Nelumbium speciosum Willd.), jeszcze
jest piekniejsza i wspanialsza, chociaz mniejsza od wiktoryi rosling. Ro-
$nie po jeziorach i wodach stojacych w catych Indyjach, w Persyi i Egip-
cie, ale liscie i kwiaty nelumbowe nie plywaja tak jak u lilii wodnéj, lecz
wysoko wynurzaja sie z wody, niekiedy do 6 stop nawet. Roslina ta wiel-
ce czczona w religijach indyjskich i starozytnego Egiptu, uwazana jest
nawet za $wieta, a Lotos w ksiggach sanskryckich nazwang. Wizyst-
kie grzybieniowate nie maja u nas blizszego uzytku précz ozdoby, i dla-
tego téz po cieplarniach w tak zwanych ak waryjach (aquarium),
utrzymuja si¢ niekiedy z dos¢ znacznym kosztem, zwlaszcza wiktoryja,
ktora potrzebuje mocnego ciepla i wielkich rozmiaréw wodozbioru.

Osobng rodzing (Sarraceniaceae), chociaz do grzybieniowatych zna-
cznie zblizona, stanowia sarracenij e (Sarracenia purpurea Lin.. S.
flava Lin,), rosliny blotne polnocno-amerykanfskie, dziwnéj postaci, bo
majy liscie w ksztalcie wysokich dzbanuszkéw brzegami pozrastale,
Dzbanuszki te sa wigcéj do rogow podobne, i woda, czysta, do picia zda-
tng wypelnione.

209. 73 Rodzina. Jaskrowate (Ranunculaceae). Rosliny
jaskrowate liczne w rodzaje i gatunki, tworza znaczna rodzine, w zupel-
nosci do 13-¢j gromady Linneuszowéj nalezace, w ktoréj wszystkie ga-
tunki sa mniéj wiecéj ostre, a po czeSci jadowite. Niektore dla swych
pigknych kwiatow naleza do ozdobnych, inne za$ maja uzycie w lekar-
stwie. Z wazniejszych wymieniamy: piwonija (Paconia officinalis
Retz, P, albiflora Pall, P. arborea Don. etc.), w réznych odmianach pel-
noéci i barwy kwiata po ogrodach pielegnowana; tojad blekitny
(Aconitum Napellus Lin.), i 261ty (A. Lycoctonum Lin.), rosliny mo-
cno jadowite, na calém pasmie Karpat i na Podolu bardzo pospolite, procz
tego po ogrodach dla ozdoby utrzymywane, i w sztuce lekarskiéj uzywa-
ne; ostrozka polna (Delphinium Consolida Lin.), po polach bardzo
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pospolita, a w ogrodach w rézmyeh barwach hodowana; ostrozka

ogrodowa (Delph. Ajacis Lin.), z potudniowéj Europy pochodzaca,

takze w réznych odmianach utrzymywana: 0S¢ 6zka alpejska

(Delph. elatum Lin.), W Tatrach i na Bieszezadach rosnaca, rownie stroj-

na i piekna jak ogrodowa; orl ik (Aquilegia vulgaris Lin.), ro$lina dzi-

ko w nas w roznych barwach trafiajaca sie, a W oorodach pm\'.\zmzhlﬁo

utrzymywana; ciemiernik (Helleborus niger Lin.), kwitnacy zazwy-

czaj w zimie pod $niegiem, bo w grudniu, styczniu i lutym, ktorego ko-

rzeti jadowity uzywanym jest w medycynie i w weterynaryi;. g 01 2 y-

k wiat (Adonis vernalis Lin.), rosnacy u nas po suchych wzgorzach wa-
piennych, zwlaszeza w Krakowskiém i w Galicyi; czarnuszka (Nigella
arvensis Lin.), w stanie dzikim porastajaca czesto mnasze pola gliniasto-
wapniste, i ogrodowa (Nigella sativa Lin., N. damascena Lin.), utrzy-
mywana po ogrodach warzywnych dla smacznych nasion, uzywanych cze-
sto do posypywania pieczywa; wietrznice (Anemone) czyli sasan-
k i, ktorych jest w naszej florze kilkanadcie gatunkow (Anemone patens
Lin., A. pratensis Lin., A.nemorosa Lin., A. silvestris Lin., A. alpina
Lin.,, A. narcissifora Lin.) i kilka innych, a wszystkie kwitna wezas
z wiosny i maja pickne kwiaty, zwlaszcza tak zwana przy laszezka
(Anemone Hepatica Lin.), bo nawet w odmianie pelnéj po ogrodach dla
ozdoby sie utrzymuje, tak samo jak gatunki ]10]ndniowo-curopoj.\kic
wietrznic czyli anem on (Anemone coronaria Lin., i A. stellata
Lam.); j a sk ry (Ranunculus), takze w licznych, bo az w 25-ciu gatun-
kach u nas rosnace, a wszystkie za $wieza bardzo ostre, po wysuszeniu
jednak w sianie nieszkodliwe; jeden zas gatunek ze Wschodu pochodza-
¢y (Ranunculus asiaticus Lin.), w roznych odmianach po ogrodach si¢ ho-
duje. Wreszcie do jaskrowatych naleza owe pickne powojniki (Cle-
matis Vitalba Lin., C. recta Lin., C. integrifolia Lin., Atragene alpi-
na Lin.), roéliny krzewiaste wijace sie, dziko u nas rosnace, ale tak pie=
kne, ze i po ogrodach dla ozdoby czgsto si¢ utrzymuja.

2§0. 74 Rodzina. Magnolijowate (Magnoliaceae). Rodzi- i
na ta obejmuje jedynie ro$liny zamorskie, przewaznie w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki rosnace, ale bardzo pickne, i dlatego niektore z nich mo-
ina spotykaé w naszych ogrodach. Do nichto nalezy drzewo tulipa-
nowe (Liriodendron tulipifera Lin ), z pieknemi lisémi, a jeszcze z pie—
kniejszemi kwiatami, ksztaltu i wielkosei tulipandw, ktore i w naszym
klimacie kwitnie i niekiedy dosé znacznéj grubosci dochodzi; takze m a-
gnolije (Magnolia grandiflora Lin., M. glauca Lin.,, M. acuminata Lin., i
M. obovata Thunb.), i kilka innych, czescia pod golém niebem, a czgscia
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w oranzeryjach hodowane, z duzemi lié¢mi i z takiemiz kwiatami zazwy-
czaj bialemi, przeslicznie pachnacemi i do lilii podobnemi. B a d yjan
za$ (Illicium anisatum Lin.), chociaz nieszczegdlnéj powierzchownosei,
wazném jest jednak drzewkiem we wschodniéj Azyi rosnacém, bo nam
dostarcza owych gwiazdkowatych owocdw anyzkiem woniejacych, ktore
maja zastosowanie w lekarstwie zwlaszeza domowém, i w przemysle nie-
kiedy do robienia likierow.

211. 75 Rodzina. Berberysowate (Berberideae). Jest to
niewielkie skupienie kilku rodzai roslin, przewaznie w pasie umiarkowa-
nie cieplym i umiarkowanie zimnym rosnacych, z ktérych jeden tylko ro-
dzaj i gatunek blizéj nas obchodzi. Berberys zwyczajny (Berberis
vulgaris Lin.), jest krzewem kolczystym ale dos¢ fadnym, rosnacy dziko
v nas W wielu miejscach, ale szezegdlniéj w wielkiéj ilosci poczawszy od
Pulaw, po obu stronach okolic Wisly, az po za Zawichost i Sandomierz. Kwa-
$ne jego owoce stuza na rézne domowe uzytki, a drewno i korzen dzialaja
przeczyszezajaco. Inne gatunki berberyséw, szczegdlnidj zamorskich
(Berberis vel Mahonia Aquifolium Nutt., M. japonica De Cand.), utrzy-
muja po ogrodach dla ozdoby.

@12. 76 Rodzina. Zgbulcowate (Zanthoxyleae). Tak prze-
zwana ta rodzina od pewnego rodzaju drzew wschodnio i zachodnio in-
dyjskich (Zanthoxylon), uzywanych w swéj ojczyznie na rézne choroby,
zwlaszeza na bol zgbow i do farbowania na zotto. U nas po ogrodach wi-
dziéé mozna z téj rodziny dwa drzewa, to jest tak zwana parczelineg
(Ptelea trifoliata Lin.), o liciach trdjlistkowych, i aila nt (Ailanthus
glandulosa Desfont.) czyli ¢hiwian, o wielkich li‘ciach pierzastych.
To drugie drzewo z tego wzgledu jest wazném, ze dzié w Europie upra-
Wiaja go umyslnie na wiekszych obszarach dla lidei, ktéremi sie zywi ga~
sienica jedwabnika ailantowego (Bombyx Cynthia), dostarczajaca
réwnie dobrego jedwabiu jak gasienica jedwabnika morwowego. Pierwotna
ojczyzny ailantu sa Chiny, Japonija i Indyje wschodnie.

213. 77 Rodzina. Krzyzownikowate (Polygaleac). Kilka
gatunkow krajowych i zamorskich z rodzaju krzyzownika (Polygala),
i jeden rodzaj peruanski ratanija zwany (Krameria triandra Ruiz et
Pavon), obchodzié¢ tu nas moga. Polygala vulgaris Lin., P. major Jacq.,
i P. amara Lin., nalezg do gatunkow krajowych, ktorych korzenie mialy
dawniéj w medycynie uzycie. Polygala Senega Lin., rosnaca w polu-
dniowéj Ameryce, dostarcza korzenia slynnego w swéj ojczyznie jako
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pewnego $rodka leczacego W ukaszeniu grzechotnika, a u nas dawniéj
uzywano go w chorobach piersiowych. Polygala latifolia Ker., P. longi-
folia Dietr., P. speciosa Sims., i kilka innych z przyladka Dobréj Na-
dziei pochodzacych, sa roslinami dla ozdoby po naszych cieplarniach ho-
dowanemi. Korzed rataniiuzywano dawniéj jako leku mocno $ciaga-

jacego.

2g4. 78 Rodzina. Winoroslowate (Ampelideae). Wino-
ro&lezyliwinna macica (Vitis vinifera Lin.), dzikie wino pol-
nocno-amerykanskie (Vitis vel Ampelopsis hederacea Michx vel Hedera
quinquefolia Lin.), czyli tak zwany niekiedy brzestan, i winobluszcz
(Cissus), skladaja glownie te rodzing. Dzikie wino uzywane bywa w na-
szych ogrodach do ozdoby, to jest do zasklepiania altan i pokrywania
muréw, bo szybko roénie, a liscie jego na jesien pieknie purpurowo czer—
wienieja, osadzajac i jagody ale nie jadalne. Lecz bez zadnego porowna-
nia wazniejsza roslina jest wino p rawdziwe czyli winoros$l. Pierwo-
tnie pochodzi ono z Persyi i Azyi mniejszéj jako kolebki rodu ludzkiego,
a w miarg postepu ludow na Zachéd, i wino sie z niemi posuwato. Dzis
cala poludniowa i érodkowa Europa zajmuje sie hodowla, téj szlachetnéj
rosliny. Jest jéj kilka prawdziwych gatunkow, ale daleko wiegeé] jeszcze
odmian, ktére w skutku uprawy, réznego klimatu i gleby powstaly. Nie-
mal kazda miejscowo$¢ wyrobita wlasciwe sobie odmiany, ktore i na smak
soku z jagdd pozniéj wycisnietego, tak wydatnie wplywaja. Jakaz wielka np.
roznica zachodzi miedzy winem wegierskiém a refskiém, francuzkiém i hi-
szpaniskiém lub whoskiém. U nas w Polsce hoduje si¢ wino tylko ogrodowo,
bo nie corocznie zupelnie dojrzewa. Na Zachodzie pod szerokoscia geogra—
ficzna, nie wiele mniejsza co Polska, wino hoduja na wielkich przestrzeniach,
bo tam klimat oceanowy, a wiec lagodniejszy. Uprawa wina. wymaga
wiele pracy 1 dobrego mierzwienia gruntu, a suszone winogrona uchodza
w kupiectwie pod nazwa rozynkow. Grecyja i wszystkie wyspy tame-
cznego archipelagu, jako i Joiiskie, najwiecéj dostarczaja rozynkow. Tak
zwane korynckie sa to drobne, bardzo stodkie czarno-fijoletowe rozyn-
ki, ktére pochodza z winogron rodzacych sie juz bez pestek (Vitis vinife-
ra Lin. var. apyraena). Rozynki duze najlepsze sa damasc etiskie lub
hiszpanskie, miedzy ktéremi sa i bezpestkowe odmiany.

215. 79 Rodzina. Szczawikowate (Oxalideae). W téj ro-
dzinie z paru tylko rodzai ztozonéj, najwiecéj nas obchodzi rodzaj s z ¢ z a-
wiku (Oxalis), ktérego w naszéj florze jest tylko dwa gatunki, to jest
szczawik zwyczajny lesny (Oxalis Acetosela Lin.), czyli tak zwa-
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na kapusta zajecza, z ktorego kwas szezawiowy otrzymaé mozna,
i szczawik polny- (Oxalis stricta Lin ), w ogrodach lub po polach
Jjako chwast tu i owdzie ukazujacy sie. Lecz daleko jest wiecéj gatunkow
w Ameryce podzwrotnikowéj, a z tych niektore maja bulwki jadalne
(Oxalis esculenta Lin., O. tetraphylla Cavend., O. crassiusculis Zuccar.),
pelne maczki jak u ziemniakéw, i dosyé smaczne. Wizystkie szezawiki
stulaja swe listeczki o pewnéj porze dnia, a niektére nawet sa tak pobu-
dliwe (Oxalis sensitiva Lin.), jak czulek.

28@. 80 Rodzina. Rutowate (Rutaceae). Rosliny rutowate
nalezace po wigkszdj czesei do cieplejszych krajéw, odznaczaja sie mocna
wonia aromatyczna, ktdra pochodzi od olejku lotnego w ich tresci zawar-
tego. Najlepszym przykladem tego jest ruta (Ruta graveolens Lin.), ro-
Slina poludniowo-europejska przenikliwego zapachu, utrzymywana u nas
czgsto po ogrodach, albo dyptan (Dictamnus albus Lin.), ktéry tak wie-
le olejku we wszystkich swych czeSciach posiada, ze w porze cieplé]
w czasie najsilniejszego roslenia, za zblizeniem S$wiatla nawet zapalié sie
moze. - Inny rodzaj roslin z przyladka Dobréj Nadziei pochodzacych, d i-
osma zwanych (Diosma), dla swych roznych zapachow jakie z siebie
wydaja, sa nawet w licznych gatunkach po naszych cieplarniach tak zwa-
nych umiarkowanych pielegnowane.

Do osobnych rodzin (Simarubeae, Zy
wnych, naleza, dwa piekne zachodnio-indyjs

gophyleae) rutowatym pokre-
<kie drzewa, to jest drze w o
kwasyjowe (Quassia amara Lin.), ktore jest nadzwyczaj gorzkie, i dla-
tego jako lek (drewno) uzywane; i drzewo gwajakowe (Guajacum
officinale Lin.), zolte, twarde i zywiczne, ktore takze ma do$é czeste za-
stosowanie lecznicze.

@19. 81 Rodzina. Lipowate (Tiliaceae). Jest to takze nie
wielka rodzina, ktoreéj nasza 1ip a (Tilia) nazwe nadala; drzewo piekne,
powszechnie znane, i ze szczegolna sympatyja w Polsce sadzone, ktorego
rozrdzniaja pospolicie dwa gatunki, to jest lipe drobnolistna (Tilia
parvifolia Ehrhard.), i lipe szerokolistna (Tilia grandifolia Ehrh.).
Oba gatunki trafiaja sie u nas i w lasach dziko, kazdemu wiadomy uzytek
z drewna i lyka lipowego w gospodarstwie lub przemysle, i z kwiatu jako
leku domowego a dla pszczol glownego zrédla miodu. Po ogrodach sadza
czesto lipy poludniowo-europejskie (Tilia argentea Desf), i z polnocnéj
Ameryki pochodzace (Tilia heterophylla Venten., T. laxiflora Michx.),
ktorych nasiona jesli lato chlodniejsze, nie dojrzewaja.
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2§8. 82 Rodzina. Cozdzikowate (Sileneae). Sa to rosliny
po wigkszéj czesel ozdobne, z ktorych wiele pielegnuje sig¢ po ogrodach
dla pieknoici kwiatéw, np. go 7dzik ogrodowy (Dianthus Caryo-
phyllus Lin.). pierwotnie z poludniowéj Europy pochodzacy, a dzi$ w bar-
dzo licznych odmianach pod wzgledem barwy i pelnosci kwiatow hodowa-
ny; takze gozdzik ¢ hifski (Dianthus chinensis Lin.), lub piekniej—
sze gozdziki krajowe (Dianthus plumarius Lin., D. superbus Lin.); fir-
letki (Lychnis Coronaria Lin.), ptomieniczyki (Lychnis chalcedoni-
caLin), sm 6 1 ki (Lychnis Viscaria Lin.), rozme gatunki z rodzaju 1 e~
pnicy (Silene) i wiele inych. Mydlnik za$ (Saponaria officinalis
Lin.), jest roslina po oruntach piasczystych pospolita, ktora dostarcza ko-
yzeni do prania, bo si¢ z woda goraca tak jak mydlo pienia. Miedzy zbo~
zem znbéw roénie dodé pigkna a bardzo pospolita roslina gozdzikowata,

kakolem (Agrostemma Githago Lin.) powszechnie zwana.

249%. 83 Rodzina. Mokrzycowate (Alsineae). Sa to po wie-
kszéj czeSei drobne nikle ziola, z drobnemi takze k wiatkami, ktore mimo
tego W swéj budowie wielce sie do poprzedzajacéj rodziny zblizaja. Tak
zwany muchotrzew (Stellaria media Villars vel Alsine media Lin.),
ziele bardzo pospolite, prawie wszedzie rosnace, prawdziwy chwast pol
i ogrodéw naszych, jest najlepszym przedstawicielem téj rodziny. Daja
powszechnie to ziele ptakom W klatkach chowanym, mianowicie kanar-
kom, ktére cheiwie go pozeraja. Inna ro$linka mokrzycowata sporkiem
zwana (Spergula arvensis Lin.), bardzo zwyczajna po gruntach piasczys-
tych jest zarazem i roslinka gospodarska, bo ja czasami umyslnie po po-
lach na pasze siewaja. W ogole za$ wszystkie tu nalezace rodzaje roslin
z flory krajowej (Holosteum, Cerastium, Stellaria, Alsine, Sagina, Are-

naria), daja dobra i pozywna bydlu pasze

22¢. 84 Rodzina. Lnowate (Lincae). Najwazniejsza 1o-
$ling téj maléj rodziny jest len zwycza jny (Linum usitatissimum
Lin.), posiadajacy w swém Iyku czyli w pokladzie lykowym lodyzki nad-
zwyczaj mocne wlokna, pospolicie na plotna przerabiane. Plotno po zu-
zyciu daje szmaty, ktore znow sa tak waznym materyjalem w wyrabia—
niu papieru do pisania. Len, fig. 211, jest dosyd piekna roslina, o niebie-
skich kwiatach, a kiedy zakwitnie, to pole powabnie sie przedstawia.
Uprawiaja go najwiectj W Europie w klimacie umiarkowano zimnyin,
a zatém w Polsce, w Prusach, na Litwie i W polnocnéj Rossyl. Miasto
Ryga jest glowném miejscem, gdzie sie najwickszy handel odbywa prze-
dza, Iniana, i nasieniem czyli tak zwaném s ie m ieniem lnianém,
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Siemie Iniane ma w sobie wiele kleju, i dlatego jako lek bywa czesto uzy-
wane. Zawiera takze bardzo wiele i oleju tlustego a nawet cata ilosé

Fig. 211.

Kwiat.

Owoc.

oleju jakiego na pokosty i do farb olejnych potrzebujemy, z tych nasion
sig wyciska. Oléj znow do $wiecenia w lampach, otrzymuje sie z rzepaku
(ob. § 199). Pozostalos¢ po wycisnieniu oleju tak Inianego Jjako i rzepa-
kowego czyli tak zwane makuchy, sa wyborna paszg zimowa dla
bydta.

22%. 8 Rodzina. Dziurawcowate (Hypericineae). Chociaz
te rodzing sklada kilka rodzajow, z tych jednak tylko jeden u nas sie
znajduje, to jest tak zwany dziurawiec (Hypericum) ezyli $wietojari-
skie ziele, ktore dawniéj wielkie mialo zastosowanie w lekarstwie. Dzié
kiedy si¢ przekonano o jego obojetnym skladzie chemicznym i dziataniu
na organizm, prawie zupelnie zostalo zarzuconém, a tylko lud jeszcze
niekiedy go skuteczném znajduje. Lecz daleko jest wazniejsza rodzina
Garcinieae, do dziurawcowatych wielce zblizona, w ktdrdj sie mieszcza
drzewa dajace powszechnie znang farbe zolta gumigute (Garcinia
zeylanica Roxb., G. cochinchinensis Chois.), i inne dostarczajace owocdyw
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mangostanazwanych (Garcinia Mangostana Lin.), wielce lubianych
w Indyjach Wschodnich. Gumiguty uzywaja takze jako leku gwaltownie
przeczyszczajacego, a 0woce mangostanowe wielkosci pomaraficzy, smaku
{ woni jakby poziomek, malin, winogron i pomararicz, trzymaja pierwsze
miejsce pomiedzy tak licznemi owocami wschodnio-indyjskiemi, raz ze sa
zdrowe, co rzadko o tamtejszych owocach powiedzié¢ mozna, powtore ze

wytwornosé ich smaku jest nieporownana.

222 86 Rodzina Xamelijowate (Camelliaceae). Procz ka-
melii (Camellia japonica Lin.), té] tak pieknéj i modnéj rosliny chin-
sko-japonskiéj, ktora w bardzo licznych odmianach po naszych oranzery-
jach i mieszkaniach napotykaé mozna, nalezy tu jeszcze inna stokro¢ wa-
zniejsza roslina, a ta jest herbata (Thea chinensis Sims.). Jedyna 0j-
czyzna herbaty sa Chiny i poludniowa Japonija, chociaz ja dzi$ tyle mi-
lijonow ludzi za nap6j uzywa. Hoduja ja tam na wielkich przestrzeniach,
i lidcie z nalezycie wyroslych krzakow do kamelii wielce podobnyeh, dwa
lub trzy razy na rok zbieraja. Jako&é i dobroé herbaty zalezy od pory
zbierania lisci, i od sposobu ich zasuszania. Tak zwana czarna i zie-
lona herbata handlowa, pochodzi¢ moze z jednego krzaka, tylko jéj
przygotowanie wywolalo te zmiane. Zebrane liscie herbaciane susza po-
spolicie na panwiach zelaznych, a kiedy sie cokolwiek zagrzaly i zapoci-
ly, wyrzucaja je na stoly i rekami zwijaja, potém dosuszaja. Kiedy swie-
70 zebrane liScie pozostany przez Czas jaki$ na kupie aby sie nieco za-
grzaly i zafermentowaly, a potém je dopiero zasuszaé beda, wydadza inny
gatunek herbaty. W pierwszym razie herbata bedzie zielona, w drugim
zad czarna. Dawniejsze mniemanie Linneusza, jakoby herbata handlowa
zielona pochodzila od odrgbnego gatunku botanicznego Thea viridis,
a herbata ¢ z a r n a od Thea Bohea, okazalo sie bledném, chociaz krzew
herbaciany jak kaZzda rolina reka ludzka uprawiana, wytworzyla liczne
odmiany miejscowe, rézniace sie liéémi i poniekad kwiatami. Zapach
herbacie handlowéj najezesciéj Chifezycy nadaja przez mieszanie jéj
2 li&émi lub kwiatami niektorych roslin mocno pachnacych (Camellia Sa-
sangua, Chloranthus incospicuus, Olea fragrans, Jasminum Sambac, Gar-
denia florida, Aglaja odorata), bo sam kwiat herbaciany Zzadnego zapa-
chu nie posiada. Zapach jednak wlasciwy herbaty ten co jéj i pewien
smak nadaje, wytwarza sie dopiero przy zasuszaniu, tak podobnie jak
i w kawie przy jéj przyprazaniu czyli tak zwaném paleniu. Najwazniej-
sza czescia skladowa chemiczna herbaty jest thein a, alkaloid identy-
czny z koffeina czyli takiz sam. Do Europy sprowadzono herbate po
raz pierwszy w XVII wieku, a dzis tak sie upowszechnila, ze jéj co rok




blisko 500 milijondw funtéw w saméj Europie zuzywaja. Dla nasion ole—
Jodajnych uprawiaja jeszeze Chiticzycy i Japoticzycy bardzo powszechnie
pewien gatunek kamelii, ktora sie Camellia oleifera Abel zowie.

223. 87 Rodzina. Lykoszowate (Biittneriaceae). Kraje nad-
oceanowe Ameryki srodkowéj, sa ojczyzna drzewa ka kaowego (Theo-
broma Cacao Lin.), Kktore jest najwazniejszém z rodlin rodzine LP skla-
dajacych. Posiada ono owoce do ogérkow podobne, pelne nasion tlustych,
ktore tak jak kawa przyprazone, z cukrem doskonale ubite, daja tak
zwang czekolade. Nasiona kakaowe zawieraja w sobie bardzo wiele
(45—60 proc.) oleju tlustego stalego, czyli tak zwanego masta kaka-
owego, aconajwazniejsza to theobromineg, alkaloid bardzo podo-
bny do koffeiny i theiny.

224. 38 Rodzina. élazowate (Malvaceae). Rodzina ta od-
powiada 16-téj gromadzie Linneuszowéj, poniewaz wszystkie kwiaty na-
lezacych tu roslin, maja preciki w jedna wiazke zroslte. Rosliny $lazowa-
te sq ziolami, krzewami lub drzewami; drzewne bywaja tylko w goracych
krajach, takim jest baobab czyli adansonija (Adansonia digitata
Lin.), w Afryce rosnacy, odznacza si¢ on szczegolniéj olbrzymia gruboscia
pnia, bo niekiedy 30 do 40 stop w $redricy dochodzaca. Jest to wiec naj-
grubsze drzewo ze wszystkich (chociaz nie wysokie), bo téz jak sie oka-
zalo z kilku Scigtych okazow, jeden z nich mdégl miéé okolo pieciu lub sze-
Sciu tysiecy lat, a wiec byl to inajstarszy pomnik zycia ro$linnego.
Owoce adansonii sa jadalne, lecz wiecéj od malp jak od ludzi, zkad na-
wet to dizewo chlebem malpim przezwano. Z rodlin ozdobnych do
slazowatych nalezacych, przywodzimy: lawatere zwyczajna (Lava-
tera thuringiaca Lin.), rosnaca u nas i dziko; lawatere o grodowa
(Lav. trimestis Lin.); §leza we czyli malo p e (Malope malacoides
Lin.); poslubnik czyli hibiskus (Hibiscus syriacus Lin., H; Rosa
sinensis Lin.); abutilon (Abutilon insigne Planh., A. venosum Hort.),
i tak zwana r 0z ¢ czyli malwe czarna (Althaea rosea Willd ), kto-
ra dorastajac zazwyczaj do trzech lokei w pojedyncza lodyge, pokrywa
sie od polowy t¢j wysokosci gesto kwiatami duzemi o rdznych barwach
1 pelnoSci stosownie do odmian ogrodniczych. Poniewaz roSliny Slazo-
wate zawieraja w sobie duzo kleju, uzywaja sie przeto niektére imna
lekarstwo, jak np. mata malwa o lisciach okraglych (Malva rotun-
difolia Lin.), lub korzeli $lazu prawdziweg o (Althaea officinalis
Lin.), dajacy po cdgotowaniu plyn kleisto-slodkawy, powszechnie jako




lek domowy uzywany, a i od lekarzy dosyé czesto takze przepi-
sywany.

Jednak rosling najwazniejsza z téj rodziny jest ta, co bawelne
wydaje (Gossypium herbaceum Lin.). Pierwotnie pochodzi ona z Afryki
i Indyj Wschodnich, gdzie dziko ro$nie, lecz juz od najdawniejszych
czasow byla tam i w powszechnéj uprawie, a dzi§ prawie we wszystkich
krajach podzwrotnikowych lub cieplych, a nawet miejscami i w Europie
nadsrédziemnomorskiéj, na wiekszych obszarach uprawiana bywa. Ro-
§lina ta zawiera w swych torebkach nasiennych mnostwo puchu wlasci-
wego, ktory sie bawelna zowie, podobnie jak nasze topole (Po-
pulus) lub tak zwane wierzbo wki (Epilobium). A poniewaz jak
wiemy, dzi$ najwicksza cze$¢ wszystkich ludzi odziewa sie bawelna czyli
tkaninami z niéj wyrobionemi, jakze wiec wazna jest ta roslina, i ile mi-
lijondw rak zatrudniad musi jéj uprawa i przerabianie na rozne wyroby,
ze tylko wymienimy wazniejsze, jak: nici, perkal, nankin, chaman, pol-
aksamit, wata it. p. Od pol wieku przeszlo, najwieksza cze$é bawelny
do fabryk europejskich nadchodzila z poludniowych Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki polnocnéj. Dzi$ dowoz ten w skutku wojny czteroletniéj,
1 przemiany stosunkow spolecznych, kiedy zostal wstrzymany, poczeto
szukac¢ gdzieindzéj tego materyjalu, i w obecnych czasach wzigto sie
skwapliwie do uprawy bawelny w Algieryi, w Sycylii, w Egipcie, w Azyi
mniejsz¢j 1 w Indyjach angielskich. Sama Wielka Brytanija spotrzebo-
wuje w swoich fabrykach blisko do 600 milijonow funtéw bawelny, a ca-
ly dowo6z roczny do Europy wynosi przyblizenie 3,270,000 pak bawelny
(paka = 350 funtom), z ktorych 2,500,000 pak Stany Zjednoczone ame-
rykaifskie przed wojna dostarczaly. Bawelna zo0lto-czerwo-
nawa (Gossypium religiosum Lin ), pierwotnie z Chin pochodzyca
sluzy glownie do wyrabiania tak zwanego nankinu. Bawelna za$
drzewna (Gossypium arboreum Lin.), jako i krzewiasta (Gos.
barbadense Lin.), wydaja takze podobny jak zielna puch wlokienkowaty,
czyli bawelne.

225. 8) Rodzina. Bodziszko vate (Geraniaceae). Nazwa
tych roslin powstala od postaci owocow z dlugim dziobem, jakby do bo-
dzenia opatrzonych; procz tego maja dosc piekne kwiaty i ozdobnie wei-
nane liscie. Najpiekniejszym krajowym gatunkiem jest bodziszek
takowy (Geranium pratense Lin.), wszedzie po lakach pospolity, kto-
rego lis¢ przedstawia fig. 82, takze bodziszek blotny (Gera-
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pium palustre Lin.), lub krwisty (Geranium sanguineum Lin.),
a dawniéj jako lek uzywanym bywal bodziszek Smierdzacy
(Geranium Robertianum Lin.). Lecz jeszcze pigkniejsze rosliny bodzi-
szkowate pochodza z przyladka Dobréj Nadziei, u nas pospolicie ger a-
nijami lub pelargonijami (Pelargonium) zwane, ktore dzi$ po-
wszechnie sie hoduja w licznych bardzo gatunkach i odmianach ogrodni-
czych, a miedzy temi gatunek o kwiatach szkarlatnych i lisciach kolisto
pregowanych (Pelargonium zonale Willd.), jest najpowszech-

niejszym.

22@. 90 Rodzina. Pomaranczowate (Aurantiaceae). Pie-
kne te drzewa poludniowej Kuropy, o lisciach zawsze zielonych czyli na
zime nie opadajacych, odznaczaja sie oldwnie tém, Zze we wszystkich
swych czeSciach zawieraja olejek lotny, ktory inaczéj pachnie w kwiecie,
a inaczéj w lisciach lub w drewnie. Owoce posiadajg znow kwas cytry-
nowy, a po czesci i cukier; nadto w owocach niedojrzalych znajduje sie
jeszeze wlasciwa istota aromatyczna gorzka. Pierwotng ojezyzna drzew
cytrynowych (Citrus medica Lin.), i pomaranczowych
(Citrus Aurantium Lin.), jest ciepla srodkowa Azyja, a do poludniowéj
Buropy wprowadzone zostaly od bardzo dawnych czasow, gdzie sig roz-
rodzily p6zniéj w licznych odmianach, wydajacych owoce duze lub male,
kwasne lub stodkawo-kwaskowate, slodkie lub gorzkie, a na tych bywa
znéw skorka cienka lub gruba i t. p. Olejki zas tak z kwiatow
jako i owocdw lub z lisci otrzymane, maja powszechne zastosowanie
w sztuce pachnidlarskiéj, szczegolnié] téz olejek bergamotowy
otrzymywany z OWOCOW pomara hczy bergamotowej (Citrus
Aurantium Lin., var. Bergamia), ktéry ma bardzo przyjemny zapach,
i wraz z olejkiem kwiatu pomarainczowego (oleum Neroli),
stanowi glowna podstawe zapachu tak zwand) wodki kolon-

skiéj.

225, 91 Rodzina Klonowate (Acerineae). Sy to drzewa
dostarczajace wybornego materyjalu na wyroby stolarskie i na opal, jak
np. klon pospolity (Acer platanoides Lin.), fig. 212, lub polny czyli
muniejszy (Acer campestre Lin.), a glownie jawor (Acer pseado-
platanus Lin.), ktory ma drzewo twarde i pigknego sloju. Klony rosna
dziko u nas w lasach na plaszezyznach, a dla pigknosci lisci bywaja tak-
ze powszechnie sadzone, tak samo jak i jawory, ktore znow dziko rosna
po lasach gorzystych, zwlaszcza w poludniowéj Polsce, gdzie sa bardzo
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pospolite. Niektore gatunki klondéw pélnocno-amerykanskich, a mianowi-
cie klon cukrowy (Acer sacharinum Lin.), wydaje z siebie za za-

M 9 9
Fig. 212.

Li$é klonu pospolitego.

wierceniem na wiosne sok slodki, z ktorego cukier takiz sam jak z bara-
kow wywarzaja, i nawet w. dos¢ wielkich ilosciach corocznie otrzymuja.

228. 92 Rodzina. Kasztanowate (Hippocastaneae). Ro-
dzina ta obejmuje tylko dwa rodzaje, z ktorych jeden (Aesculus) za-
mieszkuje polnocne Indyje starego Swiata, a drugi (Pavia) polnocna
Ameryke. Lecz wielu botanikow oba te rodzaje laczy razem i za jeden
uwaza, rozrozniajac w nim gatunek kasztana zwyczajnego
(Aesculus Hippocastanum Lin ), z kwiatkami bialemi, i kasztana
amerykanskiego zkwiatami czerwonemi (Aesculus Pavia
Lin. vel Pavia rabra Lam.) lub z261temi (Aesculus flava Aiton v. Pa-
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via flava D. Cand.). Kasztan zwyczajny pierwotnie pochodzi z Tybetu
i polnoenych Indyj, zkad do Europy po raz pierwszy przybyl w roku 1575.
Dzi$ rozmnozyl sie tak powszechnie W Srodkowéj Europie i u nas, ze
rzadko nawet wie$ znalezé, gdzieby kasztana przy drodze w alei lub
w ogrodzie brakowalo. Owoce tego drzewa tak zwane kasztany
corzkie, niejadalne (dla odréznienia od kasztanow slodkich ja-
dalnych) zawieraja W sobie bardzo wiele maczki, 1 dlatego po odebraniu
im nieco goryczy przez sparzenie ich woda wrzaca, stanowia dobra pasze
dla bydla, zwlaszcza dla owiec. Kasztany amerykaiskie duzo rzadziej
w ogrodach naszych napotyka¢ mozna, mimo tego sadzy je niekiedy, bo
sa jeszeze piekniejsze jak zwyczajne.

229 93 Rodzina Kaktusowate (Cacteae). W Ameryce
Srodkowdj, a najwiecéj w Mexyku, rosnie do 400 gatunkow dziwnéj po-
staci roslin, ktorve sie kaktusami (Cactus Lin.) zowia. Sa to pra-
wdziwe oryginaly (ze wzgledu na swe postacie) swiata roslinnego, bo sie
przedstawiaja to jako stupy miesiste w rozmaity sposob zlobkowane
(Cereus Mill.), jako placuszki soczyste, niby do lisci podobne, a wstawo-
wato ze soba polaczone (Opuntia Hawor.), to wreszcie jakoby owoce ja-
jowate lub kuliste, melony lub arbuzy (Melocactus Dyck.), dynie lub ty-
kwy (Mammilaria Haw., Echinocactus Dyck.) nasladujace, a wszystkie
maja mimo tego ostre wegly 1 krawedzie pokryte kolcami, z posrod kto-
rych wychodza kwiaty niekiedy bardzo pigkne i duZze. Niektore gatunki
kaktusow przyswojono 1 poludniowéj Europie, szezegolniej tak zwany
kaktus figowy (Opuntia vulgaris Mill.), ktorego owoce sa jadalne,
i figami indyjskiemi sie zowia. Kaktus koszenilo-
wy (Opuntia coccinellifera Mill.), bywa szezegolniéj w Mexyku na wiel-
kich obszarach umysinie sadzony, bo na nimto zyje ow tyle pozyteczny
w barwierstwie owad koszenila zwany. Kaktusow uzywaja w sSwej
ojezyznie na zywoploty bardzo trwale i od bydla obronne, z przyczyny
swych koleow. Niektore z nich dla pieknosci kwiatow hoduja si¢ u nas
po cieplarniach lub mieszkaniach, jak 2p. Cereus grandiflorus Mill.,
Cereus speciosissimus D. Cand., Cer. flagelliformis Mill., Cer. peruvianus
Haw., Cer. tetragonus Haw., Cer. phyllanthoides D. Cand., i wiele in-
nych. Pierwsze dwa z nich zowia ogrodnicy krolowa nocy, bo ma-
ja kwiaty wielkie dzwonkowate, przyjemnéj wanilowéj woni, tylko pod
wieczoér w miesiacu Czerweu lub Lipeu rozwijajace sie, ktore zaledwie pa-
re godzin W nocy trwaja, a na drugi lub trzeci dziei wiednieja i opadaja.
W ogole kaktusy sa roslinami soczystemi, a mimo tego rosua po najplon-
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niejszych piasczystych lub skalistych i skwarnych miejscach; obejsé sie
moga dlugo bez wilgoci, bo sie malo poca; posiadaja niewielkie stosun-
_kowo do swego ciala korzenie, co nam tlumaczy, Ze najwieksza czedé po-

zywienia z powietrza pobieraja.

22@®. 94 Rodzina. Portulakowate (Portulacaceae). Jest
to rodzinka roélin miesistych w dotknieciu, z ktéréj do naszéj flory nale-
zy tylko jeden gatunek, to jest portulaka pospol ita (Portulaca
oléracea Iin.), rosnaca tu i owdzie po polach warzywem zasadzonych
i miejscach piasczystyeh, -lab po ogrodach jako chwast pospolity. Por-
tulake warzywna (Portulaca sativa Hav.), siewaja niekiedy po
ogrodach na szpinak. Ozdobny za$ gatunek portu laki z kwiata-
mi duzemi (Portulaca grandiflora Hook) z Chili pochodzacy, nalezy
do pieknych rolinek ogrodowych, zazwyczaj na grzgdkach siewanych, i to
w réznych barwach kwiatu, bo ogrodnicy z tego gatunku potworzyli sztuka
rézne odmiany. Dzi§ niekiedy napotykaé mozna w ogrodach warzywnych
jeszeze pewnarosling nowo-zeelandzka do téj rodziny nalezaca, ktora sz pi-
nakiem nowo-zeelandzkim (Tetragonia expansa Lin.) zowia.

Z rodziny czerwecowatych (Sclerantheae), bardzo zblizonéj
do portulakowatych, przywiesé wypada pewna nikla, chociaz bardzo po
polach piasczystych pospolita roslinke czerwcem zwvang (Scleran-
thus annuus Lin., i S. perennis Lin.), na ktoéréj korzonkach zyje drobny
owadek (Coccus polonicus), uzywany dawniéj kiedy jeszcze koszenili ame-
rykafskiéj nieznano, do farbowania na kolor karminowy.

238. 95 Rodzina. Agrestowate (Grossularieae). Jest to
nie wielka rodzina same krzewy obejmujaca, ktorych rzadko gdzie w ogro-
dzie brakuje, poniewaz agrest (Ribes Grossularia Lin.), i porzecz-
ki (Ribes rubrum Lin.), sa pospolicie lubiane i utrzymywane. Agrest
roénie u nas i dziko po lasach lub kolo plotow, lecz w tym stanie ma
owoce drobne, kosmate i kwasne. Porzeczki za$ dzikie trafiaja sie nie-
kiedy ale rzadko, za to inny gatunek porzeczek nieprzyjemnie pluskwami
$mierdzacy, z owocami czarnemi czyli tak zwana smrodynia (Ribes
nigrum Lin.), po miejscach wilgotnych w lasach lub po krzakach dosé
czesto napotykad sie daje. Na Karpatach zndw znajduja sie porzeczki
czerwone smaku winnego (Ribes petraeum Wulf.), przez co od gorali
winniczkami przezwane. Dla ozdoby utrzymujy pospolicie po ogro-
dach porzeczki polnocno-amerykatskie, jak np. Ribes aureum Pursh.,
2z kwiatami zloto-z6ltemi pachngcemi, lub Ribes sanguineum
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Pursh., z kwiatami czer womnemi; lecz oba te gatunki maja owoce
niesmaczne i dlatego niejadalne, tak samo jak i porzeczka alpejska
(Ribes alpinum Lin.) z naszéj flory krajowéj, ktora sie nawet w $rodko-
wéj lub polnoenéj Polsce po lasach trafia.

232. 96 Rodzina. Baldaszkowe (Umbelliferae). Sa to ro-
sliny zielne, odznaczajace si¢ glownie kwiatostanem ok 6 Tkowatym,
czyli postaé baldaszka posiadajacym; procz tego kwiatki maja za-
zwyczaj drobne, Splateczkowe i Hprecikowe, a owoce pelne olejku lotne-
go, wszystkie zas naleza do 5-¢j gromady Linneuszowéj, rzedu 2 stupko-
wego. Po baldaszku i po lisciach rozmaicie weinanych lub pierzasto-
dzielnych, bardzo tatwo te rosliny od innych odroznié; ich za$ owoce
skladaja dwa drobne zeberkami opatrzone nasionka, po ktorych znow ro-
dzaje rolin baldaszkowatych poznajemy. Nasiona te zawieraja w sobie
jak juz powiedziano olejek lotny, i dlatego naleza do srodkéw korzen-
nych, w sztuce leczniczéj czesto uzywanych. Niektore gatunki posiadaja
korzen soczysty i slodki, przez co jadaja sie za warzywo. Przywodzimy
tu tylko marchew (Daucus Carota Lin.), pasternak (Pastinaca
sativa Lin.), pietruszke (Petroselinum sativam Hoffm.), selery
(Apium graveolens Lin.), i kuczmerke czyli tak zwane cukrowe
korzonki (Sium Sisarum Lin.). Pierwsze dwie rofliny rosna u nas
i dziko, a drugie dwie naleza do flory Europy zachodnigj, kiedy ostatnia
pochodzi z Azyi. Nasionami aromatycznemi odznacza sie kminek
(Carum Carvi Lin.), fig. 213, pospolity wszedzie po naszych takach; k o-
per (Anethum graveolens Lin.), i koperek (Foeniculum officinale
All)), anyz (Pimpinella Anisum Lin.) i kolendra (Coriandrum
sativam L.), rosliny z poludniowéj Europy pochodzace, a u nas po ogro-
dach warzywnych powszechnie siewane; takze galucha czyli ko-
per wodny (Oenanthe Phellandrium Lamk.), po wodach stojacych
rosnacy i w lekarstwie nzywany. Jeszeze zasluguje na wspomnienie tr y-
bula (Anthriscus Cerefolium Hoffm.), roslina kuchenna, do przyprawy
potraw potrzebowana, i tak zwany barszcz (Heracelum Sphondylium
Lin.), fig. 214, roélina po naszych fakach bardzo pospolita, ktora kiedy
mloda, bydlo z cheiwoscia pozera. Inny gatunek tego barszeczu w ogro-
dach utrzymywany (Heracleum gigantheum Hort.) tak olbrzymio sig roz-
rasta, ze przez to nalezy nawet do roslin ozdobnych.

Lecz procz tych dopiero co wymienionych roslin, znajduja, sig mie-
dzy baldaszkowemi i wielkie trucizny, jak np. pietrusznik czyli
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szczw ol (Conium maculatum Lin.), blekot (Aethusa Cynapium

Fig. 213. Fig. 214.

Kwiat. Owoc. Kwiat. Owoc.

Lin.), fig. 215, tudziez cykuta czyli szaléj (Cicuta virosa Lin.).
Co wiecéj, rosliny powyzsze maja wielkie podobiefstwo z roslinami bal-
daszkowemi kuchennemi tak, ze zamiana a tém samém i otrucie latwo
nastapié moze. Korzen np. pietrusznika nie rzadko brano za pasternak,
blekot za pietruszke lub trybulg, bo to sa rosliny z lisci do siebie podobne.
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Pietrusznik czyli tak zwana $winia wesz (od ludu),
ma lodyge na 3 do 4 stép wysoka, obla, wewnatrz pusta, a po wierzchu

Fig. 215.

ciemno-czerwono plamista. Liécie sa u niego gladkie, trzy razy pierzasto
dzielne, a listeczki lancetowate, po brzegach weinane, w wierzcholku
i po zabkach bialo-wloskowato kofczyste. Baldaszek opatrzony jest
okrywa 1—blisteczkowa, baldaszeczki znow maja okrywki 3listeczkowe
i na dot odgiete. Kwiaty sa drobne biale, owoc jajowaty z bokow $cisnio-
ny, a owocki czyli nasionka pigcioma karbowanemi zeberkami opatrzone.
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Cala roélina wydaje woil nieprzyjemna, szezeodlniéj kiedy zwiednie, lub
kiedy ja miedzy palcami rozetrzemy.
Pasternak odroznia sie od pietrusznika kwiatami zoltemi,

i brakiem okryw i okrywek. Za prawdziwa p ietruszke, fig. 216,
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w lodyge nie wyrost. Drobne listeczki pietruszki sa jajowate, po brze-
gach weinane i zabkowane, a w palcach roztarte, wydaja woii przyjemna
aromatyczna.

Blekot ma liscie podwojnie pierzaste, o listkach waziutkich.
Baldaszki nie posiadaja zadnéj okrywy, ale za to baldaszeczki ja maja,
ito trojlisteczkowa na dol zwieszona, przez co zaraz ta cecha w oczy
wpada. Owoc jest kulisty, a pojedyncze owocki blekotu czyli nasionka,
maja po b grubych zeberek. RoSlina ta trafia si¢ bardzo czesto w ogro-
dach i po lasach jako chwast, i zamiast pietruszki lub trybuli wzieta by¢é
moze. Ale jéj waziutkie i bezwonne listki, zaraz wskaza omylke. Lepiéj
Jednak jak przez wszelkie opisy dadza sie te trzy roliny od siebie odro-
znié, kiedy sie przypatrzymy trzem ponizéj zrobionym odeciskom ich lisci,
fig. 217, 218 i 219.

Fig. 217. Fig. 218.

Blekot. Pietruszka.

Jeszeze jadowitsza jak dwie poprzednio wymienione roéliny, jest
cykuta czyli szaléj (Cicuta virosa Lin.); lecz poniewaz rosnie tyl-
ko po miejscach bagnistych, a wladciwie po wodach stojacych, a wiec od
mieszkan ludzkich oddalonych, trudniéj przeto sie omyli¢, i wziasé ja za
jakas rosling kuchenna. Cykuta ma swoje i historyczne znaczenie, bo jéj
to sokiem karano przestepstwa polityczne w starozytnéj Greeyi. Sokrates,
ow najszlachetniejszy i najpotezniejszy medrzec atenski, oskarzony fal-
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szywie od nieprzyjaciol jakoby rozszerzal niebezpieczne nauki, zostal ska-

zany na $mieré przez otrucie cykuta.

Fig. 219.

Pietrusznik.

Pietrusznik i eykuta maja dzi§ w sztuce leczniczéj dosé czeste uzy-
cie, jak znowu w weterynaryi lubczy k (Levisticum officinale Koch),
ktory dziko rosnie w poludniowéj Europie, a u nas szezegolniéj po ogro-
dach wiejskich utrzymywany bywa. - Lecz z krajowych leczniczych bal-
daszkowych najwazniejszemi sa: dziegiel (Angelica silvestris Lin.),
wszedzie po lakach lub lasach rosnacy, i tak zwany arcy dziggiel
ezyli po goralsku 1itw ér (Archangelica officinalis Hoffm.), ktory na
Karpatach, a zwlaszeza w Tatrach dziko ro$nie. Korzenie obu tych ro-
&lin nadzwyczaj moeno aromatyczne, smaza sie takze w cukrze, i uzywa-
ja jak tatarakowe.

Niektore zaé baldaszkowe rosliny w Persyl rosnace, zawieraja
w swych korzeniach sok mleczny w gumo-zywice obfitujacy (zob. Chem.
§ 191), ktory za nacieciem tych korzeni wyplywa, i na powietrzu wysy-
cha. Do takich nalezy: Ferula Asa foetida Lin., i Ferula Ammoniacum
Szowicz vel Dorema Ammoniacum Don., wydajace: pierwsza owg obrzy-
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dle czosnkiem $mierdzaca gumo-zywice asa-foetide czyli tak zwane
djable tajno, a druga gumozywice amoniacka, nietak nie-
przyjemnie jak poprzednia Smierdzaca, ktore (obie) maja znaczne uzy-
cie w lekarstwie, i dlatego w lekarniach czyli aptekach wszedzie sie
znajduja.

Nakoniec z rodziny ro$lin baldaszkowatych nastepne prawie za
chwasty uwazane byé moga, bo wszedzie pospolicie rosna jak poda-
grycznik (Aegopodium Podagraria Lin.), biedrzeniec (Pimpi-
nella Saxifraga Lin.), $§wierzabek (Chaerophyllum temulum Lin.),
i wiele innych.

233. 97 Rodzina. Dereniowate (Cornaceae). Mala ta ro-
dzinka z kilku jedynie rod.ai zlozona, obchodzi nas znéw tylko z przy-
czyny jednego rodzaju, to jest derenia (Cornus). Jest go u nas dwa
gatunki dzikie, a mianowicie deren pospolity czyli tak zwany
swidwa (Cornus sanguinea Lin.), wszedzie po lasach i krzakach tra-
fiajacy sie, i deren zw yczajny wlasciwy (Cornus mas. Lin.)
w stanie prawdziwie dzikim rosnacy po spadzistych brzegach wzdluz ca-
tego biegu Dniestru, a w ogrodach i parkach powszechnie sadzony i nie-
kiedy dziczejacy, wraz z dereniami polnocno-amerykaiskiemi (Cornus alba
Lin., C. paniculata 'Herit., C. sericea I'Herit.). Oba nasze gatunki sa krze-
wami, lecz Swidwa odznacza sie pretami pod jesien pieknie krwisto-czer-
wonemi, a drugi zndw smacznemi owocami w ksztalcie drobnych, podiu-
znych, zoltawo czerwonych &liweezek, z ktérych wyborne konfitury pray-
rz3dzi¢ mozna. Nadto derefl zwyczajny ma nadzwyczaj twarde drewno.

2B4. 98 Rodzina. Aralijowate (Araliaceae). Bluszcz
nasz lesny (Hedera Helix Lin.), ze swemi pigknemi lisémi zawsze zie-
lonemi, jest tu najwazniejsza rolina, i to raczéj ozdobna jak uzyteczna,
z ktoréj nawet ogrodnicy wytworzyli par¢ odmian, powszechnie po ogro-
dach utrzymywanych. Bluszez w stanie dzikim u nas prawie nigdy nie
kwitnie, a rozmnaza sie jedynie za pomoca swych drzewiastych lodyzek
korzeniopustnych. W krajach od naszego cieplejszych, bluszez grubie-
Jjac w pienki, kwitnie corocznie pod jesiei. W cieplarniach hoduja nie-
kiedy bluszcz drzewiasty (Hedera arborea Sw.), z Jamajki
i Portoriko pierwiotnie pochodzacy, ktory sie nie wspina, lecz w drzewko
rosnie. Slawny i powszechny lek w Chinach i Japonii ginsen g zwa-
ny, stanowi korzell pewnego tamecznego ziela (Panax Schin-Seng Nees),
do rodziny aralijowatych nalezacego, ktory nigmal na wszystkie choroby
7 cala wiarag w tych krajach uzywaja.
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225 99 Rodzina. Szakltakowate (Rhamneae). Sza-
klak pospolity (Rhamnus cathartica Lin.), ma czarne jagody,
blekitny sok zawierajace, ktory z woda wapienna pomieszany i wysuszo-
ny, daje farbe tak zwana z ielefh roslinna (saft-grin). Wegiel
szaklaka kruszyny (Rhamnus frangula Lin.), uzywa sie szcze-
g6lniéj do wyrobu prochu strzelniczego. Oba gatunki w naszych lasach
sa jak najpospolitsze. W Kuropie znow poludniowéj i Afryce pélnocnéj,
rosnie tak zwana jujuba (Zizyphus vulgaris Lamk.), dostarczajaca
owocow jadalnych i dos¢ smacznych, ktore jeszeze lepsze, pochodza z j u-
juby lotusowéj (Zizyphus Lotus Lamk.), owego lotos staro-
zytnych Rzymian, o ktorym Wirgilijusz i Polibijusz tak czesto wspomi-
naja, a ktére nie ma zadnéj stycznosei z lotos starozytnych Egipeyjan
lub Indyjan. Pewien za§ gatunek jujuby czyli inaczéj cierniami
zydowskiem i zwany (Zizyphus Spina Christi Willd.), w Palesty-
nie i Afryce polnocnéj wszgdzie pospolity, mial by¢ wlasnie ta rosling,
2 ktordj korona cierniowa dla Chrystusa Pana uwita zostala, a ktora Swiat
zbawila.

Do rodziny szaklakowatym pokrewnéj (Ilicineae), nalezy pigkny
krzew zawsze zielony, ostokrzewem albo i lwa przezwany (Ilex
Aquifolium Lin.), o lisciach Isniacych, tegich, falisto pogietych, ciernistych
a czerwonych jagodach, ktorym w Anglii w Wilija Bozego Narodzenia
zazwyczaj mieszkania przyozdabiaja, 1 0sto krzew paraguajski
(Llex paraguayensis St. Hill.), ktorego lisci w calej poludniowej Ameryce
powszechnie tak jak u nas herbaty uzywaja, pod nazwa Yerba Mateé.
Pierwszy roénie dziko w Europie zachodniéj, a u nas tylko po ogrodach,
i to najezesciéj w doniczkach utrzymuja; drugi znéw w lasach Paraguayu
i Uruguayu w wielki¢j obfitosci si¢ znajduje.

236. 100 Rodzina Roslidtawowate (Celastrineae). Jest
to skupienie roslin przewaznie podzwrotnikowych i to jeszcze polkuli po-
ludniowéj, u nas jednakze reprezentowaune przez dwa dosc pigkne krzewy
lasow naszych, to jest z rodzaju trzm ieliny (Evonymus) i kto-
koczki (Staphyllaea). Pierwszego jest u nas dwa gatunki, to jest
trzmielina zwyczajna (Kvonymus europaea Lin.), 1 broda-
wkowana (I verrucosa Scop.), a oba mozna poznad po rozowych owo-
cach postaci czapki kardynalskiéj, czarne nasionka zuiwierajacych, otulo-
nych pomarainezowa miesista, osndwka. Drewno trzmielinowe piekne,
twarde, zoltawe, ma w przemysle rozne uzytki. Klokoczka znow
(Staphyllea pinnata Lin.), rosnie dziko na Wolyniu, Podolu, Ukrainie
i Bukowinie, lub kolo Lwowa i w Krakowskiém; procz tego w ogrodach
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i parkach czesto ja spotykad mozna, bo jest picknym krzewem, zwlaszcza
ze swych kwiatow i owocow.

23%. 101 Rodzina. Skalnicowate (Saxifrageae). Jest to
rodzina pigknych roslin, po najwigkszéj czeéci na wysokich gorach rosna-
cych, z ktorych kilka gatunkéw utrzymuje sie w ogrodach lub w donicz-
Kach dla ozdoby. Przytaczamy tu np. skalnice sybirska (Sa-
xifraga crassifolia Lin.), albo nasza karpacka (Saxifraga musco-
ides Wulf.), ktore nawet potworzyly juz w ogrodach mndstwo odmian
1 mieszaficow; takze skalnice wiciowat a (Saxifraga sarmentosa
Lin.), z Chin pierwotnie pochodzaca, a tak czesto w doniczkach po na-
szych mieszkaniach hodowana. Lecz do skalnicowatych zaliczajg sie je-
szcze pigkniejsze rosliny, jak hortensyja (Hydrangea hortensis
Sm.), i dajcyja (Deutzia scabra Thunb.). Obie pochodza pierwotnie
z Chin i Japonii, ale juz od 80 lat w Europie powszechnie dla ozdoby
hodowane bywaja. Hortensyja ma kwiaty pospolicie rézowe, w duze ku-
liste bukiety poskupiane, ktére ogrodnicy umieja sztucznie na niebieskie
przemieni¢, podlewajac hortensyje woda alunowa. Dajeyja znow ma kwia-

ty biale, lecz w gronkach bardzo gesto na calym krzewie rozlozone, przez
co zyskuje wiele na miléj powierzchownosei. Wreszcie mala z6lto-zielona,
wezas na wiosng po lasach i krzakach wilgotnych ukazujaca sie u nas ro-
Slinka, sledziennica zwana (Chrysosplenium alternifolium Lin.),
tu takze nalezy.

238. 102 Rodzina. Dyniowate (Cucurbitaceae). Roéliny
te bez wyjatku wszystkie sa zielne, zazwyezaj szorstkie, i nalezg pPo wie-
kszéj czesei do krajow cieplejszych. Maja lodyge spinajaca sie, i za po-
moca wasow czepiajaca; duze liscie, kwiaty rozdzielnoplciowe, a owoce
zazwyczaj wielkich rozmiarow dochodzace. Z Azyi to wprowadzono ogér-
ki (Cucumis sativus Lin.), melony (Cucumis Melo Lin.), fig. 220,
arbuzy (Cucumus Citrullus Sering), dynie czyli banie gladkie
(Cucurbita Pepo Lin.), lub w ksztalcie za woju tureckiego (Cucurbi-
ta Melopepo Lin.); z Brazylii zas pochodza tyk wy (Cucurbita Lagena-
naria Lin.). Wszystkie te rosliny przez uprawe w naszych ogrodach, po-
tworzyly roézne odmiany, zwlaszeza ogorki, melony i banie. Ogorki do je-
dzenia zbieraja si¢ niedojrzale, i stuza do roznych przypraw albo w sta-
nie surowym, albo téz kiszone. Melony i arbuzy hodujg sie u nas ZAZWY-
czaj w tak zwanych inspektach, kiedy w poludniowéj Europie na polach.
Te ostatnie na Podolu i Ukrainie nazywaja kawonami. Dynie czyli banie
odznaczaja si¢ przedewszystkiem olbrzymia niekiedy wielkodcia swych
owocow, ktore i do 200 funtdw czasami waza. Zawieraja przeszlo 4 pro-
cent cukru, i dlatego w niektérych miejscach w Wegrzech uzywaja ich
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w cukrowniach zamiast burakéw. U nas jadaja gotowane banie, zwlaszeza
lud wiejski, ale daja je takze czgsto bydlu na pasze. Banie zawojki ho-

Owoc. Kwiat zenski. Kwiat mezki.

duja sie w ogrodach wigcéj dla ozdoby swych owocow tak samo jak i ty-
kwy, chociaz te drugie przybierajac pospolicie ksztalty dzbanow lub flasz,
kiedy zostana wydrazone i wysuszone, stuza do noszenia wody lub innych
cieczy, zwlaszeza u ludéw poludniowych. Jako lek uzywaja tak zwanéj
przepekli czyli ogorka o §lego (Momordica Elaterium Lin.),
dziko w Buropie poludniowéj rosnacego, ktory jesli jest dojrzalym, poru-
szywszy go nieco mocniéj, peka przy samym ogonku, i wytryskuje sok
2 nasionami; takze kolok wint6w (Cucumis Colocynthis Lin.), ro-
sliny wschodniéj, ktorej owoce owaltownie przeczyszczaja; a z naszych
krajowych gatunkow, to korzenia przestepu (Bryonia alba Lin.),
ktory jest bardzo wielki, bo niekiedy do dwoch lokei dlugi, a jak ludzkie
vamie gruby. Nakoniec tak zwany og 6rkowdj (Sicyos angulata Lin.),
z Kanady i Pensylwanii pochodzacy, uzywa sie u nas czesto w ogrodach
do zasklepiania altan, bo nadawyczaj szybko ro$nie, w gruncie doskonale

wytrzymuje, a nawet niekiedy dziczeje.
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Do rodziny Papayaceae, dyniowatym ze wszech wzgleddw wielce
zblizonéj, nalezy pewne bardzo uzyteczne drzewo brazylijs

kie, melo-
nowem drzewem (Carica Papaya Lin.) przezwane, ktore dzi$ nawet
dla jego smacznych owocow uprawiaja umyslnie we wszystkich krajach
gorgeych.  Owoce te wielkosci i ksztaltu melona, jadajy tameczni mie-
szkancy surowe, a czesciéj rozmaicie przyprawne. Nadto kazde migso suro-
we obwinigte w $wieze liscie drzewa melonowego, kruszeje w kilka godzin.

23®. 103 Rodzina. Grubiowate (Crassulaceae). Sa to ro-
Sliny odznaczajace si¢ fodyga i lisémi bardzo grubemi, a raczé‘j' miesiste-
mi 1 soczystemi, chociaz rosna zazwyczaj po suchych skalach lub miej-
scach piasczystych, jak np. nasz rozchodnik pospolity (Se-
dum acre Lin.), lub plaskolistny (Sedum Telephium Lin.), lub
wreszeie rojnik tak zwany przyplodkowy (Sempervivum so-
boliferum Sims.), ktory po skalach szczegolniéj w Polsce poludniowéj jest
pospolitym. Rozchodnik zwyczajny ma smak pieprzykowato ostry, i byl
dawniéj od lekarzy, a dzis jeszcze od ludu uzywany w réznych chorobach
zewnetrznych i wewnetrznych.

Do osobnéj zas rodziny (Mesembryanthemeae), ale roslinom gru-
biowatym podobnéj, nalezy rodzaj tak zwanego przypoludnika
(Mesembryanthemum), ktorego gatunki: M. crystallinum Lin., i M. gla-
ciale Haw. w Egipcie i Greeyi dziko rosnace, utrzymuja niekiedy po na-
szych ogrodach dla tego szezegolu, ze majac liscie tak jak wszystkie przy-
poludniki mocno miesisto-soczyste, pokryte sa nadto naturalnemi babla-
mi woda wypelnionemi, przez co wygladaja jakby lodem byly okryte.
Liczne inne gatunki przypoludnikéw o najrozmaitszéj postaci lisciach,
z przyladka Dobréj Nadziei pochodzace, hodujg sie po ogrodach dla piek-~
nych roznokolorowych kwiatow, tylko przy jasnym dniu otwartych, i ztad
ich nazwa powstala.

24¢. 104 Rodzina. Pistacyjowate (Terebinthaceae). Sa to
drzewa i krzewy, tylko w cieplejszych krajach rosnace, a pospolicie zawie-
rajace w sobie rozne zywice i balsamy, z ktorych przytaczamy wazniej-
sze, jak mastyx (Pistacia Lentiscus. Lin.), mire (Balsamodendron
Myrrha Link.), kadzidlo czyli olibanum (Boswelia serrata Roxb.),
itak zwany balsam z Mekki gilaedeniski czyli zydowski (Bal-
samodendron gileadense Kuunth.), lub balsam czyli terpentyne cy-
pryjska (Pistacia Terebinthus Lin.). Inne drzewa téj rodziny posia-
daja jadalne owoce, jak np. migdalki pistacyjowe (Pistacia ve-
ra Lin.), lub tak zwane $§liwy mangowe (Mangifera indica Lin.),
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szezegolniéj w Indyjach wschodnich powszechnie jadane surowe lub roz-
maicie przyprawne, bo sa bardzo smaczne. Lecz tu takze nalezy rodzaj
sumaka (Rhus), ktorego kilka gatunkow w naszych ogrodach przy-
swojone napotykaé mozua. Do takich nalezy sumak polnocno-
amerykanski (Rhus typhina Lin.), ktory sie odznacza duzemi lisé-
mi pierzastemi, a po okwitnieniu jagodami purpurowo omszonemi, W po-
dluzne wierzcholkowe kolby poskupianemi, i sumak perukowaty,
inaczéj skapia zwany (Rhus Cotinus Lin.), z poludniowéj Kuropy po-
chodzacy, rosnacy krzewiasto, a posiadajacy po przekwitnieniu duze, pu-
szaste, czerwone kisci, Sumak znow garbarski (Rhus Coriaria
Lin.), zwykly na Wschodzie, a czesty w FEuropie nadsrodziemnomorskieéj,
zwlaszeza w Hiszpanii, jest bardzo uzyteczna roslina, bo jéj liscie i ga-
lazki stuza do garbowania safianow i kurdybanow hiszpaiskich, a drewno
i kora do farbowania na czarno, kiedy takiez samo drewno i kora z su-
maku perukowego uchodzy pod nazwa drzewa fizetowego, uzy-
wanego powszechnie we farbiarniach do barwienia na pigkny zolty lub
pomaraiiczowy kolor, lub nawet na cielisty 1 kawowy, stosownie do za-
prawy. Nakoniec sumak jadowity (Rhus Toxicodendron), po-
siada w sobie szczegdlniejszego rodzaju jad lotny, ktory przez spuchnigcie
ciala sie objawia. Dosy¢ jest tylko-wziasé liscie tego sumaka pdinocno-
merykanskiego w rece, lub nawet przebywac przez czas pewien obok tego
krzewu, aby-doznaé jego skutkow. Lecz dzialanie to nie na wszystkie
osoby i nie w jednakowy sposob sie odbywa, co zalezy takze od poduie-
bia, gruntu i innych okolicznosci.

244.° 106 Rodzina. Krwawnicowate (Lythrarieae). Jest
to nie wielkie skupienie roslin w goracych krajach i w naszym klimacie
rosnaeych, z ktorych tak zwana krwawn ica (Lithrum Salicaria L.),
jest u nas wszedzie pospolita po miejscach wilgotnych, migdzy olchami
lub wierzbami, i odznacza si¢ pigknym klosem rozgowatym kwiatow
szkartatnych. Inne rodzaje z téj rodziny utrzymuja si¢ po cieplarniach lub
w grancie dla ozdoby, szczegolniéj mexykanskie k ufee (Cuphea pur-
purea Hort., C. cinnabarina Planch, C. miniata Hort., C. floribunda
Lehm.), i indyjskie urokliny (Lagerstroemia Reginae Roxb.), a ko-
rzefh lawsonii (Lawsonia alba Lam.), sluzy na Wschodzie powszech-
nie do farbowania na czerwony kolor, ktérym takze tameczne ludy mnigj
cywilizowane, maluja sobie paznogcie lub skore.

2A2. 106 Rodzina. Wiesiotkowate (Onagrarieae). Obej-
muje dosyé pigkne z kwiatu rosliny, jak wierzb ¢ wke (Epilobium),
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mianowicie wierzbowke wazkolistna (E. angustifolium Lin.), o pie-
knych rézowych kwiatach, prawdziwa ozdobe naszych lasow, mianowicie
na wyrebach; wierzbowke kosmata (E. hirsutum Lin.), po rowach
i zaroslach wilgotnych pospolita; takze wierzbowke rozmarynolistna
(B. rosmarinifolium Haenke), w niektorych miejscowosciach Kraju nasze-
go w obfitodci rosnaca; takie wiesiolek (Oenothera biennis Lin.),
rofline amerykanska, na poczatku XVII wieku do Europy- przybyla,
a u nas szezegolniéj po brzegach Wisly i wszelkich miejscach piasczystych
pospolita, o pieknych duzych zoltych kwiatach, pod wieczor sie otwiera-
jacych; wreszeie klarkija (Clarkia pulchella Pursh, C. elegans
Dougl.), fadne roélinki polnocno kalifornijskie, ktore si¢ dzis nawet same
dobrowolnie w naszych ogrodach sieja. Lecz najwazniejsza roslina ozdo-
bna z téj rodziny jest fuchsyja (Fuchsia coccinea Ait., F. fulgens
Lindl., F. corimbiflora R. et Pav., F. arborescens Sims., F. microphylla
H. et Bonpl.), na pamiatke botanika niemieckiego F uchsa, przez Plu-
mier’a botanika francuzkiego tak przezwana, z poludniowéj Ameryki mia-
nowicie z Chili pochodzaca, a u nas dla swych picknych kwiatow wsze-
dzie po mieszkaniach i oranzeryjach w mnogich bardzo odmianach ogro-
dniczych utrzymywana. Nakoniec, do téj rodziny nalezy jeszcze i k o-
tewka czyli orzechy wodne (Trapa natans Lin.), ktore niekiedy
po naszych stawach i wodach stojacych napotyka¢ mozna. Tud wiejski
jada te orzechy to surowo, to gotowane, to prazone, nazywajac je dlatego
kotewkami czyli kotwiczkami, ze niby jak kotwica maja takie rogi, i we
wodzie sie znajduja, kiedy liScie téj roSliny po wodzie plywaja.

243. 107 Rodzina. Mirtowate (Myrtaceae). Z téj rodziny
w Europie ro$nie tylko mirt wlasciwy (Myrtus communis Lin.),
drzewo granatowe (Punica granatum Lin.), i jasminiec
(Philadelphus coronarius Lin.). Lecz daleko wiecéj roslin tu nalezacych
zamieszkuje kraje gorace lub cieple Azyi, Ameryki, a szczeg6lniéj Austra-
liii. Drzewko mirtowe jest prawdziwa ozdoba pobrzezy Srodzie-
mnego morza, a wigedj jeszeze naszych mieszkan i oranzeryj, bo ma liscie
pieknéj zywo-zielonéj barwy, i drobne biale kwiatuszki; uzywane zas by-
wa powszechnie na wiefice przy obrzedach $lubnych. Drzewo zndw
granatowe pochodzi wlasciwie z Afryki polnocnéj, ale juz od bardzo
dawnych czaséw zostalo rozpowszechnione wszedzie w Europie potudnio-
wéj i na Wschodzie. Dorasta ono najwyzéj 20 stop na wysokosé, ma pie-
kne czysto ponsowéj barwy kwiaty, zamieniajace si¢ pozniéj na owoce po-
staci i ksztaltu jablek, ktére w jedzeniu sa nieszczegolne, bo zawieraja
w swym migzszu kwaskowatym mnostwo ziarn twardych. Granaty w na-
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szych oranzeryjach hodowane, bywaja zazwyczaj z kwiatami pelnemi, i dla
tego kiedy zakwitna, sa bardzo ozdobne. Co si¢ zas tyczy jasminca
czyli tak zwanego unas dzikiego jasminu, jestto krzew jak naj-
pospolitszy po naszych parkach i ogrodach, bo ma kwiaty bardzo mocno
pachnace, do wielkich bukietow bardzo przydatne. Inne rodzaje roslin
z t&j rodziny rosna w krajach podzwrotnikowych, i odznaczaja si¢ korzen-
noécia, czyli ze zawieraja w sobie olejek mocno aromatyczny. Do takich
nalezy: drzewo gwozdzikowe (Caryophyllus aromaticus Lin.),
wydajace powszechnie znane i uzywane w naszych kuchniach g wozd zi-
ki korzenne; drzewo kajeputowe (Melaleuca Cajuputi Roxb.,
M. Leucadendron Lin.), wydajace olejek kajeputowy w lekarstwie
uzywany, i krzew tak zwany pimentowy (Eugenia Pimenta D. Cand.,
vel Myrtus Pimenta Lin.), ktorego niezupelnie dojrzale owoce smaku
mocno korzennego, uchodza w kupiectwie i w naszych kuchniach pod na-
zwg pieprzu lub korzenia angielskiego. Pierwsze dwa
drzewa rosna w Indyjach wschodnich, kiedy krzew pimentowy nalezy do
flory Indyj zachodnich. Lecz takze godne sa tu przytoczenia drzewa lub
krzewy mirtowate, wydajace jagodowate owoce jadalne i powszechnie
w swéj ojczyznie lubiane, jak nzp. drzewo indyjskie 'gwajawa zwane
(Psidium piriferum Lin.), ktore dla smacznych owocow dzis nawet w Eu-
ropie poludniowéj umyslnie hoduja, i temuz podobne drzewo jambuso-
we (Eugenia Jambos Lin.), takze indyjskie, wydajace nader przyjemnéj
woni i smaku jagody, lub pochodzace z drzew brazylijskich: Eugenia uni-
flora Lin., Eugenia edulis Arrab., i Kugenia floribunda Sprng.; Ilub
wreszeie drzewo, z ktorego pochodza tak zwane u nas orzechy ame-
rykanskie (Bertholletia excelsa H. et Bonpl.), powszechnie dzis po
sklepach korzennych sprzedawane, a na wety jadane, chociaz sa za tluste.
Nakoniec do roslin mirtowatych australskich, dla ozdoby po naszych cie-
plarniach pielegnowanych, naleza rozne gatunki z rodzaju Eucalyptus,
Metrosideros, Leptospermum, Callistemon, Myrcia, Melaleuca, i wiele
innych.

244. 108 Rodzina. Rdzowate (Rosaceae). Ro6za, owa
krolowa kwiatow, jest naczelnym rodzajem téj rodziny. Liczne preciki na
kielichu osadzone, sa najwydatniejszg cechq roslin rézowatych. Linneusz
utworzy! z nich 12-ty gromadg w swym sztucznym ukladzie, ktory jednak
jak w niektorych gromadach widaé, posiada jakby niechcacy i przyrodzo-
ne skupienia roslin. Roza centyfolija (Rosa centifolia Lin.), jest
najpiekniejsza ze swego rodzaju, zasluguje przeto aby najprzod o niéj
wspomnieé. Pierwotnie pochodzi ze Wschodu, gdzie otrzymuja z niéj
i z innych jeszeze gatunkow (Rosa moschata Mill,, R. damascena Mill.),
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kosztowny olejek r 0zany. Roze tak zwane miesieczne (Rosa
gallica Lin., R. indica Lin.), pochodza znéw albo z poludniowéj Europy,
albo téz z Chin i Indyi. Z tych powyzéj wymienionych i kilku jeszcze in-
nych gatunkdw, sztuka ogrodnicza wytworzyla niezliczona ilos¢ odmian,
ktorym ponadawano najrozmaitsze nazwiska, a wszystkie w ogolnosci po-
dzieli¢ mozna na dwa oddzialy, to jest na takie co tylko raz do roku kwi-
tng, mianowicie w czerweu, jak #p. centyfolije, i na kwitnace przez
caly prawie przeciag wegetacyi roslin, czyli na tak zwane roze rem o n-
tanty. Roza z01ta (Rosa lutea Mill. vel R. Eglanteria Lin.), jest
botanicznym gatunkiem.europejskim, tak samo jak i r6za biala (Ro-
sa alba Lin.), ktore w ogrodach na pelne zamieniono, chociaz sq i czysto-
bialéj barwy centyfolije (Rosa centifolia Lin. var. albissima Roess.).
Do naszych roz dzikich nalezy kilka gatunkow, a z tych najpospolitsza
jest r6za dzika zwyczajna (Rosa canina Lin.), najpickniejsza zas
réza karlowata (Rosa pumila Lin. fil.), o duzych mocno rozowych
kwiatach, w Krakowskiém i Lubelskiém lub kolo Lwowa czesto sig tra-
fiajaca, i réza alpejska (Rosa alpina Lin.) na Karpatach, lub roza
rdzawa (Rosa rubiginosa Lin.), i cynamonowa (Rosa cinnamo-
mea Lin.), po rowninach tu i owdzie niekiedy dos¢ pospolita. Do rozowa-
tych roslin naleza imaliny, tojest malina wlasciwa (Rubus
Idaeus Lin.), ostre¢zyna (Rubus fruticosus Lin.), i jezyna (Ru-
bus caesius Lin.), takze poziomKki (Fragaria vesca Lin.), i tru-
skawki (Fragaria elatior Ehrh.), ktore rosna albo dziko jak np.
w Krakowskiém, Lubelski¢m i w wielu innych miejscach, nie wiele sig
vozniac w owocach od poziomek lub téz sa umyslnie w ogrodach hodowa-
ne, i wydajace wowczas duze 1 mocno slodkie owoce, podobnie tru-
skawkom poludniowo-amerykanskim (Fragaria grandiflora
Ehrh., Fr. chiloensis Ehrh.), posiadajacym smak ananasowy i niezwykla
niekiedy wielkos¢, jakiéj dostepuja pod reka ogrodnika naszych ogroddw.
Roézne gatunki pieciornika (Potentilla), i tak zwane taw uly (Spi-
raea) takZze sie tu zaliczaja, ktorych gatunki krajowe (Spiraea salicifolia
Lin., S. Aruncus Lin., S. Ulmaria Lin., S, chamaedrifolia Lin.), i ozdobne
zagraniczne (Spiraca sorbifolia Lin., S. opulifolia Lin., S. lobata Jacq.),
w naszych ogrodach bardzo sa pospolite. W lekarstwie uzywa sie korzen
kuklika krajowego (Geum urbanum Lin.), awozdzikami woniejacego,
a na pasze dlabydla przywrotnik (Alchemilla vulgaris Lin.), krwi-
$ciag (Sanguisorba officinalis Lin.), i zyleniec czyli tak zwana so-
wia strzala (Sanguisorba minima Scop. vel Poterium Sanguisorba
Lin.), fig. 221, pospolity u nas po suchych wzgdrzach lub miejscach ka-
mienistych wapiennych, ktorego (tego ostatniego) lisémi, zywi¢ nawet
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mozna gasiennice jedwabnika ajlantowego (8§ 210), jak o tém najnowsze
spostrzezenia pouczaja. Nakoniec przytoczymy tu jeszeze dwie rosliny
z rodziny rozowatych, to jest k or-
Fig. 221. chorus (Corchorus japonicus Lin.,
vel Keria japonica De Cand.), krzew
japonski z kulistemi, zoltemi, zawsze
pelnemi kwiatami, ktory po naszych
ogrodach czesto w doniczkach lub
w gruncie dla ozdoby utrzymuja, i tak
zwang brajere (Brayera anthel-
minthica Kunth.), rosline abissynska,
ktoréj kwiaty pod nazwa Cusso ja-
ko dzielny &rodek przeciw-robaczy,
zwlaszeza przeciw tasiemcowi czyli
soliterowi, w naszych czasach od le-
karzy mocno zalecany bywa.

245. 109 Rodzina. Jabi-
kowate (Pomaceae). W budowie
kwiatow téj rodziny zachodzi wielkie
podobieiistwo z poprzedzajacém sku-
pieniem rolin, tylko w owocach jest
snaczna roéznica, mianowicie nasiona
znajduja sie tu W pewnym rodzaju
pergaminowatego nasiennika, ktory
dopiero od zewnatrz otacza MiaZsz

soczysty. Do jablkowatych naleza drzewa bardzo uzyteczne, bo przewa-
snie owocowe, jak np. jablonie (Pirus Malus Lin.), i grusze (Pi-
rus communis Lin.), ktoére dostarczaja nam oW o0 ¢ 6w tak zwanych
ziarnkowych Oba te drzewa trafiaja sie pospolicie w naszych la-
sach w stanie dzikim, lecz takie maja owoce drobne, cierpkie i kwasne.
W stanie uszlachetnionym pielegnuja si¢ grusze i jablonie po ogrodach
i sadach, ktére pierwotnie jeszcze starozytni Rzymianie ze Wschodu spro-
wadzili, i niemi miejscowe naprawili. Najsmaczniejsze wiec jablka i gru-
szki mamy z drzew uprawa uszlachetnionych, a ktore tylko przez szeze-
pienie galazek rozmnaza¢ mozna, bo siane z ziarnek wydaja znow dzikie
plonki, czyli wracaja napowrét do stanu pierwotnéj przyrody. Gruszkipo-
siadaja-mniéj wladciwego kwasu jak jablka, drewno za$ gruszkowe na
rozne wyroby od stolarzy dosyc jest cenione. Gdzie jablek duzo hoduja,
tam procz powszechnego z nich uzytku, robia takze wino jablkowe eczyli
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tak zwany jablecznik, ktory na Zachodzie cydrem zowia. Takze
owoce pigwy (Cydonia vulgaris Pers), i niespliku cayli nie-
szpulki (Mespilus germanica Lin.) sa jadalne, lecz nie w stanie su-
rowym jak jablka lub gruszki, ale po odlezeniu sie i przyrzadzeniu ku-
chenném. Oba te krzewy pochodzy ze Wschodu, a u nas hoduja sie doéé
czesto po ogrodach. Lecz jarzgbina (Sorbus aucuparia Lin.), i glég
(Crataegus Oxyacantha Lin.), sa to nasze krajowe roéliny o pigknych
lisciach, i jeszcze pigkniejszych owocach. Jarzebine sadza pospolicie
i umyslnie kolo drég lub w parkach, a z glogéw robia zywoploty. Odmia-
ne glogu zwyczajnego z k wiatem rozowo-czerwon ym (Cra-
tegus Oxycantha Lin., var. flore rubro), pojedynczym lub pelnym, jako
1 jarzebing z owocami ognisto-czerwonemi (Crataegus py-
racantha Pers.), po ogrodach czesto napotykaé mozna. Piekny za$ gatu-
nek jarzgbiny krzewiastéj o smacznych owocach maczystych (Sor-
bus Aria Crantz), rosnie po skalach wapiennych na Karpatach. Wreszcie
pewien gatunek gruszy krzewiastéj (Pirus japonica Thunb.)
z Japonii sprowadzony, zdobi dzi§ do&é czesto nasze ogrody, zwlaszeza
kiedy zakwitnie swemi licznemi szkartatnemi kwiatami.

246. 110 Rodzina. Pestkowate (Drupaceae). I tu kwiat
podobnie jest zbudowany, jak w poprzedzajacéj rodzinie; nasiona za$ sa
twarda okrywa otoczone, co stanowi tak zwana pestke, ktorg dopiero
migzsz soczysty otula, i ztad nazwa tego skupienia. Same ziarna zawiera-
ja kwas eyanowodorny tworzacy si¢ dopiero przy przystepie do nich wody,
tak samo jak i ziarnka owocow jablkowatych, ale procz tego posiadaja
znaczng ilos¢ oleju tustego, ktory pospolicie przez wycisnienie tych ziarn
otrzyma¢ mozna. Tak jak poprzedzajacéj, i téj rodzinie zawdzigczamy na-
sze najlepsze owoce; ktore pestkowemi nazwaé mozna. Dosyé przy-
toczy¢ §1iwki (Prunus domestica Lin.), wisnie (Prunus Cerasus Lin.),
morele (Prunus Armeniaca Lin.), brzosk winie (Amygdalus Per-
sica Lin.), 1 migdaty (Amydgalus communis Lin.), aby sobie pray-
pomniéé te smaczne owoce. Sliwki i wisnie pochodza pierwotnie z polu-
dniowo- wschodniéj Europy, bo nasza trze$nia lasowa (Prunus avium
Lin.), za cierpka i kwasna. Morele pochodza z Armenii, a brzoskwinie
mimo swej nazwy persica, zdaja sie pochodzié¢ z Chin, bo w Persyi sa one
tak przyswojone jak u nas, a nigdzie nie napotykamy tylu gatunkéw z ro-
dzaju Amygdalus, co w Chinach. Ze $liwki zwyczajnéj o owocach kuli-
stych, powstala odmiana o owocach podiuznych i stodszych, ktére sig w -
gierkami zowia. Lubaszka zndw (Prunus insititia Lin.), wydala
tak zwane damaszczyny, reklody i mirabele. Z naszéj trzesni
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rosnacéj tu i owdzie po lasach, utworzono przez uprawe stodkie czer e-
chy czyli czereénie lub trzesnie ogrodowe. Po suchych wzgo-
rzach w Lubelskiém, w Sandomierskiém i w Krakowskiém, ro$nie dziko
karlowata wisienka (Prunus Chamaecerasus Jacq.), najwyzéj na 1
do 3 stop wysoka, ktora w ogrodach zamienila si¢ na drzewko niewielkie,
bo na 8 stop nawyzéj dorastajace, a wydajace wisnie tak zwane ostha-
imki czyli wislanki. Wisnia zwyczajna hoduje sie pospolicie w od-
mianie czerwonéj, stodkiéj, w pol przezroczystéj, lutdwkami lub szklanka-
mi zwanéj, i w odmianie slodko-kwaskowatéj lub kwasnéj, barwy czarno-
czerwonéj. Wisnie pachnaca (Prunus Mahaleb Lin.), pochodzaca
ze Wschodu i Europy poludniowéj, utrzymuja, po ogrodach nie dla owo-
cow, lecz dla pietkow, z ktorych tokarze wyrabiaja cybuchy tak zwane
unas antypki, z piekna wisniowa barwa i przyjemna wonia. Jeszcze
do tego rodzaju nalezy nasza tar nina pospolita czyli ciernie (Pru-
nus spinosa Lin.), ktora pospolicie ploty ocierniajg, aby byly do przejscia
trudniejsze. Czeremcha znow czyli kocierpka (Prunus Padus
Lin.), jest to drzewo lasow naszych, ktore i w ogrodach lub w parkach
czesto widziéé sie daje, bo kiedy zakwitnie na wiosne w liczne wiszace
grona, czué jéj won juz na kilkadziesiat krokow. W lekarstwie wazng jest
laurowi$nia (Prunus Laurocerasus Lin.), zwlaszeza woda z jéj liSci
odkroplona, ktora pachnie gorzkiemi migdatami, bo zawiera w sobie kwas
cyanowodorny. Laurowa wiénia pochodzi ze Wschodu, a w poludniowéj
* Europie juz zupelnie zdziczala; u nas utrzymuje sie tylko w oranzeryjach
tak podobnie jak migdatl (Amygdalus communis Lin.), ktory takze
pierwotnie pochodzi ze Wschodu i polnocnéj Afryki, a w poludniowéj
Buropie bywa tylko na wielka stopg uprawiany, i to w réznych szcze-
g6lniéj co do owocu odmianach, bo wydaje wszystkim znane m igdatly.
Ziarna te maja w sobie wiele oleju tlustego bardzo smacznego, a procz
tego w odmianie migdala gorz kiego, znajduje sie i olejek lotny,
ktory znow obfituje w znaczng ilo$¢ kwasu cyanowodornego. Nakoniec
migdal krzewiasty (Amygdalus nana Lin.), rosngey dziko na
stepach Kirgizkich, w Rossyi poludniowéj, a nawet na Podolu i Ukrainie,
jest jedna z najpigkniejszych 0zd6b ogrodéw naszych, zwlaszcza w odmia-
nie pelnéj, bo w naszym klimacie wytrzymuje doskonale, na wiosne suto
i przeSlicznie kwitnie, a rozmnazaé sie z wielka tatwoscia daje.

24%. 111 Rodzina. Strakowe (Leguminosae). Jest to
wielka rodzina, bo przeszio 4,000 gatunkow obejmujaca, ktore sie odzna-
czaja bardzo wydatnie kwiatem i owocem, odrebnie od innych roslin
uksztalconym. Proez tego rosliny strgkowe maja po wiekszéj czgsci liscie
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pierzaste, a w kwiecie preciki zwykle ze soba zrodniete, i to w ten sposéb,
ze dziewigé precikow zrasta sie w jedna wiazke, kiedy dziesiaty jest zu-
pelnie wolny, przez co naleza do 17-téj gromady Linneuszowéj. Poniewaz
rosliny strakowe sa bardzo liczne, a te réznia sie jeszeze dodé widocznie
miedzy sobg, zwlaszeza w koronie pomimo jednostajnoéei owocu, podzie-
lono je przeto na dwie podrodziny, a mianowicie na rosliny motylk o-
w e (Papilionaceae), majace korone motylkowa, do ktérych naleza
wszystkie nasze krajowe strakowe i niektére zagraniczne, i na rosliny
czutkowe (Mimoseae), obejmujace drzewa i kizewy zamorskie, ktérych
korona weale do motylka jest niepodobna, chociaz za owoc zawsze strak
posiadaja.

Wiszystkie motylkowe, inaczéj rolinami groszkowemi zwane
majg nasiona zawierajace obok maczki duzo takze materyj azotowych (le-
gumin), i fosforan wapna, przez co zaliczaja sie do roslin najpozywniej-
szych. Do takich nalezy: fasola (Phaseolus vulgaris Lin., Ph. multi-
florus. Willd.), groch (Pisum sativam Lin.), fig. 222, bob (Vicia
Faba Lin.), soczewica (Ervum Lens Lin.), fig. 223, i groszek
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222, Fig. 223.

(Lathyrus sativus Lin.). Do rolin pastewnych zaliczamy kilka gatunkéw
koniczyny, agléwnie koniczyne zwyczajna czerwona
(Trifolium pratense Lin.), koniczyne biata czyli plozaca sig
(Trifolium repens Lin.), i koniczyng purpurowa czyli tak zwana
inkarnatke (Trifolium incarnatum Lin.), nadto lucerne (Medicago
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sativa Lin.), fig. 224, esparcete (Onobrychis sativa Lamk.), fig. 225,

lubin (Lupinus luteus Lin., L. angustifolius Lin.), wyke (Vicia sativa

Fig. 22 Fig. 225.

e 3
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Lin.) i seradelle (Ornithopus sativus Brot.). Wszystkie te rosliny
uprawiaja sie na wiekszych obszarach, niektére rosna i dziko u nas, jak
np. koniczyny (procz inkarnatki), groch polny (Pisum arvense Lin.),
i esparceta, ktora szezegdlniéj w Krakowskiém, Sandomierskiém i Hru-
bieszowskiém jest pospolita, inne za§ sprowadzono z poludniowej Europy,
jak inkarnatke, lucerne, lubin lub seradellg; fasola zwyczajna pochodzi
pierwotnie z Indyj wschodnich, bob zas i soczewica ze ‘Wischodu,
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Procz tego rosnie jeszeze wiele roslin motylkowych dziko po na-
szych lakach, ugorach lub trawnikach, ktore dobro¢ i pozywno$é siana
wysoko podnosza, a mianowicie: koniczyna bialo-r6zowa (Tri-
folium hybridum Lin.), koniczyna 76 1ta (Trif. agrarium Lin.), koni-
czyna polna czyli tak zwane koteczki (Trif. arvense Lin.), i kilka
innych; lucerna z6tta (Medicago lupulina Lin.), lub dziecie-
lina (Medicago falcata Lin.), fig. 227, komonica (Lotus cornicu-
latus Lin.), fig. 228, cieciorka (Coronilla varia Lin.), rozne gatun-

Fig. 227.
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ki wyczek (Vicia hirsuta Koch., V. tetrasperma Moench, V. villosa
Roth., V. Cracca Lin.), fig. 226, groszkow (Lathyrus pratensis Lin.,
L. paluster Lin.), wreszcie tak zwany przelot (Anthyllis Vulneraria
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Lin.), i nostrzyk (Melilotus officinalis Desroux, M. alba Desr.),
ktéry po wysuszeniu nabiera mocnego zapachu podobnego do Swiezego

Fig. 228.

—

siana, bo téz pochodzi od takiej saméj materyi wonnéj kumaryna
zwanéj, ktora si¢ znajduje w bardzo pospolitéj trawie tonce i W na-
sionach pewnéj rosliny gujanskiéj (Dipteryx odorata Willd.), nalezacéj
takze do strakowych, a wydajacé] pasiona tonkowe prawdziwe, bar-
dzo czesto dodawane do tabaki przez jéj lubownikow. Nostrzyk
poludniowo-europ ejski (Melilotus coerulea Lamk.), posiada-
jacy rowniez moeny zapach, dodaja pospolicie do tak zwanego zielonego
sera ziolowego (Krauter-kise), ktory do nas ze Szwajcaryi przy-
woza. Groszek znow bulw kowy (Lathyrus tuberosus Lin.),
o kwiatach jasno karminowo-rozowéj barwy, szezegolniéj po gruntach
gliniasto-wapnistych w Krakowskiém, Sandomierskiém, Wielunskiém
i w Galicyi czesto si¢ trafiajacy, ma korzeh bulwkowaty, ktory surowo albo
po ugotowaniu lub upieczeniu, jadanym by¢ moze.

Lecz musimy tu takze powiedzié¢ i o pewnéj ro$linie olejodajuej,
orzechem ziemnym zwanéj (Arachis hypogaea Lin.), fig. 229,
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pochodzacéj pierwotnie z Ameryki poludniowdj, ktora dla swoich nasion
pelnych smacznego oleju,-obecnie w Europie, zwlaszeza cieplejszéj upra-

Fig. 229.
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wiad usiluja. Ma ona nasiona wielkosci orzecha laskowego, torebkami
strakowatemi objete, ktore posiadaja te dziwna wlasno$é, ze kiedy po-
czynaja dojrzewad, grzezna w ziemi, a chcac te owoce zerwad, trzeba je
w ziemi szukad.

Przemyst znow z roslin strakowych otrzymuje kilka waznych bar-
wnikow powszechnie uzywanych, a z tych najwazniejszym jest in d y-

g o. Barwnik ten dostarcza kilka gatunkow krzewinek wschodnio-indyj-
skich z rodzaju Indigofera, to jest Indigofera tinctoria Lin., I. Anil Lin.,
I. coerulea Lin., i I. argentea Lin. Tndygo jest barwnikiem ciemno-ble-




kitnym, jednym z najtrwalszych roslinnyeh, ktory otrzymuja bardzo pro-
stym sposobem. Podrobione oalazki wraz z liSémi powyzéj wymienionych
krzewinek, wrzucaja do wielkich kadzi i woda nalewaja. Po niejakim
czasie nastepuje tu rozklad chemiczny, w skutku czego tworzy sie na po-
wierzehni w kadzi zielona piana, a plyn sam metnieje, zolknieje, pozniéj
na powietrzu ciemno-blekitnym sie staje, z ktorego nakoniec opada osad
blekitny. Osad ten zebrany, wycisniony, na czworograniaste kawalki
pokrajany i wysuszony, stanowi hau dlowe indygo. Drzewo tak
zwane kampeszowe czyli ‘b lekitne (Haematoxylon Campe-
chianum Lin.), stuzy takze do barwienia na kolor blekitno fijoletowy,
lub czarny. Barwnik kampeszowy (hematoxylina) tkwi tu w drewnie
pnia téj rosliny mexykanskiej, i dlatego przychodzi do nas kampesz
w szezapach, w wiorach lub nawet w trocinach. Drewno fernam-
bukowe czyli czerwone (Caesalpinia echinata Lamk.), zawiera
w sobie piekny barwnik czerwony (brazyle ina), uzywaja go przeto
do barwienia w réznych odcieniach koloru czerwonego i fijoletowego we
fabrykach zwlaszeza perkalikow; robia takze z niego atrament czerwony.
Tak zwana zaé brezylija czyli drzewo brezylijowe, jest dwo-
jakie: jedno wschodnio indyjskie albo sappanowe (Caesalpinia
Sappan Lin.), podobne do fernambukowego, a drugie zachodnio indyj-
skie (Caesalpinia brasiliensis Lin.), uzywane w barwierstwie na kolory
ciemne. Pospolity znow zolty barwnik schiitgelb zwany, otrzymu-
je sie z naszéj krajowéj wszedzie pospolitéj rosliny, ktora sie janowcem
(Genista tinctoria Lin.) zowie.
Jeszeze jest wigksza liczba roslin do téj rodziny nalezacyceh, ktore
w sztuce lekarskiéj lub w rekodzielach swoje zastosowanie znajduja. Do
takich zaliczaja sie rozne gatunki akacyj prawdziwych czyli
gumodajnych (Acacia gummifera Willd., A. vera Willd., A. Seyal
Delil, A. tortilis Hayne, A. Ehrenbergiana Hayne, A. arabica Willd.)
wydajacych tak zwana gume¢ arabska, podobnie naszym wisniom
lub &liwkom, ktora procz uzytku leczniczego, ma rozliczne i w przemysle
zastosowanie. Akacyje prawdziwe gumodajne, sa drzewami lub tylko
krzewami zazwyczaj kolezystemi, o delikatnych lisciach dwa razy pierza-
sto-zlozonych, a wszystkie prawie rosng w pélnocno-wschodniéj Afryce.
Guma tragantowa pochodzi znow zkrzewow (Astragalus gummi-
fer Labil., A. verus Oliv., A. Tragacantha Lin.) zwyklych w Azyi mniej-
sz6j, w Armenii lub Persyi. Jest podobng we wlasnosciach gumie arab-
skiéj, a potrzebuja jéj najwiecéj cukiernicy. Lecz najwazniejsza roslina
lecznicza jest senes (Cassia lanceolata Forsk., C. obovata Collad.),
ktorego lidcie stanowia powszechnie uzywany lek rozwalniajacy. Senes
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ro$nie dziko w Egipcie i Nubii, i zawiera w sobie katartyne, mate-
ryja glownie w nim dzialajaca. Do podobnie skutecznych lekow nalezy
miazdz stragkow z kassyi cewiastéj (Cassia Fistula Lin.), lub z ta-
marindow (Tamarindus indica Lin.), drzew rosnacych dziko w Indy-
jach wschodnich i w Egipcie lub Afryce $rodkoweéj, a dzi$ rozpowszechnio-
nych wszedzie w krajach podzwrotnikowych. Powszechnie znéw sa zna-
ne slodkie strgki tak zwanego chleba $wietojanskiego (Cera-
tonia Siliqua Lin.), drzewa sredniéj wielkosci, bardzo pospolitego na
Wschodzie, a nawet w Europie nadsrodziemnomorskiéj, zwlaszeza w Hisz-
panii. Krzew lukrecyjowy (Glycyrrhiza glabra Lin.) ma korzenie
stodkie, z ktorych po wygotowaniu otrzymuja czarna lukrecyje
sklepowa. Korzenie wilzyny (Ononis spinosa Lin.) rosliny krajowéj,
anasiona kozieradki (Trigonella Foenum graecum Lin.), rosliny
wschodnio-poludniowo-europejskiéj, maja rowniez uzycie lecznicze. Inne
znow roéliny strakowe dostarczaja zywic i balsamow, jak np. zy wica
kopalowa na lakiery powszechnie uzywana, pochodzi z drzewa Hy-
menaea Courbaril. Lin. zwanego; balsam peruwianski przy-
jemnie wanilija pachngcy, z drzewa: Myroxylyon peraiferum Lin. fil.;
a podobnyz balsam toluanski, zdrzewa: Myroxylyon toluifera H.
et Bonpl.; kopajwowy za$ balsam jako lek uzywany, wydaje drzewo:
Copaifera officinalis Lin. naukowo przezwane. Wszystkie te cztery drze-
wa naleza do flory goracéj Ameryki wschodnio-potudniowej. Wreszcie
z drzewa wschodnio-indyjskiego palisandrowego (Dalbergia latifolia
Roxb., D. Machaerium), ma pochodzi¢ 0w tak wysoko w wyrobach stolar-
skich ceniony palisander, ktory i drzewa bignonijowate wydawac maja
(ob. § 199) a drobna krzewinka na calym tak zwanym Wchodzie po miej-
scach kamienistych rosngca: Alhagi mannifera Desv. vel Manna hebraica
Don. zwana, wypaca na sobie w miesigcach goracych slodki sok zoltawy
w postaci ziarnek, o ktorych do$¢ upowszechnione jest mniemanie, ze nie-
mito zyli przez czas pewien Zydzi na puszezy, o czém Biblija wspomina.

Nakoniec nie mozna tu przemilczéé o niektorych roslinach strako-
wych, dla ozdoby po naszych ogrodach w gruncie lub po cieplarniach
utrzymywanych. Po wigkszéj czesci sa to drzewa lub krzewy zagraniczne
lub nawet zamorskie, a u nas tylko przyswojone, jak np. akacyja
zwyczajna czyli robinija (Robinia Pseud-Acacia Lin.), wielce
sie roznigca od akacyj gumodajnych, ktéra pierwotnie z Ameryki pol-
nocnéj pochodzi, a dzi§ wszedzie sadzona, rozsiewa si¢ nawet dobrowolnie;
akacyja lepkh (Robinia viscosa Vent.), z kwiatami rézowo cielistemi,
a galazkami lepkiemi; akacyja rzowa (Robinia hispida Lin.), z kwia-
tami pieknie rézowemi duzemi, ktoréj galazki brunatne pokrywaja czer-




wone szezecinki; gledyczyja (Gleditschia triacanthos Lin.), pigkne
drzewo pélnocno-amerykanskie, okryte na pniu i galeziach cierniami na
93 cali dlugiemi; tak zwany klek (Gymnocladus canadensis Lam.),
drzewo takze polnocno-amerykanskie; karagana (Caragana arbore-
scens Lam., C. fratescens De Cand.), wyniosly krzew poludniowo-sybir-
ski, o licznych kwiatach zoltych; lub szczodrzen ica gronkowa
poludniowo-europejska (Cytisus Laburnum Lin.), czyli tak zwany deszcz
zloty, z przyczyny licznych gronek kwiatowych wiszacych z6ltyeh; albo
wreszcie moszenki (Colutea arborescens Lin.), krzew o kwiatach
mocno zoltych, a owocach pecherzastych, wszystko to sa drzewa: i krze-
wy, ktore po naszych parkach lub ogrodach pospolicie napotyka¢ mozna.
Dla przyozdobienia za$ altan sadza niekiedy pachnace groszki poludnio-
wo-europejskie, jak np. Lathyrus odoratus Lin., lub L grandiflorus Sims.
Po oranzeryjach hoduja znéw dla ozdoby przerézue gatunki akacyi
(Acacia), z Nowéj Holandyi pochodzace, ktore jednak naleza do tego sa-
mego rodzaju co akacyje gumodajne. Czu tki czyli mimozy (Mi-
mosa pudica Lin., M. sensitiva Lin.), rosliny brazylijskie, znane sa w na-
szych cieplarniach z przyczyny swych drazliwych lisci, stulajacych sie za
najmuiejszém dotknieciem; jak rowniez i roslina bengalska: Desmodium
vel Hedysarum gyrars Lin. zwana, ktoréj listki boczne podnosza sie i spu-
szezaja naprzemian tak dlugo, dopoki promienie sloneczne cieplarnia
o$wiecaja. Krytryna (Erithrina Coralodendron Lin.), i sofora
(Sophora japonica Lin.), naleza do roslin oranzeryjnych drzewiastych
bardzo pieknych, ktore niekiedy na lato i do gruntu wsadzaja. Z roslin
za$ motylkowyeh krajowych, musimy jeszcze wspomniéé 0 zarnowcu
(Sarothamnus Scoparius Koch, vel Spartium Scoparium Lin.), pieknym,
chociaz niskim krzewie, po miejscach piasczystych dziko u nas rosnacym,
ktory nawet dla ustalenia wydm i golych piaskdw, dobrzeby bylo i umysl-
nie, sadzié. A

288. Na zakoriczenie wiadomosci o roSlinach wieloplatkowych,
przytoczymy tu jeszeze pewna liczbe roslin, ktore albo pojedynczo w 0gol-
nym ukladzie przyrodzonym stoja: albo téz naleza do rodzin, w ktorych,
inne rodzaje weale nas nie obchodza. Miedzy takiemi ro$linami znajda
sie uzyteczne lub tylko ozdobne, jak 7p. mah o1 (Swietenia Mahagoni
Lin., Cedreleae), piekne i wyniosle drzewo laséw poludniowéj Ameryki,
dostarczajace tak wysoko u nas cenionego materyjatu na rézne wyroby
stolarskie, a szczegdlniéj na meble; k o ka (Erythroxylon Coca Lam.,
(Brythroxyleae), kizew rosnacy na wschodnich stokach Andow, w Boli-
wia i Peru wehodzacych, ktorego liscie wapnem niegaszoném posypane,
uje powszechnie cala prawie ludnos¢ zachodnio-poludniow; Ameryki,
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pierwotnego indyjskiego i mieszanego pochodzenia, zwlaszeza robotnicy
w kopalniach i rolnicy gorale; kaparki (Capparis spinosa Lin., (‘ap.—
parideae), krzew kolczysty nadsrodziemnomorski, ktorego paki kwiatowe
nierozwiniete w occie zachowane, stanowia dosc lubiang przyprawe do
potraw; rybitrutka (Cocculus suberosus De Cand., vel Menisper-
mum Cocculus Lin. — Menispermiae), wijacy si¢ krzew wschodnio-indyj-

Yy a cza-

ski, dlatego tak przezwany, ze jego owoce uzywaja rybacy indyj
sem i nasi do odurzania ryb, a tém samém latwiejszego ich lowienia; do-
daja takze tych owocow niesumienni piwowarzy i do piwa, aby bylo
mocniejsze; czystek (Cistus creticus Lin. — Cistineae), krzew wscho-
dnio-poludniowéj Europie wlasciwy, wydajacy w czasie upaldw gumo-zy-
wice do&¢ przyjemnie pachnaca, ladanem przezwana, ktoréj uzywano
dawniéj w aptekach jako dodatku do plastrow, a dzi§ niekiedy do kadzi-
del; nasturcyja (Tropaeolum majus Lin.— Tropaeoleae), roslina
wijaca sie, peruwianska, smaku rzezuchowatego, o lisciach tarczowatych
a kwiatach kapturowatych, pospolicie u nas po ogrodach i ogrédkach dla
ozdoby pielegnowana; balsamina (Impatiens balsamina Lin.— Bal-
samineae), powszechnie znana roslina ogrodowa, dla ozdoby corocznie
z nasion otrzymywana, a pierwotnie z Indyj wschodnich pochodzaca, kto-
réj owoce kiedy dojrzeja, pekaja w piec tupinek skrecajacych sie ze spre-
zystoscia i nasiona silnie rozpryskuja, tak podobnie jak balsamina
dzika czyli tak zwany niecierpek, zkwiatem bardzo drobnym
76ltym (Impatiens parviflora De Cand.), jako chwast po ogrodach trafia-
jaca sie, lub téz balsamina czyli niecierpek wlasciwy (Impa-
tiens Noli tangere Lin.), z duzemi kwiatami cytrynowo zoltemi, rosnacy
po miejscach wilgotnych lasow lub gajow naszych. Wreszeie pass i-
flory (Passiflora Lin.— Passifloreae), wijace si¢ krzewiny Ameryki go-
racéj, u nas dla pigknosci kwiatow, dziwnie narzedzia meki Paiiskiéj na-
$ladujace, i przez to przez ks. Kluka mgczennicami przezwane,
w bardzo licznyeh gatunkach po naszych cieplarniach pielegnuja, i bego-
nije (Begonia Lin.— Begoniaceae), rosliny z poludniowéj i srodkowej
Ameryki pochodzace, jak réwniez (niektére gatunki) i z Indyj wscho-
dnich, dla pieknoci i rozmaitosei lisei i kwiatow po cieplarniach i mie-
szkaniach pospolicie utrzymywane, z ktérych ogrodnicy potworzyli mno-
stwo odmian.
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nazwisk uzytych w Botanice,

AL

Abies alba 170.
,, excelsa 170.
» pectinata 170.
Ablegry 45.
Abutilon insigne 224.
,, venosum 224,
Acucia arabica 253.
gummifera 253.

29
5 ]‘Jhrenhcrgizma253.
5 Seyal 253.

tortilis 253.
52l vera. 253,
Acanthaceac 205.
Acanthus mollis 205.
3 spinosus 205.

Acaules 28.
Acerineae 226.
Acer campestre 226.

,, platanoides 226.

,, Pseudoplatanus 226.

,, sacharinum 227.
Achenium 79.
Achilea Millefolium 188.
Achimenes 208.
Aconitum Lycoctonum

216.

Aconitum Napellus 216.
Acorus Calamus 160.
Acotyledoneae 26, 134.
Adansonia digitata 224.
Adansonia 224.
Adonis vernalis 217.
Aecidium 140.
Acgopodium Podagraria
236.
Aeschynanthus 208.
Aesculus flava 227.
bk}
,, Pavia 227.
Aethusa Cynapium 231.
Agaricus albus 144.
arvensis 143.

bk}

,,  ocaesareus 143.
,,  campestris 143
i deliciosus 143.
) dryophyllus 143.
,,  equestris 143.

,,  flavo virens 143.
,  mammosus 143,
,,  mellus 143.

,,  muscarius 143.
,»  Necator 143.

,,  pratensis 143.
,,  punctatus 143.

Hippocastanum 227. /

Agaricus roseus 143.
torminosus 143.
turpis 143.
velereus 143.

29 zonarius 143.
Agarik 144.

. A p
ve americana 1()().

Agrostemma Githago 221 .
Agrostis alba 153.
canina 153.

»  vulgaris 153.
Ailanthus glandulosa 218.
Ajlant 218.

Aira caespitosa 150.
,, flexuosa 150.
Akacya gumodajna 295,

lepka 254.

3

kb

o prawdziwa 4551
3 rézowa 204.

o zZwyczajna 254.

Akacye nowo-holender-
skie 255.
Akwarya 216.




Albumen 82.
Alburnum 40, 41.

Alchemilla vulgaris 244.

Aldrovanda vesiculosa

L),
Aldrowanda 215.
Algae 135.

Alhagi mannifera 254.

Alismaceae 168.

Alisma Plantago 168.

Alkana 204.
Alkiermes 181.

Alkiermesowate 181.
Alliaria officinalis 211.
Allium Ascalonicum 162
fistulosum 162.

"

Sy sPornum 162.

,, - sativum 162.

,,  sativam ophiosco-
rodon 162.

5y  Schoenoprasum

162.
., incana 172.

1

Aloe 163.
Aloes 163, 166.
Alojzyja 205.

Aloysia citriodora 205.

Alonzoa 207.

Alopecurus pratensis 51.
Alpinia Galanga 167,

Alsineae 221.
Alsine media 221.

Althea officinalis 224.

S(‘/Ol‘()d()]il‘ﬂsllnl 162-
Alnus glutinosa 172.

pubescens 172.

10 S e

Ampelopsis hederacea 219. Anthyllis Vulneraria 250.
Amygdalus communis 246,Antiaris toxicaria 177.

”

"

Anagalis arvensis 196.
Ananas 165.

e
Ananasowate 165.

2417. Antirrhinum 217.
nana 247. Antypka 247.
Persica 246. Anyz 230.
Apera Spica venti 153.
Apetalae 169.
Apocyneae 203.

Anatomia mikroskopowa Apium graveolens 230.

5

Anchusa officinalis 204.

1

Aquarium 216.
Aquilegia vulgaris 217.

tinctoria 204.  Arachis hypogaea 251.

Andromeda polifolia 195. Araliaceae 236.

Angelica silvestris 235.
Angelonia 207.
Anemone alpina 217. =

”

1)

L1

ihl

Araliowate 236.
Arbutus Unedo 195.
Uva ursi 195.
coronaria 217. Arbuz 238

Hepatica 217. Archangelica officinalis
narcissiflora 217.  235.

Archegonia 147.
patens 217, Arctium Bardana 186
pratensis 217. ,»  Lappa 186.
silvestris 217. Arcydziegiel 235.
stellata 217. Areca Catechu 161.

nemorosa 217.

Anethum graveolens 230. Arenaria 22 1%
Anethemis arvensis 188. Arista 151.

»

1)

Anthera quadrilocularis

67.

cotula 188. Aristolochia Clematitis
nobilis 188. 183.
Aristolochia Serpentaria

183.

Authera unilocularis 67. Aristolochia Sipho 183.
Anthericum Liliago 163. Aristolochieae 183.

Antheridia 145, 147.

ramosum 163.Armeria vulgaris 208.
Arnica montana 188.

Anthoclinium cavam 76. Aroideae 160.

concavum 76. Arrhenatherum elatius

”»
,, rosea 224. i conicum 76. 152.
Amarant 181. o hemisphaeri- Arrow-root 167.
Amarantaceae 181. cum 76,  Artemisia Abrotanum
Amaranthus Blitum 181. 5 nudum 76. 190.

* ,, caudatus 181. e planum 76. Artemisia Absinthium 190.
,,  retroflexus 181, 5 scrobiculatum . Contra 190.
Amarylis 164. 76. ,»  Dracunculus 190.

Amaryllis Belladonna164.Anthos 61. , - vulgaris 190.

Amentum 74.

Amomum Cardamomum

167.
Ampelideae 219.

Anthoxantum odoratum  Artocarpeae 176.

1k, Asplenium Trichomanes
Anthriscus  Cerefolium 148.
230. Asplenium viride 148.




Aster 188.

Aster chinensis 188,

Astragalus gummiferus
253.

Astragalus verus 253.

Astragalus tragacantha
253.

Assimilatio 93.

Atragene alpina 217.

Atriplex hortense 181.

Atropa Belladonna 199.

Aurantiaceae 226.

Aurykualy 196.

Avena elatior 153.

flavescens 153.

pratensis 153.

pubescens 153.
,, sativa 15).

Axilla folii 50.

Azalea 195.

Azalea pontica 196.

1)
(1)

2

B

Babimér 149.
Babka lancetowata 197.
piaskowa 197.
posrednia 197.
wielka 197.
» Wwodna 168.
Babkowate 197.
Bacca 80.
Bacillaria 136.
Bacylarka 136.
Badyjan 218.
Bagno 195.
Bakun 200.
Baldaszeczki 75.
Baldaszek 74.
Baldaszkogron 7T4.
Baldaszkowe 75, 230.
Balsam gileadenski 240.
kopajwowy 254.
mekkanski 240.
peruwianski 254.
sy toluatiski 254.
Balsamina dzika 256.
ogrodowa 256.

.
LR}

2

1]
"

2

L2 ]

Balsamineae 256.

Balsamodendron gileaden-

se 240.
Balsamodendron Myrrha

240.

Betulaceae 172.
Betel 161, 171.
Bez czarny 191.

,, perski 196.
turecki 196.

2

Bambusa arundinacea 158.Bezliscienne 26, 134.

»y  vulgaris 158.
Banan 166.
Bananowate 166.
Bania 238.
3aobab 224.
Barszez 230.
Barwiki 92
Barwik zielony 18.
Barwinek 203.
Bawelna drzewiasta 225.
handlowa 225.
krzewiasta 225.
»y  zielna 225,
Bazia 74, 172.
Bazylija 205.
Bedlka cesarska 143.
jadowita 143.
Iakowa 143.
polna 143.
5 tygrysowa 143.
Bedlki 143.
Begonija 256.
Bogoniaceae 256.
Begonia 256.
Beladona 199.
Bellis perennis 188.
Bendzwin 208.
Benzoes 208.
Ber 155.
Berberideae 218.
Berberis Aquifolium 218.
,, . vulgaris 218.
Berberysowate 218.
Berberys zwyczajny 218.
Bertholletia excelsa 243.
Bertolecyja 243
Berteroa incana 209.
Beta Cicla 181.
Betula alba 173.
Betula alba pendula
Wbl
Betula fruticosa 173.

L1

1)

7
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"

Bezlodygowe 28.
Bezplatkowe 169.
Biatko roslinne 82.
Bialodrzew 172.
Bibula meteoryczna 136.
Biedrzeniec 236.

Biel 40, 46.

Bielmo 82.

Bielun 199.

Bignonija 206.
Bignonia Catalpa 206.

,,  radicans 206.
Bignoniaceae 206
Bignonijowate 206.
Bisiorek fijotkowy 137.
Blaszecznica 137.
Blaszka lisciowa 0.

,»  platka 64.
Blechnum Spicant 148.
Blekot 231, 234.
Blindzia 172.

Bluszez drzewiasty 236.
leény 236.

,»  szkocki 190.
Bluszezyk ziemny 205.
Blawatek 186.

Blona komdrkowa 7.
Blonica 137.

Blonnik 18, 92.
Blyszezka 151.
Bobrek trdjlistny 202.
Boéwina 181.
Bodziszek blotny 225.
krwisty 226.
lakowy 225.
$mierdzgoy

226.
Bodziszkowate 225.
Boletus aeneus 143.
bovinus 143.
edulis 143.
glutinosus 143,

”»
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"
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Boletus luridus 143.
luteus 143.
Satanas 143.
subtomentosus
143.
Bombyx Cynthia 918.

o Mori 176.
Bonapartea 166.
Boragineae 204.
3orago officinalis 204.
Borowik 143.

Boréwka 196.
Boswellia serrata 240.
Botanika 1.

ogodlna 4.
opisowa 116.
szezegolowa 4,

116.
Botrychium Lunaria 148.
matricarioides

148.

2
k2]

2

LH)

»
Botrytis Bassiana 141.
Boule de neige 191.
Bovista plumbea 141.
Joze drzewko 190.
36b 248, 249.

Bracteae 73.
Brajera 245.
Brassica campestris 212.

Napus 211.

2

2 i1}

& ,, esculenta
210.
5 ,, oleifera

191%
nigra 211.
oleracea 210.

la 210.

2
210.
5 s bullata
210
o & capitata o,

210.

rutaceum 1438,

annua 21]. 'E)

v

Brassica oleracea caulorapaBrzozowate 172.

210. Bacien 168.

gemmife- Buddleia 207.

ra 210, Buettneriaceae 224.

gongylo- Bulbus 30.

des 210. Bulwa 189.

napobras-Bulwy 28, 30.

sica 210.Buk 174.

” 2

3 ”

” ”

’ 5y sabauda
210.

2 ,y  viridis
210.

,, Rapa annua 211.

tH) L) esculeuta
v 210.

’ 5y oleifera
211.

Bratek 213.

Brayera anthelminthica
245.

Brazyleina 253.

Brezylia 253.

Briza media 153.

Brodawnik 184

Brokuly 210.

Bromelia ananas 165.

Bromeliaceae 165.

Browailia 207.

Bromus arvensis 153.
o inermis 153.
e mollis 152.

secalinus 153.
7 sterilis 153.
i tectorum 153.

Broussonetia papyrifera
176.

Brukiew 210.

Brusznica 196.

oleraceaacepha- Bryonia alba 2895

Brzanka 151.

oleracea acephala Brzeg kielicha 62.
sabellica 210.
oleracea botrytis Brzoskiew 211,

Brzestan 219.

Brzoskwinia 246.
Brzost 174,

Brzoza krzewiasta 173.
placzaca 173.

,, zwyczajna 173.

Bukiet 74.
Bukiew 174.
Burak cukrowy 181.
,y pastewny 181.
portugalski 181.
,, zwyczajny 181.
Butomeae 168.
Butomus umbellatus
168.

Juxus sempervirens 179.
Bylica cytwarowa 190.
,» pospolita 190.

Byssus Jolithus 137,

C.

Cacteae 228.

Cactus coceinellifera 228.

Caesalpinia braziliensis
253.

Caesalpinia echinata 253.

Caladium 160.

Calamus Draco 162.

., Rotang 162.
Calathis 75, 76.
Calceolaria 207.
Calendula officinalis 187.
Calla aethiopica 160.

,» palustris 160.
Callistemon 243.
Calluna vulgaris 195.
Calyciflorae 71.
Calyptra 145.

Calyx 62.
Calyx bilabiatus 63.
,, campanulatus 63.
,, clavatus 63.
,, communis 76.
,» cylindricus 63.
, dentatus 63.




Calyx gamosepalus 62,
globosus 63.

LR}

,, inflatus 63.

,, infundibuliformis
63.

., irregularis 63.

,, monosepalus 62.

,, polysepalus 62.

,, regularis 63.

,, tubulosus 63.

,, turbinatus 63.

,, teres 63.

,, -urceolatus 63.
Cambium 20, 35, 41.
Camelina sativa 212.
Camellia japonica 223.
oleifera 224.

25 Sasangua 223.
Camelliaceae 223.
Campanula bononiensis

190.
carpathica 190.

3]

kbl

5 glomerata 190. Caulis 28:

,,  lilifolia 190.  Caulis adscendens 32

,,  medium 191. ,, arcuatus 32.

. mobilis 191. ,, carnosus 32.

»  patula 190. ,, cavus 2.

,  persicifolia 190. ,, cernuus 32.

3 pyramidalis 191. ,, cylindrfcus gl

i mpunculoideslgo, ,» densus 32

,,  rotundifolia 190. ,, dextrorsum volubi
Campanulaceae 190. lis 32.
Camphora officinalis 183. , emergens 32.
Canna indica 167. , erectus 32.
Cannaceae 167. ,» fibrosus 32.
Cannabis sativa 175. ,, fistulosus 32.
Capitulum 7. ,, flaccidus 32.
Capparideae 256. ., flexilis 32.
Capparis spinosa 256. ,, Afluitans 32.
Caprifolinceae 191. , fragilis 32.
Capsicum annuum 202. ,, herbaceus 32.
Capsula 79. ,, laxus 32.
Caragana arborescens , lignosus 32.

259. ,, medullosus 32.
Caragana frutescens 25D, ,, multangularis 32,
Cardamine amara 211. ,, natans 32.

o pratensis 211. ,, nutans 32.

Carduus acanthoides 186

v

Cardus crispus 186.

Carex arenaria 159.

bryzoides 159.
., oyperoides 159.

Carica Papaya 240.

Carina 606.

Caryopsis 79.

Carlina acaulis 186.

Carpinus Betulus 174.

,,  Ostrya 174.
Carpos 77.

(1)

Carthamnus tinctorius 187.

Carum Carvi 230.

Caryophyllus aromaticus
243.

Cassia fistula 254.

lanceolata 253.
,, obovata 254.

Castanea vesca 174.

Catalpa syringaefolia
206.

Cauliculus 23, 24.

L)

pendulus 32.

Caulis porrectus 32.
,, procumbens 32,
prostratus 32.
quadrangularis 32.
quiqueangularis
32.
repens 32.
sarmentosus 8%
scandens 32.
sexangularis 32:
sinistrorsum volubi-
lis 32.
solidus 32,
subterraneus 32.
succosus o2.
tenax 32.
teres 32.
triangularis 32.
Cavum perspiratorium 22.
Cebula 30.
Cebula morska 163.
zimowa 162.
. zwyczajna 162.
Cedreleae 255.
Cedr amerykanski 171.
libanski 170,
,, sybirski 170.
Celastrineae 237.
Cellula 6, 7.
Cellulae fibrosae 9.
foveolatae 13.

il

i)

,,  irregulares 9.
porosae 13.
a9 punctatae 13¢
Cellulares 16, 24.
Cellulosa 18.
Celosia cristata 181.
Centaurea Cyanus 186.
” Jacea 186.
Centuryje 202.
Centyfolia biala 244.
Cephaelis Tpecacuanha
193.
Cephalanthera 168.
Ceratonia Siliqua 254
Cerastium 221.
Cereus grandiflorus 228.
flagelliformis 228.

1)

”»
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Cereus peruvianus 228. Chrysanthemum sinense Ckliwica 163.
» phyllanthoides228. 188. Cladonia rangiferina 139.
» speciosissimus 228. Chrysanthemum Zawad zkii Clarkia elegans 242,
, tetragonus 228. 189. »  pulchella 242,
Ceroxylon andicola 161. Chrysosplenium alternifo- Classis 121,
Cestr 202. lium 238. Clavaria Botrytis 142,
Cestrum Parqui 202. Chryzantemy 188. »  coralloides 142.
Cetraria islandica 138.  Chrzan 210. sy = flaya 1420
Cewki 15. Chrzgszez 143. ,,  formosa 142.
Chaber Iakowy 186. Chrzesto 137. Clematis integrifolia 217.
Chaerophyllum temulum Ciala martwe 85. ” recta 217,
236. ,» nieorganiczne 85, » o Vatalba 214
Chalaza 81. ,, organiczne 8). Clercdendron  fragrans
Chamaeorchis alpina 168. ,, ozywione 85. 206.
Chamaerops humilis 161. Cialka zarodkowe 82. Clerodendron grandiflorum
Chara flexilis 137. Cibora jadalna 159. 206.
»» . gracilis 137, »» papirusowa 159.  Clerodendron infortunatum
Cheirantbus annuus 209. Ciborowate 158. 206.
£ Cheiri 209, Cichoriaceae 184. Clinopodium vulgare 205.
2 incanus 209. Cichorium endivia 185. Cnicus benedictus 186.
Chelidonium majus 215. i Intybus 185  Cochlearia Armoracia 210.
Chelone 207. Cicuta virosa 231. 3 officinalis 209.
Chenopodiaceae 181. Cieciorka 250. Cocos nucifera 161.
Chenopodium  album Ciemiernik 217. Cocculus suberosus 256.
181, Ciemierzyca 163 Coccus Laccae 177.
s Quinoa 181. Ciemiezyk 203. y» ~ manniparus 213.
Chinowate 193. Ciern H7. »  polonicus 229.
Chinina 193, Ciernie 247. Coffea arabica 194,
Chirita 208. ,, zydowskie 237.  Colchicaceaec 164.
Chiwian 218. Ciernik 202. Colchicum  autumnale
Chleb malpi 224, Cinchona 193. 163.
» Swigtojanski 254. Cinchonaceae 193. Colocasia 160.
Chlebowcowate 176. Cinnamomum Cassia 182. Commelineae 162.
Chloranthus inconspicuus 5 zeylanicum  Colutea arborescens 255.
223, 182. Compositae 76, 184.
Chlorophyll 18. Cirsium arvense 186. Conferva 136.
Chmiel 175. ,,  lanceolatum 186. Coniferae 169.
Chondrus crispus 137, 5, oleraceum 186. Coniomycetes 140.
» Choragiewka korony »y  palustre 186. Conium maculatum 231.
i 65. Cis 171. Conus 79.
Choroba rogliny 86. Cissus 219. Contextus 20.
Chrobotek 139. Cistineae 256. Convallaria majalis 164,
Chroolepus Jolithus 137. Cistus creticus 256. Convolvulaceae 197.
Chroseina 195 Citineae 184. Convelyulus arvensis 197.
Chrysanthemum indicum Citrus aurantium 226. .,y  Batatas 197.
188. Citrus Aurantium Berga- ” Jalapa 197.
Chrysanthemumsibiricum  mia 226. »  purga 197.

189. Citrus medica 226. »  Scamonium 197




Convolvulus sepium 197, Crataegus

5 tricolor 197.
Copaifera officinalis 254.
Copernicia cerifera 161.
Corallorhiza 168.
Corhorus japonicus 245.
Coriandrum sativam 230.
Cormus 29.

Corneae 236.
Cornus alba 236.
mas 236.
paniculata 236.
,,  sanguinea 236.
Corolla 62, 64.
Corolla campanulata 6.
gamopetala 64.
globosa 65.
infundibuliformis
65.
irregularis 64.
labiata 66.
mounopetala 64.
monophylla 64.
ovata 69.
papilionacea 65.
polypetala 64.
polyphylla 64.
regularis 64.
ringens 66.
rotata 69.
tubulosa 65.
,,  urceolata 63.
Corolliflorae 71.
Coronilla varia 250.
Cortex 41.
Corydalis cava 214.

- solida 214.
Coryllus Avellana 174.
Colurna 174,

,,  tubulosa 174.
Corymbus 74.

Corypha cerifera 161.

Costa media 50.

Costae 0.

Cotyledones 25, 49,
83.

Crambe maritima 210,

Crassulaceae 240,

"

"

"

Oxyacantha

246.

Crataegus Oxyacantha flo-

re rubro 246.
Crataegus pyracantha 246.
Crinum amabile 164.

,,  asiaticum 164,
Crocus sativus 165.

,  vernus 165.
Croton Eluteria 178.
Tiglium 178.

., tinctorius 178,
Crozophora tinctoria 178,
Cruciferae 209.
Cryptococcus Fermentum

141.

Cryptogamae 24.
Cryptogamae foliosae 144
Cucifera thebaica 162.
Cucumis citralas 238.
Colocynthis 239.
Melo 238.

,»  sativus 238.
Cucurbita Lagenaria 238.
Melopepo 238.

,,  Pepo 238.
Cucurbitaceae 238.
Cukier 92.

Culmus 29.
Cupressus sempervirens

171.

Cuphea cinnabarina 241.
floribunda 241.
miniata 241.

,,  purpurea 241.
Cupuliferae 173.
Curcuma longa 167.
Curcuma Zerumbet 167.
Cuscuta Epilinum 108,

198.

Cusso 245.

Cuticula 21.

Cwikla 181.

Cyathea arborea 148.
Cycadeae 171.
Cycas circinalis 171.

,, revoluta 171,
Cyclamen europaeum

9

”

”

39

”»

”

Cyolus foliorum 59.

Cydonia vulgaris 246.

Cydr 246.

Cykasy 171.

Cykoryja 181

Cykuta 231, 234.

Cyma T4.

Cynamon cejlofiski 1832.
5 zwyczajny 182.

Cynara Cardunculus 187.
53 Scolymus 187.

Cynareae 189.

Cynips gallae tinctoriae
172

Cynoglossum officinale
204.

Cynosurus cristatus 152.

.Cyperaceae 158.

Cyperus esculentus 159.
i Papyrus L5

Cyprypedium Calceolus
168.

Cyprys 171.

Cyprys$nik 171.

Cystopteris alpina 148.

fragilis 148.
% montana 148,

Cytisus Laburnum 259.

Cytoblasta 7.

Cytryna 226.

Cytwar 167.

(zackia Liliastrum 163.

Czackija 163.

Czanturyja 202.

Czarcikes 192.

(Czarnuszka ogrodowa 217.

Czarnuszka polna 217,

Czaberek 205.

Czekolada 195, 224.

Czepeczek 145.

Czerecha 247,

Czeremcha 247.

Czereénia 247.

Czermien 160.

Czerwcowate 229.

Czerwiec 229.

Czerwienica 204.

1)

196. Czgsci istotne rosliny 61.



VIII

Czesoi niespalne 92. Delphinium elatum 217.
Dendera drzewna 200.

»  zwyezajna 199.
Dentes 145.
Dereniowate 236.
Dereni pospolity 236.

,,  Swidwa 236.

» zwyczajny 236.
Desmidiaceae 136.
Desmidium 136.
Desmidyje 136.
Desmodium gyrans 255.
Deszcz zloty 255.
Deutzia scabra 238.
Debianki 173.

Detki 64.
Dialyza 89.

5, ochraniajace kwiat
61.

» spalne roéliny 92.
Czlonek todygi 28.
Czolga 148.

Czosnaczek 211.
Czosnek 162.

Czutek 255.

Czulkowe 248.
Czynnoéei zywotne rosliny

85, 87.

Czynnosci zywotne niepra-

widlowe 86.
Czynnoéei zywotne prawi-

dlowe 86.

Czystek 256.
Czystokrzew 206.

,« ~ chinensis 221.

s plumarius 221.

,»  superbus 221.
Diatoma 136.
Diatomaceae 135.
Dicentra spectabilis 214.
Diclynes 72.

Diclytra spectabilis 214.
Dicotyledoneae 25, 169.
Dicranum 146.
Dictamnus albus 220.
Diffuzya 89.

Digitalis ochroleuca 207.

»»  purpurea 207.
Dionea muscipula 215.
Dioscorea alata 164.

58 japonica 164.

= sativa 164.

s,  triphylla 164.
Dioscoreae 164
Diosma 220.
Diospyros Ebenum 208.
Dipsaceae 191.
Dipsacus fullonum 191,
laciniatus 192.

D.

Dactylis glomerata 153.
Dahlia variabilis 168.
Daktyl 161.
Dajeyja 238.
Dalbergia Machaerium
254.
Dalbergia latifolia 254.
Dol 146,
Damaszezyna 246.
Daphne Cneorum 182.
hybrida 182.
5,  Mezereum 182,
,, odora 182.
Daphneae 282.
Datura arborea 200.
,,  Stramonium 199.
,, Suaveolens 200.
Daucus Carota 230.
Dab bezszypulkowy 173.
,, galasowy 173.
,» korkowy 174.
szypulkowy 173.

”»

b "
,, wschodni 173. »»  ‘pilosus 192.
Delesseria sanguinea 137. |, silvester 191.

Deleserya 137. Dissepimenta 78.
Delphinium Ajacis 217. Dissepimenta incompleta
Consolida 216.  78.

L]

Dlugoéé zycia w roélinach
86.
Dliugosz 148.
Dmuchawiec 184.
Dno kwiatowe 75.
Dojrzewanie roslin 106.
Dorema
235.
Draba verna 209.
Dracena 164.
Dracena Draco 164.
Drapacz 186.
Drenowanie 110,
Drewno 21.
Drewno mlodsze 41.
,y  starsze 41.
Drosera rotundifolia 215.

Ammoniacum

Dianthus Caryophyllus 221.Droseraceae 215.

Drozdzownik 141.
Drupa 80.
Drupaceae 246.
Dryakiew ciemno-purpuro-
wa 192
Dryakiew zélta 192.
Drzewa zawsze zielone
170.
Drzewa iglaste 170.
Drzewnik 18.
Drzewo bobkowe 183.
»»  brezyliowe 253.
,, bukszpanowe 179,
., - chinowe 193.
chlebowe 176.

)

,, chmielowe 174,

,» cynamonowe 182.

5  cytrynowo-debowe
172.

,» fernambukowe 253.

,, fizetowe 241.

»  granatowe 242.
gwajakowe 220.
»  gwajawowe 243.
gwozdzikowe 243,

”

,, hebanowe 208.

» jambusowe 243.
,s  kadzidlowe 240.
,»  kajeputowe 243.

kakaowe 224.




Drzewo kamforowe 183.
,, kampeszowe 253.
,, kassyjowe 182.

., kopajwowe 254.

,, kopalowe 254.

,, krowie 177.

,, kwassyjowe 220.

,» laurowe 183.

,,  mahoniowe 255.

,, ~mangowe 240,

5 mastyxowe 240.

,, ~melonowe 240.

,y irowe 240.

5, mlekowe 17706

,, muszkatowe 177,

., oliwne 196.

,» palisandrowe 206,

254.

,, pistacyjowe 240.

5  poziomkowe 195.

., sandalowe 182.

,» sappanowe 253.

,, sassafrasowe 183.

,, smokowe 164.

,, styraxowe 208.

,, tamaryndowe 254.

,.  tekkowe 206.

,» tulipanowe 217.

S npasHl(
Drzgezka 153.

Ductus aeriferi 11.
Duramen 40, 41.
Durnica 158.
Dwuliécienne 25, 169.
Djable lajno 236.
Dyklitra 214.
Dymnica 214.
Dymnicowate 214.
Dynia 238.

Dyniowate 238.
Dyptam 220.

Dzialki kielicha 62.
Dziegieé 173.
Dzieraza 149.
Dzierzega 149.
Dziewanna fijoletowa

207.

Dziewanna zwyczajna 207.

Erica vulgaris 195.

Ericaceae 195.

Eriophorum angustifolium
159

Eriophorum latifolium 159

vaginatum 159.

Dziewannowe 206.
Dziewieciérnik 215.
Dziewiedsil 186.
Dziezegi 158.
Dziecielina 250.
Dziegiel 235.

R}

Dziurawiec 222. Erythrina Corallodendron
Dziurawcowate 222. 25

Ervum Lens 248.
Erysimum cheiranthoides
209.
Erythraea Centaurium 202.
Erythroxyleae 2585
Erythroxylon Coca 255,
Brytryna 255.
Esparceta 249.
Estragon 190.
Bucalyptus 243.
Eugenia edulis 243

Dzwonek leény 190.
., trawnikowy 190
Dzwonkowate 190.

E.

Ebenaceae 208.
Echinocactus 228.
Echium vulgare 204.
Elaeis guinensis 161.
Elaphomyces granulatus

142. ,, floribunda 243.
Eleagneae 183. ,, Jambos 243.
Eleagnus angustifolius , Pimenta 243.

183. ,, uniflora 243.

Embryo 60, 82, 83,
Embryo curvatus 83.
Endosmosis 59. 89.

Endospermium 82.

Euphorbia amygdaloides
1783

Euphorbia angulata 177.

canariensis 178.

2"

Endywija 185. & Cyparisias 177.
Epacris 195, 5 Esula 177.
Epakrys 195. s exigua 177.
Epiblema 22. 5 helioscopia 177.
Epidermis 21. % nicaensis 178.
Epigyna 71. 5 officinarum 78.
Epilobium angustifolium v palustris 178.

242. % Peplus 178.
Epilobium hirsutam 242. , *platyphyllos 178.

Euphorbiaceae 177.
Euphrasia officinalis 207,
Eurotium coriorum 141.
Evonymus europaca 237.

= verrucosa 237 .
Exosmosis 89.

rosmarinifolium
242.
Epipactis 168.
Epipogon 168.
Equisetaceae 146.
Equisetum arvense 147.
hyemale 147.

”

”

N limosum 147. F.

»  palustre 147,

., silvestre 147. Familia 121.

,» - Telmateja 147. Familija 121.

,;  variegatum 147, Fasciculi vasorum 17, 21.

b



_— X —

Fasciculi vasorum clausi Flos compositus 76. Folium decurrens H7.

21. ,, foemineus 72. ,» dentatum HD.
5 5 liberi » hermaphroditus 72, »  digitatum 56.
21. ,, incompletus 72. » dissectum HH.
» 5y  simulta- ,, lateralis 73. 5y duplicato-serratum

nei 21. ,, masculus 72.
,» neutrius 72.
,» pedunculatus 73
,, sessilis 73.
,, terminalis 73.
Flosculi 76.
Flosculi discoidei 76.
»  ligulati 76.

55.
»y ellipticum 53.
» emarginatum 54.
» ensiformis 54,
yy falcatum 54.
4y fissum H5.
» fistulosum H4.
» glabrum 57.

Fasola 248, 249.
Faux calycis 63.
4y clausa 63.

,s corollae 66.

L nudaios,

,» pilosa 63.
Fernambuk 253.
Ferula Assa foetida 235. ,, radiales 76. y, hastatum 55.

»w Ammoniacum 235. 5  tubulosi 76. sy hirsutum 57.
Festuca arundinacea 151.Foecundatio 68, 81. »s impari-pinnatum

sy elatior 150, 82. 56.

s ovina 150. Foeniculum vulgare 230.
Fagus silvatica 174. Folia 48, 49.
Fibrillae 27. Folia alterna 58.
Ficus Carica 176 . ,» conferta 58.

» elastica 177. ,» fasciculata H8.

» nymphaefolia 177. |, opposita H3.

sy religiosa 176. ,» sparsa 8.

sy Sycomorus 177. ,, verticillata 58,
Figa 176. Foliola 56.

Figa indyjska 228. ,, floralia primordialia
sy rajska 166. 61.

y»» sykomorowa 177.  Folium acerosum 54.
Fijolek alpejski 213,
» bratek 213.

s dziki 213,

s impressum 54.

,, incrassatum H7.
» integerrimum H5.
ielaeveROl

,» lanceolatum 53.
5, ligulatum 53.

. lineare H3.

,»  lobatum 55.
lucidum 57.

,, lunatum 54.

,, molle H7.

5y ~ucronatum 54.
,, multipartitum 56.
,, obcordatum 54.
,, oblongum 53.

,, acuminatum 54.
5» acuminato-ovatum

54.

tH)

pachngey 213.

2151 Zoltye2li3:

acuto-ovatum 54,

acutum D4,

obovatum 54.
obtusum 54.

1 »

Fijotkowate 213. »y  alterne-pinnatum ,, Oppositi-pinnatum
Fila foecundantia 145. 56. :
Filamentum 67. »  bi-tri-pinnatum ,, orbiculare 54.
Filices 147. 56. ,»  ovale 54,
Firletka 221. ,, carnosum H7. ,, ovato-lanceolatum
Fizyologia rolinna 5. 4 cirrhosum 57, 53.

34. ,, compositum HO. ,, ovatum 53.
Flora 118 ., connatum 57, ,, palmati-fissum Shr
Floridase 137. ,» cordatum 55. ,, palmati nervium
Flores conferti 73, ,, coriaceum D7. 51.

» sparsi 73. 4y curvinervium 50. , palmati- partitum
Flos 60, 61. ,, cylindricum 54, 53.
Flos axillaris 73. , crenatum 55. ,, pedatum 56.

» completus 72.

crispum 97.

peltatum 52.




Folium perfoliatum 57.
pilosum 57.
pinnati-nervium 51.
pinnatum 56.
plicatum 57.
pubescens 57.
pungens 54.
quadrangulare 54.
rhombeum 54.
reniforme H5.
rotundatum 54.
rugosum 7.
sagittatum 59.
serratum 55
sessile 0.
simplex 56.
sinuato incisum HH.
gpinescens 7.
spathulatum 53.
strictum 7.

sept. etc. HO.
tri-quadri-quinque-
nervium H1.
trancatum H4.
undulatum 55.
,» villosum 57.
Folliculi polinici 68.
Folliculus 79.
Fornices 72.
Foveolac 12.
Fovilla 68.
Fragaria chiloensis 244.
elatior 244.
grandiflora 244.
,, vesca 244,
Franciscea 207.
Fraxinus excelsior 197.
,, Ornus 197.
Fritillaria imperialis 163.
Frons 147.
Fructus 77.
Fuchsyja 242.
Fuchsia arborescens 242.
coccinea 242.
corymbiflora 242,
fulgens 242.
microphylla 242.

3]

»

”

"

ternatum, quinatum,

ol —
Fucoideae 137.

Fucus vesiculosus 137.
Fumaria officinalis’ 214.
Fumariaceae 214.
Fungi 139, 140.

Fungi pileati 143.
Fungus Laricis 144.
Fusisporium Solani tube-

rosi 141.

G.

Gagea 163.

Galactodendron utile 177.

Galanthus nivalis 163.
Galas 173.
Galaséwka 173.
Galea 66.
Galeopsis pubescens 205.
Galium Aparine 194.
Mollugo 194.

, verum 194.
Galazki 29.
Galezie 29.
Galgant 167.
Galki muszkatowe 177,
Galucha 230.
Garance 194,
Garocinia cochinchinensis

222.

Mangostana 223.

.,  zeylanica 222.
Garcinieae 222.
Gardenia florida 223.
Gardziel korony 66.
kielicha 63
naga 63.
wlosista 63.

, zamknieta 63.
Gasteromycetes 141.
Gatunek 120.

Gabeczki 26,

Gaska 143.

Gazewnik 143.
Gazewnikowate 143.
Gemmae 29, 42.
Gemmae adventitiae 43,
axillares 43.

"

i1}

1)
”

”»
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Gemmae floriferae 43.
foliifcrae 43.
folio - floriferae

43.
nudae 44.
subterranea 31,

44.

., verticales 43.
Gemmula 25, 83.
Gemmulae 69, 80.
Generatio aequivoca 139.
Genista tinctoria 253.
Gentiana acaulis 202.
lutea 202.
nivalis 202.
Pneumonanthe

202.
punctata 202.

,,  verna 202.
Gentianeae 202.

Genus 120.

Geografija roslin 116.
Georginia variabilis 188.
Georginie 188.
Geraniaceae 225.
Geranija 226.

Geranium palustre 226.
pratense 225.
Robertianum 226.

,  sanguineum 226.

Germen 69.

Germinatio 82.

Gesneria 208.
Gesnerieae 206.
Gesneriowe 206.

Geum urbanum 244,
Gduta 196.

Gilia 198.

Gilija 198.

Gingko biloba 171.
Ginko 171.

Ginseng 236.

Gips 112.

Gladiolus communis 165.
imbricatus 165,

»  parviflorus 165.
Glechoma hederacea 205.
Gledyczyja 235.

2

N

»

2

2
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Gleditschia triacanthos
255.

Glistnik 215.

Gloxinia 208.

Glumae 150.

Glyceria flaitans 156.

Glyeyrrhiza glabra 254.

Glabik 73.

Glabiki 185.

Glowienki 205.

Glownia 140.

Glog 246.

Gléwka pylkowa 75.

Gnaphalium
189.

Gnidosz 207.

Gngj 111.

Gnojéwka 111,

Golabki 143.

arenarium

Gomphrena globosa 181.

Gorezyea polna 210.

,,  zwyczajna 211.

Goryczka bezlodygowa

202.

,,  kropkowana 202.Grzybki jelenie 142.
,,  réwninowa 202.

5  éniegowa 202.

,,  wiosenna 202.

3 20t 202,
Goryczkowate 202.
Gorzykwiat 217.

et |

Grossularicae 229.

Groszek 248.

Groszek bulwkowy 2

,»  pachnacy 2
Groszki 250.
Groszkowe 2438.
Grubiowate 240.

Gruboéé roslin 108.

Grudki 64.
Grale 201.

Grunta dzikie 103.

,» uprawne 103.
Grusza japonska 2406.
,, 2zwyczajna 245.

Gruszyezka 196.
Gryka 179.
Gryza 1545,
Grzebienica 152.
Grzebyeznik 207.

Grzyb prawdziwy 143.
,»  wladciwy 143,

Grzybieniowate 215.

Grzybien bialy 216.

» - z0lty 253

H.

Habrothamnus 202.
Haematoxylon Campechia-

num 253.
Hedera arborea 236.

,» Helix 236.

s> quinquefolia 219.
Hedysarum gyrans 255.
Heliotrop peruwiatiski 204.
Helianthus annuus 189.

o tuberosa 189.
Helichrysum fulgidum 189,
Helleborus niger 217.
Helminthochorton 138.
Helvella 142.

Helm korony 66.
Hematoxylina 253.
Hemerocallis 163.
Hemitelia spectabilis 148.
Hepaticae 146.
Heracleum gigantheum
230.

,»  Sphondylium 230.

Herbata 195, 223.

,» muskardynowe 141.ITerbata paraguajska 195.

,, ziemiaczane 141.

Grzybnia 140.
Grzyby 139, 140.

Grzyby brzuchate 141.
,»  kapeluszowe 142.

Gossypium arboreum 225 Guano 113.

,»  barbadense 225. Guajacum officinale 220.

,»  herbaceum 225. Gumiguta 222.
5  religiosum 225. Gumma 92.

Gozdzianka 142.

Gozdzik chinski 221.
»» ogrodowy 221.

Gozdzikowate 221.

Grab 174.

Gramineae 149.

Gratiola officinalis 207.

Grazel 215.

Groch 248.

Groch polny 249.

Gromady 121.

Grono 74.

Gronorost 137.

Gumma amoniacka 236.
,, arabska 253.
,» sprezysta 177.
,» tragantowa P53

Guta-perka 208,
Gwajawa 243.
Gwiazdowate 193.

Gwozdziki korzenne 243.
Gymnocladus canadensis

255.
Gymnadenia 168 .

Gymnospermae 169.

Hesperis matronalis 209.
Hibiscus Rosasinensis 224.
,»  syriacus 224.
Hippocastaneae 227.
Hippomane Mancinella
178.
Hippophae rhamnoides
183.
Histologia 5, 6.
Holeus lanatus 153.
,,  mollis 153.
Holosteum 221,
Hordeum vulgare 155.
Hortensyja 238.
Hoya carnosa 203.
Hreczka 179.
Hrozd 143.
Huba bukowa 144.
lekarska 144.
niszozacs 144.
,, zagwiowa 144,
Hubka 144.

3

»




X1t

internum
81.
s simplex 81.
163.Internodium 28.
Interstitia intercellularia

Humulus Lupulus 175. Integumentum

Hura crepitans 179.
Hya-hya 203.
Hyacinthus orienthalis
Hybrideae 69.
Hydrangea hortensis Rt L

Hydrocharideae 169. Inula Helenium 188.
Hydrocharis Morsus ranae Tnvolucelli 75.

GRS Involucrum 7D
Hydrodiction 136. Ipekakuana 193.
Hyjacynt 163. Ipomaea purpurea 181
Hymaenea Courbaril 254. Irideae 165.
Hymenium 142. Iris florentina 163.
Hymenomycetes 142. ,, germanica 169.
Hyoscyamus niger 199. ,, pallida 165.
Hypericineae 222. ,, pumila 165.
Hypericum 222. ,, Pseudacorus 165.
Hyphomycetes 141. ,, sibirica 165.
Hypnum cupresiforme 146.Isatis tinctoria 212.

,, triquetrum 146. Isonandra Gutta 208
Hypogyna ke Istota komdrkowa 18.
Hyssopus officinalis 205. Iwina 172.

Tzop 205.

J.

Jabtezak 80.
Jablecznik 246.
Jablkowate 24D.
Jablon 245.

Jacaranda mimosaefolia

246.

I

Ignam 164.
Tlex Aquifolium 237.

,, paraguayensis 237.
Tlicineae 237.
Tllicium annisatam 218.
Tlwa 237.
Imbier 167. Jagly 155.
Impatiens Balsamina 256.Jagoda 80.
Noli tangere 256. Jajnik 69.
Jalapa 182, 197.

b2l

,, parviflora 256.
Indigofera Anil 252.
argentea 202.
coerulea 2D2.

,,  tinctoria 2H2.

Indygo 92, 252.
Indusium 147.
Inflovescentia T2.
Inkarnatka 248.
Inoculatio 46.

(1)

Jam 164.

»

2 5
9

Jamki 12.

Jams 164.

Janowiec 203.
Jarmuz 210.

Jarzab maczasty 246.
Inditio 47. Jarzebina 246.
Integumentum duplex 81. Jasione 191.

Integumentum externum Jaskier 217
81. Jaskéloze ziele 215.

Jalowiec pospolity 171.
wirgifiski 171,

Janka przedechowa Zz.

Jaskrowate 216.
Jaslinek 196.
Jaémin dziki 243.

,, prawdziwy 196.
Jadminiec 242.
Jasminum odoratissimum

196.

Jasminum officinale 196.
A Sambac 223.

Jasnota 205.

Jastrun chifski 188.

indyjski 188.

,, Zawadzkiego 189.
Jastrunie gruntowe 188.
Jatropha Curcas 178.

0 Manihot 178.
Jawor 226.
Jaderka komérkowe 7.
Jadro komorkowe /[
Jadro zalazka 31.
Jednojagoda 164.
Jenoliscienne 25, 149.
Jednoplatkowe 184.
Jedwab 176.
Jedwabnik ajlantowy 218.

5 mMOTWOwWYy 176.
Jemiola 107, 193.
Jesion mannowy 197.

,, zwyczajny 197.
Jezogléwka 159.
Jezyna 244.

Jeczmien 155.

Jezyczyca 148.

Jézefek 205.

Juchty 173.

Jnglandeae 174.

Juglans regia 174.

Jujuba 23

Jujuba lotusowa 2SN
Jukka 163.

Juncaceae 159.

Juncus 159.
Jungermannia 146.
Juniperus communis 1.
Juniperus Sabina 1iils
Juniperus virginiana 171.
Justicia 205.

Justyoyja 205.
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K.

Kadzidlo 240.
Kaktus 228.
Kaktus figowy 228.

»»  koszenilowy 228,
Kaktusowate 228.
Kalafijory 210.
Kalafonija 170.
Kalarepa 210.
Kalceolarya 207.

Kalina ogrodowa 191.

5y wloska 191,

»» zwyczajna 191,
Kalla 160.

Kalmia 195.

Kalmija 195.

Kamelija 223.
Kamelijowate 223.
Kamfora 183.

Kampesz 253.

Kanianka Inowa 108, 198.
Kanna 167.

Kaparki 256,

Kapelusz w grzybach 140.
Kaprifolium 191.
Kapusta bruxelska 210.

,y dzika 210.

»  gléweczkowa 210.

»»  glowiasta 210.

,»  nadmorska 210.

s»»  palmowa 161.

,»»  pastewna 210.

,»  sabaudzka 210.

5  Wwloska 210.

» -zajecza 219,

Karagana 255.
Karczoch hiszpanski 187.

»  kolezysty 187.

5  zwyczajny 187.

Karczochowate 185,
Kard 187.

Kardamon 167.
Kardybenedykta 186.

Kassawa 179.

Kassyja cewiasta 254.

Kasza manniana 156.

Kasztan amerykanski 227,
2
2»
k2]
"

Kasztanowate 227.

Katalpa 206.

Katartyna 254.

Katechu 161.

Kauczuk 92, 177, 179.
203.

Kawa 194.

Kakol 221.

Kat lisciowy 50.

Kelp 137.

Keria japonica 245.

Kielich 62.

Kielich bakowaty 63.

£2)

2 )
Kielichokrywa 73, 76.
Kielek 83.

X1V

Klerodendron 206.
Klegniec 160.
Kleszezowina 178,
Klon cukrowy 227.

,» mniejszy 226.

,» polny 226.

»» pospolity 226.
Klonowate 226.
Klokoczka 237.
Klacze 29.

Kiek 255.

Klodzina 29.

Klos 74.

Klos zlozony 73.
Kloséwka 153
Kminek 230.
Knautia arvensis 192.
Knopry 173.

Kocia mieta 205.
Kocierpka 247.
Koeleria cristata 153.

Koffeina 195, 223.

gorzki 174, 228.
jadalny 174,
stodki 228.
zwyczajny 227.

Q2
dwuawargowy 63.

dzbanuszkowaty Koka 255.

63 Kokornak wezownicowy
dzwonkowaty 63.  183.
Jjednodziatkowy  Kokornak wielkolistuy

62. 183.

Jjednolistkowy 62.
lejkowaty 63.
klinowaty 63,
ksztaltny 63.
kulisty 63.
nicksztaltny 63.
obly 63.
odpadajacy 62.
rurkowaty 63.
walcowaty 63.
wartolkowaty 63.

Kokornak zwyczajny183.
Kokornakowate 183.
deorycz 214,
Kokos 161.

Kolba 74.
Kolcowojowate 164.
Kolcowdj 164.
Koledra 230.
Kolokwint 239.
Kolumbin 139.
Komelinowate 162.

wielodzialkowy  Komonica 250.

62. Komosa biata 181.
wielolistkowy 62. ,, peruwianska 181.
wydety 63. Komosowate 181.

zabkowany 63. Komdrka macierzysta 12.
2 roslinna 6, 7.

Komdrki drzewne 9.

Karpiele 210. Kisé 74. »  jamkowate 13.
Kartamina 187. Klarkija 242. »  lykowe 9.
Kartofel 201. Kl1¢j 92, »  kropkowane 13.
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Komdrki

nastepeze 12.
nieregularne 9.
nieumiarowe 9.
porowate 13.
potomne 12.

XV

wielolistkowa 64.
wicloplatkowa 64.
ziejaca 66.
zrostoplatkowa 64.

2

2

2

»

szparkowate 13. Koronokwiatowe 71.

wlokniste 9.

Korzeh 26.

zalazkowe 147. Korzen nitkowaty Pl

»
Koniczyna biala 248.
biato-rézowa 250.

czerwona 248.
polna 250.
purpm'ow:t ..)48.

z6lta 250.

Konitrud 207.
Konopie 175.
Konwalija 164.
Konski zab 158.
Kopal 254.

Koper wodny 230.
zwyczajny 230.
Koperek 230.
Kopernikija 161.
Kopytnik 183.
Kora 41.

Koralina 202.
Korchorus 245.
Korek 22, 35.
Korek wlasciwy 41.
Korki 174.

Korona 62, 64.

Korona cesarska 163.

pojedynczy 27.
rozgaleziony 27.

9
»
5 Trzepowaty 27.
serdeczny 27.
wezlowaty 27.
,,  wiazkowaty 27.

,, Wwrzecionowaty 20
Korzeniak 29.

Korzenie angielskie 243.
cukrowe 185.
owsiane 185.
powietrzne 26.

”
”

»
Korzenidwka 196.

Korzonek 23, 24, 83.
Korzonki ecukrowe 230.
Kosaciec blado-zdéttawy
165.
blekitny 165.
karlowaty 165.
sybirski 165.
wloski 165.
., dlty 165.
Kosaécowate 165.
Kosatka 164.

dzbanuszkowata 65.Kosmatka 159.

dzwonkowata 6.
jajowata 65.
jednolistkowa 64.
jednoplatkowa 64.
lejkowata 65.
kétkowata 65.
krzyzowa 209.
ksztaltna 64.
kulista 65.
motylkowa 65.
nieksztaltna 64.

paszczekowata 206.

poczwarowata 66,
206.

rurkowata 65.

Kosodrzewina 170.

Kostrzewa owcza 150.
»
,,  wyniosla 150.

Koszenilla 228.

Koszyczek 71y, 65 184.

Koszyszko 205.

Koszyszkowate 205.

Koteczki 250.

Kotewka 242.

Kotka 74.

Kotki 172.

Kozia brédka 142.

Kozibréd 185.

Kozieradka 254.

Korona wargowa 66, 204. Kozlak 143.

Kozlek 192.
Kozlkowate 192.
Kraina Linneuszowa 117.
Kraina roélin baldaszko-
wychiszyszkowych 117.
Krainy roslinne 117.
Kraje polarne 117.
Krameria triandra 218.
Krap 194.
Krasnorostowe 137.
Kraeuterkaese 251.
Krazenie sokéw 89.
Krazki 28.
Krochmal 18.
Krocieh barwierski 178.
kaskaryllowy 178.
,, przeczyszezajacy 178.
Krokosz 187.
Krélowa nocy 228.
Kruszyna 237.
Krwawnica 241.
Krwawnik 188.
Krwisciag 244.
Krwotoczek 136.
Kryna 164.
Krysztaly wkomdrkach 19
Krzew pimentowy 243.
Krzywoszyj 204.
Krzyzowe rosliny 209.
Krzyzownik 218.
Krzyzownikowate 218.
Kubeba 171.
Kuezmerka 230.
Kudbear 139.

»

trzoinowata 150. Kufea 241.

Kuklik 244.
Kukurydza 158.
Kulezyba 202.
Kumaryna 251.
Kupki owocowe 135.
,, zarodnikowe 147.
Kupkdwka 153.
Kurkuma 167.
Kurdybanek 205.
Kurzawka 141.
Kurzyslad 196.
Kwas szezawiowy 179,




Kwasy roslinne 92.
Kwiat 60, 61.
Kwiat bezszypulkowy

doskonaly 61, 71. Ladan 256.

katowy T73.
mezki 72.

muszkatowy 177.
niedoskonaly 72.

niezupelny 72.
poboczny 73.
szyputkowy 73.

wierzcholkowy 73. Lamium album 205.

zfozony 76.
zupelny 61, 72.
zenski 72.

Kwiateczki 76.

Kwiateczki jezyczkowate

76, 184.

Kwiateczki nadbrzezne Lathyrus grandiflorus 255.Liber 21, 41.

76. 5 odoratus 255. Lichenes 138.
Kwiateczki promieniowe s paluster 250. Licyna 202.

76. ,»  pratensis 250. Lignum 21.
Kwiateczki rurkowate 76, »  sativus 248. Ligustr 196.

184. »  tuberosus 251. Ligustrum vulgare 196,
Kwiateozki érodkowe 76. Latorosl 46. Lilak 196.
Kwiatostan 72. Laurineae 182. Lilija biala 165.
Kwiatoloze 75. Laurowate 182. masleszka 163.

Kwiatoloze gole 76.

”»

dotkowate 76.

plaskie 76.
polkuliste 76.

stozkowate 706.

wkleste 76.

wydrazone 70.

Kwiaty obupleiowe 72.

petne 66.

2
,»» rozpierzchle 73.
»» skupione 73.
» zlozone 184.
L.
Labia 64.

Labiateae 204.
Labium inferius 66.

L}]

Lactuca sativa 184.

superius 60.

PRV = e

Lactuca sativa cracovien- Lemna trisulca 168.

sis 185. Lemnaceae 168.
73. Lactuca virosa 185. Len australny 163.

»» zwyczajny 221.
Leontodon Taraxacum 184,
Lepidium ruderale 209,

3 sativam 211.
Lepnica 221.
Leptospermum 2435.
Leszezyna poludniowo-eu-

ropejska 174,
Leszczyna turecka 174.

s zwyczajna 174.
Leucojum vernum 165.
Levisticum officinale 235.
Lewkonija latowa 209.

s trwata 209.

o zimowa 209.

Lacunae 11.

Lagerstroemia Reginae
2415

Lak 209.

Lakmus 139.

Lamina 50.

Laminaria sacharina 137.

»» purpureum 205.
Lantana 205.
Lantana Camara 206.
herbaciana 206.
,, Pseudo-Thea 206.
Lathraea Squamaria 208.

2

pomaraniczowa 163.
wodna 216.
zawojek 163.

Laurowignia 247.
Laurus Cassia 182.
Camphora 183.

2 "
,, Cinnamomum 182. Liliaceae 162.
,, nobilis 183. Lilijowate 162.

,, Sassafras 183.
Lavandula vera 205.
Lavathera thuringiaca 224.

,,  trimestris 224.
Lawatera ogrodowa 224.

5  zwyczajna 224.
Lawenda 205.
Lawsonia alba 241.
Lawsonija 241.
Lebiodka 205.
Lecanora Tartarea 139.
Lecus 30.
Ledum palustre 1195;
Legumen 79.
Leguminosae 247.
Lemna minor 168.

Lilijowiec 163.
Lilium bulbiferum 163.
candidum 163,
croceum 163.

,»  Martagon 163.

Limba 170.

Limbus 62.
Linaria vulgaris 207.
Lineae 221.

Linnaea borealis 191.
Linnea 191.
Linum usitatissimum 221.
Lipa drobnolistna 220.

,, szerokolistna 220.
Liparis 168.

Lipowate 220.
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Liriodendron tulipifera2 1176

Lis¢ bezogonkowy 50.
catkowity D6.

i 44
calobrzegi 90.

ciernisty H7.

1)

,, ozworoboczuy b4,

,, dloniasto-dzielny bb.

,, dloniasto-wrebny 5b.

,, dzbanuszkowaty Bl

,, dzielny HD.

5 dwa razy-trzy razy-
pierzasty 56.

,» eliptyczny H3.

,, falisty Bb.

,, faldowaty H7.

,, gladki 5T.
iglasty 54.

. jajowaty 53.

,, Jjajowato-lancetowaty
R

. jezyczkowaty H3.

,, karbowany 515

,, kedzierzawy H7.

,» klujacy H4.

,» kolisty H4.

,». kofezysty 54.

,, konhezysto-jajowaty
b4.

,» kosmaty 57.

,» lancetowaty 53.

,» léniacy B7.

. latkowaty 55.

,» lopatkowaty b3.

,, lukowato - nerwowy
b0.

,, mieczowaty b4,

,, miesisty bT.

,» nerkowaty 55,

s 0bly 54,

,, okraglawy 54,

,, omszony, DT.

,, ostro-konczysty b4.

,, ostrokonczysto-jajo-
waty 94.

,, oszczepowaty DD.

,, owalny 4.

naprzeciwlegle-pie-
rzasty 56.

Lisé

XVl

wietki H7.

naprzemianlegle-pie-Lisé
wlosisty H7.

rzasty 56.

)
,, nieparzysto-pierzasty wrebny D5.
56. ,, wykrojony 54.
’ sty b6. ,» zaokraglony h4.
,, palezasto-nerwowy ,, zatokowo-wycinany
bl 515,
,» parzysto - pierzasty ,, zabkowany bb
56. ,, zgrubialy bl
,» pierzasty b6. ,, zbiegajacy Dife
,, pierzasto-nerwowy ,, zlozony D6
il ,y zrosly
,» pitkowany 55. Lidcie 48.
,s podwdjnie pilkowany Liscie bobkowe 183.
D5 ,, kwiatowe 49.
,» pojedynczy Ho. o uz:ln'xwi\vlugle b8.
,» pomarszezony bl ,,  naprzemianlegle
,, porozdzielany bb. H8.
,» pOlksi sowaty b4 ,» okregowe H8.
,» przerosty b7. ,, Tozrzucone D
,, przewrotnie jajowaty ,, skupione H3.
54. ,, wiazkowe 53.
,, przewrotnie-sercowa- wlageiwe 49.
ty b4. ,, zarodkowe 49.
,, réwnolegle-nerwowy Liscienie 25, 49, 83.
50. Lisi ogon 151.
,, réwnowazki hRY Listki D6.
,, réwny BT, Listki kielicha 62.
,» rurkowaty b4. 35 Eorony: 62.
5y Tysowaty 5T ,, kwiatowe pierwntne
,, screowaty D4. 1%
,, siedzacy DO. ,, precikowe 62.
,, sierpowaty h4. ,, zawiazkowe 62.
,, skorzasty H7. Listowie 147.
,, stopowy D0. Listera 168.
,, strzatkowaty 5b. Lithospermum arvense
,, szorstko-wlosisty B7. 204.
,, sztyletowaty H4. Litwor 235.
,, tarczkowaty H2. Lnianka 207.
,, tepy b4. Lnicznik 212.
,, trzy- piecio- siedmio- Lnowate 221,
listkowy D6. Lobelia cardinalis 190.
,, trzy- pigcio- siedmio-  ,, fulgens 190.
nerwowy d1. ,, inflata 190.
,, uciety 4. ,, laxiflora 190.
,, wasaty DT. ,, syphilitica 190.
,, wgnieciony 94. Lobeliaceae 190.
,» wielodzielny 56. Lobelija 190.




Lobelijowate 190.
Locelli 67.

Loculi 67.

Lolium italicum 152.

perenne 15
,» temulentum 158.
Lonicera Caprifolium |91.

Periclymenum 1 91.

2

"
5| tatarica 1917
,, Xylosteum 191.

Lophosoria Warszew
148.
Loranthaceae 193.
Loranthus 193.
Lotos 237.
Lotos indyjskie 216.
Lotus egipski 216.
Lotus corniculatus 250,
Lub: 46.
Lubczyk 235.
s6lta 250.

zwyczajna 248.

zka 2

>3

Lucerna

)
Lukrecyja 254.
Lulek 199.
Lunaria biennis 209.

,, rediviva 209.
Lupinus angustifolius 249.
,, luteus 249.
Lupulina 175.
Lusus naturae 120.
Luteolin 203.
Luzula 159.
Lychnis chalcedonica 221.
.3 Coronaria 221.
,» _ Viscaria 221.
Lycium barbarum 202.
Lycoperdoncoellatum 141.
,, gigantheum 141.

,, pyriforme 142,
Lycopodiaceaé 148.
Lycopodium alpicum 149
annotivum 149,

»

,, clavatum 149.

,, complanatum
149.

,, inundatum 149.

,, selaginoides 149.

Selago 149.

XV

Lycopsis arvensis 204.

: : n
Lysimachia nemorum 196
Nummularia 196

garis 196.

»
vul

Lythrarieae 241
Lythrum Salicaria 241.

L

Lagiewki pylkowe 68.
82. 83.
Tatnica 139.
F.oboda ]81.
T.ochynia 196.
28, 32

Luv‘l'\‘:"ﬂ
Lodyga cewiowata 32.
czworokatna 31,

2

,5 drzewiasta 32.

¥y deta S2s

,, gebeczasta 32.

s gietka 32.

,s krucha 32.

,» korzeniopustna
32.

.5, lezaca 32.

,, miesista 32.

,, mocna 32.

,, nadziemna 32.

b oblasSils

» pieciokatna 32.

,»» plozaca sie 32.

,»» plywajaca 32.

,» podziemna 26,
29532

,»  podnoszacasie 32.

,» pogieta 32.

,» pokrecona a1

,» prosta ’

,» rdzenista 32.

,, rozeslana 32.

»» soczysta 32.

,» szesciokatna 32,

» tega 32.

,, trdjkatna 31.

,, walcowata 31.

,» wielokatna 32.

,y wietka 32.

) % , ae H
Lodyga wijaca sie w lewo

e W prawo

wiszgea 3

kbl

,, wladciwa 29.

»» wiéknista 32

,» wspinajaca sie 32.
5y Wynurzona 92.

,» Wzniesiona ¢

;s zanurzona 392,

5y | zbita 32

» zielna 32

,y 2wieszona 32.

Fodyzka 23, 24.
Lédka korony 66.
Logowa 206.
Fopian 186
Lopucha 210.
Loskotnica 179.
Foozina 1
Lubin 249.

Fupina 79,

Fuapinki 79.
Eupnosé drzewa 39.
Tuski 49,

Luski plewowate 76.
Luskiewnik 208.
Tuszezyna 79, 209.

Ruszezynka 79, 209
Zyko 21, 3b, 41.
Lykoszowate 224.

M.

Maba Ebenum 2083,
Macierduszka 205,
Macierzanka 205.
Macrocistis pyrifera 137,
Madia sativa 189.

Magnolia acuminata 217.
5 glanca 217.
»»  grandiflora 217,
,,  obovata 217.

Magnoliaceae 217.
Mahon 255.
Mahonia Aquifolium 218

s  japonica 218.




Maitrank 194.

Majeranek 205,

Mak alpejski 215,
y» gozdzisty 215.

[ »» polny 215,

‘ Omoml\\\ ..-] .

4.

‘ Makowate 21
Makuchy 222.
Malina wladciwa 244.
Malope malacoides 224,
Malva rotundifolia 224,
Malvaceae 224.
Malwa 224.
Mamalyga 158.
Mammillaria 228.
Mangifera indica 240.
Mangle 191.
29

Mangostana

Maniok 178.
Manna biblijna 254.
,»» kalabryna 156.

» swojska 156

zydoy

1SS

5 I

Manna hebraica 254.

Manniana trawa 150.

Maranta arundinacea 167.
. Warszewiczii 167,
>3 Zebrina LG

Marchantia polymorpha
146.

Marchew 230.

Marzana 194,

Marzanka 193.

Marzanowate 193.

Marzymietka 190.

Mastyx 240.

Masluk 143.

Materia viridis Priestleji

136.

wa 11.
Materyja Prystleja 136.
Materyja bialkowata 18.
92.
Materyje proteinowe 18,
»  zasobowe 90.
Matondz 158

Materyja miedzykomdrko -

Matricaria Chamomilla 188, Miazsz 9, 20.

Matthiola annua 209.
5 incana 209.
Maziczka 189.
Maczka 18, 19, 92.
Mchy 145.
l\[«'h)’ watrobowe 146.
Mech islandzki 138.
»» karagen 137.
» korsykanski 138.
» renozywny 139.
Medicago falcata 250,
s lupulina 250.
55 sativa 248.
Medulla 34, 41.
Melaleuca Cajuputi 243.
Leucadendron
243,
298,

”

Meclocactus
Melon 238.
Melilotus alba 251.

»»  coerulea 251.

3 officinalis i251,

254, Melisa 205.

Melisa officinalis 205.

Membrana cellularis 7.

vegetabilis 7.

256.

Menispermum Cocculus
256.

Mentha arvensis 203.

2
Menispermeae

aquatica 205.
piperita 205.

1)

9

Menyanthes trifoliata 212,

Merenchyma 9, 20.
Merulius lacrymans 144,
Mesembryanthemeae 240,
Mesembryanthemum cri-
stallinum 240.
Mesembryanthemum gla-
ciale 240.
Mespilus 246.
Metamorfoza cze$el roslin-
nych 62.
Metrosideros 243.
Meczennica 256.
Migtwa miekka 153,
welnista 153.

germanica

2

Micropyle 81,
Mieczyk 165.
Mielone kosci 112,
Mierzwa 110.
Mieszanoplciowe 72.
Mieszafice 69.
Mieszek 79.
Mieszeczki pylkowe 68.
32, 83.
Mietlica 153.
Mictliczka bialawa 153.°
v " peiatlas
»  wazkolistna 153.
% Z\\\uljm 153%
Miekisz 8, 9, 20
Miekisz l)l(’l‘“()ll]) 20.
Mieta pieprzowa 205.

,» polna 205.

Migdal krzewiasty 247.

, 2zwyczajny 246, 247.
Migdalki pistacyjowe 240
Migdaly gorzkic 247.

,,  slodkie 247,
Mikania scandens 190.
Mimosa pudica 255.

55 sensitiva 255,
Mimoseae 248.

Mimoza 255.
Mimolus luteus 207.
moschatus 207.

,»  pizmowy 207,
it b 20k 20

Miodniki 72.

Miodunka 204.

Miotla zbozowa 153.

Mirabela 246.

Mirabilis Jalapa 182.
»  longiflora 182

Mirra 240.

Mirt 242.

Mirtowate 242,

Misecznica 139.

Miseczkowe 173.

Mlécz 184.

Mleko kokosowe 161.

Mlekowiec 203.

Mhiszek 184.

Modrak 186.




Modrzew 170.
Mokrzycowate
Molinia coerulea 152.

221

Monocotyledoneae 2b.
149.
Monopetalae 184.
Monotropa 107, 196.
Monotropeae 196.
Morchella 142.
Morela 246.
Morfina 215.
Morfologija B, 23.
Morus alba 176.
nigra 176.
papyrifera 176.
,, tinctoria 176.
Morwa barwierska 176.
biala 176.

"

9

"
,, czarna 176.

: ro
,» papierowa 176.

Morszezyn olbrzymi 137.
Morszezyny 137.
Morzorosty 133775
Moszenki 255.
Motylkowe 248.
Mrzygltéd 209.
Mucholéwka 215.
Muchomér 143.
Muchotrzew 221.
Mucor lateritius 141.
»  Mucedo 141.
Mucorini 141.
Murz pszeniczny 140.
Musa paradisiaca 166.
sapientum 166.
., textilis 166.
Musaceae 166.
Muscari botryoides 163.
,,  racemosum 163.
Musci 145.
Muscus Caraghen 137.
33 corsicanus 138.
Muszkatowate 177.
Musztarda 211.
Mycelium 140.
Mydlnik 221.

”

My
Momordica Elaterium 239.Myristhica moschatea 177.

pecherzasty 137.

XX

Myosotis palustris 204,
Myrcia 243.

Myristiceae 177.

Myroxylon peruiferum

253.
Myroxylon toluifera 254.
Myrtaceae 242,
Myrtus communis 242,
Pimenta 243.

€

Myszyber kanaryjski 157,

N.

Naczynia 15.

Naczynia jamkowane 15.

e kresowane 15.

kropkowane 1B,

bk}

s mleczne 17.
¥ obraczkowane
1),

,,  Srubowate 15
5 wezownicowe
15.

X wlaseiwe 17.
Nadskérek 21,
Nagonasionowe 169.
Najadeae 169.

Nankin 225.
Naparstnica rézowa 207,
5 z6lta 207,
Narcisseae 164.
Narcissus Jonquilla 164.
,» poeticus 164.
,, Pscudo-Narcissus
164.

,,  Tazetta 164.
Narcyz bialy 164.

,  zolty 164.
Narcyzowate 168.
Narzedzia ro$linne 2,

8b.
Narzedzia ztozone 23.

Nasienie 60, 80.

Nasiennik 77.

Nasiona 77.

Nasierzal 148.

aria germanica 212,

Naskorek 21, 35, 49.

Nastureyja 256.

Nasturtium officinale 210.
o silvestre 210.

Navicula 136.

Nawrot 204.

Nectaria 72.

Nelubium speciosum 216.

Nelumbo 216,

Nepeta Cataria 205.

Nerium Oleander 203.

Nervi 50.

Nervi laterales H1.

Nervus medius D0.

Nerw gléwny liSciowy

50.

Nerwy lisciowe 50.

,, poboczne 50.
Nibybaldaszek 74,
Nibykorek 41.
Nicotiana 200.
Nicotiana macrophylla

200.

Nicotiana rustica 200.
o Tabacam 200.
Niecierpek 256.
Nietupka 79.
Niesplik 246.
Nieszpulka 246.
Niegmiertelnik 189.
Niczabudka 204.
Niezapominajka 204.
Nigella arvensis 217.
damascena 217.

,, sativa 217.
Nikokol 202.

Nitka precikowa 67.

Nocnicowate 182.

Nodus caulis 28.

Nogietek 187.

Nostoc commune 136.

Nostrzyk niebieski 251.
e zwyczajny 251,

Nucleoli 8.

Nucleus cellulae 7.
POyl Sl

Nucula 80.

Nuphar luteum 215.

9




Nux 79.
Nyctagineae 132.
Nymphaea alba 216.
lutea 215.
Lotus 216.

33 Vietoria 216.
Nymphaeaceae 215.

1)

1]

0.

Obieg ligci 9.
Obldezaki 142.
Obléezka 142.

Obrazki 160
Obrazkowate 160.
Obraczka cudowna 90.
Obsaczanie gruntéw 110.
Ocetnik 141.
Octoblepharum 146.
Oculi 31.

Ocymum Basilicum 205.
Oczka 3!, 42.
Oczkowanie 4D, 46.
Oabieralniki zywiczne 40.
Oddzielnopteiowe T2.
Odktady 45.

Odlég 113

Odmiana 69. 120.
Oenothera biennis 242.
Ognicha 210.

Ogonek gléwny 56.

& lisciowy 5O0.
Og.oneozki 56.
Ogorecznik 204.
Ogorecznikowate 204.
Ogorek osli 239.

,,  zwyczajny 238.
Ogdrkowdj 239.
Oidium 141.

Oidiom Tuckeri 141.
Okélek T4.
Okétkowe TD.
Okrywa wspélna T6.
Okrzemki 135.
Okulizowanie 4D. 46.

1)

(E}

XX1

fragrans 223.
Oleaceae 196.
Oleander 203.

0l¢j laurowy 183.
palmowy 161.
Olejek bergamotowy 226.
cynamonowy 183.
kajeputowy 2438.
z kwiatu pomaran-

czowego 226.

rézany 243.
,, terpentynowy 170.
Olejki lotne 92.

Oleum Neroli 226.

Olibanum 240.
Oliwa 196

Oliwnikowate 183.
Oliwnik 183.

Oliwowate 1906.
Oman 138.

Omelek

158.

Omphalodes verna 204
Omylnikowate 184.

Onagrarieae 241.

Onobrychis sativa 249.

Ononis spinosa 254.
Onopordon Acanthium

186.

Operculum 145.
Opienka 143.

Ophioglossum vulgatum

148.

Opisanie roélin 133.
Opium 21.

Opuncyja 228.
Opuntia vulgaris 228.
Orchideae 167.
Orchis globosa 168.

2

2

bhl

latifolia 168.
maculata 168.
mascula 168,
militaris 168.

Okulizowanie w oczko mar-Ordo 122.

twe 46.

Organa roslinne 2 )

Okulizowanie w oczko zy- Organizm 85.
we 46.

Okwiat 61, 62

Olea europea 196.

Organizm roélinny 3.
Organiczny materyjal 87.
Organiczne polgczenie

87.

Organum Majorana 205.
5 vulgare 205.

Oriza sativa 155.

Orkisz 155.

Orlica 147.

Orlik 217.

Ornithogalum 163.

Ornithopus sativus 249.

Orobanche 107, 208.

Orobancheae 206.

Orzech 79.

wloski 174.

wodny 242.

,, ziemny 251.
Orzechy amerykatskie243.
laskowe 174.
muszkatowe 177.

,, tureckie 174.
Orzeszek 80.
Orzeszkowe 173.

Orza 175.

Osadka zalazka 81.
Osadnik wspolny 76
Osadzenie dolne T1.
kolozawigzkowe

LR}

Lh}

2

9
1l

N nazawiazkowe
1Al

Oscillatoria 136.

Oset 186.

Osika 172.

Osklepki 72.

Osmunda regalis 148.

Osobnik roslinny 2.

Osoka 169.

Osthaimki 247.

Ostokrzew 195.

Ostokrzew europejski 237.
,  paraguajski 231.

Ostrezyna 244.

Ostromlecz 177.

Ostrozen 186.

Ostrézka alpejska 217,




XX1u

Ostrézka ogrodowa 217, Paeonia arborea 216.

»  polna 216. s  officinalis 216.
Ostrzen 204, Pajecznica 163.
Oszloch 163. Palatum 66.

O$ gléwna rosliny 23. Paleae 76, 150.
0§ kwiatowa 73. Paleolac 150.
08¢ 150. Palma daktylowa 161.
Osie poboczne roéliny 23. ,, Dum 162.
Otoczki 135, 145. ,» karlowata 161,
Otworek zalagzka 81. 5, katechowa 161,
Otwornica 139. »» kokosowa 161,
Ovarium 69. »» olejna 161.
Ovarium bi- tri- quinque- ,, sagowa 161.
loculare 78. »» smocza 162, 164.
Ovarium multiloculare 77, |, trzcinowa 162.
78. woskowa 161.
Ovarium uniloculare 77. P’llnmo 160.
Ovula 60, 80, Palmy 160.
Ovula anatropa 81. Patka 159.
» campulitropa 81. Palkowate 159.
5 ditropa 81. Panax Sching-seng 236.
» orthotropa 81. Pandan 160.
Ovulum 69. Pandaneae 160,
Owies 155. Pandanowate 160.

Owiesek Iakowy 153, Pandanus 160.
» omszony 153. Panicula 74.

»  2oltawy 153.  Panicum italicum 155.
Owoc T7. »  miliaceum 155,
Owoc falszywy 79. Papayaceae 240.

»» Otwarty 79, Papaver alpinum 215.
Owoce dyniowate 80. » Argemone 215,

5 pestkowe 246. » Rhoeas 215.

» ziarnkowe 245. »» somniferum 214,

» zlozone 80, Papaveraceae 214.
Oxalideae 219. Papilionaceae 248,

Oxalis Acetosella 219.  Papillac 64.
y»  crassiuscula 220. Paproé blotna 148,

s esculenta 220, »  brzeinokupkowa
» sensitiva 220. 148.
.5 stricta 220, o ciernista 148.
tetraphylla 220. sy kedzierzawa 148.
Ozanka 205. o samecza 148,
5y  samicza 148.
120 zwyczajna 148.

Paprocm 147.
Paczulowe ziele 205. Paprotka 148.
Paczula 205. Paprotnica 148,
Paeonia albiflora 216.  Paprotnik 148,

Papryka 202.
Paracorolla 72.
Paradisia Liliastrum 163.
Parczelina 218
Parenchyma

20.

Paris quadrifolia 164.
Parmelia parietina 138.
Parnassia palustris 215.
Parnasyja 215.

Partes essentiales 61.

) obtc 2gentes 61.

Pas l) iegunowy 117.

» drzew liscie roniacych

7
y» krajow goracych 117.
palm i bananéw 117

»s przybiegunowy 1 157
y»» przyzwrotnikowy 117,
»» rownikowy 117,

umiarkowanie cleply

LGS
» umiarkowanie zimny
11

sy zwrotnikowy 117,
Passiflora 256.
l’zluilln)o‘m 256.
Pasternak i') 233.
Pastinaca sa
Paszezekowate 206,
Paulovnia imperialis 207.
Pavia flava 227,

,» rubra 227,
Paweznica psia 139.
Pawlownia 207,
Paznogieé platka 64.
Paczki 29, 42,

Paczki boczne 43,

y» liscionogne 43.

5y  korzeniowe 44.

5 kwiatonoéne 43.

,» mieszane 43,

,, nagie 44,

», nasienne 80. 4

» podziemne 31.

44
» przypadkowe 43.

,»  wierzcholkowe 43.

Paozuszek 25, 83.




Papie 29, 42.
Pedicularis palustris 207.
- silvatica 207

Pedunculus 70.
Pelargonija 226.
Pelargonium zonale 226.
Peltidea canina 139.
Penicilium glaucum 141.
Pentstemon 207.
Peponium 30.
l’(:l"l\';lr]\'lum 11
76.

6l.

Periclinium 73,

Perigonium 1.),
62

Perigyna T1.

Perispermium 82

Perka 201.

Persio ].3()

Personatae 200.

Pertusaria communis 139

Pérz 153.

Pestezak 80.

Pestka 246.

Pestkowate 246.

Petalum 64.

Petioluli 56

Petiolus 50.

XXI11

Phyteuma 191.
Phytolacea decandra IS
. Phytolaccaceae 181.

Picea vulgaris 170.
Picczarka 143

Pich 29, 34
Piefi palmowy 29, 33
Pieprz angielski 243.

betel 161, 171.

bialy l { 15
R /‘u'nA\ ik
¥ h?w.kvm".\'k\ 202.
,, kubcba 11701k
,, turecki 202.
,y Zwyczajny Wl

e
Pieprzyca 209.

Pieprzowate

Pierécich rozrostowy 37.

. g 2Q
Pierécienie roczne 33.

Pierwiosnka alpej

Pierwiosnkazwy

Pierwiosnkowate 196.
Piestrak 142.

Piestrzenica 142.
930, ¢

Pictruszka 250,
Pietrusznik 230,

Piecidrnik 244,

Petroselinum sativam 230.Pietka 30.

Petunia 202.

Petunija 202.

Pecherzyk pierwotny A

Pecherzyki pylkowe 67.
Bl #83.

].)l:\\ 84

Phalaris canariensis 157.

Phancrogamae 24.

Phascolus multiflorus
5 vulgaris 248.

Phellandrium aquaticum
230.

Philadelphus coronarius
242.

Phleum pratense 151.

Phlox 198.

Phoenix dactylifera 161.

Phormium tenax 163.
Phytelephas macrocarpa

160.

248.

Pigno'i 170.
Pigwa 246.

Pileus 140.

Pili 22.

Pili gl
radicum 27.

urentes 22.

e ey
nduliferi 22.

2

7

Pimpinella Anisum 230.

236.

" Saxifra
Pingucula alpina _\}S
5 vulgaris 208.
Pinija 170.
Pinijole 170.
Pinus Abies 170.
Cedrus 170.

kb

, Cembra 170.
o Larix 70

. Mughus 170.
sae Bioea (0.
» Pinea 170.

Pinus silvestris 170.
¥ Strnlms 170.

Piolun 190.

Pidropusznik 148.

Piper Betle 171
,, Cubeba 172,
4y Nigrum S

Piperaceae s
Pirola 196.
Pirus communis 245.
japonica 245.
5 Malus 245.
Pistacia lentiscus 240,
Terebinthus 240.
,, vera 240.
Pistacyjowate 240.
Pistillum 62.
Pisum arvense 248.
sativam 248.

7

Lb)

”

196 .Piwonija wonna 190.

]‘)()

o /\\\(/\]n.l 216.
Pizang 166.
Plantae annuae
aestivales 32.

32

bb}

5 biennes 32.

5 cellulares 16, 24.
'Y} 1“\"\\‘:)(‘ 7.2

i lignosae 32.

% monoicae T2.

,y  parasiticae 107.
,,  perennes 32.

5 polygamicae 72.
3 vasculaves 17.

Plantagineae 1865
Plantago arcnaria 197.
lanceolata 197.

"

’ major 197.

W medium 197.
o Psyllium 197.

Platan 174.

Plataneac 174.

Platanus occidentalis 174,
,,  orientalis 174.

Platanthera bifolia 168.

Platycodon grandiflorum
LS

Plectranthus fruticosus
205.




e OO N

Pleéh biatkowa 141. Pokrywa wspélna T95. Polytrichum commune
,, chlebowa 141, Pokryweczki 75, 145. 146.
» kleju stolarskiego Pokrzelica 205. Polytrichum juniperinum
141. Pokrzyk 199. 146
5 konfitur 141. Pokrzywa biala 205. Pomaceae 245,
sy 0bié papierowych ,, martwa 209, Pomarancza bergamotowa
141. 5, purpurowa 205, 226.
,, owocowa 141, s  wsohodnio-indyjska Pomaraticza zwyczajna
,, serowa 141, 175 226.
,,  skor wilgotnych » 2wyczajna 175. Pomaraficzowate 226.
141. sy zegawka 175H. Pomidor jajkowaty 202.
» winnych gron 141.Pokrzywowate 175. 5 zwyczajny 202,
Plegnie 141. Polenta 158. Pomnazanie si¢ komdrek
Pleurenchyma 9, 21. Polien 67. 12,
Plewy kielichowe 150. Pollemoniaceae 198, Pomornik 188.
5y koronowe 150, Pollemonium coeruleum Pomum 80.
Plumbagineae 208, 198, Popicl roélinny 91.
Plumbago 208. Polianthes tuberosa 164. Populus alba 172.
Platek korony 64, Polygala amara 218. 5y  balsamifera 172,
Pléczen 136. »  latifolia 219. 5  canescens 172.
Plodniczki 145, 147. »  longifolia 219. 4y . italica 172
Plodozmian 114, L major 218. sy  monilifera 172,
Plodzist 162. i Senega 218, 5 nigra 172,
Plomienczyk 221. 5  speciosa 219 »»  pyramidalis 172,
Plomyk 198. vulgaris 218, tremula 172
Plonnik 146. lol)gllmo 218. Po I‘()bt lakmusowy 139
Plucnik 138. Polygoneae 179, »  orselkowy 139.
Plywacz 208, Polygonum aviculare 179.Porostnica 146.
Plywaczowe 206. »  Bistorta 179,  Porosty 138,
Poa annua 150. »»  Fagopyrum 179. Portulaca grandiflora 229.
» pratensis 150. ,»y  orientale 179. ,»  oleracea 229,
Pobieranie 93. o tataricum 179. sy . Bativa 229,
Pocenie sig 99. y»  tinctorium 179. Portulacaceae 229,
Pochewka lisciowa 90.  Polypetalae 209. Portulaka pospolita 229.
Pochutnik 160. Polypodium alpestre 148. »  Wwarzywna 229,
Pochwa kwiatowa 73. ,  Dryopteris 148, 5 wielkokwiatowa
Poczdal 209. 5,  Phegopteris 148, 229,
Poczwarowate 206, 5  Robertianum Portulakowate 229.
Podagrycznik 236. 148. Por 162.
Podbaldaszek T4, »  vulgare 148.  Pory 13.
Podbial 190. Polyporus destructor 144.Porzéczka alpejska 230.
Podejrzon 148. 5y  fomentarius 144, yi - Zoltar 229
Podniebienie korony 66, s,  officinalis 144, » . zwyczajna 229,
Podréznik 185. Polystichum cristatum 148. Poslubnik 224,
Podréinikowate 184, ,y  Filix mas 148. Potentilla 244.
Podrzen 148. »  Oreopteris 148, Poterium Sanguisorba 244,
Podzial roslin 120. »  Thelypteris 148, Powloczka podwdjna 81.

Pogostemon Patschouli 205. ,,  spinulosum [48, »  pojedyncza 81,




Powloczka wewnetrzna  Préchnica 94.
31. Prunella vulgaris 205.

Powloczka zewnetrzna  Prunus Armeniaca 240.

81. , avium 246,
Powdj batatowy 198. ,, Cerasus 246.

,» jalapowy 197. e

y  poiny 197. ,, domestica 246

, plotowy 197. ,, insititia 246,

5y poludniowo amery- Laurocerasus 247.

kanski 197. ,, Mahaleb 247.
, syryjski 197. ,, Padus 247.

,y Spinosa 247.
[’1‘)’11\1\'i (6 bl
Przedrodek 147.
Przegrody 78

5y trojbarwny 197.
Powojnile 217.
Powojowate 197.
Poziemka 244
Poziewnik 205.
Poziotek 198.
Poziolkowate 198.
Preciki 62, 66.
Preciki siedzace 67.
Pret 29.

Primula Auricula 196.

,,  elatior 196.

,,  veris 196,
Primulaceae 196.

Promienie 7D.

Przeg
Przelot 250.
Przepekla 239.
Przerwy 11,
Przesiakliwosé 59, 89.
Przestep 239.

kowe 11.
Przetacznik 207.
Przewdziekla 162.
Przewiercen 191.

Promienie rdzeniowe 57. Przewody powietrzne 11k

rdzeniowe gléwne Przeziewanie 89.

”
39. Przykoronek 72,
¥ rdzeniowe pierwo- Przykwiatki (3%
tne 39. Przylaszezka 217. -
,,  rdzeniowe pocho- Przylistki 00.

dne 39.
0 rdzeniowe pod-
rzedne 39.
Promieniste 187,

Przypoludnik 240.
Przyskdrnia 22.
Przyswojenie 8D, 92.
Przytulija biala 194.

Prosenchyma 921, - szorstka 194.
Proso murzyhskie 150. ,  zolta 194.

Przywrotnik 244.
Psia trawa 153.
Psianka 200.
Psiankowate 199.
Psi jezyk 204.

, wloskie 155.
4, zwyczajne 155.
Proszek perski -189.
Proszniaki 140.
Proteaceae 182.
Proteuszowate 182.

Prothalium 147. Pszenica 154,

Protococcus nivalis 136. Pszenica angielska 15.
francuzko-wloska Radiatae 187.

5 viridis 136. %
Protoplasma 7. 1655

Psidium piriferum 243,

Pszenica polska 155.

b2}
Pszonak 209.

Ptasia zob 196.

Ptelea trifoliata 218.
Chamaecerasus 247 Pteris aquilina 147.
Puccinia 140.

Pulehnoéé ziemi 110.
Pulmonaria officinalis 204.
Pulque 166.

Punica Granatum 242.

Purchawica 141.
Puchawka 141.
Puszeczka 145.
Pyleniec 209.

rody niezupelne 78. Pyluik 67.

Pylniki ezteroworeczkowe
67.

jed noworeczkowe
67.

M

Pylek 67.

Przestwory miedzykomor- Pyrethrum carneum 188.

,,  roseum 183

bl
Pyxidium 145.

Q.

Quassia amara 220.
Quercitron 173.
Quercus Aegilops 173.
Esculus 173.

kbl

T RS

,,  infectoria 173.

,,  pedunculata 173.
5 Robur 173

,,  sessiliflora 173.
,,  Suber 174.

5y  tinctoria 173.

R

Rabarbar azyjski 180,
,  swojski 180.

Racemus T4.

Rachis 73.

Radices acriferae 26.

sandomierska 155.

Tanacetum 1907



Radic 1111 23, 24, 83.
Radii
Radii medullares 37.
o sy primarii
39.
” 4y Secundarii

39.

Radix 26.
Radix fasciculata 27.
sy filiformis 27,

.,  fusiformis

s, napiformis 27.

5 nodosa 2

sy ' palaris 27.

5y Tramosa 27
sy simplex 27.

Radyska 210.

19.

Arnoldi 184,
Raflezyja 184

Rajgras

Rafidy
Rafflesia

angielski 151,
9 francuzki 152.
s wloski 152.

Ramenta 49,

Rami 29.

Ramienica 137,

Ramuli 29.

Ranunculaceae 216.

Ranunculus 217,

Ranunculus asiaticus 217.
Raphanistrum Lampsana

210.
Raphanus sativus 210,
Ratanija 218

Ravenala madagascarensis

167
Rawenala 167.
Racznik 178.

Rdest farbierski 179,
5 akowy: 179
S piasiIkGD.
4y wschodni 179,
Rdestowate 179.
Rdza 140.
Rdzen 34, 40, 41.

Receptacula resinosa 40,
" sucel proprii

1043

XXVI

Receptaculum commune

5.

Reseda lutea 213.
5 Luteola 213.
55 odorata 213.

Resedaceae 213,
Rezeda dzika 213,
5y farbierska 213.
»» pachnaca 213.
Rezedowate 213.
Rekloda 24 (
Rhamneae 23

Rhamnus cathartica 237

(.

5 Frangula 237,

Rheum australe 180.

33 palmatum 180.
i undalatum 180.

Rhinanthus Christa galli

207.
9.

Rhizoma 2

Rhizophora Mangle 191.

Rhizopogon albus 142.

Rhododendron arboreum

196.

1

1) L‘rhl’)'sill\tllﬂ!ll

196.

ferrucine
1) ferrugineum

196.

0 indicum 196.

myrtifolium

196.

bk}
Coriaria 241.
Cotinus 241.

Rhus

L)

,y Toxicodendron 241,

45 typhina 241,
Rhytidoma 41.
Richardia africana 160,
Ricinus communis 178.
Ribes alpinum 230.

,, aureum 229,

,, Grossularia 229.

5y petracum 229.

43y rubrum 229.

» sanguineum 229.
Robinia hispida 254.

5y Pseud-Acaeia

sy viscosa 254.

9=

0~

4.

Robinija 254.
Roccella tinctoria 139,
Rodzaj 120.

Rodzina 121.

Rojnik p 1'/"1 fodkowy 240,

Rokambuly

162.

Rokicina J (2.

Rokiet

Rokitnik

146.
183.

Rosa alba 244,

alpina 44-}.
canina 244.
centifolia 24-3.
55 albissima
244,
cinnamomea 244,
damascena 243,
Eglanteria 244.
gallica 244.
indica 244.
lutea 244,
moschata 243,
pumila 244,

rubiginosa 244.

bk}
Rosaceae 24 3.

Rosiczka 215.

Rosiczkowate 215.

Rosmarinus officinalis 205.
Rostrzal 179.

Roszpunka 193.

Rosleza 136.

ponticum 196.Roslidtawowate 237.
Roélina 1.

Roéliny bezkwiatowe 61.

2

R

1

dennokwiatowe T1.
doskonale 24,
dwuletnie 32.
drzewiaste 32,
doroczne 32.
jawnokwiatowe 24,
jawnoplciowe 61.
kielichokwiatowe
71
komérkowe 16,
24.
krzemionkowe 103
kwiatowe 60,
latowe 32.




XXVII

Roéliny motylkowe 66. Rubus fruticosus 244.

,, naczyniowe 17. ,, Idacus 244.
,, narkotyczue 199. Ruch cicczy komdrkowéj
,, doskonale 24. 181
,, odurz )j.u\n\'.ih\il!lr'l\v
[‘-):), !:H‘v;i“\\'
,y korzenne 167. Rumex Acetosa 180.
,, pasozytne 107. - alpinus 180.
,, pastewne 150. 9 Patientia 180.
,,  pokrewne 121. Rumis 38
,, potazowe 103. Rumianck psi 188
sy . skryto kwiatowe 24. 4 prawdziwy 188.
,, skrytoplciowe 61. o rzymski 188
5y trwale wloski 188.
= \\.In;mn‘ 1”.; Ruta
% y 32 Ruta graveolens 220.
» )3 Rut 210.
Rotang utaceae 220.

I
Rozehodnik l[l\\l)llv’lﬂ I
240, I

R pospolity 240. 1
Rozdzielnopleiowe 72, Ry

5
.
Yutka polia 214.
dutowate 220.
> 956
Yybitrutka 2006.
dz konski 143.

Sago 161, 171.

Sagowiec 171.
Sagus !Ium]"nii L6l

168.
Salicina 172.
Salicineae 172

: ¢ o
Salicornia herbacea 181,

Salisburia adianthifolia

:11m‘;<'\ Wlina 172,

g5t BONE 11._.
1) ‘ ll'»
o Ca
yy o Gl
y AL

1 Y
Nhnenh
,y pentandra
S5. puxy -
,, repens 172.

I

,, reticul:

T} retusa

4y TOSmMAY

,, triandra 172.
viminalis 172.

,, vitelina 172.

b}

Salsefina 185.
Salsola arenaria 181,
Kali 181.
Soda 181.

3
”
Salvia officinalis 205.
o ]xl‘:\{«‘zv\-\‘ 205.
Salata j:ulu\\'i(:l 184,
., krakowska 18D.
,y  ogrodowa 184.
Sambucus nigra 191.

Qs
Sandalowate 182.

andomierka 154.

Sanguisorba minima 244,
3 officinalis 244.

Santalaceae 182

Rozdzieniec 205. 39 ]n‘\\\wl/i\\‘\‘ 143.
Rozdziehcowate 205. Ryszardia 160.

Rozetka 21 3. Ryz 1,—.).

Rozmaryn le$ny 195. Rzepa 210.

0 ogrodowy 205. Rzepak jary 2115
Rozmarynek 195. 45 ozimy 211.
Rozmnazanie sie roslin  Razepik dziki 211.

85, TSIl
Rozynki 219 5 ozimy 211.
Rdza alpejska 244, Rzezucha ogrodowa ks

,, biala 244. = wodna 210.

,, centyfolija 243, Rzezuszka lakowa 211.

244 Rzed 122.

yy CYLAMONOWa 244, Rzesa wodna 168.

,y czarna’ 224. Rzodkiew 210.

,, dzika 244. Razypien 190.

,y jerychonska 191.

,y karlowata 244 S,

,, miesieczna 244.

,y rdzawa 244, Sacculus embryonalis 80. Santalum album 182

z6lta 244,
Kn/o*\ ate 243.
Réze remontanty 244,
Rubia tinctorum 194,
Rubiaceae 193.
Rubus caesius 244,

Sadzonki 45.
Saflor 187,
Saft-gruen 237.
Sagina 221,
Sagittaria 168.

Sacharam officinarum 158 Saponaria officinalis

\:\'lmtm-mo 208

b3

Sarothamnus Scopzu‘ius
255,
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Sarracenia flava 216,

»»  purpurea 216.
Saracenija 216.
Sarraceniaceae 216.
Sarsaparilla 164,
Sasanka 217.

Satureja hortensis 205. Sezam 206.
Sawina 171. Sicyos angulata 239.
Saxifraga crassifolia 238. Siedzun 142.

S muscoides 238. Siemie Iniane 221.

»»  Sarmentosa 238. Silene 221.
Saxifragae 238. Sileneae 221.
Scabiosa arvensis 192.  Silicula 79.

» atropurpurea 192. Siliqua 79.

45 ochroleuca 192.
Scapus 73.
Schuettgelb 253.
Sciadocalyx 208.
Scilla amoena 163.

,, maritima 163.

4y sybirica 163.
Scirpus lacustris 159,

,y maritimus 159,

,, silvaticus 159.
Scitamineae 167. Sitowate 159,
Sclerantheae 229, Sitowie 159.
Scleranthus annuus 229. Sitowina 159.

& perennis 229. Sium Sisarum 230.
Sclerotium Clavus 142,
Scolopendrium officinarum

148.
Scorzonera hispanica 185.Skalnicowate 238.
Scrophularia nodosa 207. Skapia 241.
Scrophularieae 206. Skérka nasienia 83.
Scrophularineae 20, Skrobia 18.
Secale cereale 155. Skrzydetka korony 66.
Sedum acre 240. Skrzyp polny 147,

»» Telephium 240.  Skrzypy 146.
Selery 230.

Semen 60, 77, 80.
Semina albuminosa 82.
4y cxalbuminosa 82. opatrzone 144.
Sempervivum soboliferum Slaz prawdziwy 224.

240. Slazowate 224.
Sonecio 189. Sledziennica 238.
Senes 253.
Sepala G2, 5
Sepedonium caseorum 141.Slezawa 224.

Sequoja gigantea 171.
Ser ziolowy 251.
Seradella 249,
Serojeszka 143.

Seta 145.

Setaria italica 155.

Sita zywotna 87.
Simarubeae 220.
Sinapis alba 211.

s arvensis 210.

sy nigra 211.
Siédmaczek 196.
Siphonia elastica 179.

Sit 159.

»»  sybirska 238.

135.

Sisymbrium officinale 210.8nieé czarna 140,
9 Sophia 210.

Skalnica karpacka 238.

i wiciowata 238.

Skrytokwiatowe bezosiowe ,,.

Skrytokwiatowe lisémi

Sliwa 246.
éliwy mangowe 240.
Stodkogorz 200.
Slonecznik 188, 189.
Stoniorosl 160.
Stupek 62, 69.
Smardz 142.
Smerek 170.
Smialek darniowy 150.
5  pogiety L50.
Smieré rosliny 87.
Smilax medica 164.
Smilaceae 164.
Smlada 181.
Smocza krew 164.
Smokiew 164,
Smola brzozowa 173.
45y plynna 170,
;3 twarda 170.
Smdétka 221,

Smrodynia 229.

,, préchnicza 140.
Sniedek 163.
Snieguliczka 191.
Sniegunka 165.
Soczewica 248, 249, I
Sodnik 181.

Sofora 255.
Sok komérkowy 7, 18.
,, wstepujacy 90.
,, zstepujacy 90.
Sokora 172.
Solaneae 199.
Solanina 201.
Solanum Dulcamara 200.
Lycopersicum 202.

bkl
, nigrum 200.
ovigerum 202.
,, DPseudocapsicum
202.

,, tuberosum 201.
Soldanella alpina 196.
Solirodek 181.
Sophora japonica 255.

Sledzionka pélnocna 148 Sorbus aucuparia 246.
zielona 148.

5 Aria 246.

Sorghum vulgare 156.




— XXIX
Starzec 189.
Statice 208.
Statystyka roslin 117.
Stellaria media 2215

Stellatae 193.

Sorgo 1565.

Sori 135, 147.

Sorokop 142.

Sosna amerykanska 170.
kartowata 170.

9
,, pospolita 170. Sticta pulmonacea 15181
,, wloska 170. Stigma 70.

Stipes 140.
Stipulae 50.
Stoklosa bezostna 152.

Sowia strzala 244.
Spadix T4.
Sparassis crispa 142.

Sparganium 159. ,,  czcza 102.
Spartium Scoparium 25D. dachowa 152.
Spatha T3. ,,  miekka 102.
Species 120. ,,  owsikowa 152.
Spergula arvensis 221. ,  polna 152.

,  Zytnia 152.
Stokrétka 188.
Stomata 21.

Storax 208.

Storezyk 167, 168.
Storezykowate 167,
Stozyszek 205.
Spinacia oleracea 181.  Stratiotes aloides 169
Spiraea Aruncus 244.  Strak 79.
chamaedrifolia 244. Strakowe AT,

Spermatozoides 145.

Spermodermis 33.

Sphagnum 146.

Sphaerococcus Helminto-
chortos 138.

Spica T3.

Spilanka 163.

"

,, lobata 244, Strefy L17T.

,, opulifolia 244. Strelicyja 167.

,, salicifolia 244, Strelitzia Reginae 167.
,, sorbifolia 244, Strobilus T4.

,»  Ulmaria 244. Stroczek 144,
Spiridens Reinwardtii 146 Stréjka 162.
Spiroidae 15.
Splachnum luteum 146.

5 rubram 146.
Spongiolae 26.
Sporae 61, 134.
Sporangia 135, 145.
Sporek 2211
Sporotrichum albuminis

148.
Strychnina 203.

Strzalka 168.
Strzepka 153.
Stulicha 209.
Stylus 70.

141. Styrak 208.
Sporysz 142. Styrax Benzoin 208.
Spre/mik 203. ,, officinalis 208.

Stamina 62, 66. Suber 23, 41.
Stamina sessilia 67.
Stapelia 203.

Stapelija 203.
Staphyllea pinnata 237.
Starczyk 189. s

11, 18.

Strutiopteris germanica

Substantia intercellularis

Succisa pratensis 192.
Succus adscendens 90.
cellularum 7, 18

Sucous descendens 90.
Suchodrzewka 191.
Sumak amerykanski 241.
garbarski 241.

”
,, jadowity 241.
,, perukowaty 241.

Suttura 69, 78.

Swierzbnica 192.

Swietenia Mahagoni 255.

Swierk 170.

Swierzabek 236.

Swietnik 207.

Swinia wesz 231.

S\virch& 210.

Sykomor 177.

Symphoricarpos racemosus
191.

vulgaris
191.

Symphytum officinale 204.

kbl ”

Synonimy 121.
Syringa persica 196.

3 vulgaris 196.
Systema 120.
Systema artificiale 120.
naturale 120.
sexuale 122.

»
”

Systematologija 1 19.

Szafran dziki 165.

T upr:‘l.wny 16;—)-
Szaklak pospolity 237.
Szaklakowate 237.
Szalgj 231.

Szalotka 162.

Strychnos nux vomica 203.8zalwija ogrodowa 205.

o polna 205.

Szarlat 181.
Szarota 189.
Szezaw szpinakowy 180.

o zwyczajny 1570
Szezawik lesny 219.

' polny 2i19:
Szezawikowate 219,
Szezeé dzika 191.

o sukiennicza 191.
Szozecinka 145.
Szezeciowate 191,
Szezepienie 45, 47.




Szczodrzenica oronkowa
255 Ta
Szczwol

ratouff

Szezypiorek 162
Szeleznik 207.
Szellak 177

Szew (9

" Taro 160.

3. Tatarka 160,

244
Tecoma radicans 2(
Tectonia

{ . Tawul
Szparki 21, 49.

Szpinak nowo-

086.
zelandzki grandis 206.

220558k

la cellulosa

. Sl y

’F wlaseiwy 181, Therebinthaces
Sztopry 49. Terminologija botaniczna T
Sztubry 45. 27

1B Terpentyna cypryjska
5 170.

Tetragonija expansa

Sztuczne nawozy
Szumotlin 215

jka stupka 70.
szyputka 70,

Teucrium Chamaedri

yszka T—l— 4‘

169.

9 montanum
A 3
Szyszeczki 16 Textus cellulosus 10,

Szy le‘];l;n‘h l(‘f).
169.

Thalamiflorac 71.
Thallophyta 135.
Thea Bohea 223.

T chinen

”

Szyszkowe

99 \il‘itlia
Theina 223.

Theobroma C

Tabaka 200. 3

Tabernaemontana utilis
203,

Taceta 1(‘) L

Tamarindus indica 254.

254 Thuja leu(‘nt\ll\ el

Tamariscineae 212 4y orientalis 171.

Theobromina 224

Thlaspi arvense 209,

Tamaryndy

Tamarix gallica 213. Thyrsus T4.
5 germanica 212, Thymus Acinos 205.
sy mannifera 213. o Serpyllum 205.
4 tetrandra 213. s 205:
Tamaryszek mannodajny Tilia argentea 220.
2].; Y] "IJ.I']HU[[L .__U
5 poludniowy 45 heterophylla 220.
y 4y laxiflora 220.
ah Zwyczajny 5 parvifolia 220,
212. Tillandsia 166

Tamaryszkowate 212 Tilletia Caries 140.

Tanacetum Balsamita 190.Tkanka drzewna 9, 21,
5 vulgare 190. D%

Tapioka 179.

Taxodium 171.

Taxonomija 119

»  komérkowa 10,
20.

5 odzyweza 20.

0.Tonkowe nasiona

Tredownikowe

Tkanka twdércza 20, 35,
41.
y wicknista 9, 21.
Tlustosz 208.
Thuszeze 92.
Tobolki 209,
’J"U‘l 1)‘ I ‘Pl .
Tofieldia 164.
Tofieldia c calyc uls ll 164,
Tojad blekitny {
9 )r']{_\' 2
Tojesé 196.

inowate 203

Tomka wonna 151,

Topinambour 18

['opola ameryl

§5 . CZaRng
e

49 drigca

Y '-11\\l|ll lalna ] (2.

JJ(

) srebr

5 whoska 172,
Torebka 79.
Torenia 207.
Towarzyskosé roslin 118.
Tradeskancyja 162.
Tradescantia zebrina ] ¢

Tragopogon porrifolius

v aZ [ 5 1 I {( L £
185
150.

sy Bursa pastoris 209, Transpiratio 89.

Trapa natans 242.
Tr:l\\‘u kanarkowa 157,

,, morska 169,

4y Sw. Tymoteusza 151.
Trawy 149.
Trawy kwadne 159.

,y prawdziwe 159.

99 stodkie 1‘)9.
Tredownik 207.
Tredownikowate 206.

206 ‘

Trientalis europaca 196.

Trifolium agrarium 250.

5 arvense 20.

5 hybridum 250.
248.
,»  pratense 248,

,  repens 248.

9 ill(‘;{ll‘lllltlllll



Trigonella Foenum grae
cum 254.
{ Triticum durum 155,
03 polonicum I’55%
o repens 53
i S ESpelta 1603
0 turgidum 155.
3 vulgare 154.

Trojesé syryjska 203.
203.

eac 256.

Trojedciowate
3 Trop
lml».wulum majus 256.
Trufle 142.

298

J\‘w

Truncus
Truskawka 244.
Trwalosé roélin 108.
Trybula 230.

Trzeina bambusowa 158.

e
cukrowa 158

1
” hiszpanska 158.
- 5 po.slxuht:x 158

) wloska 158
Trzeénia 246.
Trzewiczlik 168
Trzesidlo 136

Trzeslica 152.
Trzmielina brodawkowana
237
23,
1 zwyczajna 2.

VII'Z\)“ 1'10-

Tuber 30.

Tuber cervinum 142.
,5  cibarium 142.

Tubuli pollinici 63.

Tuberoza 164.

Tuja 171.

Tulilmn 1()3
[ Turio 84.
Turnesol 139, 178

"

- piaskowa 159.
Tussilago Farfara 190.
Twardziel 40, 41,
Tykwa 238.

3 swojski 200.

Tulipa Gesneriana 163.

Turzyca ciborowata 1)
drzgezkowata 159.

Tymotka 151.

Tytun 200.
Tytun wielkolistny 200.

1)

Ugér 113"

XXXI1

Ustrdj roslinny 5

Typha 159. Utricularia neglecta 208.
Typhaceae 159 5 vulgaris 208.
Tysigcznik 202. Utricularieae 206.

Utriculus 7.
Utriculus primordialis 7.

wirginski 200.
101

Vi

196.

Vaccinieae

Uktad roélin De Candolle’aVaccinium \I\xtlllus 196.

LR}

(1}

Uklady roslin
Ukwiatnieni

lvlillllk'k“‘.{‘ 1 74

130. 5 Oxycoccus 196
5 Endlichera ) uliginosum 1% rl)

152 5 Vitis idaca 196.
% Jussieu’go Vagina 50.

129 V xh‘ri'mn officinalis 192
s Linneusza \ aleriancae 192

121. Valerianella olitoria 193

pleiowy 122 Valvae 79.
przyrodzony 120. Valvulae 79.

Vanilla aromatica 168.
Variatio 120.

Varietas 120.
Varietates 69.

sztuezny 120.
120
'(‘ T‘.)d,

Ulmus campestris 17 {.. Vasa.15.

,y cffusa 174 Vasa annulata 15.

,5 suberosa 175. ,y foveolata i
Ulya latissima 137. ,, lactescentia 17.
Ulvina Aceti 141. ,, lineata 15.
Ulozenie lisei 58, 45 propria 1.
Utudka 204. ,, punctata 15.

Umbella 74.
Umbelliferae 75, 230.
Umbellulae 75.
Umierzwienie pél 111,
Uplodnik 68. 3

Vasculares 17,
Vaucheria 136.

Venae 51,

Veratrum Lobelianum 164
nigrum 164.

Uprawa pol 109. Verbasceae 206.
Urania speciosa 167. Verbascum phoeniceum
Uredo 140 207.

Uroklina
Urtica dioica 175.

2
99
k]
Ertimcu.w 175!
Tymianek prawdziwy 205.Urzet 2
Ustilago C.ubu 140.

2

Ll 5 Thapsus 207.
Verbena Aubletia 206.

crenulata 176 ,» chamaedrifolia 206.
stimulans 175. ,, erinoides 206.
urens 17. ,, officinalis 20b.

Verbenaceae 209.

Veronica Chamaedrys 207,
,, 207.

Vesicula germinativa. 82

urentissima 176.

officinalis




Vexillum 65.
Viburnum Opulus 191.

" 1
191.
N Tinus 191.
Vicia Cracca 250.
, Faba 248,
,, hirsuta 250.
,, sativa 249.

,, tetrasperma 250,
,, villosa 250.
Victoria regia 216.
Vinea minor 203.
Vincetoxicum officinale
203.
Viola alpina 213.
biflora 213.

"

,, canina 213.

55 birta 213.

,, odorata 213.
,, silvestris 213
,, tricolor-213.

Violarieae 213.
Violarina 214.
Viscum album 193.

Vitex Agnus castus 206.

Vitis hederacea 219.
vinifera 219.

9
5 ,» Aapyraena
219.
W.

Wanilija 168.
Wareck 137.

Warga dolna korony 66.
gérna korony 66.

2

Wargowe 204.
Warzucha 209.
Wawrzyn 183.
Wawrzynek 182.
Wawrzynkowate 182.
Wawrzynowate 182.
Wasatka 104.
Weblo 169.

Wellingtonia gigantea 171.

Welingtonija 171.
Welna lesna 170.

— XXX —

Welnianka 159.
Werbena ogrodowa 206.

Wegierka 246.
Wezel lodygi 28.
Wezownik 179.

Wietrznica 217.
Wiklina 172.

roseum Wezykatoryje wieczne 173.Wiktoryja 216.

Wilcza wignia 199.
Wilezolyko 182
Wilczomleczowate 177.

Wezymord hiszpz anski 185.Wilczomlecz cy 1\1\&1\0w1

tiye 17T
¥ obrotny 177
5 osli 177.

czone 21, Wilki 43.

Wiaz 174.
Wiazki naczyn 1T, 2118
o ,y nieograni-
3t
kb 1"
21
" 2

21.

wspolezesne Wino dzikie

Wilzyna 254.

ograniczone Winna macica 219, _

Winniczki 229.
219.
,, palmowe 161.

Wiciokrzew ogrodowy 191.Winobluszez 219.

,,  pospolity 191,

,  wonny 191.
Wiciokrzewowate 191.
Wiesiolek 242.
Widlak alpejski 149.
drobny 149.

9

,y jalowcowaty 149.

sapiskowy 149.
4y Sciesniony 149,

Widtaki 148.

Wiecha 71

Wieczernik. 209"

Wieloplatkowe 209.

‘Wierzba biala 172.

iwa 172.

,, krucha 172

laurowa 172.

,, JYoza 172.

,, oliwna 183.

, placzaca 172.

,, rokita 172.

,, wikle 172,

witwa 172.

ztota 172.

quzhow.}te 172

9

Winorosl 219.

Winoroglowate 219.

Wiosnéwka 209.

Wisienka kartowata 247.

Wislanki 247.

Wignia 246.

Wisnia pachnaca 247.

Witwina 172.

Wiloski korzeniowe 27.

Wlosy 22.

Wilosy gruczolonosne 22,
5 Dparzace 22.

Wiékienka nasienne 1455

5  zyjatkowe 145b.
Wiékniaki 141.
Wilékna korzeniowe 27.
Whikanie 89.
Wocheryja 136.
Wodorosty 135.
Wédka kolohska 226.
Woreczek zarodkowy 80.
Woreczki pylnikowe-67.
Wosk palmowy 161.
Woskokwiat 203.
Wronie oczy 203.

Wierzbéwka kosmata 242.Wroniec 149.

5 rozmarynolist-

na 242.
wazkolistna

242,
Wiesiotkowate 241.

ekl

Wrotyez 190.'

W r7eéum 212

Wrzos pospolity 195,
Wrzosowate 195.
Wrzoséwka 195.




Wschodzenie nasion 82.
109.

Wsysanie 89.

Wyczka 250.

Wyeczynice 151.

Wyka 249.

Wyklina akowa 150.
,  pospolita 150.

Wylup 108, 198.

Wynikanie 89.

Wyziewanie lisei 59.

O

Xanthium spinosum 190.
Xeranthemum annuum

189.
Xylogen 18.

N

Yerba Maté 237.
Yucca gloriosa 163.

Z.

Zalazki 60 ,80.
Zalazki gote 70.
nagie 81
nasienne 69.

,,  proste 81.

,,  przewrdcone 81,

s  WpOlprzewrécone

,,  Wzniesione 81.

5,  skrzywione 81.
Zamia angustifolia 171,

» gloriosa 171.

Zamija 171.

Zanthoxyleae 218,
Zanthoxylon 218,
Zaraza 107, 208.

XXXI11 =
Zarazowe 206.
Zarodek 60,82, 83.
Zavodek skrzywiony 83.
Zarodki 60, (6311 THaLs
Zarodnikinieruchome 145.
,,  ruchome 145.
Zarodzia 7.
Zapladnianie 68, 81,
82.
Zaplodnienie sztuczne 69.
Zasady organiczne 92.
Zawarto$¢é komorek 18.
Zawciag 208.
Zawiazek 69.
Zawiagzek dwu-trzy-pie-
ciokomorowy T8.
Zawiazek jednokomorowy
(.
Zawiazek wielokomorowy
0T ek
Zawijka 147.
Zabki puszeczki 145.
Zbiorniki soku 11.
Zboczenia 120.
Zboza 150.
Zdrowie rosliny 86.
Zdzblo 29,
Zdzieblowate 167.
Zea Mays 158.
Zebolcowate 218.
Zgasiewka 1 47,
Ziarnczak T9.
Ziarno T9.
Ziele $wietojanskie 222.
Zielen roslinna 92, 237.
Zielenica 136.
Zielonka 143, 149.
Ziemia torfowa 195.
,y  wrzosowa 195.
Ziemiak 201.
Ziemniak 201.
Zimowit 163.

Zimowitowate 163
Zingiber officinale 167.
Zizyphus Lotus 237.
Spina  Christi

231

,,  vulgaris 237.

Ztoé 163.
Zlozone 184.
Znamie stupka 70.
Zona aequatorialis 117.

”»

arctica 117.

polaris 117.

”

,, tropica 117.

,, subarctica 117.

,, subtropica 117.
Zoospora 145.

Zostera marina 169.
Zraz 47T.

Zwloki roélinne 87.
Zigophylleae 220).

Vi

Zabieniec 168.
Zabiehcowate 168.
Zabiscick 169.
Zagiclek korony 66.
Zarnowiec 255.
Zeberka lisciowe 0.
Zebrowiec 148.
Zmijowiec 204.
Zonkile 164.
Zurawina 196.

Zuwki 161, 171.
Zycie rosliny 2, 84.
Zyleniec 244.

ZyXki lisciowe H1.
Zyto 155.

Zywica wladciwa 170.
Zywice 92.

Zywienie sie roslin 83.
Zywokost 204.
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