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PREDMILUVA K DRUHEMU VYDANI

Proni publikace ,,Navodii k analysim cukrovarnickym**, vzmklych u pri-
leZitosti kursii pro chemiky ve vdlecné kampani 7197617, které b}’{}’ uvere)-
nény jako autorisované vyddni predndsek pouze v omezeném poctu. vptiski
byla rozebrdna. Proto se autor rozhodl k novému vyddni tim spise, Ze polr”eba,
elementdrnich popisi cukrovarnickych metod byla obecné pocitovdnas z¢ymeéna
mezi zacdtecniky a dobrovolnymi védeckymi spolupracovntky i{jzkumné/zo
dstavu. Druhé vyddni jest rozsahem a zpusobem poa’d’rzz’ — aZ na menst do-
plitky — prakticky nezménénym pyddnim pronim a proto.byla zachovdna i pii-
forma piedndskovd ( rozdélent, stylisace, primd vec a pod.). Proni vy-
uze o popis nékterych novéjSich metod; ddle upraveny tdaje

vodni
ddni doplnéno po
tiselné, aby byly ve shodé s poslednim vyddnim ,,Geskoslovenskych jednotnych
metod**.

Predndsky tyto maji byti woditkem mladym chemikim, kteri nastupuji svou
ni kampar v cukrovari a’ jednak dopliiovati ,, Jednotné metody**, jednak

- pro
dem k- studiv podrobné ,,Cukrovarnické Analytiky* Sdzavskyho-

byti 1o
Sanderys k ni<yjest v textu odkazovdno.

V Praze, v jnu 1937.



1§
URCENI SUSINY.

Nejprve seznamim vés s vykony, které pii analyse cukrovar
nické budete nejtastéji provadet, uréovdni tak zvané susiny. G 2
to su%lna?.Kaidou surovinu nebo produkt cukrovarnicky muieorrjlg
povazovati za smés vody a 14tky netékavé, ktera pri vysouseni zbude
a tento odil zoveme susinou. Znati presné mnozstvi sufiny je velmi
diilezito, nebof tim kontrolujeme na priklad postup odparovani
stanovime t. zv. kvocient &istoty, t. j. pomer cukru a necukrii ve vy-
robcich atd., jak pozdé&ji podrobné seznate. :
Susinu urcujeme v podstaté dvojim zpisobem : bud primo, vysouSenim
hmoty pii zvy¥ené teploté a vdzenim zbytku, nebo neprimo. z fysi
kalnich vlastnosti, zkoumané hmoty, kde soudime bud z hutnot-
nebo ze svételné ldmavosti na mnozstvi suché hmoty .#*) 4

7. Uréovdnt susiny skutecné.

¢ nemuze byti nic snadnéjSiho,nez prosté latku
vysusit a zbytek zvaZit, opét susit a vazit,’az se jiz. vaha neméni
Viak tato operace neni tak jednoduchd a urfovdni suSiny touto
cestou patii k nejprotivnéjsim a nejzdlouhavéjsim pracem v labo-
ratori cukrovarnické.

7.ahiivame-li néjaky

Zdalo by se vam, Z

cukerny roztok nad bod varu vody, tu oviem
prcha voda zprvu neobycejné ’I‘YC!lIC, pozdéji viak v té mife, jak
hmota houstne a pocne se povlékati Skraloupem ke konci sklovitym,
unika voda stale pomaleji @ vedle toho nastavaji rozkladné pochody,
cukr se zvolna Stépi, karamelisuje se, oditépuje ze své molekuly
vodu a tak piijdeme ke konstantni véze a# za mnoho hodin, ba
u smési, jako je melasa, viibec ani konst. vahy nedocilime za 24 hod.
Abychom toto sigeni urychlili, hledime zopsit povrch latky a postu-

pujeme takto: g ’ ’ el .
a) 128 hmoty dobre rozmichané odvazime do misti¢ky ko-
vové s vickem, voniz je kratkd ty¢inka. Nahiejeme na suSarné, pri-
d4ame asi 5em’® methylalkoholu, rozmichame a po odpaieni hlavniho
odilu alkoholu na sudarné, vlozime do suarny a vzdy po 1 hod.
nechame vychladnouti v exikatoru, misticku uzavieme vickem a
vazime. KdyZz se méni vaha jen o 1 mg, povazujeme ji za konstantni.
(Tento postup pouzfvame Ppil polotekutych hmotach, na pf. u cu-
kroviny.) ethylalkohol pit odpatovéni vezme jednak vodu s sebou,
jednak poslcdm’ jeho dily zpéni a nafouknou syrub po odpateni
ich podilﬁ vody zbyly a tim silné zvétsi povrch hmoty, kterd

hlavni . .
by jinak se stala sklovitou, pro pary nepropustnou.

2 v knize: V. Sazavsky—K. Sandera, Cukrovarnicka Analy-

*) Podrobnosti vi
daléich upozornénich bude zminéna prirucka oznacovana

tika str. 58—63. V
pouze slovem Analytika.



b) Druhy postup sufeni zaloZen jest na zvétseni povrchu ZkO}l‘-
Sené hmoty néjakou nete¢nou ldtkou jako je pisek, pemza, papir,
atd. Pracujeme takto: : : ;

Do misky kovové, opatiené vickem a kratkou ty¢inkou, dame asi
30 g jemného kiemenného pisku, piedem vypran¢ho kyselinou .
solnou a pak vodou a vyzihaného. Miska s piskem se zvazi a 03
povrch se naleje 2—5 g tekutiny, ve které mame susinu ’stanox.ltl,r
zavie se vickem a opét zvazi. Z rozdilu uréi se mnozstvi tekutiny
vzaté do prdce, nacez se velmi dobte ty¢inkou pl‘omlChav,,?Vvsem
opatrné€, aby se nic neztratilo, pak se susi asi 2 hod. na susarne za
ob¢asného michdni a pak déle pii 100—105° C, a7 vaha méni jen
0 1 mg. bua h

Také zde muzeme urychliti vysouseni, kdyz po odparéni hla\’?,l 0
podilu vody piiddme 2—3 cm? methylalkoholu, opatrné vysusime
na sufarné a pak teprve dosusime pii 105° C. :

Mame-li timto zptasobem uréiti suginu hmoty polopevne (Cu}(r %
viny) nebo husté (melasy), tu piipravime piedem roztok zkousenc
hmoty o znamé koncentraci na pr. 30—509%,ni a s tim postupujeme
podle udaného predpisu. v L

Nasledujici priklad vam objasni postup a vypocet skutecnc susiny.

Priklad : M3 se uréit sugina v cukroving. Odvazili jsme 30 g .C,uklo,',
viny do néjaké vytirované kddinky nebo batiky, piidali jsme 70 cm

vody a opét zvazili; dejme tomu, Ze voda véZila presné 70 g, tedy
SMES :

voda a cukrovina — 100 g.

Ve 100
309, ni.

Miska a ty¢inka a‘ea. 30 gpisku a roztok cukroviny vazi 55'3502 g
Miska a ty¢inkd a ca30°g pisku vazi . . . . . . . . 519505 8

Navazeno roztoku cukroviny 3-4000 g
Po usufenf do konstantn{ v4hy,

g smési je 30'g cukroviny, ¢ili byl piipraven pravé roztok

miska a ty€inka a pisek a sugina cukroviny vazi . ., , 52:8708 g
Sufina , ., ., 09203 8

i 3.40% 30"—
Jelikoz roztok byl 309, obsahoval 3.400 g roztoku ——’lr

1:0200 ¢ cukroviny, ze kteréhoz mnosstvi resultovalo 0:9203 g Su-

y v:1: 1000 -
finy, ¢ilj 220X 0°9203 = 90.23%, skutecné susiny.
10200 §

Je'h, Zk(?umané hmota tekutd, odvazime hmotu piimo, bez Z1€-
dovani; vypo

cet je ove ¢ vy ! 5 8 ¢ T tika“
str. 66—68.) J vsem jednodussi. (O su§arnach viz ,, y
Jak videti, je stanovenf{

X< v ’ . 7 élO
: susiny skute¢né velmi zdlouhavé a nemeio
y tam, kde se jednd o ry

) * LTS Y. ’Cl
chlou informaci, jak tomu pravé pi1 Pras

8



v cukrovare, prazadnou cenu, neb nez by se takto suSina urcila
qust titeba produkt jiz vyvezen z tovarny a proto spokojime se s I'\"Cl‘l’
V Y ’ Al ’ 5t re1k A 1 111 ; 4 : .
VIn urcenim neprimyim cestou fysikdlni, ¢ili stanovenim tak

zvane
2. susiny zddnlivé.

anoveni zdanlivé suSiny zaklada se na sta-
ho roztoku, z niz pomoci empirickych
chpfcspéji pracujeme pomoci
dm Prmcjp urceni spec. vahy
¢né znam a pojedndm jen

Nejobvyklejsi zpusob st
noveni specifické vahy doty¢né
tabulek vyéteme mnozstvi susiny.
pyknometru. Piedpokladdm, ze je
tekutiny pomoci pyknometru dostate
o uziti pyknometru v cukrovarstvi.

Pyknometr predem vysusime, nejlépe tak, Ze jej vypldchneme
lihem, mirné¢ ohiejeme na sugarné a vyfoukame vzduchem. Po dpluém
ochladnuti jej zvazime, naplnime vodou 20° C nebo jej po naplnéni
ponoiime asi na 1/, hod. do vody teze teploty, piesn¢ doplnime,
otfeme latkou, nebo papirem filtracnim a opét zvazime, z rozdilu
vah vyjadiime vahu vody, ktera se.do pyknometru vejde a tuto
hodnotu jednou pro vzdy si zaznamename. Pak naplnime pykno-
metr tekutinou, kterou zkoumame. (JelikoZz mame obycejné héjnost
tekutiny k disposici, nemusime pyknometr susiti, nybrz jej 2—3 krat
tekutinou zkousenou vyplachneme.) Zjistime presné teplotu teku-
tiny teplomérem do pyknometru }r’loieny'm, doplnime piesné, oplach-
neme pyknomctr, otfeme a zvazime. ' ;

Vahu tekutiny délime vahou vody, ktera se do pyknemetru vejde,
vysledek je specificka vaha tekutiny, k niz pak nalezneme v ta-
bulce zdanlivou suSinu. o ' :

Ochlazovati presn¢ na teplotu 2Q° C ncgf'cba,Jchkoi mame empi-
rické tabulky, udavajiei, o¢ seudaj vzméml odchylkou teploty.

Ncpracujcme-li pfesné Eh tcpl'ote 290 C, byl by n’asledkem roz-
tahovani, resp. smr§toyani tekutiny vysledek c}vlybny, proto zave-
deme prislusnou korekci podle ta’b'ulky a sice pr1 teplotgch vyssich

detitame hodnoty nalezene v tabulce.

200 C Ficitame, pi"?l'niiél'ch 0 9 1 ta
Tabﬁlky yyjadiuji vztah hutnoty a susiny tekutiny a vznikly tak,
ye byla pokusné uréovana specifickd hmota celé rady ro'ztoku cisté

udaje byly interpolovany. Praci

sacharosy © znamé koncentract a ucaje i .
tuto \y)l’sonal pied léty profesor prazské techniky Balling a zoveme

tedy procenta cukru také stupni Ballingqv}’:mi,’ncbo proste VBa/lz'ng .
VvV Némecku podjal se o néco pozdéji stejne prace Brix a dosel k vy-
sledkiam celkem souhlasnym; proto v némeckych knihach mluvi se

o stupnicich Brixovych. , 3 ¢
0 stuj a hodnoty cukernych roztoku, kdez za

Tyto tabulky vztahuji se n ernych I 72
jedn)i,éku je vzata hodnota vody 17:5° G teplé, coz ovsem neodpowda
ickému. Proto novéji tabulky tyto byly piepoditany, za

systému metrl . C ;
jzdniéku hutnoty vzata hutnota vody pti4° G, aviak tabulka plati pro
kdy ovsem vaha tohoto objemu vody je 0-99823 g,

raci pii 20° G, 8
gfepog)teno na vzduchoprdzdnotu, tedy 0'99717g ve vzduchu vazeno.

9



Tyto tabulky (Normdlni komise cejchovni v Berling) se u nds
obecné uzivaji, vyjma pro pyknometry, kde plati systém Domkeho
(20/20), ale upozortiuji vas na né, abyste je pii pouziti eventuelné
nezamenovali s tabulkami star§imi (17-5° C). 5

Proto je tfeba si pamatovati: Pracujeme-li s pyknometrem, sprav-
né cejchovanym, tedy podle Domkeho systému, t. j. 20/20 ¢ili za
zaklad je vzata vaha 100 cm3 vody pii 20° C vazené, pouzivame ta-
bulek oznadenych v Cukrovarnickém kalendaii ,,Dorr}ke,ho tabulkf{
k stanoveni koncentrace cukernych roztoku ze zdanlive hmoty pi1
20° C (20°/20°). Vypoétena z tabulky Risské normalni komise cej-
chovni v Berliné«. Kdyz vsak poc¢itame sacharisaci na zakladé urceni
jinych, nebo na zakladé stanoveni specifické vahy pyknometrem .
metrickym, pouzijeme tabulek 20°/4°, t. j. pfimo -tabulek ,, Risské
normalni komise cejchovni v Berliné«. /

Jak jsem jiz fekl, konstruovéany jsou tabulky ty na zdkladé hutnoty
roztoku Cisté sacharosy, nasledkem toho nalezneme spravné susinu
roztoku jen tehdy, kdyz méme pravé jen sacharosu v roztoku; je-li
vedle toho jesté jind latka pritomna, u niz je zavislost mezi hutnotou
a koncentraci roztoku jind, bude se ndlez:od pravdy odchylovati.
(Tak na pf. anorganické soli ptsobi pii stejné koncentraci, t. j. su-
siné, daleko vétsi zvyseni hutnoty, nez sacharesa, naopak zase na pr.
betain — ldtka, ktera v fepé cukr provézi, jest v roztoku asi o 1/,
leh¢i nez sacharosa. 109%ni roztok betainu ukéZe sacharometricky
jen asi 7° Bg.) Proto budou vysledky tim nepiesn&ji, ¢im neéisté
jsou roztoky, které zkoumame a proto nazyvame sufinu takto urée-
nou, suSinou zddnlivou. '

Pri analyse melas uvidite, Ze rozdily mezi zdanlivou a skute¢nou
sudinou mohou obndseti az i vice procent. (Analytika str. 68—82.)

Pii uréovani susiny pyknometricky nejobtiznéjii vykon jest vypo-
¢itavani spec. vahy, nebot se jednd o déleni az sedmimistnym &islem.
Tose da ov§em obejiti;kdyZ misto libovolného objemu pyknometru
uzijeme takového, ktery md obsah ptesné 50 nebo 100 cm3. Vsak
z technickych diivodu nedaji se takové pyknometry snadno s dosta-
te¢nou presnosti zhotovovati, byvaji vidy o n&kolik setin cm3 vetsl
nebo mensi. Aby se viak i takové mohly uziti, vymyslil ¢esky chemik
Kopdi yelmi,duchaplny zpisob korekce pro takové pyknometry.

Rovdriv: pyknometr. Predstavte si pyknometr, jimajici 100-1 cm®.
Chcete-li chybu jeho korigovati, sta¢i pii vazeni pyknometru vodou
naplnéného piidati k tafe 0-1 g —je-liviak tekutina hutngjsi, vznikla
by oviem chyba a sice vykazuje-li na pt. tekutinah = 1-:300-1x1°3
gt U Uy o ) ctg. Jelikoz pracujeme skoro vzdy s tekutinou kolem
20° Bg’ ne’bo kolem 80° Bg, stac¢i k pyknometru ptidati tak zv. kori-
govane tary, které pro uréité koncentrace roztoku jsou upraveny.
Jelikoz pak pro tekutiny cukrovarnické husté uyivime jiného tvaru
pyknometru, ney pro tekutiny fidké, staéd, kdyz ma pyknometr j¢-

dinvou taru, jejiz.vaha se li&f od vahy pyknometru piislu§nou Vy-
poctenou hodnotou.

10



Adjustovdni Kovdrova pyknometru.

Pfedem zhotovime taru z ohnuté trubicky sklenéné S
kou z kousku ty¢inky a trubicky kauéukové,}naplné(ilnéei)roc?]?vt ey
me ji na vdhu suché¢ho pyknometru. Pak uréime vahu {rc?du,\fdc-
resp. 20° C teplé, ktera se do pyknometru vejde tak, jak jsem 12} 57'5
Rozdil do 100 g resp. od 100 g nasobime stredni hutnotou thkuL:,' a{.
pro vk’tcrou je pyknometr urcen, na pr. pro roztoky hutnoty 15:2(})6
?g Cls.lcm 1-07, pro melasy a cukroviny 80—90° Bg cislem 1-45
tislo, jez vyjde, bud pridame, nebo ubereme od tary banky od]:t
tohov, zda-li obsah pyknometru je vétsi, nebo mensi nez 100 ,CII;)la ]
| Prz’{cl(()zg: Eylim.)mcaroopgg $tavy stiedni hutnoty 17° Bg, t ' ;
1 = 1:07, obsah jest .05 cm?3, te rid4 c tA%e 107 < QINE
S ] , tedy pridame k tare 1-07 X 0:05 =

Chyba, zpiisobend odchylkou od sttedni hutnoty jest, jak mozno

setinach stupnua Bg a nepada na vahg

snadno vypo&ist, jen v
hom se nemusili zdrzovati inim v P
Abyc dryovati hledanim v tabulkach, jsou ke

Kovarovu p}fknom(,:tru”scvs}:rOJena prazskou firmou JJ. Fri¢ za-
vazi, kterd nam udavaji primo o/ sufiny; nemame-li jich po ruce
musime oviem vyvaZit oby&ejnymi zdvazimi, kde 100 g udava prvn;'
misto, 10 g druhé, atd. — na pi. na misce udtdry je 107-0553 g, tedy
hutnota obnasi 1-07055, €1 podle tabulky 17.1¢ Bg. S

Kdybyste vzali do ruky starsi tabulky pyknometrické, bylo by
v4am snad napadno, z¢ vedle stupiiu Bg jsou ve sloupcich téz stupné
Beaumé (B¢) a to staré a nové. Toje stary cop, ktery se dlouho vlekl.
Pavodné stupné Bé byly sestrojeny pro uréovani sole v solnych
rapach, uzivaly se pozdéji 1V cukrovarstvi, dokud nebyly tabulky
cukromérné a dlouho se ze zvyku uddvaly pii nékterych produktech,

zvl4sté pri proddvani melasy."

Ac je urcovani zdanlivé susiny pyknometrem Kovatovym velmi
ohodlné a piesné piect yyzaduje dosti mnoho {asu a proto pro

rychlou ‘nformaci uzivdme metody jesté rychlejsi, totiz stanovent

hutnoty pomoct areometru.
Pro ulely nase mame areometry opatiené Sk

uddva piimolY, susiny, resp. cukru v tekutin
zoveme Sacharometry.

Jako pri urcovani pyknomctricke’m, ta i
metren, ma teplota velmi znaény vliv a pokud neni teplota telfu'
tiny piesne takova jako ta, pro kterou byl sacl}arometr konstruovan,
nutno zavadéti korekce a to: bud pomocl t’al.)ulkvy, o niz jsem
se jiz zminil, nebo pomoci korekéni Skaly, kterd je pr1 novéjsich sa-
charometrech upravena. Do pf‘istrojfz je touz vpraven ’thlomCI:,
ktery udava jcdnak teplotu roztoku, Jednak na dr}lhe sk.alc, empi-

~ idstroje korigovati. Na skale

ricky upravené, o kolik je nutno tidaj piistro) \ :
5 nebo 20.stupen teploméru ; kdyz uka-

je tervenacara, protinajici 17- ’ LC] ,
zuje sloupec rtuti na stupnici Lorekci nad tuto ¢aru, nutno dilky ko-
rekce k tidaji pri¢isti, kdyZ ukazuje pod,nutno dilky korekce odecisti.

alou specialni, ktera
¢ a tyto areometry

k i pri préci se sacharo-

11



Urcovdni susiny sacharometrem, & stanovent sacharisace.

Do Sirokého valce nalejeme tekutinu az po okraj, postavimc
valec na tali¥ a ponékud prelejeme, pak sebereme tycinkou vy-
pukly povrch tekutiny a vnoiime zvolna sacharometr, ktery (11‘21m(3
v ruce za nejvysSi cast. Kdyz se ustali poloha, umistime {)kO asl
do vyse hladiny a odeéteme se strany. Po odelteni pozdvihneme
ponékud piistroj, znovu jej vpustime a znova odecteme; ncsotha-
si-li idaje, opakujeme. Koneéné odetteme a zavedeme korekei.

Pri sacharisaci je ¢istota pristroje i nddoby velmi dulezitd, nebot
mala yrstvicka tuku na povrchu zpusobi zmény pO\'l‘Chovchp na-
péti tekutiny a tim i hloubku ponoreni sacharometru. Proto stirame
povrch kapaliny ty¢inkou. (Analytika str. 93—99.) ;

Vedle pyknometru a sacharometru mozno uziti k stanoveni su-
Siny, resp. hutnoty i Aydrostatické vdzky, na pt. vazky Mohr-West-
phalovy. (Analytika str. 91-93.) s

Jinou vlastnosti roztoku, kterou mozno vyuzit k'stanoveni sa-
charisace, je ldmavost svétla. Cista voda m4 index lomu 1,33299
pii 20° béfeme-li vzduch za jednitku; kazdd rozpuiténa latka
zvySuje lamavost. Pomoci piistroje, zvaného refraktometr uréime od-
chylku paprsku svételného od primky, Ktera nastane, kdyz paprSCk
projde vrstvickou tekutiny zkousené. (Analytika str. 82—91.)

Re fraktometr obloukovy (Abbé-ho) obsahuje2 hranoly sklenéné, které
se daji sklopovati na sebe, mezi né déme kapku tekutiny a odklo-
nime optickou osu piistroje do té miry, az hranice svétia a stinu,
kterou v zorném poli piipgjeného okuldru jasné je vidéti, protne
nitkovy ki{z. Sklonéni osydadefte se na stupnici pomoct lupy a udava
¢islo to index lomu. Pomoct tabulky pak sezndme, kolik ,,suginy*
odpovidd uré¢enému indexu lomu.

Pozdéji byl konstruovan pristroj pifmo se $kdlou cukromérnou.
Také zde ma teplota znacny vliv a musime proto zavadéti korekci
podle tabulky; nebo pracovati pii teploté normalni, kterd pro Abbé-
ho refraktometr jest*20° C.

V' cukrovarnictvi se tasto pouziva refraktometru Goerzova, opatf‘e:
ncho stupnicf cukrovarnickou i indexy lomu.*) V posledni dobé
Se Jiz amistento pristroj nevyrabi, nybrz je v obchodé¢ vyhradné
pristrej eissuv (po fusi fy Zeiss a Goerz), ktery vznikl doplnénim
a uprayou star§tho modelu Schénrockova Léwem. Novy typ list
s¢ od starstho stupnici, vyjadiujici sufinu i index lomu, dale speci-
alnim kompensatorem, umoznujicim pouziti i pro oleje, solné roz-
toky atd. Otv{raci dvojity hranol je pevné spojen s pristrojem &
dalekohled (viastne jen okular), k odeéitani stupnice, je pohyb}lvy
kol osy. Zrcadlo slouzi k osvétleni, kaudukov spoj k eventuelnimu

*) Pracuje se s nim podobné, i A hled je
v Lo ek OPNE, Jenom se pohybuje hranolem a dalckow
?teuppor?izl}tl)lggy.’ 1ze odéitati vétsinon indexy lomu i obsah cukru (suginy) piimo ve
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ochlazovani proudem vody, az teplomér ukdZe spravnou teplotu.
Svétlo se odrazi zrcadlem bud do ¢tyrhranné stérbiny (pozorovani
v prochézejicim svétle), nebo do kulatého okénka (pozorovani
v odrayeném svétle u velmi tmavych roztoku). Rameno se stup-
nici je spojeno s kompensatorem Pulfrichovym (otacivy trojdilny
hranol), kterym lze vyrovnavati pestre rozhrani na ostry predél

svétla a stinu. , 3 :
apka $tdvy se vnese opatrnc sklenénou, dobie

Pracovni postup. K : g8
otavenou nebo lépe ebonitovou ty¢inkou na lesklou plochu otevie-
ného &istého hranolu. Nesmi se vnaset Stavy mnoho, aby snad ne-

pietekla nejen okraj hranolu, ale 1 oclll‘aanLI obrub}; a nezgtckla
ay k ose pristroje. Hranici svétla a stunu (rozhvram) najdeme
okuldrem, postupujeme-li zvolna zdola nahoru. Svételnost pole se
upravuje zrcadlem; zaostfovani se d¢je otd¢enim obruby okuldru,
a% rozhrani i stupnice jsou uplné ostie ’\'1d1tclny. E\"cnt. bavrcvné
kontury rozhrdni Ods'tr’aﬁ'u.]cme pohnutim kompensédtoru piislus-
nym knoflikem. Od¢itani stupnice, kterd sahd od'indexu lomu
1:330 do 1-540, se d¢je po presncm zastaveni .okularu tak, aby roz-
hrani prochézelo pljé'vé bcldcm pl*qstrcld klucllm g z';)rncm‘poh.
K osvétlovani pouzivame vzdycky zxcac} em o razer‘lfs 10 b,ud’rc')?-
ptyleného denniho svétla, I,lC.bO Iépe svctlz}i 2‘0,_‘,10 { fnleénc ]z(?-
rovky. Pii ¢isténi nutno dbati toho, a‘by cukerné (119z’t({ :i nezat% qy
nikdy az k ose dalckohledu.'T'empelLljp sSgppoudicl vodou, ne ’;1;3
kce odecte z tabulek. K informativnim méfenim provoznt
e <kdy s prospéchem Zeissova kapesniho refraktometru.
e poulz(ltl 31cem' }f'istr’ojc lze pouziti Cisté vody .('nu’lovy.boSl) nebo
Fgﬁézp?}‘}fmcﬂygh roztoku £isté rafinady. Z‘]vlstmge-'h anlE(:lli:l:r:
qsobe dchylku od@spravne hodnoty, odsrou UJCl:nC. e
ZpusoPclr(n fik na vrolill pristile a specidlnim Klcem BORSHIETE
ﬁ?sﬁltllgnén:gupnici Zkouteni opakujeme. V clukrovgrﬁlcl)slgfl ilzz}c))?ir()al;
o - ~oand ¢ho bodu uplné cejchov
«i .postadi pro stanoven nuloy c:ho W .
e poskousent s o STV TR, Sander
statni gpodrobnostt viz v SEASRR L A
C gcgvar'lzz'ckapa"”l)’t’kaa z N1z € POpBS Zasiona pl(lis’tr'(e)ij'?cﬁ;u pz)uze
leaké pii uréovani tomto dospejeme k &islu utr(z)t\\’ail Seh rostokd
susintl zddnlivatt, neZ tidaj jest ZGymens ul kon??acharometrickv.
‘(nad 300 Bg) piesnéjsi, nez hodnoty nalezen .

Prohled method k urcent SUSUY :

t¢ 9) pomoci mcthylalkoholu
1. ,,skutecnc b)) gomoci pisku a pod. a methylalkoholu.
. Tivé  a) sacharometricky :
2. zdanlive ) e R sacharometrem,
hydrostatick)"ml vazkami

b) refraktometrem:
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“ II.
URCOVANI CUKRU POLARIMETRICKY.

Uréovdnt cukru v produktech cukrovarnickych déje se skoro vy-
hradné cestou fysikdlni a to na zékladé znamé vlastnosti jeho roz-
toka stdceti rovinu svétla polarisovaného. Tuto tchylku mérime pri-
stroji zvanymi polarimetry; ty polarimetry, které maji empiricky
upravenou 3kélu tak, %e uddvaji pifmo mnozstvi cukru v roztoku,
zoveme sacharimetry, jejichZ konstrukcei znate z fysiky. !

Polarimetr obsahuje hranol upraveny z védpence 1slapsk6130 po’dlc
Nicola (t. zv. nikol), ktery svétlo, piichdzejici od zdroje svetclnch’o
polarisuje. Paprsky vstupuji pak do prostfedi, jehoz mohutnost ota-
¢ivou chceme stanoviti a tam se rovina svétla polarisov?.ného staci.
Kiemennou deskou stoéeni to vyrovname & kompensujemey nebot
uZijeme kiemene s opaénou otadivosti neZ ma roztok zkoumany,
t. j. cukerny. (Sacharosa otd¢i na pravo, i je kifemen kompensacni
levototivy.) Analysator s dalekohledem umoZiiuje ustaveni.

Abychom mohli pohodlné méfiti tloustku kfemene, kterd je nutna
ke kompensaci pravototivosti roztoku  pozorovaného, upraven je
kiemen v klin malého sklonu a ¢im déle tento klin zasouvame do
zorného pole, tim silnéjsi vrstva ptichazi k platnosti. JelikoZ tloustky
klinu ubyva stejnomérné, sta¢i mériti jen hloubku zasunuti a
zjistime tak ucinnou tlou$tku kfemene v’zorném poli se nachdze-
jiciho. V naSem piipadé nese klin empirickou stupnici, udavajici
kolika cukru v roztoku odpovida ta kterd tloustka kompensaéniho
klinu. A

Indikdtorem, Ze jest pravotoéivost cukru vykompensovana levo-
tocivosti klinu kieménného, je stejné osvétleni zorného pole polari-
metru, které je rozdélenona dvé stejné Casti.

Otacdivost cukerného roztoku je odvisld od koncentrace roztoku
a tloustky vrstvy roztoku, kterou polarisovany paprsek projde, proto
vkladame.do piistroje roztoky uzaviené v trubicich uréité délky,
a to 100; 200 nebo 400 mm.

Na.rozdil od sacharometrii a pyknometrii, které udavaji vahova pro-
centa cukru resp. sufiny ve zkoumaném roztoku, udava polarimetr
procenta objemovd, t.j. mnoZstvi gramii ve 100 cm? roztoku zkoumanc-
ho, ale navazovanim t. zv. normalniho mnostvi stavajl se vaho-
vymi, jak je déle na str. 15 popsano. - ‘

kdla ‘sacharometru je pofizena empiricky t. j. jednalo se pr1 kon-
strukci pryvnich aparati, stanoviti néjaky zdklad, jednotku, kterou by
se dala $kdla snadno kontrolovat. g

VF rancouzsti konstruktéii (Soleil) volili za takovy zdklad dest,lqk}{

kfemene 1 mm tlustou a pokusem bylo shleddno, ze odpovida jejt

mohutnost otd¢ivd takovému roztoku cukernimu, ktery obsabuje
16-19 g sacharosy ve 100 cms3.

Jini autori, kteti tuto hodnotu ptrezkoumadvali, nalezli viak cisla
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jind (na pr : Ghss
JI (lll"t.pll. 16-30, 16-35 atd.). KdyZ se nemohli shodnouti, nastal
seznadéjny zmatek. Aby se urovnal, navrhl konstruktér né aia
1/1/0,1171;8 . . 1 Ik] * AT ’ Shia u tCl I]ClllCCk)ﬁ
‘entzke upustiti od za adu kiemenné desky a vziti roztok cukerny
urcité hutnoty a tu na radu- Scheiblerovu doporucil roztok tlflll\f)l 2
AKOVY,

ktery ma presné hutnotu 1-10 pti 17-5°C.Tento obsahuje ve 100 cm3
se ujal, alesponi v Némecku a u n4s

26.048 g sacharosy. Ndvrh
Tcdy rOZtOk CllkCl’n}", 1750 C thl)”', Obsahlljl’Cl’ 26.048 g ve IOO cms
hvé 1000, &ili 10 $kaly odpovida

“ukaZe na nagich polarimctrcch pr
0-:26048 g cukru, pouzijeme-li trubici 200 mm dlouhou. Francouzi

P]\O’dricli svoji zakladnu a snamena tedy 1° na pristroji francouz-
skem 0-1629 g cukru. Zmatek je jesté zvySen tim, Ze konstruktéii ne-
pouzili ‘za jednotku objemu Titru metrického, nybrz t. zv. litru Mo-

hrova.

Litr metricky je onen objem, ktery zaujima 1 kg vodyivdZené ve
vzduchoprazdnoté a teplé 4° C. Aby obesel piepocitaydni na vzdu-
choprézdnotu a teplotu 4° G, navrhl vyteny némecky chemik a
1ékarnik Mohr, zakladatel védecké titrace, uziti pro chemickda mé-
feni za jednotku objemu 1 kg vody 17-5° C teplé, odvédZeny mo-
saznym zavazim za normalniho tlaku vzduchu. Tento litr, ktery
mer 1002-32 skuteénych metrickych cm? nazyva se Mohrovym a vesel
v obecné urivani u nas a v Némecku; na‘jeho zakladé byly sestro-
jeny na pr. tabulky sacharometrické (Balling i Brix) a pomoci n¢ho

urtena téZ stupnice polarimetru.

V, novejsi dqbé se poulfaz'uje pravem na nevédeckost tohoto
systému a 1V Némecku zavadi se obecné do analytiky; metricky litr.
Tgk byl uréen novy zaklad pro polarimetry na zakladé tohoto me-
trického litru a tu 1 dilek polarimetru odpovida 0-2601 g cukru ve
100 cm?® metrickych. Usnesenim se chemiku bylo viak &islo zaokrou-
hleno na 0:26 g, jelikoZ ? /1000 8 Je v mezich pozorovacich chyb.*)

U nas se od usneseni. komise pro jednotné metody z roku 1928
yyhradné litru metrického; v Némecku nabyva t€z pudy litr

Chceme-li vedét,-kolik cukru je ve 100 g zkoumaného roztoku, tu
musime délit udaj specifickou vaho zkoumaného roztoku. ’

Primo< vdhovd procenta cukru obdrzime, kdyZ odvdZime Zkoumant
hmoty20 & ziedime na 100 cm? metrickych a ta}kto upraveny rqztovk'
/,olariszg'eme.. Toto mnozZstvi 26 g zoveme mnoZstoim norma,lnzm a zavazl

Hslusnd Zdvazim normdlnim. (Pro pristroje francouzské obnasi nor-
adlni mnoZstvi jen 76-29 g.) ~ _
tasto v laboratori barky Mohrovy, metrické, ba 1 ta-
odvazené pii 20° C, i pii 16°, atd.

Naleznete .
kové, které jimaji 100 g vody WPt L
laboratoii zavodu prekontrolovati

Proto je prvui povinnosti, Vv 1L .
vetkeré odmérné nddobi a cejchovati je (vyjma pyknometry) vy-
hradné na litr metricky. (Analytika str. 101-124.)

uziva
metricky.

sté sacharosy neni piesné 100°V, nybrz o néco nizii,
k, Zerban a jini. Obnasi asi 99-85 az 99-90° V.

%) Skuteén4 otacivost Ci .
jak ukézali Bates, Kraisy, Stané
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Pieméfent odmérného nddobi. Metricky systém.

Barika odmérng, peclivé vycisténd, vysudend a vychladla, se vyta-
ruje na véze citlivé alespoi na 2 ctg (nemusi to byt viaha analyticka),
nacez se do ni odvazi na kazdych 100 cm?® 99-717 g vody destilované,
nejlépe vyvarené a vychladlé, banka se ucpe a vpravi do l4zné 290 C
teplé, kdez se necha alesponn '/, hod. Pa}< se rychlc' hrdlo otie a
oznaci se pilnikem spodni meniskus kaPallll)f, nebo lcPc vylepta se
pomoci fluorovodiku. K tomu c1vl'1 potre se hrdlo barky, osusene,
pred tarovanim voskem, silné ohidtym. Po vyvazeni a po ohrati na
spravnou teplotu vyryje se ostrou jehlou znacka, pfi ¢emz stoji bar-
ka na vodorovné plose, nacez se ovlhéi vyrytd ryha kyselinou fluoro-
vodikovou*) a za chvili oplachne vodou a odisti. MoZno téZ misto
vazeni pouziti Urbanovy pipety, tu vSak ziidka kdy najdete.a proto
o ni pomlé&im. T

Polarisace cukru.

Po této nutné a dulezité odbocce vratim se kouréovani cukru
polarimetrem. : ¥

Roztok tplné ¢iry nalijeme do polarisa¢ni trubice. Neni-li uplné
ciry, filtrujeme jej, obyéejné t. zv. filfrem cukrovarnickym, na
kteryZ nalijeme pokud mo¥no viechnug tekutinu ; prvni podily od-
lejeme (obsahuji vidy néco chloupku a prachu s filtru, jakoz i vldkna
z papiru). Trubice je bud sklenén4 nebo kovovad, normalné 200 mm
dlouhd, uzavienad na obou koncich sklicky, piitazenymi kovovymi
Sroubovymi hlavicemi. Aby. sklo skli¢ek nebylo tisknuto piimo
kovem, podklad4 se pod hlavici**) kautukovy kotoucek, Pii naplno-
vani je jeden konec trubice uzayren; nalijeme z nddobky, opatiené
vylevkou trochu tekutiny, ¢im# vyplachneme rourku, coz opaku-
jeme 3krét (pro velkou trubici) ; pak naplnime trubku, a#% se utvoii
jakdsi cepicka, tasesetie sklickem, aby nezbyla bublinka a sklicko
se pfitahne Sroubovou hlavici. Nesm{ se pitahovat silné, jelikoz
komprimované sklo nékdy samo polarisuje. Trubici, kterou drzime
Jen za hlavici; vlo¥ime do polarimetru. Zdroj svételny pro polarimetr
je bud lampa petrolejova, plynovd nebo elektricka (15 wattova Za-
rovka matovan4 neho mlécna, asi 50 svicek), stojici 10—20 cm za
zadni cockow. Zorné pole pozorujeme dalekohledem polarimetru.
Oté¢imezyolna hlavici pastorku, a% dvoudilné pole jevi uplné stenc
zabarveni a osvétlenf. Pak odec¢teme na stupnici, opatiené¢ noniem
udaj. Oté zrusime stejnost poli a ustavujeme znova, coz opakujeme
2~3kre.1t. Jsou-li rozdily mezi udaji, béfeme z nich prumer.

Byl-li roztok pfipraven rozpusténim normalniho mnozstvi hrvn,Oty
Ve 100cm® a polarisaéni trubice byla 200 mm dlouh4, je tidaj primo

*) Stopa kyseliny fluorovodikoy
bolestiva poleptani; pProto pozor!

* % - £
) ne ale mezi sklicko a okraj trubice!

A0 X o2t S I, t
€ muZe zphsobiti na kazi a zejména pod nehty
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/ . » ’ v ’
/, normalné mnozstvi, nutno ho na-

procentem cukru. Odvazime-1i1
Alni mnoZstvi ve 100 cm3 v trubici

sobit1 2. Bylo-li polarisovéno norm

400 mm, nutno dé iti 2.

Uzijeme-li roztoku cukern¢ho }?f‘lpio, bez ziredovani, musime cu-
kernatost teprve \')*])oéltat.chna-ll se o mnoZstvt cukru ve 700 em®
tu proste ndsobime odedtené stupné cislem 0-20. ~ /

Jedna-li se o mnozstot cukru ve 100 8 tekutiny, tu nutno znat spec. vihu

a deliti touto \'ypoétcnzi objemovd procenta. Misto zdlouhaveého poci-

tani uzijeme tabulek.
Pifslusné tabulky v cukrovarnickém kalendari jsou:
1. tabulka Oswaldova, bére ohled na.spec. vahu roztoku i jeho

odné koloné&, vodorovné, jsou &isla pro sacharisaci
. b4

cukernatost; vV J
v druhé, svislé, jsou stupné odedtené na polarimctru. Prislusna
kernatosti roztoku zkouSeného.

k nim cisla odpovidaji cu

2. tabulka Neumannova, vztahuje se na roztok obsahujtei 90 dilu

" cukru v roztoku 10 dilii necukru, které maji tedy 0410%, vétsi sa-
charisaci, nezli Cukrv\"n’)ztoku obsazeny. UZiti pro $tavy saturované:
a) pro roztoky necerenc, b) pro roztoky &etené */;, vol. zasaditého
octanu olovnatého:

3. tabulka Schmitzova pro roztoky &efenéd /1o vol. K odstranéni
parviva uzivame nckdy s4saditého octanu olovnatého, t. zv. octa
olovéncho, kteréhoZ pf‘idé\v’érnc k tekutiné’ (na, pr. $tavam repo-

vym) /10 objemu, ja.k.pozdcy scznfxvt.e.-Toto.zrec.lcm se musi ovsem
; “tu 1 musill bychom zVySt polarisaci o 1/, pred pouZi-
4m piimo ona Cisla udavaji,

prat do poc . 2VY
(m tabulek. Nez tabulky 2mincis n

Tius korekce je provcdcna.

-

Zachdzent's polarimetren @ 0 pozorovacich chybdch.

polarimctl’jCSt aparat velmi c’lral}g’ a sloZity, namnoze ihned nena-
praditelny a musi e s nim zachazeu velmi opatrn€. Nesmi byt vydan
silnym narazuam. Ncsxpi se ohrati (na pi. priblizenim k lampé). Nesmi
nikati do ustroji necistota, na pi. Stdva, kdyZ nahodou néco teku-
v vystrikne, hned vytiit! oCky a dosazitelné sklenéne ¢asti otiraji

4t vam rozhodné ne-

tlny \,‘ . o ’

se jen mékkyim cistym klickem. Rozbirat apar
va byste docilili nulového bodu na tom, €O byste slozili.
dvakrat-az tiikrat denné,

radim, SOt : ili n :
Pf-cd,#@d%rserll' polarisaci, alespon ale
kontrolujte nulovy bod pozoroyanim prazdného pristroje. Kdyz po-
stavite zorna pole na stejné sabarveni obou polovic, musite odecist
na Skale O Clasto se nulovy bod zmént, jednak zménou teploty, jed-

osvétleni. Je-li nulo\.}i od

nak 1 disposici oka a mnohdy i zménou
bud si zapamatujeme korekci, kterd se bud pri¢ita nebo

Zménén’ ? ’ (4 -
odeita od nalezu, nebo pomoci kli¢ku posuneme noniovou skalu
2 které se polarisace d¢je, nesmi se prilis liSit od teploty
>

Teplota, p ;
2+ které jsme dopltiovali banku roztoken’l.(nej\/')'% o 1° C). Hledte
vzdy, aby teplota laboratore nestoupla prili§ nad 20° C. KdyZ nali-

jeme roztok do trubice odchylné teploty, nastane silné vInéni; ne-

oy e e k“A‘F 7
L, A06FEL
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muzeme vitbec polarisovat — rovnéz drzime-li piilis dlouho trubku
Vv ruce. )

K osvétleni nejvyhodnéjsi je lampa elektricka, kterd tak nehieje, na
pr. ,,Argenta‘“ a to bud prostd, nebo Iépe je-11 opatiena reflektorem a
¢otkami. Pred kampani musite se ¢asto spokojits oby¢ejnou lampou
petrolejovou. JelikoZ tvar a velikost plamene ma ¢asto vliv na stejno-
mérnost osvétleni, je nutno lampu nechat horet aspon 75 h(.)c’hny,
nezli se k polarisaci pfistoupi a pak odbyti si viechny dulezitési po-
larisace najednou pii jednom uréeni nulového bodu. Béhem fady
polarisaci neméfime vzajemnou polohu lampy a polarimetru.

Trubici polarisa¢ni uzijeme nejlépe suchou. Po vyplachnuti vodpu
ji vytreme kuli¢kou filtraéniho papiru, kterou protla¢ime kovovym
nebo dievénym roubikem. Sklenénou ty¢inkou ne! Vrazite st ji driv
¢i pozdéji do ruky! Trubici vzdy — i byla-li predem vytiena a su-
cha — vyplachneme jednou az dvakrat trochou roztoku, kterymame
polarisovat; jinak vidime v poli vinéni a chloupky papiru. ..~

Sklitka polarisaéni nesmi byti poskrabana, takova radé¢ji ihned
zahodte. Rovnéz nesmi skli¢ko zapadat do hlavige tésné. Mohlo by
se vzpricit a uskiipnout, nacez by polarisovalo. )

Na zatatku kampané vpzkousejte zésobu' polarisainich sklicek, zdali
nepolarisuji, coz nékdy sklo $patné chlazené &ni. Zkouska provadi
se takto:

Postgpné zaSroubujf se jednotliva skli¢ka‘do hlavice a pozoruje se
v polarimetru — pfi prazdné trubici ; pak se trubice oto¢i 0 180° kolem
optické osy a opét se pozorujes Sklicka, ktera polarisuji, t. J. Zpuso-
buji odchylkunulového bodu, seihned radéji rozbiji, nebo —pokud
jsou nova — se vrati obchodnikovi, aby se nepletla.

Nékdy se jevi v zorném poli riizné skvrny, které znemoziuji presnou
praci. Jejich pii¢inu vySetirime takto: Skvrna je

1. na ¢ylindru lampy nebé na Zarovce. Hneme-li polarimetrem,
méni se jeji poloha v zorném poli;

2. na nékteré codce-dalekohledu polarimetru. Otd¢enim dalekohledu
- méni se jejipoloha — otfenim Colek zmizi;

3. na zdvbrnych sklickdch trubice je né&jaka nedistota nebo bublinka.
Pozn4 se otocenim trubice; ;

4ma klinwusadi se prach a skvrny se pohybuji ota¢enim hlavice
pastorku. Klin se d4 opatrné vytediti, otfe se jemnym platnem a pak
se opatrné zasune,; ¢

5. na skli¢kach, ktera zakryvaji .nikoly, jsou kapky zaschlych roz-
toku, jevi se obytejné jako bilé svitivé body. Skli¢ka se omyji vihkym
hadrikem a otrou;

6. v poli jsou jemné kapicky. To byva poSkozeni tmelu na nikolech a
neda se v cukrovaru odstranit —nutno poslat pristroj k opravé;

7. v poli je vInéni, pole se jevi prohnuté. Bud byla trubice §patné
vyplachnuta nebo byla nestejné teploty. |

Kontrola Skdly déje se jednak ustalovanim nulového bodu, jedna
adjustujeme bud roztoky &isté sacharosy zndmé koncentrace, nebo
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pomoci normdlnich desek k:“‘enzenm‘dz. Ty jsou vsazeny do kovové tru-
bice, na niz je vyryto, kolika dilkiim na polarimetru odpovida jejich
otacivost. Je velmi dulezito miti alespon jednu takovou desku pola-
risace 96—100%; kontrolujeme ji skdlu pred analysou surového
cukru. Piislusnou odchylku, ktera vznikne tieba napétim zpuisobe-
nym ruznou teplotou i pri sprzi\'ném nulovém bodu, zavedeme jako
korekcl.

Koneéné mame polarimetry s [n:avo/oc’izg‘m klinem, kterym mozno
celou stupnici kontrolovati. IzhstrOJvtaFovy zove se polarimelr s dvoji-
tou kompensact. Nutno viak pred kazdym odeétenim podivati se na
obe skaly, abychom s1 byli jisti, Ze jsme nahodou kontrolnim klinem

ncpohnuh.
‘ 1)

ROZBOR REPY.

O slozeni 7epy ’cukrovlgy sc.zm’iﬁovati nebudu, pojednam hned o pri-
slusnych metodach analy’tlckycl}.’ .

Brani vzorku. Repa neni mater.l’al stejnorody. Jednotlivé exemplére
2 téhoZ pole a semena \f.ykagujl odchylky ¥ cukernatosti az do
rdouci. Chceme-li nabyti pojmu 0 §loien1’ néjaké zasoby repy, ne(-)
stati analysovatl jeden nebo né¢kolik male kusit, nybrz musime si
upraviti prameérny \:zorck fxlespoﬁ o 20 az 30 kusech rep; jedna-li se
o zasoby zcela veliké, na pr. }Er,om’ad}: mnoha vagont nebo velikého

ole, tu ani tento pocet nestacl, nybrz upravujeme vzorku takovych
nekolik a béreme prumer z vysledku analys. 74d4-li se na vds, abyste
analysovali vzorky malé 5/az 6 kusu z celého pole nebo hromady,
ohradte se, Z¢ 72 vysledekmemuzete ruciti.
hromad béteme vzOrky z ruznych mist povrchu a 1 hloubek. Pri-
27111 fepa ve vagonechnebo vozech, tu béfeme z vagonu nejméné 40
, vozu 6 a tojak seskladd postupneé. V tovdrndch je nejlépe brati
fepy Z tra.n_spOftérunaE misté, kde padaji do fezacky. Béieme-li vzor-
ky na polt, #dime se timto predpisem:
" 1. nehéreme rep ze souvrate,
2. vyhnemese mistiim s ndpadné bujnym chrastem,
34 gepy\bcreme v pravidelnych intervalech; na pt. kazdou 20tou '
“hcbo 50tou, podle velikosti pole,

4. fepam dame i}tned urezati c},n’:ést.i l}lavu.

Repa 2 pole, vozu a hromz}.d byva S}lnc .obalena zemi a nekdy se
yada znati mnozstvl ’téchto necz{tol. U}’ém}e je takto: Repu — asi 20
2. 30 kust — odvazime co mozno presne na dClepélce, dame fepy
umyti kartacem pcbq v malé pracce, pak dame utfit do sucha a &k
gvazime; Z rozdilu vypocteme mnozstvi necistoty.

| predchazeti rozmélnéni Yepy na kasi. Nejjednodu$ii a

Analyse musi 2 o
ne'horél' zpﬁsob je strouhani na rucnim struhadle. UZivaji se struhadla

velmi hruba, ast 1 m vysokd. .
Pii 2 natné velikém vzorku netieba strouhati fepy celé, nybrz vy-

ch
rep;
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rizneme z kazdé repy 1/, 1 1/, podélné. Nutno viak bedlivé dohlizeti, aby
byla celd ta ctortka rozstrouhdna. Cukr neni totiz v fepé stejnomérné
rozlozen, nejvice je ho v prostiedni ¢asti kofene, nejméné v hlavé a
ve $picce. Kdyby byla na pi. hlava fepovd odhozena, tu by byl vzo-
rek repovy zcela bezcenny. | X
V nékterych zdvodech najdete rotaéni struhacky, které umoznuji
rozmélniti repu celou pomérné rychle. ;
Nejcastéji je v uziti struhacka Ing. A. Stankem konstruovana, k'tcra
pomoci kuzele posdzeného nozi a otacejiciho se velikou rychlosti vy-
fizne z fepy segment 1/, nebo 1/,, obsahujici a premént ji v,k.aél velmi
jemnou; pracuje tak rychle, Ze na jednu fepu je zapotiebi jen néko-
lika vtefin. | . e
Ditve nez dame fepu strouhati, presvédéime se na vlastni. oci, ze
struhadlo nebo struhatka neobsahuje zaschlé Cdsti Fepypo predeslé
operaci; tim by mohly vzniknout chyby velmi citelné!
Kasi takto ziskanou shromézdime ve veliké nadobé — nejlépe
v hlinénych krajacich asi po 10 az 15 1 obsahu a f4dné rukama pro-
michame. Pak vezmeme do mens{ nadoby (rendliku) wvlastni vzorek
z ruznych mist (asi '/, kg), znovu promichame, tfeba lZici, a tento
vzorek pouzijeme ihned k uréeni cukru. (Analytika str. 330—336.)

Gukr v fepé uréujeme tiemi zpiisoby :

1. Nejstarsi a nejméné presny zakladal se na urcéeni cukru ve stdvé
g Tefly vytlacené a pak se potitalo, ze ma fepa asi 939, §tavy v sobé a
cukernatost §tdvy se prepoéitévala na iepu. To se déld dnes jen
zridka.

2. Metoda zaklddajicisse na iplném vplouzent cukru vrouctm alkoho-
lem byla diive pokldddna (nepravem) za nejpresnéjsi. Postup: Nor-
malné nebo 2normdiné mnozstvi kage fepové odvazi se na misce ko-
vové, prileje se nami 3 az 5 c¢m?® octa olovnatéhoa asi 50 cm3lihu 96’%,
promicha se tycinkou, splachne se lihem do extraktéru, nasadi se
batika 100 nebo 200 cm3, spoji se s chladi¢em a barika se zahtiva ve
vodni lazni. Kondénsujici se alkohol v chladici kape na kasi a roz-
pousti cukr, stéka, znovu se vypaiuje atd. Cukr jest uplné vylouzen
PO 2 az 3 hodindch; pak nasadime novou batiku a asi 1/, hodiny s€
extrahuje, az jiz do této 74dny cukr neprechdzi. Doplnime prvil 4
;g;cr:xrétgetlfébl' druhou baiiku po zndmku lihem, sfiltrujeme, polartsu=
A ubicr 200, nebo 1épe 400 mm dlouhé. Odedtené stupné jsou
/o CUk“} Vv repé, pripadné, bylo-li pouzito 400 mm dlouhé trubice,
nutno déliti dvema.
¢ culovar ot elice adiouhavi, dost nikladnd, proto 7FidKa 5
Sehel] pogsaxz}n}’ vysledky nejsou Presnéjsi, nez vysledky, ¢

3. Metoda jez Zla lorcrlleéo'da}ml-dlgescm,m 3 , oSt
Vhodime-1j l’<0usek Iiofo : dvlﬁm VA velkém, aeLanc metodou dzg'gsrv
prejde do vody obsah gﬁfl}ifpl(:ve}}ov do studené vody, tu neﬂzo.

| €K, Ktere fezem byly otevieny a P°

v

ni.
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zvolna difusi pirechdzi cukr z bun¢k neporusenych. Je-li tkan koren-
na ziva, je proces ten nad miru pomaly, va.\f§ak umrtvime-li organis-
mus Fepy zahievem alespon na 65° tu d¢je se difuse mnohem rych-
leji a za krdtko nastane vyrovnani mezl obsahem bunky a okolnj te-
kutinou, cukr je stejnomérné rozdélen. Cim sndze muZe tekutina
okolni ke kazdé z bunic, timrychleji postupuje difuse.

Kdyz bychom vsak odvazili na pi. N/1 mnozstvi kase do 100 cm3
baiiky, doplnili vodou a nechali cukr vydifundovat do vody a pak
polarisovali, nenajdeme spraynou cukernatost,' jelikoz tepa se sklada
7 &asti rozpustné (vlastni §tavy) a nerozpustne (d’f*ené), Dien vytla-
Euje ¢4st vody, takze by nebylo 100 cm? tekutiny, nybrz o objem dreng
méné a musili bychom zavésti prisluSnou korekei. Abychom to obegli
uzivame banék, jez jsou jiz korigovany. Pokusy bylo zjisténo, Se
v normalnim mnozstvi kase fepné obsazend dren vytlacujé asi 1-5 cm3
vody a tudiz odmérnd batka pro urcovani cukru digesci méf pro
kazdé N /1 mnozstvikaSe101-5cm®a Jjelikoz uzivame bankyzpravidla
pro vicenasobné N mr}oist\'l repné kaSe, prisluiny nasobek onoho
&isla 101-5. Obycejné jsou banky obsahu 403 cm?, do nichz se odva-
zuje 2N mnozstvi a vznikne tak roztok N/2. Kdybychom chtéli pti-
praviti roztok por.malny a dati do banky.4 > 26 g kase, musel by
obsah jeji obna§et} 400 X 191-5 ..... 406-0 C{n3 atd. (Drive se po-
uzivalo korekce nizsi, ktera viak l’)yla’ nespravnou, jak vyplynulo
yraci, provedcnych ve Vyzkumném ustavé cukrovarnickém [Sta-

Z p s vIiv® v / = ’ ’ ’
nék-Vondrak], a byla pfi¢inou ¢asti neznamych ztrat. Nynf se smi

ouzivat vyhradné _}1odqot uvedcny‘ch.)’ ;
Digesce se provadi bud za horka, kde vzahrcve'm nad 65° C umrtvime
tkan a privodime rychlou digeséi (kase hruba), nebo za studena, kdy
ak jemnégze skoro viechny bunky jsou poruseny a kde

1liijcme ka§C t . ry ’ v v ’
nastane vlastné jen smisent obsahu bunééného s vodou.

Postup pro studenou digescu :

Kas1 repovou, rozmackame Pomoci flf’ef‘lesova lisu, ktery se sklada
, valecku bronzového, ’uzavfjeneho dole sitkou s JC{nnymi otvory, do
které pesné zapada pist, pohybovany mocnou pakou. Je dovoleno
pouiti yyhradn¢ originalnich sit podle Herlesa, jinak se ziskd nizs
vysledek. Kase, protlacena velkou silou jemnymi otvory, je dosta-
te¢né jemnd. Kasi upravenou promichame -a odvazime z ni 2 N
mnozstvina kovove lod1ccc,. Spl.aglmemc do banky, jimajici 403 cm3a

tidame 10 cm? yozto.ku zavsgxdlt,cho octanu oloynatého,.,kte,-)a Sra3
barviva @ mnohé opticky ¢inné necukry, které by svoji otddivosti
zpinsobovaly chyby v urceni sacharosy. Pak promichdme, ptilejeme
vody asi do 3/, banky, otacime chvilku, aby bublinky vybéhly, pii-
dame trochu lihu k odstranéni pény, doplnime ke znamce, promi-
chame dukladng, sfiltrujeme a polarisyjeme. (Pfi 400 mm trubici
odetitame pifmo % cukru v fepé, pri trubici 200 mm nutno tdaj

znasobitl dvéma.)
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Metody této se ziidka uzivd, jelikoz je tézko vypuditi bublinky
vzdu$né v kasi obsazené a tim vznikaji chyby; cukru se najde vic,
jelikoz ¢ast tekutiny je vytlacena vzduchem a po doplnéni mame
v barice méné, jak 400 cm? tekutiny. :

Postup pro horkou digesci (vypracovanou &eskym chemikem Ing.
Dr. Herlesem) :

Predpis Herlesiv: 2N mnozstvi hrubé kase repové odvazi se na
argentanové misce, splachne trochou horké vody alespon 950 C tgpk}
do baiiky 403 cm?, doplni touze horkou vodou na dvé tfetiny a piida
se 10 cm?® roztoku zasaditého octanu olovnatého, krouzenim se promi-
ché. Pak se pridd néco lihu (k srazeni pény), doplni se vrouci quou
asi 1/, cm nad znamku a ostavi za ob¢asného krouzeni na 20 minut.
Pak se ochladi, presné doplni, dikladné promicha, filtruje a polari-
suje za pouziti 200 mm trubice, odeétené stupné nasobi se dvéma a
obdrzi se procenta cukru. ’ R

Uziti 4 N mnozstvi se nedoporucuje (pro 400 cm?); jelikoz Prxl}s
hustd smés zadrzuje tvrdosijné pénu a tim se dostanou vysoke vy-
sledky. . '

Metoda tato je velice roz§ifena. Vadou jeji jest obtiZzné vpravovani
repové kase do banék a neprijemna manipulace's vrouci vodou.

Metoda Stankova-Urbanova pra horkou digesci.

2 N mnozstvi kase odvazi se na vdze citlivé alespon na 2 az 3 ctg
primo do tdrované banky na mléko (mame-li k disposici jen analy-
tické vahy, odvazime kasi na argentanové misce a tuto vhodime do
banky), pfipustime z automatické pipety 356-4 cm®smési octanu olov-
nat¢hoavody (*/, 1 ¢efidla na 101 vody). Banka se zavre, protiepe a
vlozi do lazné 80 az 85°C teplé, kde se ponechd 1/, hodiny ; béhem té
doby se jednou protrepe;spotom se ochladi na obecnou teplotu,
filtruje a polarisuje. Teplota 80-—85° C musi se udrzovat dosti pres-
né, jelikoz piideploté prilis nizké nedocilili bychom dostate¢ného vy-
louzeni a pfi uvareni se rozpusti pektinové hmoty, které zdanlive
zvy$uji obsah sacharosy, protoze jsou pravotodivé. ,

Pri kazdém urcovani cukru v kasi fepové musime dbati, g}by’nam
nevysychalayNechdme-li ji néjakou dobu v teplé laboratofi stat, t4
za '/, hodiny vyschne tolik vody, %e najdeme az o 4%, cukru Vict.

Urcovani vdpnem zrusitelné polarisace provddi se metodou Stan/wlj‘ii'
Vondrdkovou podle Vondrakovych Jednotnych metod: Do/ . | RarEg
se naleje asil/, 1 lisované fepni §tdvy nebo difusni §favy, zCerl S€ rf;a‘,
lym nadbytkem z4saditého octanu olovnatého (20—25 cm?), dopiri!
se a sfiltruje, :

’Z filtrdtu se vysrazi piebytec¢né olovo pragkovitym §t’0\:anem i
glt’%r\l;lar(l?l c:gl((l(r)lré}a-llerl? odstranéni Ph se pfesvédéime priddnim r %T:?aci
100 ¢m?. Do jed 't po 75 cm® do dvou presné kalibrovanyc! (roz-

-D0jedné batiky pridd se 10 cm3roztoku octanu sodného

"

sod-

22



tok I., pfipravu viz niZe), prileje se destilovand voda témér po znam-
ku, vytemperuje se, doplni a polarisuje (P,). Do druhé banky piid4
se 5 cm?® 209%,niho roztoku hydroxydu sodného (roztokI1.), barnka se
vlozi na 15 min. do vrouci vodni lazné, nacez se ochladi ve studené
vode. Po ochlazeni se prida kapka lihového roztoku fenolftaleinu a
piikapava se 509,ni kyselina octova az do mirného okyselen{ (asi 2
az 3 kapky po zneutralisovani), pak se prileje destilované vody té-
mé&f po zndmku, vytemperuje, doplni a polarisuje (P,). . '

Obsah pravototivych necukri vapnem zrusitelnych (x) se pie-
pocte na digesci (D) podle vzorce:

P,—P,

=AD" S

Poznamky : Uréeni mozno provésti téz s digeséni §tavou dvounor-
malné koncentrace (8 N mnozstvi kaSe, t.j. 208 g se odvazi do plecho-
vé digescni banky, piida se 30—40 cm?® zas. octanu olovnatého a'185
az 195 cm3 vody, banka se uzavre, vlozi do digeséni lazne na 1/
hodiny, pak se ochladi a zfiltruje. Z filtratu se odstrani 6lovo §t‘ovz/1‘f
nem sodnym atd.). '

S vyhodou mozno pouziti pipety o obsahu 76:8.em? (pro uréovini
invertu v surovych cukrech). Obé banky 100 cm® musi mit presné
i S . o

Vétsinou byvaji roztoky dostateéné ¢iré; v pripadé potieby nutno
filtrovati oba roztoky a pouziti filtru zakrytéhosklenénou deskou jak
bude uvedeno u surového cukru. ’

Pii alterovanych fepach byva roztok zahtaty s louhem prilis tem-
ny; v tom pripadé se po zneutralisovani pfidd 10—20 mg hydrosul-
fitu (blankitu) a pak se doplni atd.

Nedoporuéujev sc’uréc')vat’i pra'votoéi\f(_é necukry podle Clergeta,
ponévadz k dosazcmlspravncho vysledku je tieba velmi presného po-
larimetru a dokonalé¢ho temperacniho zatizeni.

Pouzivané roztoky:

Piiprava $tovanu sodného: Neutralisaci za horka nasyceného roz-
toku kys. stavelové louhem sodnym (na fenolftalein) i ochlazenim Vy-
krystalovany Stovan usuSime a jemné rozetieme. Louh sodny a oc-
tan sodny: pouzijeme Cerstvé pripraveného z tytinek oplachnutych
destilovanou Vod(_)u. 200 ¢ NaOH se rozpusti v destilované vodg a
doplai_se na, 1 litr. Timto roztokem naplnime odmérnou baky
500 cm® poznamku (roztok I1.) a zbylou polovinu tekutiny v litroyce
zneutralisujeme kyselinou octovou a doplnime po znamku (roztok I.)

Analysa 1izki repovych.

a) Krome v f’Cp’é samotné, urcujeme c,ukr také v ¥izkdch ep
jak jdou do difusni baterie od fezacky (izky sladké).

Jelikoz na zakladé urcent cuk’ru v fizkdch déje se cely vypotet vy-
roby a ztrat, musime tato urceni provgidétl nejen velmi ¢asto (v mno-
hych zavodech kazdé 2 hodiny), ale i s nejvétsi péci!

ovych,
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Vzorek fizku bée se nejlépe tak, ze piiplnéni difuséra odejme dél-
nik lopatku fizku p#i pocatku a hrstku rizka pii konci plnéni (ne
$petkovat!) a vhodi je do nddoby s tésné priléhajicim vikem. (Ne-
ptipustte, aby se pouzivalo kosiki !!) Po 2 hod. dopravi se do labo-
ratore, vysype se na velky tdc plechovy, asi 3/, m? velky. Promicha se
a alesponi 1 kg se rozmélni na strojku ,,Keystone’, ,,Max* nebo Witz
kord*, kde $roub protlatuje fizky otdcejici se deskou s 8§—10 otvory,
jejichz ostré hrany je piesekavaji. Pri viech Stl‘Q]CiC}l’JCS} naprosto
nezbytno osobné se presvédciti, ze jest strojek pred pouzitim iplné cisty, beze
zbytku od predeslé operace. ! |

Ihned po rozsekdni vzorku se strojek rozebere, \'yplacllnc.\'odOU,
utre a rozlozeny neché oschnout. Cisténi strojku ,,Kcyston"‘Jc mno-
hem jednodu$i, nez strojku s nozi. Plechova nadoba na #izky s¢ po
vyprazdnéni a vymyti uvniti &isté vytie, rovnéz tak plechovy tac.

Kage fepova z rozmélnénych rizku ihned se promicha a thned se po-
uzije k urceni cukru. | ,

b) Podobné jako fizky sladké, analysuji se rizky jiZ gpslazent, VY-
chazejici z difusérii. Vzorek bére se z transportéru, ktery iizky od-
n4si do lisu. Vezme se jichmajednou asi 5 kg, vlozi s¢ do nadoby ple-
chové s dirkovanym dnem, nechaji se asid/, hod. okapat, promichaji
se na tacu a rozmélni. Nesmi se nikdy uéit strojku, na némz se rozmél-
nuji sladké fizky. Aby nenastala ziména, oznadime jeden strojek, ban-
ku i tac hodné napadné, tieba Cervenym natérem. |

Postup : Odvazime do diges¢ni banky plechové tfeba na oby&ejné
vaze 4N mnozstvi fizkli, odmérime vale¢kem 300 cm? ziedéného
octanu olovnatého (asi 100'cm3 ¢efidla na 101), provedeme digesct
jako u fizkua sladkych a: polarisujeme. Uzijeme-l1 kase hrubé, dige-
rujeme za horka. Pfi‘ka$i rozmélnéné piedem na Herlesové lisu
digeruje se 5 min. za studena. Pii 200 mm trubici stupné odectenc
Jsou procenta cukru. (s

V nékterych zavodech se uréuje cukernatost vyslazenych rizku
z polarisace jejich stdvy : K

Rizky serozsekaji na strojku, kage se vylisuje a odméti do banky
100 cm3?sdruhouznamkou 110 cm?; &efise 10 cm® octanu olovnat¢ho,
filtrujea polarisuje. Cukr se vypocitd podle zndmé vam tabulky prg
roztoky Eetené a predpoklada se, Ze je y fizkdch 1009, $tavy; Ché’w-
neni velikd, ale nékdy muze byti piece dosti zna¢nd a proto 14 hCJf
pouzivejme spravné metody digeséni. Metoda sama je zatizena © y
bou, vzniklou nestejnomérnym lisovdnim a proto je nespolehllv.a-

‘Nejlépe je pouziti strojku ,,Kosmos®, s nimz se pracuje takto i

L. Uprava pristroje : Pro lepsi ¢isténi je radno spojit obé sroub®’ VY:
€Oz s€ provede tak, Ze po nasazeni malé Sroubovice na trn ‘fctSl em.
VIt se asi 10 mm od okraje otvor 3—5 mm, ktery prochdzl U™ bo
Prostréi se ptimétené silny drat a na obou koncich roznytweé nte e
Opatri zavitem a zaSroubuje. Stérbina mezi obéma $neky s€ zaletd]
bilou pajkou.

4 Vs 4 - 0 ’ /. v’ O ro-
2. Priprava stdyy : Asi '/3—?/4 kg dobte promichanych fizkt s€ P
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zene strojkem. Otvor na konci lisovaciho kuzele, kterym vvchazejivy-
tlacky, se privie Sroubem nepatrné (nejvyse do 1/,).

Stava odtékajici ze sitka jima se v podstavené nadobce. Prvni po-
dil — asi 50 cm® — se vylije. DalSich asi 100 cm?3 se Ceri primo v mis-
ce asi ?/, g suchého ¢eridla, nalije se na filtr a polarisuje. Cukernatost
rizki se vypocitd ndsobenim vysledku 0-26 (pii 200 mm trubici),
nebo podle tabulky pro necerené roztoky.

Strojek netieba po kazdé analyse rozebirati, déje-li se kazdou ho-
- dinu. Nutno ale po pripravée $tavy tociti klikou, dokud odchdzeji
vytlacky, otriti sbéraci objimku, kterou vytéka §tava, jakoz 1 sitku
mokrou utérkou a strojek pokryti mokrou plachetkou, aby zbytky
kaSe nezaschly. - AR

3. Priprava suchého ceridla: 1 dil ¢erstvého ‘paleného vapna jemné
praskovitého a prosatého jemnou sitkou nebo platynkem'smicha se
s 25 dily obytejného krystalovaného octanu olovnatéhe nejlépe po-
nékud zvétralého, dobre se rozetie a chova v lahvid¢ee s vhodne ohnu-
tou lzickou. (O analyse rizku viz Analytika 336388 1

Analysa odpadni vody od difuseri:

Vzorek bére se primo z difuséru pii vystielovdni-alespon 1 litr za
2 hod. Asi 100 cm?® Cefi se nékolika kapkami zds. 6ctanu olovnatého
nebo suchym ceiidlem, filtruje a polarisuje. Cukr podita se podle
tabulky Schmitzovy pro roztoky necefen¢ ; ehyba ztedénim octanem
nepada na vahu, obsahujet voda difusni kol 0-19, cukru.

¥ ! e 274X SN ~oil-on LY , Ve °
Prehled metod k urcovdnt cukernatosti fepy, resp. Tizki :

1. Uréovani cukernatosti Stavy, |
extrakct lihem,
. 0 digesci:
a) studenou = dopliujeme do objemu, nebo uzitim pipety,
b) horkou — Herlesav predpis.
¢) staniéni predpis. (Stan¢k-Urban.)

Kromé eukernatosti potiebujeme zndti Casto jakost stdvy v fepé ob-
sazené, tij. jeji cistotu.

Kyoetent éistoly. Cukr je v produktech i surovindch vzdy provazen
Jatkami jinymi, t. zv. necukry, kterych je ohromnd rada (&astegne
Jatky organické: dusikaté 1 bezdusikaté, organické kyseliny vazang
na anorganické zasady — draslo, natron, vapno atd.). Cistotu gtay
a produktu cukrovarnickych vyjadiujeme pomérem cukru k necy-
kru. Kvocientem éistoty, & kratce kvocientem zoveme pomér cukry a ne-
cukru v susiné. Jedna-li se o susinu ,,skutecnou*, mluvime o kvocienty sky-
tecném, béireme-li dp poctu susinu ,,zddnlzqou"‘, 0 kvocienty zddnlivém, a
to bud o pyknometrickém nebo refraktometrickém.

, 4 . 100 P, \

Kvocient vypotitame podle rovnice Q = - g kde 0 je kvocient,

P polarisace, S susina. ;

3 Y )
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Takovyto kvocient ¢istoty stanovime nékdy ve $tavé fepové a zv1aste
chceme-li zjistiti, je-li fepa zrald, a mnohokrate denné ve stavé di-
fusni. -

\ Stdva tepovd pripravi se lisovdnim kase repové. Kage se sbali do suche,
Cisté plachetky, lisuje silnym tlakem a §fdva se zachyti v podstavene
nadobé. Tak, jak vytekla, neni schopna zkouSeni. Obsahuje spous-
tu bublinek, které se dlouho zdrzuji v tekutiné a &ini ji specificky
leh¢i. Sacharometrem neziskd se konstantni ¢islo a vychdzi vzdy sa-
charisace pili§ mald. Stdvu musime oppénit : §tdva se nalije do délici
nalevky nebo silné ldahve, spoji se s vodni vyvévou, nebo v kampani
s potrubim, spojenym s poslednim télesem a necha se ast 15 minut
vzduchoprdzdnota pusobit; odlije se do valce sacharisacniho a 215011§1
se sacharometrem. Nemdme-li vakua k disposici, nechame aspon }?Ul
hodiny stat v mélké nadobé, aviak potom nikdy nemuzeme za sprav-
nost udaje v mezich 14 9%, ruciti. ,

Cukr ve §tavé stanovime bud odmérné nebo vdZenim — druha cesta
je rozhodné presnéjsi a slusi ji dat prednost, zvlast kdyZ je $tava ma-
lo odpénéna. -

Odvézi se 2N mnozstvi, splachne sé do 100 cm®batiky, &etise 5 cm®
zas. octanu olovnatého, doplni, filtruje a polarisuje. Udaj déleny
2 znaci 9%, cukru.

Chceme-li pracovati odmérnou metodou, nalijeme do suché banky
se znackou 100, 110 cm?, 100 cm? §tavy, t. j. po prvni znamku, vy-
treme filtra¢nim papirem hrdlo, doplnime zasaditym octanem olov-
natym do 110 cm?, promichdme a filtrujeme, pélarisujeme.’Cukr
hledame podle tabulky Sehmitzovy pro &eiené roztoky a béreme
ohled na sacharisaci.

U nezralych fep nesta¢i nékdy 10 cm? ¢eridla na 100 cm? §tavy, tu
musime pouziti metody odvazovaci a dati 7—10 cm3&etidla na 2nor-
mélm’ mnozstvi §tavy, doplnitdo 100 cm3 atd. —Metoda odvazovacl
jest presnéjsi. | :

Z cukernaftosti assacharisace §tivy vypoéteme mnozstvi necukru
a kvocient€istoty. :

MnoZstol necukrii je rozdil mezi cukernatosti a susinou. (Piiklad: S =
20° Bg' P — 189, necukry = 20 —18 = 29%,.) g ,

Kvocient vypocitame nebo vycteme z tabulek pro repovéa difusni
Stavy vypocitanych. Na jedné strané jsou polarisace a %, cukru, na
druhé sacharisace, ve sloupcich se odeéte kvocient. s

Stejné jako §tavu lisovanou zkousime i $tdvu di fusni. Vzorek se bra-
va z odmérky (za 1—2 hod.) ; kde do surové §tdvy davaji trochu Vap-
na, dbdme toho, abychom do vzorku nedostali §tdvu vapnénou- S o
vu ochladime, vypénime (5—10 min.), provedeme stanoVem! sa-
charisace. K uréeni polarisace uzijeme bud metody odmérovach
nebo lepe.odvaiovaci,

_ Ve véSiné tovdren 74d4 se zndti pramérny kvocient a cukern
difusni $tdvy za 6 nebo 12 hodin. Naproti tomu sacharisace mus.
udavat kazdou, nebo kazdou druhou hodinu. Abychom se nezdrzo-

atost
g1 Se
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vali, slévame c¢efenou §tdvu do ldhve, uzaviené vzdy dobrou za-
tkou; po 6—12 hod. protiepeme a zpolarisujeme. Z udaju sacharo-
metrickych vypocitdme pak pramér a na zdkladé téchto dat uréime
pramérny kvocient. ' : R
tava Cefena zdsaditym octanem olovnatym \'ydril’ 121 vice hod.
beze zmény, kdezto §tdva surova kazi se jiz béhem kratké doby, po-
- ¢ne houstnout, tdhne sea hojnd flora mikrobu rychle ivertuje cukr.
V dobé¢, kdy se tézila §tdva lisovanim, bylo velmi dulezito vedeti,
kolik §tavy v repé je obsazeno a i dnes soudi se z této hodnoty na zra-
lost nebo vyschnuti rep.
Stavnatost muzeme uréiti bud piimo uréenim diené (zvaZzenim su-
ché, vyprané dren¢), nebo ji vypocitat z poméru cukru ve $tave a
v celé fepé. S P R. polarisace fepy,

P.S. polarisace §tavy.
Stava obsahuje vice cukru, nez repa. Jet fepa vlastné $tava‘dieni
ziedénd. I vypocitame mnozstvi §tdvy, kdyz mnozstvi-cukra v repé
délime mnozstvim cukru ve §tavé. Cislo to kolis mezi 0:90—0:96 a
zove se stavnim faktorem (S. F.). Takto vypocitané ¢islo neni oviem
v souhlase se skuteé¢nym stavem, jelikoz dren obsahuje razné mnoz-
stvi vody koloidalni.

IV.

O KONTROLE CISTENT §TAV SATURACQT
A O ANALYSE STAVY SATUROVANE.

Stava vytékajici po 1. saturaéi z kalolisu zkouma se zpravidla jen
na alkalitu, jejiz presné qdriové.m’ vV mezich 0-06—0-19%, vépna je
pro dalsi chod vyrobyvelice ditlezito.

Vzorek bére se bud kazdou hodinu z reservoiru, kde se §t4va hro-
madi, nebo jsou vpotrubizvlastni kohouty, kterymi se nechava §tava
Vkapévat do vzorkové .l‘éhve. Kromé toho jest dobre, vziti si ob¢as
osobné vzorek od kalolisu.

Zkouseni alkality'déje se titraci kyselinou na fenolftalein. K titrac
uzivamebud kyseliny1/10 normélni, kde 1 cm3 odpovida 2:8 mg vap-
na (CaO), nebo pohodlngji tak ziedéné, Ze 1 cms3 neutralisuje presne
1 mg' vé.f)‘h:fi‘."Ta’kovou kyselinu si pripravime ziedénim 36 cms nor-
malni kyseliny sirové; solné nebo dusi¢né na 11 destilovanou vodoy .

Stavu k titraci odméfujeme po tplném ochlazeni bud pipetou
nebo pohodinéj malym véletkem kovovym na drzadle piiletova.
nym. Takovou odmérku udéldte si sami z kousku mosazného y4leg-
ku (trubice) ast l—'3, Cm v praméru, které priletujete dno g upravite
jeji délku tak, aby jimala pf*lslu§ny olqlcn}.

Pro titraci §tavy po I.saturaci odmétujeme 10 cm®§tavy ; nesmime
opomenout pipetu nebo valecek pred pouzitim dobte $tavoy vy-
plachnout.
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Stejné jako Stavu od I. saturace zkousime i §tavu od II. saturace,
jelikoz ale mivd alkalitu, odpovidajici 0-03—0-049, vapna, b'c'f’eme
k titraci 20—50 cm?®a koneéné 1 §tavu po I11. saturaci, ktera md alka-
litu asi 0-01%,i méné a té odméiujeme 50—100 cm3. Nékde I satu-
race se neprovadi a hned se pii I1. saturaci dosaturuje na definitivni
alkalitu asi 0-019, CaO. v

Po saturaci se filtruje, pak vyvaii a cedi. Stava tato zove se stavou
lehkou. Uréovany byvaji sacharisace, polarisace, kvocient a mnohdy
i barva a vdpno ve formé organickych soli vazané. Urcovati kvocient
$tévy I. saturace nemd smyslu, jelikoz vdpno v ni obsaZen¢ siln€ pu-
sobi na sacharometr. Kdyby to bylo Ziddédno, je nutno stavu v ma-
lIém vysaturovat,vyvaftit a po precezeni analysovat jako §tavu lch’kou.

Cukr ve $tavé lehké uréujeme bud piimo polarisaci bez€exrent, ne-
bo 1épe metodou odvazovaci. Pracujeme-li bez cefeni, tu musime
kapkou kyseliny octové neutralisovati volnou alkalitu, jelikez pri-
tomnost alkalif silné sniZuje otac¢ivost cukru. Ndlez na polarimetru
prepocitame na cukernatost podle druhé tabulky Sc¢hmitzovy pro
roztoky necefené, k ¢emuz oviem musime znéti sacharisaci.

Chceme-li urciti cukernatost védZenim, tu spldchneme do barky
100 cm® 2NN nebo 3N mnoZstvi §tdvy, neutralisujeme kyselinou octo-
vou, cefime 1-—2 cm? octa olovného, doplnime do 100, filtrujeme, po-
larisujeme. Na pristroji odecteny udaj délime dvémi, resp. tremi;
nalezena hodnota znaéi %, cukru.

Sacharisact $tavy stanovime bud sacharometrem jako pii §tavé difus-
ni, nebo 1épe pyknometricky, nejlépe Kovarovym pyknometrem, ad-
justovanym pro 15° Bg.

Casto se zada zjisténi vdpmay’které kvalitationé provedeme, kdy# pii-
dame k 50—100 cm3$tavyasi 1-<2 cm®roztoku §fovanu amonného —
zakalem prozradi sewvapno, nebo kvantitativné titraci mydlovym roz-
tokem, o ¢emz promluvime pozdéji. (Analytika 278.) i sk

Koneéné uréuje se nékdy zabarveni stdvy. K tomu slouzi pf‘lsti‘OJ,
konstruovanysStammerem, zvany barvomér i kolorimetr ) Pomoci I}Cho
zjistujeme,jak wvysokd vrstva §favy jevi tak silné zabarveni, jako
sklicko uréité barvy. X

Skladd se z trubice Siroké, dole sklem uzaviené, do které nalije S€
kapalina zkonSend, v niZ pohybuje se druhd uzsi trubice, rovnez skli-
ckemmzaviena; na stran¢ je méritko a pohyblivy index uddva, kolik
mm jsou obé skli¢ka od sebe vzdalena, &li jak tlustou vrstvou Pro-
chdzi svétlo, Nahote je dalekohled, kterym pozorujeme zv14stni $Y5°
tém hranolu, ktery rozdéluje pole na dva stejné dily, jeden jest OSVEL
len svétlem proflym $tavou, druhy svétlem oby&ejnym, PI’OS! s
t. zv. normdlnim skli¢kem, resp. dvéma ptlnormalnimi. Postup:

DQ Siroké trubice nalijeme $tavu a pozorujeme pole, pii cemz PO
sunujeme pomoci pastorku a ozubeného kola trubici nahoru a dolu,
az docilime jako v polarimetru stejného zabarveni obou poloviy

s

*) S vyhodou uzijeme piistroje konstruovaného firmou J. J. Fri¢, Pr aha-
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zorné¢ho pole. Pak odecteme na méritku vrstvu §tdvy, ktera vyda
stejné zabarveni, jako sklicko normalni. % '

Cim tlustdi vrstvu potfebujeme, tim jest barva svétlejsi, neodpovida
tedy méfena vySka barvé primo, ale naopak, je zbarveni obricené
umérné mérenévrstvé. Abychomusnadnili vypodet, uzivame tabulky.

Tekutina zbarvena tak, Ze by 1 mm vrstvy odpovidal zabarven{
sklicka, ma barvitost 100° barvy, kteréZto stupné zoveme stupni
Stammerovymi. ~

Kdyz mame sledovati néjaky proces po strance zabarveni, na pr.
urcit odbarvovaci efekt saturace, nebo naopak zabarveni §tavy pri
odparovani, musime prepocitat na jednotnou susinu nebo polari-
saci. Priklad:

Stava I. saturace méla 10-4° Bg, barvomér ukizal 22-5‘mm
4-45° St. J
Stava I1I. saturace méla 9-05° Bg, barvomér ukizal 40:0 mm —

2-59 St. fhis
Prepoditano na spole¢nou sacharisaci 10-4° Bg, ma I, §fdva 4-45° St
Stdva po saturaci III. 2-87° St, &ili polozime-li prvni €islo rovno
100, obsahuje druha $tdva jen 649 puvodniho barviva, ¢&ili bvlo
36Y%, barviva odstranéno. Mame-li presné porovndvati ${dvy nestei-
né koncentrace, na pi. lehkou a tézkou, doporucuji konccnti*ovanéjll
§i §tdvu zrediti priblizné na sacharisaci‘ziedéndjsi, dukladné filtro.
vati a zméfiti. (Analytika 190—194; téz 185-190.)

Alkalitu Stav I11. saturace zkousime co mozno ¢asto, v nékterveh z4-
vodech kazdou hodinu, kvocient cistoty za 12—24 hod. jednou v pri-
mérném vzorku, ktery priprayime tim, Ze pii urovani alkality odle-
jeme si urcitou odmérku, napr.50.cm3, do ldhve, veer promichiame
a urc¢ime sacharisaci, polarisaci a kvocient.

Aby se Stava nekazilag desinfikujeme ji tim, Ze do ni vhodime koy.
sek thymolu, asi jako ofiSek veliky, zde vydrzi thymol velmi dlouho
jelikoz se ho jen stopa rozpusti. 3 f

' ' Vv

ANADY SA KALU SATURAGNIHO.

Vzorek bére se bud z voziki, kterymi se kal z tovdrny VYyVazi, nebo
z hromady. Kal vzorkujeme vzorkovatem, dlouhou “tribici. nebo
ylabkemy ktery se do hromady zarazi a v duting uyazly kal {'tha”'
se do nadoby. Takovy vzorek se béie asi za 2—3 hod. - za 12\22
hod. se cely vzorek (nékolik kg) dobie promisi a uréujie se v ng
cukr, nékdy ¢ susina. Mimo to je i¢elno vzorkovati kal namsijk i
7z voziku 1—2krat za sménu (bez ohledu na piani a namitky dOZOI,O‘?
nad kalolisy!) | ¥
| Cukr urcujeme timto zpisobem :

Odvazime bud na plechu médéném, Zldbkovité stoteném nebe
piimo do sklenéné lahvicky sn*okohrdlp asi ! / ¢ litrové, 30 nebo 60 &
kalu prileje se 100, resp. 200 cm?®, asi 89,niho roztoky dusi¢nany
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zinec¢natého, neb 5%/ niho roztoku chloridu zine¢natého, vhodi se
do lahvicky nékolik kouskii olova nebo kaménki jako tfesné veli-
kych, nebo nejlépe kousek fetizku,*) uzavieme lahvicku zdtkou,
nejlépe kaucukovou a silné protiepame, az se kal zcela rozptyli a
kousky ze dna zmizi, filtrujeme, polarisujeme ve 200 mm trubict,
tdaj jsou piimo %, cukru v kalu. Zde uzivame k rozkladu sacharatu
soli kovovych — pfi tom se tvori hydrat zine¢naty a dusi¢nan, resp.
chlorid védpenaty; cukr vdzany na vapno se pak uvolni.

Susinu kalu uréime su§enim 3—5 g kalu pi1 100—110° G, {10 konst.
vahy v misce kovové, nebo na hodinkovém sklicku. (Analytika 344.)

VI.
ANALYSA STAVY TEZKE A CUKRON LNaY,

Tézkd §tava vzorkuje se kazdou druhou hodinu z reservoiru, kam
z odparky odtékd a urcuje se ihned pouze alkalita titraci 10—20 g
§tavy, zfredéné neutralisovanou vodou na misee poreulanové; neu-
tralisuje se na fenolftalein, nékde na lakmus. Priblizna sacharisace se
ur¢i sacharometrem nebo lépe refraktometrem. Jednou denné urcu-
jeme kvocient a piipadné barvu; shromazdujeme si vzorek v 1ahvi
dobfte uzaviené, pii kazdé titraci odlijeme doldhve ur¢itou odmérku
tézké $tavy. Promichdme a analysujeme. _

Sacharisact uréujeme pyknometrem, nejlépe Kovdiovpm se zabrou-
Senou zdtkou, k némuz taru upravime pro stiedni hutnoty 55° Bg,
t. j. 1-:26. (Urcovani susinyssacharometrem ma velkou chybu pozo-
rovaci a mad smysl jen tam, kde se jedna o rychlou informaci.) S vy-
hodou se urcuje sacharisace tézké §tavy refraktometrem.

Cukr uréujeme odvdzenim N/1 mnoZstvi, splichneme do baiky
100 cm?, neutralisujeme zfedénou octovou nebo titraéni kyselinouna
stanoveni alkality, ceffme1—2 cm?® octanu olovnatého a polarisuje-
me. Neutralisujeme-li titra¢ni kyselinou, uréime soucasné alkalitu.

Vipno a barvu urcujeme nékdy ; je-1i fdva neutrdlni, nebo dok‘gnCC
kyseld, hledame také invertni cukr, o némz promluvim pozdéjt.

Svaienim tézké §tavy vznika I. cukrovina. Urlovani kvocientu €15
toty.€ukrovin, které se Casto zad4, je vlastné zbytecné, jclikoi.nevmu'
Ze miti jiny kvocient nez $tavy tézké, nebylo-li do vakua piitazeno
zeleného syrobu. Kromé toho je presné vzeti vzorku prﬁmc’rn’eho
u hmot tak nehomogennich téméi nemozné. Velmi casto zada se
znati susinu cukroviny za i¢elem vypoéti manipulagnich. . 14

VZOTf’k bére se z kazdého varu, t. j. 1-—2krat za 24 hod., a t0 nejie=
pe z michadla. Neni-li michadla, nebo piid4vé-li se do ného syrub;
tu vezmeme vzorek ptimo pii spouténi varu a v dobé, kdy as /3
Jiz z vakua vytekla.Vzhledem k nehomogennosti hmoty béfeme vZ0-
rek veliky alespon 10 kg, do néjakého kbeliku, dukladné za horka

‘/

*) Retizek ptipevnime vyhodné k zétce hiebikem.
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promisime dievénou }opatkoq, ithned z ného odejmeme vzorek
k analyse. Jelikoz stanim \'el’ml rychle osakuje syrup a na povr
zbyvaji Cistst krysta’.l.ky, musime vzorek bezprostiedné p
sou dokonale promisiti.

Susinu urcujeme bud:

a) Skutecnou; odvazime asi 10 az '10'0 g hmoty do kddinky, roz-
pustime v 10 az 100 g vgdy, opét zvazime a uréime susinu v odvi-
zeném podilu pomoci plSl-jl.lv ’nebo_mcslllvylavl!{v(?l}olu.

b) Zddnlivou ; nejvhodnéjsi a NEJrozsirencysi je t. zv. metoda celni né-
meckd, ktera je uredné zavedena pro zdanovani zadnich produkti
v Némecku. Postup:

Odvazime na priklad 250 g na vaze citlivé na 2—3 ctg do plecho-
vé nadobky, hrnku nebo kddinky, rozpustime za tepla ve vodg,
ochladime a dovazime vodou do 500 g (uzili-li jsme mensihé mnosty{
do dvojndsobné vahy odvaZzeni cukroviny). Roztok promichame a
analysujeme jako tézkou Stdvu a vyglcd}(y zdvojnasobime. Piednost
této metody zalezi ve velikém mnozstvi vzorku pouzitého.

Jednotne metody Ceskoslovenské predpisuji tento postup:

Plechova banka digeséni posejmuti vicka se@ytarujena vaze o cit-
livosti 0:02 g pro'zatiic’m 250 g a nosnosti l.kg. Pak se odvazg presné
200 g teplé, 1:oz.m1ChanC S:ukro\'lny (k tOml’IJC ncjlépc uziti iclezn}?ch

lopatck), prileje opatrné 290 cm? studené vody, odméfené v bance
200 em? obsahu, a vie dovazi se }'odou z kapaci lahvitky piesné na
400 g. Po vlozeni nékohkg kous%qu’ olqva se banka uzavye neprodys$né
vickem, ponoii do vrouci \'pdm.lazne a p,rotf*epévzi se v pétiminuto-
vych piestavkach. Za 25 minut je obsah tplné rozpustén. Nato vlo-
71 se banka do studené proudici.vody a nékolikrat se protiepe. Po
ochlazeni se otevie a v.céoker')" obsah se vyleje do sklenicky, pr1 cem¥
nutno se vzdy presvédciti, zda vSechna cukrovina jest jiz rozpusténa
Nyni urci se zdanlivd suSina bud pyknometricky nebo refraktome-
trem. Na urceni pyknometrické hodi se nejlépe presny pyknometr
S kapilérm zatkou. Pyk’nome,tr dluZzno vZdy dvakrite vyplachnouti
zkousenym rOZFOka; naplni se pak po okraj hrdla, temperuje na
teplotu stgdgne v'odni lazné (asi 20° C), nades se teprve vloZi do
hrdla kapilarni zatka, xychle otie tekutina pretekld kapildrou, pyk-
nometr vyjme z vody, oplachne, osusf ru¢nikem a va3i. Zjiétén,z't spe-
cifickd vaha prevede se pomoci tabulek na stupné Ballingovy, pq
vvjmuti zétky' z pyknometru ponotenim kratkého teploméru do te-
kutiny stanovi se teplota a podle korekce z piisluinych tabulek opra-
i se defimtivne stupné sacharisa¢ni. Vysledna sacharisace nasob{ se
dvéma, ¢imz se obdrzi zdanliva suSina puvodni cukroviny, K,y
teni refraktometrickému slouzi cukerni refraktometry Zeissi e A
Goerziv pro normalni teplotu 20° C. Roztok cukroviny ochlazuje So
ve vodni ldzni na piiblizné tutéz teplotu, jakou prave ﬁkazuje { eJ | e
mér refraktometru. Nato vpravi se pomoci dobye zakulacen¢ SIID(IZ-
néné nebo lépe kauukové tycinky nékolik kapek roztoky ng mdly
hranol refraktometru a dvojity hranol se ihned opatrng uzavie PZ

chu
fed analy-
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1 az 2 minutdch nafidi se hrani¢ni ¢ara uplného odrazu, jevici se
v zorném poli jako'rozhrani svétla a stinu tak, aby prochazela stie-
dem nitkového kiize nebo krouzku, nacez se tidaj na stupnici odecte.
Soutasné zjisti se udaj teploméru v pristroj zasazeného, podle ko-
rekénich tabulek tepelnych opravi se pak refraktometricky nalez,
kteryz zdvojnasoben — uddva susinu puvodni cukroviny. (Viz téz
str. 8.)

Jelikoz zdanliva susina zpravidla nesouhlasi se suSinou skute¢nou
2 kromé toho nastdvd téz kontrakce pri ziedovani 1:1, stanovi se
v pramérném tydennim vzorku cukroviny rozdil mezi susinou sku-
te¢nou a zdanlivou, uréenou po ziedéni 1: 1 a takto zjisténd korekce
se zavadi pri jednotlivych rozborech. Korekei dluzno urcéovati zvlast
pro I. a II. cukrovinu.

Mame-li uréiti pouze cukr v cukroviné, tu hledime brati vzorek co
mozno nejoétsi a odvazujeme pétkrat norm. mnozstvi do banky V5 1,
¢erime 10 a% 15 cm3 z4s. octanu olovnatéhoatd. ; napolarimetru ode-
¢itdme procenta. Nemdme-li piesné pullitrovky, tu béfeme alespon
2 N mnozstvi na 200 cm?.

Kromé kvocientu ur¢ujeme také alkalitu : rozpustime 10 g hmoty
v neutrdlni vodé a titrujeme v porculdn@vé misce na fenolftalein;
nékdy stanovime téz barou v roztoku 10 az 209,nim, nacez prepoci-
tAvame na ptvodni hmotu nebo'na 100 cukrua pripadné cukrinverint.

Stejné jako cukrovinu prvni analysujeme cukroviny zadni, pokud
mozno piidrzime se némecké celni metody. .

Neékdy je zadoucno znati vlastnosti — polarisaci, suSinu a kvocient
syrupu, ktery Ipi na krystalu cakru v cukroviné. Jedna-li se 0 cukro-
vinu I., musi se odlou¢eni diti na centrifuze, pil cukrovinach zad-
nich, které jsou tekut¢jsi, staci odkapavani, nebo lépe odssavani nuct.

~Velmi vhodny pristroj k ziskani syrupu je véalecek z centrifugoveno
sita obsahu asi V4 az3/ 1, opatieny hahore malou piirubou plecho-
vou. Viledek tento naplnime cukrovinou a ponoiime do druhého
vétstho plechového vdlce a tento do ldzné s vrouci vodou, kdez poncs
chdme, azse nahromadi dosti syrupu na dné. Tento syrup analyst
jeme jako melasu. (Analytika str. 345—350.) |

Valilk
ANALYSA SUROVEHO CUKRU.

Zkuiebnim kamenem vaseho chemického uméni a tak
menem Urazu jest analysa surgvého cukru. Kdezto ostatn 13 4o
jsou pro kontrolu tovdrny, jest analysa cukru zdkladem, na k.t.CICI’lil
plati zbozi. Kromé vés analysuje tyZ cukr kolega v rafinerii a oY=
ejné jesté dva chemikové obchodni. Nedocili-li se souhlasu, je z t0] § ,
nemilé tahdni a proto musite analyse suroveho cukru vénovati pee.
co nejvétsi, uzivati nddobek pickalibrovanych, dbati spravnostis s

vzorku atd.

¢ nékdy ka-
{ stanovenl
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Vzorek bére se bud z kaidého MRS \'lytgéle m'tf: Slcclc pfil 8112(\:21
1a; vhodi se na pt. pii kazdém pytli LSty do plechove,
do pytli; vhodi se n: doby, nebo z hromad vzorkova¢em, o kterém
dobre tlza}ill’zttie}l?lill}l,se ]C{)al}d nebo pripadné z pytlu. Jednd-li se o ve-
jsem mluvil pr1 ¢ T PN Y kazdy 10. pytel a vezmeme nej
likou partii, otevierne nej
vzorek. K ‘m Ustavu Csl. pramyslu cukrovarnického byl vy
V’e vz 1‘1rlr)m\c} redpis na upravu obchodniho vzorku suroy
goyan. podrobmy Pt vvhovoval pozadavkim nan kladenym.
cukru tvak, ’aby tenngzq}izeni jezcelajednoduché asestava z okrouhlé
Na""ze’,‘equff gita E)krouhlzi misa o prauméru 50 ay 60' cm a vysce
misy a driltcl;e xS mﬁ.ie byti zhotovena na p¥. z mosazného plec’hu,
sten 1 ol 21 ; ¢ho plechu pozinkovaného aneho pocinoyvaného.
neb9 ZSer cznvﬁi nélzlobu emailovanou, oviem vrstva emailu musi
Mozno te? POuIZlc oruSend, nebot-odloupnuté Castecky mohly bY
byti napl.o(sito vzoli*ku a zvySovati obsah popela. Rozméry udané
se .dostatl ! (r)n ‘ zavazné, nebot stejné sluzby prokaZe  jakikoliv
nejsou 19"52 doba, kterou koupime u obchodnika nidebim (na pr.
L e bo misa na zad&lavani tésta), pokudije dostatecne pro-
umyv’adlokneb cukr v ni netvoril prili§ silnou vrstyy a aby pii pro-
Stomngsgiax-a eyfe adaval ven z nddoby. V/zdimu snaziiho ¢isténg
e Chava}-ncll F Izngdobé se zaoblenymi hranami, bez ostrych kouty.
S plc"’no}sloto‘veno z mosazn¢ho dratu (na Pr. 1 mm silného),
SIto ~budl'z ivorﬁ 4 az 5 mm. Velikost sita volime tak, aby je bylo
2 Vghkostl @ nasaditi na okrouhlou nadobu; lub muze byti dfevény
mozno’prosltc hovy.Jaknadoba,taki sito budtes pouzivany vyhradng
negovlziiigveécni cui(ru, nebotjinak by se snadno mohly do vzorky
. Pr B Y
doi)t?itlﬁcgf‘;\}/lén 3?;rku doperucuje \/’)’frz.l{umny" ustay
Cuk;ovarniCkéhO tento”postup, ktery Je v souhlase
todami a vyhovuje usancim Prazské bursy
me iry: Asi z 50 pytlu odejmou se vzorky cukru
Eﬂ]lzr Zakto ziskany se vySype na sito, jez Se pos
dobu. Cukr nd situ se micha I"L’lkO}l nebo dievén 1 lopatk nt.
fitomné hrudky se pri tom mirnym tlakem rozmelni, coz se provady
tak dloulio, az sejveskery cukr sitem protla¢i. Na} to se cukr zachy-
ceny vnadobé prohrabava dukla}dn}fml kruhovltyml' pohyby rul::ovq
A di"evéno‘{ lopatkou a po 2 az 3,m1m£tovc.rr1 michani se napini ty
vzorkove kra‘pléky podle El,osav’a.dmch pre@plsu.v o : ;
Celkovy naklad na pofizent Jmenovanych predr,ngztu neprekrogq
K¢ 200-— (na p¥. vhodnoy okrouhlgu nadobu IIE'lblIZI ﬁrn@J, Neff,
Praha I., Piikopy, za 100 az .15(’) K¢ a mosazné sito stoji u ﬁrmy
A. Wendler, Praha VII., Del.n{cka ul. ?9, as1 K¢ 50-~.. . .
Dostaneme-li Cuk.r \ kvrab1c1 n(vtbg) lahvi, \,')’Syper’ne jej do néjaké
nadoby, na pf‘.'velml dobre’ se OS\’tidellje rTlal.yv rendhvk, a 1zici jej do-
konale promisime a naplnime opét do krabicek; vegke

ra odvdzeni se
dé&ji bezprostiedné za sebou, jeliko? surovina rychle vysychz

pra-
‘¢ho

¢sl. pramysly
s Jednotnymi
pro zbozi a cenng
pomoci vzorkovage
tavi na michaci n4.
ou lopatkou'a event.

4
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Na polarisaci odvazuj \
misce s presnosti asi 5 rjncgm (; pllzilc(ﬂ)no 2N mnozsvt\'l' cukru na kovové
vané bariky 100 nebo 200 cm?, dopl eme opatrné do presné kalibro-
vym pohybem michdme, az ’vécp.n,l S e do dvou tietin a krouzi-
banky Zddnd zrnecka, \’Y(':c;’“l'me 1 ;?i};ustlg 1e. KdyZz nejsou na dné
natého a vznikne-li pfili§ ne Ztt—l ek 'rOZtOkl-l zds. octanu olov-
1—2 kapky roztoku kamence %dstlz jemnd ssedlinka, pfikapneme
zndmku, dikladné promichdme a oo noki hivem, doplnimRe
barky na filtr. Filtr n e s na ijeme pokud mozno cely obsah

o crhi utno piikryti sklem, jelikoZ vyschnuti
zpusobi chybu. Tece-li roztok kalny V,.da,J 0Z VS0 nuti ro'zto.ku
ky ; prvnich 5a% 10 cm? odlije ¥, priddme $petku infusornTAA
RSO odlijeme a kdyz steklyasi?/, filtrat Ini
uplné ¢irym roztokem trubku. Pred yast/¢ et DD e
bud pomoci kiemenné desky nc.:bor'('zlesII))(())lr'?rmi1 s kqntrol}ljcme Sl

A e L ' nebo alespont ustavenim nuly.
vové pii 105° C. Podic ol GRS 10 g ol W
11/, hodiny a pak se neché vychladnouti o konst: vahy, }eg¥pouze
s e R exikatorQRaugz apriicoms
déle 30 minut. . Mé-li cukr vody Pre§i87,, susi sc

Velmi choulostivym U ; 58 |
malé misky platinoz(r%nn:l};zlggrii lsgilnoxcnlvébopé’la cukru. Postup: Do
zime presné na analytickych Vahécc})lve?)’ piipadné krgmpnne odva-
5 kapek lihu a pak z kapaci lahvick 4 Gtu, piikipacms
¢isté, koncentrované kyseliny sirové?’ neklo' pipety 10 az 20 lfapek |
pr E)ml'ché. a postavi na kraj mufle nel , nada'r}Crllm 0 %{ o ror
ménkem, hmota zterna, nadyma se aJO pl(() rzime v kle§tich nad pla-
se vsune do mufle, nejl;rve " P Iﬁa lf? ro?padQ§ v drobty. Pak

Iného zaru temné &erveného a pon (l)‘lr' SarpstONp Tt kraji, pak do
¢astecky zmizi a vznikne bily nebg i o vetl, 2 veskeré cerné
tualné muzeme opatrnym promi Qaf:ervvcnal}’/, lchk}"’popel. Even-
dratkem proces iy, leani-lilscmml zhavého uhli platinovym
sklovité &astetky, nebe mahodou piglr)rfig zcela kypry a obsahuje-li
uréeni bezpodminené opakovat gpaloxi{? ? s Sl ot i
sklada se ze siranu a zove se po[)e.lem slllﬂz’tovl' n}% 233 hod. Popel
vili popel ‘primo; spalenim cukru bez pfisad'ymz.iskdly SR
sklddajici se z whli¢itant, hlavné alkalii, k};’eré pz;ol ?ggﬁgg:lptzl‘)gl:
ingl it sbraivly pitup dochy o clpgrtnt

Y om ten0 DY DY i esné, jelikoz uhlicitany alkalii
snadno tékaji v Zaru. Proto prevadime je na netékavé :xsk
tavitelné sulfaty. JelikoZ ale kyselina sirova ma e B
vahu nez uhli(’:ité obdrzime vice popela i I:rlolekulax;noq
alkalii. Proto korigujeme udaj a ¢ Fopre. oo gaifieho i

lid. ) ko gujeme udaj a to tim, zc ode¢teme 1/10 od nale-
zeného mnozstvi. ‘

Z polarisace a mno¥stvi popele se Vypotita t. zv. rendement.

Cukr proddva se podle hodnoty, kterou mé pro rafincra. Zku-

abrani priblizné 5 dilam cukru

tenost ukazala, ze 1 dil popela z
ela v suroviné tuto znehodnocuje 0 5%-

krystalisaci, proto 1% pop
Rendement = polarisace méné 5 X popel.
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Piiklad: P = 95-0, popel = 29%,. °

Rdt =95 —5 X 2= 85-0. -
Kromé toho vypocitivame i mnozstvi organickych necukri ode-
¢tenim popela a vody od sta, na priklad:

Cukr obsahuje vody 1-59%,.

P = 95:0% (cukru),

popel = 2%,

necukr = 100 — (95 + 1:5) = 3-59,

popele ‘ L0
latek organickych 1-59%

Vedle toho kontroluje se vzdy, je-li cukr alkalicky, co se déje kvali-
tativné takto: do misky porculdnové da se 50—60 cm?3 vody, prikapne
se fenolftalein a upravi se reakce pravé neutrdlna (prikapuje’se kyse-
lina nebo louh n/10, az je roztok jen slabé raZovy). Pak se.vhodi
l7i¢ka cukru. Cukry alkalické tvoii kol hromddky cerveny kruh.

Kuvantitativné se urci alkalita titraci roztoku 20 g cukru v neutralni
vodé na fenolftalein, nebd lakmus, oviem musise do rozboru vy-
slovné uvésti, kterého indikdtoru bylo uzito. (Analytika 351-354.)

Cukry neutrdlni nebo kyselé zkouseji se'na noest.

Popel 1ze v surovych cpl.irech (ppdobn’é jako,v jinych cukrovar-
nickych produktech) uréiti z elekirické vodivosty ( konduktometricky) * )
Meéteni elektrické vodivosti roztoku v Sanderové konduktometru
s visualni indikaci se déje takto: Pristroj spojime piivodni itrou
se zdrojem osvétlovaciho nebo rr}otolecké.ho elektrického proudu,
takového druhu, pro jaky byl pristroj objedndan (120 nebo 220 V
stiidavy nebo stejnosmérny). ’Na'jlevko'u se naleje k méreni urceny
roztok (po predchozim vyplachnuti timtéZ roztokem) do mérng
nadobky a na teploméru se odecte teplota roztoku, podle kterd
se nafidi korekcni yeostat. Ukazuje-li na pi. 20-5° C, postavi se

reostat tak, aby /dilek oznaceny 20:5 byl proti znatce. Elektrody
v meérné nadebce se posunou ozubenym kole¢kem do vzajemné
yzdalenosti asi 10 em (kol dilku 50). Lehkym kratkym stisknutim
prvniho (horntho) ramene zapojovaciho klice se presvédéime, zdali
mereny 1jozt0k’ md veéts{ nebo mensi vodivost podle toho, zda leva
poloyicc_zornehovpple Je svétlejSi nebo tmavii neZ prava pulka.
Podle toho zmensujeme nebo zvétiujeme vysku sloupce kapaliny
mezi obéma elektrodami a pti kai‘dém pootoceni kole¢kem se pre-
svédéujeme opctovnym lehkym stisknutim klice, o¢ jsme se pribli-
yili steynomérnému ozareni obou polovin pole. Kdyz je zorng¢ pole
priblizn¢ stejnomerne osvétlené, stiskneme ponékud silnéj$im tla-
kem i druhé rameno klice; pii tom obvykle prebéhne zdanlivy stin
z jedné polovice pole na druhou, coz znati, Ze vyrovnani konstant.
niho odporu s odporem sloupce kapaliny mezi elektrodami neni
jesté tplné. Malou zménou vysky sloupce kapaliny dosdhne se ob-

*) Analytika str. 150—162.
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vykle potiebného jemného vyrovnani, takze pii opétném stisknuti
druhého ramene kli¢e ztstane zorné pole zcela klidné, coZ znaci
dosaZenou rovnovdhu v obou vétvich piistroje a tim i rovnost obou
porovnanych odporu. Pii dosaZeni této rovnovahy se doporucuje
piekontrolovati teplotu, zda se snad béhem méreni nezménila.
Zménila-li se teplota (pii zatate¢nickych méfenich), provedeme
korekci a mérime znovu. Kdy# zustala teplota nezménéna, 1ze na
stupnici cukrovarnickych piistroju odedisti pfimo procenta (resp-
setiny procenta, na priklad 126 znadi 1-269%,) uhli¢itanového, (t. J-
korigovaného sulfatového) popela v roztoku. Je oviem treba méritl
dostateéné rychle, zejména zapinati elektricky proud vzdy pouze
na okamzik, aby se roztok pruchodem proudu nezahial.

Po méfeni se roztok vypusti odtokovou trubickou (S) povelenim pri-
slugné tlacky, podobné jakou viech prutokovych pristrojunaéezse mu-
e mériti roztok dalgi. Jinak se piistroj ihned fadné proplachne vodou.

Kalibrace pristroje, respektive obcasné piekalibroyani pro proud
uréitého napéti a poctu period, nebo pii pouzivani pro proud stejno-
smérny, misto stiidavého, se muze snadno provést roztokem
o znamé vodivosti. Doporuéuje se n/50 a n/100 KCl, o specifické
vodivosti 0-00250, resp. 0-00128 Ohm! cm?, ktery se piipravi odva-
Jenim 1-4910 g, resp. 0-7455 g KCI (1.€. ;,pro analysi®) do 1 litru.
Piisluiny roztok se naleje do elektrodové nadobky a zavede tepelna
korekce. Pii uréeni vodivosti ma pristroj ukazovati 158, resp.

81-5 dilek stupnice. Kdy# pfistroj ukazuje pti opakovaném méieni
odchylku vétsi nez 1 dilek, nafidi se elektrody do zadané polohy a
jezdcem korekéniho odporu’ (umisténého vzadu pod Zarovkami) se
posune napravo nebo nalevo, tak aby pii zapnuti proudu byla do-
sazena rovnovaha.

Pii pouziti proudu stejnosmérného misto stiidavého je po-
rovnavaci konstantnf odper mensi o samoindukei, kterd se u stiida-
vého proudu uplatiujé a zvySuje odpor vinutych reostatu.

Stanoveni popela v surovém cukru. Do 200 cm? banky (metrické) s€
odvazi dveunormdlni mnozstvi surového cukru (nebo do 100 cm
normalni mnozstvi) a doplni se (bez cefeni!) po znamku destilova-
nou vodowa fadné promichd. K méfeni pripraveny roztok suroveho
cukru 8¢ naleje do mérné nddobky a méreni se provede jak bylo
vyse uvedeno. Dilky zna¢i pifmo setiny procenta sulfatoveho pQP,elzl
korigovaného o 1/10. Analysa surového cukru z jednoho navazer: o
provede takto: Dvounormalni mnoZstvi (52 g) se odvazi do banky
200 cm?, rozpusti a doplni po znatku. V ¢dsti se stanovi popel kon-
duktometricky a event. voda ponornym refraktometrem. Zbytek s¢
vycefi suchym zasaditym octanem olovnatym (podle Horneho, a3
0-2—0-5 g), sfiltruje se a polarisuje. Jelikoz uréeni vody nemnt nutne
pro béznou kontrolu a protoze vyzaduje ponorny refraktometr, ktet 5
nebyvd v tovarni laboratofi, upoustim od popisu. (Blizsi podrObl}VOS.C
viz v knize: Sazavsky-Sandera: Cukrovarnickd analytika, 2 niz ]
tato ¢ast vynata.)
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V EEL
ANALYSA MELASY.

Vzorky se berou z reservoiru pomoci dlouhé tyée, kterou nams-
¢ime a do nadobky setfeme; vzorek, ktery ma mit nékolik kg, pro-
michdme, scedime skrze hrubou sitku, odlejeme do lahvicky a
urcujeme:

1. Sacharisaci. Asi 150—200 cm® melasy se dd bud do odpériovac
nddobky Urbanovy, nebo do sklenéné ndlevky, uzaviené tyeinkou
s kouskem kaucuku a ohriva se ve vodni lazni nebo susarné, az
veskeré bublinky vyjdou, coz pozndme tim, Ze po odhrnuti pény
mozno zfiti povrch melasy uplné leskly. Nemdme-li odpénovaci za-
fizeni, muzeme odpéniti také v lahvi¢ce primo, kterou pak zahii-
vame opatrné ve vodni ldzni, postavime ji oviem na kousek sitky, ne
pfimo na dno, a zahrivame, az skoro voda vte.

Horkou melasou plnime pyknometry na melasu. Uziva se pykno-
metru se Sirokym ustim, nejlépe pyknorr_letrﬁ Koviarovyeh, které ad-
justujeme pro stfedni hodnoty hutnot asi 75° Bg - h = 1.45, Pykno-
metr naplnime uplné, pockame chvilku, az yyjdou bublinky, piipad-
né jim dratkem pomuzeme, pak vstavime do studené vody a schla-
dime na teplotu, coZ vzhledem k hustoté melasy trvd alespor 11 /2 hod.,
pak pomoci ty¢inky doplnime do roviny ochle}zcnou melasou, co% po-
zname nejlépe tim, Ze obraz tyCinky na hladiné je rovny, pyknometr
peclivé ocistime, otfeme a zvazime. Uréime hutnotu i © Bg,

2. Polarisaci uréujeme odvazenim '/, nebo N /1 mnozstvi melasy,
splachneme do 100 cm?® nebo 200 cm? baniky, rozmichame a &eifme
10, resp. 20 cm?® zds. octanu oloynatého, doplnime, filtrujeme a po-
larisujeme. Udaj se musi ndsobiti dvémi. Je-li roztok prili§ temny
musime uziti trubice jen 100 mm a nésobiti ¢tyimi. ;

K obchodnim gicelum odvazime 2 N mnozstvi do 200 cm® a &e-
rime 40+4-40 cm® Herlesova roztoku I. a II. jak bude popsano ddle
pri metodé Glergetove.

3. Popel musime, urCovati jako popel karbondtovy, primym spa-
Jenim, nebot mnozstvi uhlicitani alkalickych z melasy dob)llteln)'fch
piimo zajima lihovar, ktery spalenim vykvagené melasy pfipravuje
cennou potas.

Postup: odvazime asi 2—3 g melasy do platinové misky (zde
nelze uziti ani porculanové, ani kiemenné), opatrné za tastého mi-
~ chani dratkem platinovym nebo Zeleznym zuhelnime a kdyz uhel

zacne jiz i}}noutl, schladime, ovlh¢ime, rozetfeme ty¢inkou,
jeme vrouci vodou, s filtrujeme bezpopelnym filtrem a zby
myjeme horkou vodou, filtrdt jimame do kadinky
100 cm?). Pak vlozime filtr s uhlem zpét do misky, 7
lévame k nému fltrat, kddinku vyplachneme, od
lazni do sucha, mirné vyzihame, po ochlazeni z
procento popela.
\

pole-
tek pro-
(ma ho byt asi
popelnime a pii-
pafime na vodni
vazime a uréime
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Konduktometricky se uréi popel v melasach v roztoku 1-35 g ve
100 cm?. Dilky vyjadiuji desetiny procenta korigovaného sulfato-
vého popela.- Na pi. vodivost 107 dilka znaéi melasu s obsahem
10-79, popela. ° .

Alkalitu kvalitativné stanovime tak, ze do neutrdlni vody s fenolfta-
leinem vkdpneme melasu; je-li alkalickd, utvoii se ¢erveny krouZek.

Kuvantitationé titruje se melasa, t. j. roztok asi ve 200 cm? za piisady
lakmusu; usnadnime si titraci, kdy? piimichdme neutralniho si-
ranu barnatého, avSak stanoveni piechodu indikdtoru vyzZaduje
dosti cviku. (Analytika str. 354—360; o alkalité str. 182—185.)

Barva melasy stanovi se kolorimetrem Stammerovym ; asi 2—10°g
melasy se rozpusti do 200 cm?; idaj prepocte se bud na melasu, su-
§inu, nebo necukr; s vyhodou lze pouziti ke stanoveni baryy roztok
od konduktometrického uréeni popela, t.j. roztok 1-35 g ve 100 cm?®.

IX.
URCGENI CUKRU PODLE CLE RGE TA.

V nékterych piipadech urcuje se cukrpodle Glergeta. V melase
je mnoho necukri, z nichZ nékteré jsou opticky aktivni. Mnohé
z nich se sice srdzeji octanem olovnatym,avsak pravé nejaktivnéjsi,
t. zv. aminokyseliny (glutaminova, asparagova a kyselina levogluti-
minova) se nesrazeji a zavinuji chybu v polarisaci. Aby se tato chyba
eliminovala, bylo navrzeno urcovat cukr ze dvou polarisaci, jedné
piimé a druhé po prevedeni cukru tftinového ve smés glukosy a
levulosy, coZ se déje zdhfevem s kyselinou podle reakce:

Gy, Hg 011 + H,0 = 2CGgH, 0.

Levolusa ma empirickou formuli stejnou jako glukosa; ale glukosa
¢ dextrosa otdéi rovinu svétla polarisovaného napravo, kdezto
levulosa ¢i fruktosa nalevo. Jelikoz otdcivost levulosy je daleko vétst
nalevo, nez glukosy napravo, prevladd levototivost a sacharosa poO
zahfeti s Kyselinou ¢i po hydrolyse zméni, zvrati svou polarisaci
v levototivost. Pochod ten zoveme inversi a smés stejnych dilu (mo-
lekul)‘dextrosy a levulosy cukrem invertnim. :

Normalni mnozstvi cukru,” rozpusténého ve 100 cm?® polarisuje
100° V. Pfreménime-li toto mnoZstvi na cukr invertn{ a zredime N2
tyz objem, tu polarisuje roztok_,3g-66° V nalevo pii 20° C; a ne-
chdme-li po inversi a ochlazeni jeSté 20 minut stat, stoupne otd-
¢ivost na 33° V,

Soudet primé polarisace a polarisace po inversi obnasf 132:66° V
a zoveme jej éislem Clergetovym a pomoci néj vypoeitame cukernatost
néjakého roztoku podle vzorce .

BL T

e 132-66

100
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kde C je cukr podle Clergeta, P polarisace pfzimz’!, J polarisace na-
levo po inversi. V cukrovarnickém kalenddri je psano spravné
matematicky C = 100 - %5?16-’ jelikoz inversni polarisace zdporna,
tedy dvoji zapor da klad ; nez to vede nékdy k omylim. Vypocitame
tedy cukernatost né¢jaké hmoty podle Clergeta, kdyz soucet polari-
saci (bez ohledu na znaménko) stejnych mnozstvi hmoty ve 100 cm?
pred a po inversi délime.él'slcm 132-66. C‘is’lo toto pla‘u' viak jen pro
pripad,.ze polarisujeme ihned po ochlazeni piesné pri teploté 20° C,
jelikoz otacivost levulosy jevelice za\fls.la na tfzpl'oté. Propripad,Ze mu-
sime pracovat pii teploté vyssi nebo nizdi, uzivame opravené hodnoty

J+P

C= 4266 —1/2

kde t — stupné podle Celsia; tedy na piiklad pro 220 C bude Cler-
getovo cislo '
142-66
222 /11:00

131:66 etc.

Nechdme-li po ochlazeni roztok stati asi 20 minut, pouzijeme &isla
133-0 misto 132:66. Metoda Clergetova je iplné opravnéna, kdyz,
je vedle sacharosy pritomen negukr, ktery inversi otacivost neméni
" “(na pt. glukosa). Dejme: tomu, Ze roztok néjaky obsahuje tolik sa-
charosy, e polarisuje 50° a tolik glukosy, Ze jeji polarisace obndsi
109, tedy nalezneme polarisaci’60°. Po inversi v§ak bude polarisace
sacharosy obnaset — 32:66 * 2 =— 1633, glukosa viak svou pravo-
otadivost nezméni a zakryje mam ¢dst levotocCivosti invertu, tak¥e
smeés bude otadeti — 16233 + 10, t. j. — 6-33.
Podle formule/Clergetovy P = 60, | = —6:33

60 - 6°33 1 66-33

— 509/
ST 20 % 05~ "00= 135766 < 100=500,

C=

ili toliky kolik obnasi skute¢né mnozstvi sacharosy a nikoliv tolik,
kolika by pmvédéovala polarisace prima. Je tedy chyba uplné vy-
mycena. & -

Vsak v melase obsazené aktivni necukry méni svou polarisaci
pfitomnosti kyselir}y, na pi. puvodné levotocivé soli kyseliny glutami-
nové; po okyseleni stavaji se pravototivymi a proto je cena metody
Clergetovy docelva. skr.ovné; abychom dpcihh spravného vysledku,
musili bychom piidati pted a po inversi k roztoku totés mnozstvi
kyseliny. Metody takové jsou vypracovany, ale dosud nejsou zave-
deny*). U nas jest obvykld metoda Herlesova.

Podle ného cefime roztokem zédsaditého dusi¢nanu olovnatého,

=) Analyfika str. 137,
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kteryZ je skoro nerozpustny a proto jej pfimo vytvorujeme v roztoku
samém. Kyselina dusi¢na je skoro stejné inversni hodnoty jako sol-
na a proto nam nepiekazi. Roztoky k ¢efeni jsou dva:
1. 340 g dusi¢nanu olovnatého se rozpusti v destilované vodé a
zredi na 1 litr; .
2. 32 g hydratusodného se rozpusti v destilované vodé na 1 litr
roztoku. i
Postup: 2 N mnozstvi melasy se spldchne do batiky 200 cm?, zied1
na 3/, obsahu, rozmiché4 a piid4 40 cm?® roztoku dusi¢nanu olovna-
tého a pak po kapkdch 40 cm?® roztoku hydratu sodné¢ho a prqmlcha,
jelikoZ se oby¢ejné tekutina ohfeje, schladi se, doplni po znamk’u.z}
filtruje. Filtrdt se bud pfimo polarisuje, nebo, abychom vymytili
chybu pipety, odméii se 50 cm3 do barky 100 cm?, doplnia polarlSllJC:;
Toutéz pipetou odmétime do bariky na 100 cm? druhych 50,cm
filtratu, ptida se bud 25 cm?® vody a 5 cm? dymavé kyseliny solné sp.
v. 1-18, nebo 30 cm? piedem piipravené smési. Vlozi se teplomer do
bariky a provede inverse presné podle piedpisu a to: bastka vlozi se do
vodni 14zné vyhidté na 71° za stalého michani.se necha dostoupit
teplota v bartice az po teplotu 69° a pak se teplota udrzZuje ponorova-
nim a vyndavénim baiiky z horké vody na teploté 68—69° G presnc
5 minut a stdle se mich4. Po 5 minutach se rychle schladi, tcplomcf‘
oplachne-a po ochlazeni doplni. Polarisace provede se v Clergetove
trubici, kterd je opatiena plditém, v némz protékd voda, jejiz
teplota se zmé&#i, nebo piimo teplota roztoku. Clergetova trubice se
zkousi vzdy na polarisaci, protoze velik4 skli¢ka casto jevi otaci-
vost. Je-li roztok piili§ temny, piida se na $piéce noze (asi 0-3 g)
krevniho uhli (carbo animalis) nebo lépe karborafinu nebo noritu
a pak filtrujeme. Uhli adsorbuje barvivo, ale také ¢ast necukrit
a kdybychom ho dali'mnoho, nastala by citelnd chyba. JelikoZ pii-
tomnost dusi¢nanu, sodného zvySuje otdcivost cukru a znalnd
ssedlina zvySuje koncentraci roztoku, zavede se korekce a to zvyse-

nim délitele v.rovnici, ktera pro metodu Clergetovu-Herlesovu jest:

Lo it
143 —05 ¢

Vysledek tak ziskany.nésobime 2, nebot jsme pracovali s roztokem
1/, normalnym, zfedujice 50 cm?® N/1 roztoku na 100 cms3. (Anal}"
tika 131-147.) :
Na zakladé uréeni cukru pred a po inversi miZeme vypoéisti take
rafinosu podle formule, kterou naleznete v cukrovarnickém kalen-
daii. To se viak obyéejné nedéld, leda v lihovarech, a nasledkem
piftomnosti otd¢ivych necukri dava vysledek zcela chybny-
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X.

CHEMICKE URCOVANI CUKRU
INVERTNIHO.

Pri analysdch surového cukru, melasy atd. jsem se nékolikrat
zminil o ur¢ovani cukru invertniho. :

Invertni cukr, ktery vznika hydrolysou sacharosy a skldda se ze

smési stejnych dili dextrosy a levulosy, se ve zdravych alkalickych
produktech nema \'ysl.iytovatl a vzrpknc-h nékdy, je to velmi nebez-
pe¢ény ukaz a musi se ihned zhgllo jeho vypatrat a energicky zakro-
¢it. V fepé a §tavé se sice néco invertniho cukru vyskytuje, asi 0-19
ve zdravych fepach; tento invert se uplné zrusi u¢inkem ydpna pii
saturaci.
. Ur&eni invertu zaklada se na jeho schopnosti redukovati soli
médnaté v alkalickém mediu, pri cemz se vylucuje Cu, O, t. . kys-
licnik médny, cerveny, ktery muZeme filtraci zachytiti a jeho
mmozstvi urciti. Pi1 analyse uzivame alkalického roztoku médnaté
soli, zvaného tekutinou Fehlingovou. Je to v principuroztok médnaty
v louhu sodném. Jelikoz takovy roztok neni stdly a béhem ¢asu by
nam vylucoval k}fsli(':nl"k rpé’d'n}", pf'ipravqjeme S1 jej bezprostredné
pied pouzitim, a sice michanim dvou tekutin 0 sobé stalych: siranu
médnatého a alkalického vinanu sodno-draselného.

Roztok I.: 34:639 g prekrystalované modré skalice osuené na
vzduchu se rozpusti ve vod¢ a zredi na 500 cms3.

Roztok II.: 173 g vinanu sodno-draselného (Seignetovy soli)
rozpusti se asi v 1/, litru_ teplé vody, déle rozpusti se 50 g hydratu
sodného asi ve 100 cm® vody, roztoky se po ochlazeni sliji a doplni
na 1/2 litru.

Vedle roztoku -Fehlingova uzivame ke kvalitativnimu uréeni
invertu jesté druhého roztoku, Soldainiho, ktery je kysely uhli¢itan
médnato-draselny a piipravi se takto:

297 g kyselého uhlicitanu draselného se vsype do litrovky, pri-
leje se 750 ¢m? vody, ohteje na vodni lazni az se vie rozpusti a prida
se 100 em?3 médnatého roztoku Fehlingova a smés se vaifi ve vodni
14znicl hod.; po zchladnuti se doplni na 1 litr. Postup:

Kvalitationé ur¢ime invertni cukr tak, e do kadinky odméfime
100 cm? Soldainiho roztoku, ptida se piiblizné 10 g surového cukru,
resp. melasy nebo §tavy, vafime 5 minut od poéeti varu pocitano
a nechame chvilku stat. Pozorujeme-li na dné kédinky cerveny
prasek, pak piikroc¢ime k uréeni kvantitationimu : bud odvazime 20 g
cukru,splachneme do 100 cm3 baiky, effme 1—2 cm?® zés. octanu olov.
natého, filtrujeme a k filtratu priddme suché sody, az veskeré olovo se
vysrazi — opét filtrujeme a 50 cm® filtratu = 10 g cukru pouzijeme
k urceni. Nebo muZeme pouziti filtrdtu, ktery ndm zbyl od polari-
sace, toho odmétime 76-8 cm?® do bariky 100 cm3, srazime olovo sodou,
doplnime na 100, filtrujeme a 50 cm? filtrdtu = 10 g pavodniho
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cukru odméfime k uréeni invertu a to do banky '/, az!/,1 tvaru
Erlenmeyerova, kam jsme predem odpipetovali 25 cm? alkalického
a 25 cm® médnatého roztoku Fehlingova. Baiiku postavime na sitku
kovovou, podlozenou asbestovou deskou s vyifznutym kruhovym
otvorem o-priiméru 6-5 cm. Zahiejeme silnym plamenem k varu
(var musi nastat béhem 3 minut). Pak plamen trochu zmirnime
a vaiime presné 2 minuty od pocatku varu potitdno, odstavime od
ohné, piilejeme 100 cm?® destilovane vody a filtrujeme vylouceny
Cu,O. Nejlépe k tomu uZzijeme porculdanového tyglu Goochova
s dirkovanym dnem, na kteréz ddme kotoucek jemn¢ médéné sitky
kolektorové a na tuto 1/, az 1 cm vysokou vrstvu asbestu (t. zv. rimsky,
nejlépe Merckiv). Asbest predem vyvaiime ziedénou kyselinou sol-
nou a promyjeme vodou, vyvarime louhem a promyjeme. Asbest
chovédme v zasobé s vodou rozmichany. Tyglik s-vrstvou ashestu
piedem rozpalime mirné nad plamenem a vstavime do kadinky,
v ni# je postaven triangl a na dné jest asi 50 cm? methylalkoholu
(50—70%niho). Alkohol se pfedem uvede do varu a tyglik se v pa-
rach ponecha po nékolik minut, pak se da de susarny a po 5 mi-
nutich nechd vychladnout v exikatoru a zvazf s€.. ,

Tyglikem takto upravenym sfiltrujeme za soucasncho odssavani
kysliénik médny, promyjeme horkou vodou a piipadné trochou lihu,
vysudime malym plamenem, rozzhaveny (nejlépe v mufli) ddme do
par methylalkoholickych, nagez postupujéme jako drive uddno.
Zvazenim uréime, o¢ piibyl tyglik. Methylalkohol vyredukuje kys-
licnik na méd kovovou a piibytek na véze je tudiz méd. Z tabulky
Herzfeldovy piimo odetteme” procenta invertu. Navdzime-li pod
50 mg médi, povazujeme roztok zkouSeny za invertu prosty, ges
liko# sacharosa sama trochu redukuje. :

Kdybychom v8ak mdhodou pii cukru silné invertovaném s ta-
bulkami nesta¢ili, tu musime vziti roztoku méné, jen 25 cm?® nebo jen
12-5 ¢cm? a doplniti do 50 cm?® vodou. Pak uzijeme bud tabulky Bau-
mannovy, kterd platipro 5 g hmoty, nebo Schrefeldovy pro 258
hmoty, nebo tabulky Urbanovy, rovnéz pro 2-5 g cukru sestavenc.
Tabulky jsou v cukrovarnickém kalendafi.

S vyhodou mozno pro provozni tcely urCovati invertni cukr pod
Pickd a_stanoviti mnozstvi vylou¢eného kysli¢niku médného- titracl
podle Sehoorla takto: Mame-li k disposici vodnj vyvévu nebo Vo2
kuové vedeni, upravime na Wittové deSticce pruméru ast 20 mﬂ;’
vloZené do odssavaci nalevky,filtra¢nivrstvu z asbestu nejmenc .5m0_
silnou a promyjeme ji. K smési roztoku zkougené latky s 7ehlin8Y
vym roztokem ptiddme na $picku noZe talku, pak uvedenr 43
do varu jako pii Herzfeldové metodé, v Erlenmeyerove b,anCC,vPru
stavené na asbestové desce s kruhovym vytezem, zahteti do ‘V/ané
b&¢hem 3 min., vafeni piesné 2 minuty, ochlazent 100 cm? V’Y"a.re;ne
ochlazené vody. Kysliénik médny, vylouceny varem, odfiltr UJevy_
ashestovym filtrem. Kdyz veskera tekutina jiz prosla filtrer yer
plachneme batiku asi 50 cm? vyvaiené vody, jiz pouzijeme Zaf?

42



k promyti ssedliny. Pfi tom neni nutno vpraviti veikery vylouceny
kyslicnik na filtr. Po promyti dalsimi 20 cm® vody vpravime asbest
1 s kysli¢nikem pomoci sklenénych tyc¢inek zpét do Erlenmeyerovy
banky a’zbytky ssedliny, Ipici na sténach filtra¢ni ndlevky, spldch-
neme do banky vodou. Pak pridame 25 cm? 109 niho roztoku siranu
zelezito-amopného a po uplném rozpusténi Cu,O (ne diive), jez se
podporuje krouzenim, okyselime smés 10 cm® 4 N kyseliny sirové
(110 cm?® konc. kys. sirové na 1 litr), nacez ihned potneme titrovati
roztokem manganistanu draseln¢ho (nejlépe tak upravenym, aby
1 cm® odpovidal asi 2 mg Cu, t. j. asi 1 g krystalovaného KMnO),
na litr). Prechod ze zelen¢ho zbarveni pres Sedivé do ruzového je
ostry, takze titraci provadime asi na 0-1—0-2 cm?® presné&, coZ od-

ovida 0-2—0-4 mg médi. Ze spotieby manganistanu vypotteme
ekvivalentni mnozZstvi médi a k tomu vyhledame v Pickové tabulce
pifslusny obsah invertu (viz Cukrovarnicky kalendai 1930, str. 40).

Neméame-li moznost provésti filtraci odssavanim, sfiltrujeme kys-
li¢nik médny papirovym filtrem, ktery po promytiwhodime i se

ssedlinou do Erlenmeyerovy banky a provedeme titragi jak yyie
uvedeno. Doporuduje se v tomto pripadé provésti slepy pokus s ti-
traci promytého pouh¢ho filtru a za event. spotrebu manganistanu
zavadéti opravu. '

Poznamky: Upotfebeného asbestu mmozno po promyti znovu
pouZziti. S T ;

Pouzity roztok siranu zelezito-amonného (100 g do 1 litru) nesmi
obsahovati ani stopy soli Zeleznatych, o cemz se presvédéime takto:
50 cm?® roztoku siranu Zelezito-amonného se ziedi asi 100 cm3 vody
a prida se 20 cm? kyseliny sirové 4normalné; event. pritomné Zelez-
naté sloucemny pak titrujeme manganistanem az do slabé ruzového
stalého zabarveni. 7Z iwdaje titrace vypocteme mnozstvi roztoku -
KMnO,, které mame piidati k celé zdsobé kamencového roztoku,
aby viechny Zeleznaté soliv ném obsazené byly pievedeny na Ze-

ezité.
1 Titr pouZitého manganistanu kontrolujeme roztokem 1:981 ¢
_nejcistsi nezvetrale Krystalované kyseliny §tavelové v 1 litru, jehoz
1 cm? odpovidé presné 2 mg Cu. Stalost tohoto roztoku zna&éné zvy-
¢ime, kdyz pred doplnénim priddme 50 cm3 konc. kys. sirové (predem
ziedéné) a po ochlazeni doplnime na 1 litr. -

Pii stanoveni invertu v cukrovarnickych produktech musi byt

odstrancny vapenaté i olovnaté soli (nejlépe sodou nebo §tovanem
- sodnym), jinak se mohou ziskati falesné vysledky.

V melase a syrobech uréujeme invert stejné jako v cukru surovém
pouze viak uzijeme polovi¢niho ziedéni, takZe pak poditdme podlé
tabulky Baumannovy pro 5 g hmoty. Odvazime 10 g hmoty splach-
neme do 100 cm3 banky, ¢efime 10 cm3 octanu olovnatého, ﬁl;rujcme
filtrat srazime suchou sodou a 50 cm? tekutiny uzijeme k reclukci?

*) Analytika str. 241-—260; tabulky na str. 261—269.
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XI.

O URCOVANI CO, V'PLYNU
SATURACNIM. i

Do trubice, jimajici 50 cm? a délené v 1/10 cm?® odmfime 50 cm”®
plynu tak, Ze trubici naplnénou nasycenym roztokem soli kuchyr'lskg
postavime otvorem doli do nadoby tymz roztokem naplnéné, nacez
vpustime zahnutou trubici plyn z potrubi. Naplnénou trubici ucpe-
me ukazovakem chranénym kaudukovym prstem a preneseme do
druhé nddoby, kde# je louh sodny nebo draselny 10—209%n1, odda-
lime prst, na¢ez obsah vnikne do trubice, pak opét ucpéme, pro-
tiepame, vstréime znova do louhu, vpustime kapalinu a opakujeme
to, dokud objemu ubyva — pak postavime do vale¢ku's vodoua po-
nofime tak hluboko, jak sahd plyn a odeéteme, kolik cm? bylo po-
hlceno a zndasobime dvéma; vyjdou procenta. -

PohodInéjsi je t. zv. trubice Stammerova, opatiend na konci nalev-
kou a kohoutem. Trubici naplnime privadénim.plyni, vstavime do
valecku s vodou a poustime kohoutkem silny louﬁ z nalevky, vdok,ud
se objem plynu méni; ponoiime a odeéteme. Po kazdém urcent s€
musi trubice dokonale vymyt, neb zbytky louhu by absorbovaly prt
plnéni CO, a zpusobovaly by chyby; kohoutek vyjmeme, otreme a
namazeme vaselinou, sice u¢inkem louhu se prilepi v objimce.

Pristrojky automatické jsou dosti ¢asté. Nejrozsitenéjsi je ze star-
Sich Netopiluv. (Analytika str. 322—325 ; kouiové plyny, str. 325-328.)

XII.

URCOVANI VAPNA CLARKOVYM
"ROZTOKEM.

Metoda zaklada se na zjevu, Ze mydlovy roztok péni jen tehdy,
kdyz je mastna kyselina ve vodé rozpusténa jako sal sodnd nebo
draselna. Piisadou soli vdpenaté nebo i hofecnaté tvori se neroz-
pustné mydlo a to nepéni. \

Mydloyy roztok piipravi se takto: odvézi se 10-08 g chemicky
tisté kyseliny olejové, rozpusti se v litrovee v 500 cm? lihu 96 %niho -
a vedle toho se pripravi roztok 2-6 g &istého hydratu draselnCh‘;
ve 100 cm? lihu; k roztoku olejové kyseliny piid4 se najednou 80 €™
roztoku drasla a néco fenolftaleinu, naces se priddva po 1 cm’ dale,
a7z tekutina nabude barvy trvale ¢ervené a zfedise na 1 litr alkohol.en:;l
969,nim. Pti neutralisaci smi se michat jen krouzivé, aby tekutigo
nevzpénila. 1 em? takového roztoku odpovidd 10 mg CaO. Nu
kontrolovat roztokem BaCl,. o ul

Postup: Do lahvicky asi 200 cm? odméiime 10—20 g i Vlcehviéce
a doplnime destilovanou vodou na zndmku 100, kterou na la
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vyryjeme, a ptrikdipneme 2—3 kapky amoniaku a priddme po 1 cm?
mydlového roztoku, po kazdé uzavieme a silné trepame. Kdyz je
veskeré vapno srazeno, pocne se tvoriti péna, konec titrace pozname,
kdy? péna nékolik minut vydrzi. Predem udélame slepy pokus s de-
stilovanou vodou s amoniakem a pocet em®, potrebny k vytvoreni
pény, se odette. (Analytika str. 278.)

XIII.
_ALFANAFTOLOVA REAKCE.

Voda uréena k napdjent kotli parnich (je to obycejné voda brydova)
nesmi obsahovati cukr, nebot by kyseliny rozkladem vzniklé po-
gkodily stény parniho kotle. Obcas zkousime vodu pomoei. alfa-
naftolové reakce takto: Do zkumavky, vodou zkouSenou vypldchnuté,
d4 se asi 5 cm3 vody predem ochlazené a nékolik kapek asi 109;niho
roztoku alfa-naftolu. Pak se opatrné prileje po sténé kone. kys. sirovi,
stopa cukru jevi se jako temné fialovy krouZek na styku obou kapalin.

Mame-li cukr v takovych voddch uréiti kvantitativng, tu odpa-
#me 1—2 1 takové tekutiny za prisady stopy magnesie asi na 50 cm3,
neutralisujeme kyselinou octovou, ziedime na 50--100 cm3, ¢efime
a polarisujeme. (Analytika str. 311.)

To by byly asi vedkeré analytické vykony, které budete v labo-
ratofi surovarny potiebovati.»Musim vas jeSt€ upozorniti, Ze nej-
svédomitéjsi analysa neni nic platna, nejsou-li vzorky spravné vzaty.
Brani vzorku svétruje se obycejnélaborantce a pohiichu chemik byva
prilis zaméstndn, nez aby mohl k vzorkovani stale dohliZet. Piece
viak je vasi povinnosti alespon obcas se osobné presvédéiti o své-
domitosti vzorkoyani (%e nedava laborantka vzorky jiz analysované,
ye bere dostatecné mnozstvi vzorku a z predepsaného mista, Ze ne-
bere vzorky podle pokynu predaku atd.). Odpovédnost za spravnost
analys spada na vas a proto nedovedete-li si udrZeti respekt a discip-
“linu v laboratorijudélate 1épe, kdyZ zvolite jiné povolani.

0

XIV.
OHRIVACI ZARIZENI.

V malokteré tovarné naleznete zavedeny svitiplyn. Kromé yhel-
nym plynem rpﬁieme Vv principu trojim zpusobem vytapéti a ohiivati
v laboratori.

Nejrozsitenéjsi je t. zv. aerogas, ¢ili plyn benzinovy — vedete-li
vzduch pies lehky benzin, tu se nasyti jeho parami a smés obsahujici
asi '15%, benzinovych par hoti podobné jako plyn kamenouhelny.
Od mnozstvi benzinu je zavisla vyhievnost plynu a tato je tim vétsi,
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¢im vyssi tensi par benzin pouzity ma. Uzivame obycejné t. zv.
gasolinu, benzinu o hutnoté 0:65—0-69 a o b. v. mezi 50—70° C.
Vzduch ziskdme riznymi zptsoby (vodnim dmychadlem, ¢erpad-
lem, pohdnénym hodinovym strojem neb elektrickym motorem,
pomoci gazometru). Gazometr byl u nas velice roziifen, ale vynikal
zrovna zlomyslnosti; kdyZ jste byli v nejlepsi préci, vzduch dosel a
viechny kahany zhasly.

Konstruoval jsem piistroj automaticky, vyrabény firmou Kreidlo-
vou v Praze. Skldd4 se ze strojku horkovzdusného, ktery je vytapén
malym kahanem a pohéni méch, jim% se Zzene vzduch do karbura-
toru, nadrzky plechové, v niz jsou pol§tarky nacpané infusorni hlin-
kou, které se poliji benzinem. Ten se pak vypafuje a nasycuje vzduch
benzinovymi parami. Benzin vlévd se uzavtitelnym otvorem, ktery
je uzavien bezpecnostni zaklopkou se zameckem. Pii nalévani ben-

zinu musime si po¢inati opatrné, vzdaliti veskeré plameny, cigarety, .

atd. a nesvérovati tento vykon sluZebnému persondlu ! !"!

Strojek uvede se do chodu takto: Nejprve to¢ime kli¢kon motorku,
tim vznikne tlak v karburdtoru a je mozno zapéliti maly kahdnek
pod motorkem. S podatku upravime velky plamen a udrZujeme
tlak ot4d¢enim motorku asi 2 minuty, ne# sé strojek ohieje a sam dale
pracuje. KdyZ se byl motorek rozbéhl, zregulujeme otd¢enim Sroubu
u kahanu plamen pod motorkem do té miry, aby se motorek prave
udrzoval v chodu, nage? muZeme zapéliti kahany. Oby¢ejny kahan

Bunsentiv se pro tento plyn nehodi, mat piili§ velky piistup vzduchu,

pouzivame proto kahant se Sroubovou regulaci.

o

Nemate-li benzinového plynu, musite si ¢asto vypomoci lihem. |

Pro vaieni vody na digesei staéi obycejny kahan lihovy s knotem
nebo kuchytiské lihovéivatidlo, aviak pro urdeni popela v cukru
s plamenem takovymmevystaéfme a pouZivad se kahanu Barthelova.
Lih prichazi obycejné z nédrze plechové na zdi nebo stojanu
povéSené, nejlépé dobrym kautukem (kovové roury ¢asto uchdzeji a
mohou zptisobiti i pozar). Napied se nalije trochu lihu do misticky
kahanu a zapdli. KdyZ skoro vyhotel, pusti se oto¢enim §roubu néco
lihu do dutiny kahanu, kde se proméni v pary, které unikaji malym
otviirkein a mohou se nahofe zapalit a plamen jiz sdm udrzuje
teplotu potiehnou k zplynéni lihu. Nad otvarkem je sitka kovova,
bez ni# kahan dobie nehoii; kdy? se ¢asem propali, musi se nahra-
diti novou. Jelikoz denaturovany lih obsahuje latky pevné (fenolfta;
lein), usadi se tyto béhem casu v kahanu a ucpou jej. N}JFHORJCJ
obtas proplachnouti lihem asi 1/, 1, ktery pak muZeme spaliti v K47
hanu s knotem. (Mé&jte vzdy jeden kahan v zdloze!!) AR
K ohtivani vody na digesci vyborné se osvédéil petrole)oV g 3
Primus. Kdo z Vés &etl Nansenovu ,,Cestu k severni tofn€”; VZE},,
mene si, jak skoro s tictou o ném autor mluvi. Je to kotlik mosazolcj
znéhoz pomoci vzduchu stla¢eného malou hustilkou se Zene Petﬁ .
do kif¥ové trubice, v niZ se vypatuje, para se misi se vzduchem Iﬁ pa
Kii¥ovou trubici ohfejeme predem lihem, na misce spalenyti
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natla¢ime vzduch. Zavadou je, Ze musime ob¢as pumpovati (vydrzi
asi V5, hod.). Ddle mu schézi regulaéni kohout, 1 musime tudiz re-
gulovat teplotu vody tim, Ze nadobu umistime ve vhodné vysi, nebo
zachytime ¢ast tepla kruhy z asbestu. V dobé kampané muzZete se-
dobie bez plynu obejit, date-1i si zavésti pdru a elektiinu. :
Parni lazen zhotovime zcela prosté tim, Ze do nadoby z plechu
nebo v nejhor$im pripadé z vanicky drevéné; paru zavedeme dirko-
vanou trubici na dno sahajici, opatfenou ventilem, kterym regulu-
jeme piistup pary a tim i teplotu. Asi 10 cm od kraje pfipevnime
trubici alespon 2 cm svétlosti, kterou do vylevu odchdzi voda z pary
- kondensovana. Aby lazen prili§ neparila, opatiime ji vikem ple-
chovym nebo dievénym. Dnes jest nejvyhodnéjsim zdrojem tepel-
nym elektiina, pokud neni plyn zaveden. Picky, mufle a ohiivadla,
zejména s nichromovym dratem, jsou v obchodé ve velkém vybéru
a dnes dosti levné. Doporucuji viak, opatiiti si vidy zédlozni topna
télesa pro pripad propaleni, které v kampani pti ¢astém kolisdni
proudu ¢asto-se pithodi. (Analytika str. 40—44; téZ str. 31 a 32.)

47



PRUMYSLOVA TISKARN

5 G T
1 > 4 ’ B . f WRASN N " vl :
A A b L uaai pp—

5

.K‘,{ JJ.

. » - ": ' ’(v:‘
o rismmipri s SN

' .’{}“ ‘ J ; ;
R
h ".{‘ ’1 4 -...v(“’ >

"




CUKROVARNICKA
ANALYTIKA

LABORATORNI PRIRUCKA A NASTIN

FYSIKALNI A CHEMICKE KONTROLY

NAPSALI

Ing. V. Sdzavsky a Dr. Ing. K. Sandera

NAKLADEM USTREDNfHO SPOLKU
CESKOSLOVENSKEHO
PRUMYSLU CUKROVARNICKEHO

V PRAZE
¥'i0 g0

Stran 406, Obrazi a diagram 44, tabulek 35. Cena K& 140°—
" bfoZované, K¢ 150— vézané, Cukrovarnickym tfednikiim a
studentiim zvl4dtn{ sleva. Objednavky vy¥idi obratem: Redakee
Listd Cukrovarnickych, Praha II, Havlitkovo ndm. 32, knih-
kupec Fr. Rivn4¢, Praha II, Ptikopy 24 a ka¥dy fadny knihkupec

et PRI oo WOV i LI SR
GOt T, o e AT AL % 2l i pidmin - WS R

e i e

CH L il o

B .





