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Vorworft.

€3 war und in den Jahren 1907 und 1908 durch dad grofe
Cntgegenfommen ded Diveftord ded Landw.. Injtituted der lni-
verfitit Qeipzig, Heren Geheimen Hofrated Profefjor Dr. Kivdhner,
exmiglicht, mehreven Fragen aud dem Gebiete ber Tierhaltung
experimentell ndber zu treten.

Im vorliegenden Hefte {ind forwohl bdie Crgebniffe der Unter=
judjungen entfhalten, bdie wir iiber die nadteiligen Nebenwirfungen
der Ritbenblattfiitterung wnd ihre Urfadjen ausgefihrt Haben, ald
auc) Vor{dlige, um bdiefen Nadhteilen zu begegnen.
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H. Die Bedeufung der Riibenbldtter fiir die
kandwirtichaft.

Die gewaltige Ausdefuung, welde der Riibenbau, bejonders
der Buderritbenbau, in den lepten IJahrzehnten erfahren hatd), ftellte
der Landwirtiaft immer grifere Mengen von Abfallproduten ur
Berfitgung, unter denen dem Volumen nad) die Ritbenblitter den
erften Plat einnehmen. Da fid) aber die Cuite der Riiben, jowohl
der Buderritben al8 aud) der Futterviiben auf einen furzen Beit-
abjdhnitt zufammendringt, fo ift 3, namentlid) in griferen Be-
trieben unmoglich, die gange Ritbenblitterernte frifd) zu verfiittern.

Man verjudht vielfach die Crntezeit der Ritbenbltter durd)
Abblatten zu verlingern, um alfo durd) diefe Mafnahme, bejonders
bei Futterfnappheit, lingere Beit frijdhes Futter zu Haben und zu-
gleich bdie ganze Blatternte frijd) zu verwerten. Vor diefem BVer-
fafren fann nicdht genug gewarnt werben. Jeber Landwirt muf
wiffen, daf; bie Pflange nicht allein durd) ihre Wurzeln die nijtige
Nahrung fitv ihren Wnfbau fid) verjdafft, jondern auc) durd) die
Blatter. Sie bewirfen die fiiv die Pflangen jo aufjerordentlid) be-
deutfame Produftion von Kohlehydraten, aljo Stirfe und Jucer,
undfo  fann jeder bemeffen, weld) grofen Sdjaben der Riibe, die
man doc) Hauptfad)lich) zur Prodbuftion von Kohlehydraten anbaut,
ourd) mehr oder minder ftarfed Abblatten jugefiigt wird.

Die nadhteilige Cinwirhmg ded BVlattend auf Quantitit und
RQualitit der Crnte zeigen und vortrefflid) folgende Berfudj3ergebniffe.?)

1) Qm Jafhre 1878 tourden ca. 505000, 1900 ca. 950000 ha im bdeut=
jdien Reidje mit Niiben bebaut. Die Riibenblatternte betrug 1900 ca. 160
Milfionen dz.

2) Nobbe und Siegert, Landw. BVerjudidjtation, 1V. S. 246.




Getwid)t Buder
Beit der b ber Niiben | ber NRiibe
Cntlaubung Rl pro Heftar | pro PHeltar
: in kg in kg
14, Augujt | Nidt entlaubt . . . ., . . . 18 660 1437
14. Augujt .| Cntlaubung von 17°/, Bldttern . 17 170 1224
16. Geptbr. | Cntlaubung von 85°/, BVlittern . | 11100 698

Bei diefem Verfuch wurde 3711 kg Trockenjubftanz pro Hettar
von Den entlaubten Ritben gewonnen, davon entfielen 2521 kg
auf bie Wurgeln und 1190 kg auf die Vldtter. Bei gweimaliger
Cutlaubung erhielt man pro Heftar 3083 kg Troctenfubftanz, und
awar 1333 kg aud den Wurzeln und 1750 kg aud den Blittern.
Dem durd) bdag aweimalige Cntlauben” erzeugtenr Gewinn bon
560 kg Trodenjubftan der Bldtter ftand ein BVerluft von 1188 kg
Frodenfubftany der Wurzeln gegeniiber, aljor ein Verluft von ca.
650 kg.

Durd) dag Cntlauben wurben ca. 4950 kg Blitter mehr ge-
erntet, bad ift ein Wert von ca. 40,00 M, wenn 100 kg Blitter
nad) Rithn 0,85 M tweet find. Der gleichaeitige Verluft an Bucker
betrug 739 kg, bas it ein Wert von ca. 148 M, wenn 1 kg
Buder mit 0,20 M bezahlt with. Durch weimaliges Entlauben
ift aljo in biefem Falle cin BVerluft von numd 108 M pro Hettar
cingetreten.  Der Landiwict, der fo verfihet, wittde alfo die mehr
geernteten. Bldtter mit einem Preife von ca. 2,50 M pro Doppel-
zentner bezaflen.

€3 joll Dier ausdritdfi) davauf Hingewiefen werben, daf,
bom pflangenphyfiologijchen Standpuntte aus, bdie Futtervuntelviibe
burd) das Abblatten noch) mehr gefchidigt wird, al@ die Bucerriibe,
. beren Bldtter weniger wiberftandsfihig find und frither welfen.

Cuvdfnt fet nod), daf durch Entlauben bejonberd bei ber
Buderriibe cirte grofie Neigung gur Nebemvurzelbildung und Guiin-
fopfigfeit erzeugt wird.

Die einfichtigen Landvivte Haben eingefefen, dafy da3 Ab-
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blatten grofie wirtichaftliche Schidigungen mit fich bringt und find
fomit gezwungen worden, die Ritbenbliitter, die nicht frifdh verfiittert
werden fonnen, zu fonfervieren, affo eingufiiuern, eingufitfen ober
au troctnen.

Dag Cinjduern der Blitter und Kopfe, fitv fich oder zujammen
mit Scnifieln, ift die verbreitetfte Art der Verarbeitung foldher
Ritcftinde gu Dauerfutter. €3 fann nid)t in Abrede geftellt werbeit,
Dafy dicfe At Der Sonfervierung in vielen Vetrieben uvseit nod)
al8 notwendiges libel bejtehen muf; perm fie bringt trofy Der damif
verbundenen  betrdchtlichen Verlufte dem Landivicte nodh immer
einen grofjen Vorteil gegenitber dem [leider noch oft vorfommenbden
Unterpflitgen der Blitter, bag al3 guobe landwittidaftliche Siinbe
gefenngeichnet werben muf.

Wir wollen fury die zwedmafpigite Technif ded Einfiuens in
ungemauerten Gruben angeben. Die Tiefe und Breite der Grube
richtet fich nach der in dev Wirt{dhaft vorhandenen Majfe der Bldtter
und Sdnifel, ecine beftimmte Novrm farm Dierfir nicdht aufgeftellt
werden.  Cine Tiefe von 11/, m und eine Breite von 2 m wird
gweckmifig fein.  Fiiv jedes [aufende Meter der Grube wiirden
ca. 15—25 dz einufduernde Najje erforberlich fein. Dad vielfad)
iibliche Auskeiden Der Grubemvinde mit Stroh Hindert en [uft-
didhten ALJchuF und ift daher verwerflic), dagegen ift eine Stroh-
unterfage fehr zu empfehlen, nicht mun af8 Sdub gegen Ver-
unveinigung duvc) Crde, fondern aud) al@ Mittel zur Aufjaugung
vont Waffer, da dic unteren Sdidten eined wafjerveichen Cin-
{duerimgdmaterial8 leicht zu wafjerveich werden. Die Ritbenbldtter
fonnen bei. jeder Witterung, frifd) ober abgemwelft, jabweife in die
®rube gebradyt werden. Sind die Bliitter fehr wafferveich, jo bringt
ein Vorwelfen derfelben gevingere Verlufte mit fih. Cin Bufab
vont Rochjalz beim Einlegen ift nicht ndtig, fann jogar den Durd)=
fall beim Werfiittern bed Sauerfutters befordern. Diefelbe Wirking
fat die von Kellnert) empfohlene Beigabe von Kreide.

1) Rellner, Die Cwnihrung der landw. Nuptiere, 1907, S. 307.
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Der Bwed der Kreidebeigabe foll die Verhiitung von Kuoden-
britcjigeit fein, Die durd) die in den Ritbenblittern enthaltene Oyxalz
jiure DGervorgerufen werden famn. Diefem 1ibefftande famn aber
aud) vorgebeugt twerden burd) fleine Futterbeigaben von prizi-
pitiectemt  phosphorfauren RKalf, welded im Segenjap zur Kreide
bem Durchfall der Tiere entgegemwirft. Ubrigens ift die Gefahr
bei cingejduertem Material betrichtlih) geringer, wie bei frifchem,
weil, wie' Kellner!) nadjgewiefen Hat, ca. 30 9/, der Draljaure
durd) bie Gdvung verloven geft. Wir werden auf bdicjen Puntt
{pdter nodh) ndber eingehen.

St der Grube miiffen bie Blitter zwedmihig duvd) Ochjen
feftgetvetenn twerben, jebod) ift zu beachten, bdaf ein iibermdfiges
Bufammenpaden nidht ratfam ift, weil daburd) gevade bei den
wafjerceichen  Riibenblattern bie fitv die vouteilhafte Meilchdure-
girung?) notiwendige Selbjterhipung nid)t geniigend eintritt.

©ind bie Bldtter geniigend Hod), etiva L m iiber der Erde,
aufgefchichtet, fo werden fie mit Sprew und Ddann mit einer
wenigftend 1 m ftarfen Crdjchicht bedectt.

Die mit der Cinfdueruntg verbundenen Verlujte find fehr be-
triachtlich. Folgende Tabelle sach Rellners) gibt una ein Bild dbavon.

Abnafhme in Progenten
Srijde Bldtter der Cingelbejtandteile
kg beim eingefduerten

Material
Frodenjubftanz © .- . . . 100 494
Hohpfotciad/ . . - - 26,7 63,1
Robfaltn .~ . . : 13,8 1,5
Ctidftofffrete (&gtmﬁftoffe . 38,4 42,8
Mineraljtoffe . . . ; 18,4 66,5
BglYrie "o e e e 3,5 31,6

Pean fann wohl annehmen, daf in den meiften Fillen mindeftensd
500/, bed Futterverted der frijdjen Blitter durd) da3 Cinfjduern
verloven geft.

1) Sellner, Die Crndfhrung der landiw. Nuptiere, 1907, S. 241.

7 Albert, Die Konfervierung der Futterpflanzen, 1903, &. 168.
B) Ebenda, & 240.
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Da die durd) dad Cinfiuern in BVerluft gevatenen ausdgelaugten
Mineralftoffe von der Strofunterlage und der darunter legenbdern
Bodenjdhidht aufgenommen find, fo empfiehlt e {ich, die Sofhle ber
Grube wegzunehmen und fie nebft dem Stroh ald Diingung zw
verender.

Man verfitttert bi8 zu 10 kg eingefauerte Ritbenblitter an
1 Gtit Srofviel), entfprechend weniger an Scweine und Scafes
Sungvieh) und tragenden Tieven foll died Futter nicht gereidht
werden, ebenfo Milchtiihen, die zur Gewinnung von Kindermild
bertvendet werden. Jedes Stitct Grofviel) erhalt bei einer Tages-
ration Sauerfutter am beften 15—20 g Calciumprizipitat, nie mehr
al3 45 g pro Tag, weil grofere Gaben — bei der Kreide madht
fich bied nod) mehr bemerfbar — bdie Mildymenge Herabdelicten.

Beim Fry {dhen?) Cinfithungd- wie anc) bet dem Preffutter=
verfahren wird durc) den nod) lebhafteren Girungdprozel ein nody
groferer Verlujt an Nibhrftoffen, bejonderd aim Protein, und beim
Preffutter2) nod) dazu von Mineraljtoffen hervorgevufen, und fomit
joll man Dietbei am beften 30—45 g Calciumprizipitat pro Tag
und Nind verfiittern.

Bei der Trodnung. der Nitbenbldtter find die Verlufte fehr
gering, und es bedarf eigentlid) nidht erft evwibhnt zu werden, daf
diefe Art ber Konjervievung an fich die befte ift. Crft nad) Be-
fprechung Der fchidlichen Nebenwirfungen der NRitbenblattfiitterung,
wollen wiccauf bad FTrodnen der Blitter ndber eingehen.

Der Swed der vorliegenden Abhandlung bejteht darin, der
RQanbivivtenr den Weg zu zeigen, wie die Ritbenblitter moglichjt gut
und bollfommen audgenuit werden fonnen.

Die ficherfte und befte Rente aud einem landwirtidjaftlichen:
Betricbe wird in der NRegel nod) immer da erhalten, wo ber
Ycterbau mit der Biehhaltung in entfprechender Weife Hand in
Hand geh.

1) @eorged Jry, Die Cinjiigung der Fultermittel, 1885.
?) Albert a. a. H., S. 156.
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Der Nupen der Biehhaltung ift ein mannigfadjer, nicht allein
die Crlangung von wertvollem Diinger, von ftandigem Betriebs-
Tapital durc) Berfauf von tierijhen Produften, jondern auch der
gimftige Cinflufy auf bdie Frudjtbarfeit deg Acters, den der Unbau
von Futterpflangen, von Papilionazeen und Hadfriichten mit {ich
bringt, Defonderd aud) die Audnupung bder bvielen mnidyt
marftfahigen Produfte durd) den Tierfdrper.

Die marktfahigen Prodbufte der Landwirtihaft {ind in erjter
Linie Fur menjdlichen Nabhrung beftimmt, und je Hioher Der Bebarf
an folhen Produften ift, defto mehr muf unfer Bieh), bet der
notivendigen Bunahme der Intenfitit der Wirt{chaft, auf die BVer-
wertunng der nicht marttgingigen Produfte geziichtet werden; benn
mue dadburd) wird 8 moglich, den Bebarf an menjchlicher Nahrung,
an Ciweiy und Nichteiteify, vollfommen im Jnlande zu bdecten.
Die wedmifige Verfittterung der nidht mmarktgingigen Stoffe in
der Landwirtjaft ift nidt an ein Schema gebunden. Der Land-
wirt Hat fid) Den Wert jeded Futtermittel8 genau flar zu machen
und feine fpezifijen und didtetijchen Wictungen zu beritcfichtigen.
‘®erade ie der Acker aicht {hablonenmifig nur auf Grund bder
burd) bie Bobenanalyje ermittelten Bahlen gediimgt und bebaut
werden darf, fompen aud) nicht Stérfewerte ober Futtereinheiten,
{chablonenméfiq angewendet, eine wirtjaftliche Art der Fiitterung
begriinben. - Man 1ft in neuerer Beit leider allzufehr geneigt, nach
aufgejtellten. ©cdablonen und Novmen fich urteil8lo8 u ridhten.
Maw darf nidht vergefjen, daf die Nuipstieve feine Majchinen jondern
Drganidmen {ind, die i) jowoh( nach Rajfe ald nad) JIndividualitit
unteejcheident, dap weiter die Bufammenfeping dev Futtermittel in
ben yenigften Fallen dem arithmetifchen Mittel gleichfommt und
bafy den Futtermitteln nod) Cigenjchaften innerwolhnen, die fich nicht
sablenmafig ausdriiden fafjen. Wiv fehen alfo, Daf fitr Den Land-
wirt felbftindiges Denfen nicht Hoch) genug eingefchiist werden daxf.
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B. lber die bei der Verfiitterung von Riibenbldftern
beobachfeten Nachteile, die HAnfichten iiber ihre
Uriachen und Bekdmpfung.

Crfahrungdgemify erftrecten fich die Nadjteile bei der Ritben=
blattfiitterung einmal auf den Gefundfeitdzujtand der Tieve, Dann
aber auc) auf die Bejdaffenfeit, indbejondere dev Mild) und Dev
Butter. Unter den gefundheits{chiadlichen Wirfungen ift in erfter
Linie der Durchfall der Tieve zu nennen, den jowohl frifde, twie
eingefduerte Bldtter Hovvorrufen. Auc) find eingelne Falle von
Bergiftungen!) befannt geworden, durd) die Gehivn, Herg wnd
Berdbauungstraftus affiziert find.

Bei andauernder, reidhlicher Gabe von frijdhen wnd jauven
Riibenblattern ift bei den Tieven bidweilen Kuochenbriidigeit?) und
Lerfalben beobachtet worbden. g

Wihrend der NRiibendlattfittterung FHagt man vielfad) iiber ge-
ringe Daltbarfeit der Milch, aud) jdheint ihre Schmadhaftigeit be-
eintrichtigt 3u werden. AB Rindermild, zumal in rohem Buftanbde,
fann die Nitbenblattmild) unter Umftinden jchwere Verdauungs-
ftorungen Dervorrufen;®) die teiliveife dadurd) vevnfacht find, dafy
bei Durchfall der Riife. die reinliche SGewinming?) der Mild) fehr
exjchwert wird.

Die Butter wird bidweilen wihrend der Ritbenblattfiitterung
fritmelig amd Hovt, 8 und vor allem fdjeinen bie Juckerritbenfopfe
died zut bewirfen:o)

1) Quftr. Qandw. Beit. 1899, Nr. 7. — Mildjzeit. 1905, Nr. 9.

?) Paubner, Gejundheitdpflege, 1881, &. 372. — Zunp j. Cafpary,
{1ber djronijche Oxaljiurevergiftung, Jnaug-Difj. Berlin 1895.

5 W, Miiller, Centralbl. fliv Kindereilfunde, 1904, Hejt 3 und
Fiihlingd Landw. Jeit. 1904, &. 173 und JMufjtr. Landiw. Beit. 1904, Nr. 17.

4) Rirdyner, JMujtr. Landw. Beit. 1905, Nr. 84.

8 Pott, Handbud) b. tier. Crndfr. u. d. landw. Futterm., IL. Bbd.,
1907, &. 204. a

% Rirdner, Handb. dber Mildjw. 1907, S. 387.
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Sdjon um die Mitte Ded vovigen Jahrhundertd wurbe nady-
gemwiefenr, dafy die Nitbenblitter grofe Mengen [B3licher oralfaurer
©alze enthalten, und da bie Oralfdure [Ghon lange al8 ein Gift
befannt ift, wurbe gani natiielic) diefer die Hauptiduld an den
jchadlichen Nebenwirfungen bei der Berfittterung von Riibenblittern
beigemefjen. Sn libereinftimmung bamit {ind bigher alle Maf-
nahmen davauf geridjtet gewefen, die Wirfung der Oypalfidure ab-
auftumpfen.

Allerdingd fonnte den beobadjtenden Landivirten bdie Tatjache
nid)t entgehen, dafy trodent und rein geerntete Nitbenblitter in viel
gevingerem Mafe Durchfall Hervorrufen ald naf und. jhmubig
geerntete, dod) hat man Den Grund Gierfiiv nidht finden Ermen, )
sumal die Oyalfduremenge in den Blittern von rajdjem Witterungs-
wed)fel wenig beeinfluft wird. Daf die<den Bldttern anfhaftende
Crde nicht an dem Durdjfall der Tiere jchuld fein fonnte, glaubie
man daraud zu jdliegen, dafy jtarf erdhaltige Nitben den befagten
libeljtand nicht zur Folge Haben.

1lm bie Oyaljduce, den hHypothetijhen Haupterreger aller fchid-
lidgen tebenwirfungen der Wlitter [hwerer B3 zu maden, Hat
man Ralfjalze, bejonders. Kreide,?) nur vereingelt prizipiticrten
phodphorfauren Kalks) empfohlen. Sdon frither ift bereitd darauf
bhingemwiefen,*) da die Kreide den Durchfall nidht vermindert, efer
fommt dann eine gimftige Wirfung dem Calciumphosphat 3u;¥)4)
bie Snodjenbriidjigleit dagegen fHat man erfolgreich) duvc) beide
Galze befdmpft; jedod) fet bemertt, Daf phosphorfaurer Kalf aus
phyfiologijhen Gritmben Bierfitr fehr viel beffer geeignet ift.

1) Sramer, Unterfjudjung iiber bie Wirturg bded phodphorjauren und
Ded foflenfauren Ralfed ald Beijutter zu Nilbenblittern.  [naug. = Difj.
LQeipzig 1907, &. 57.

?) feilner, a. a. O, &. 307 u. andere Qehrbiidjer der Fittterungdlehre.

%) W. Miiller a a. O,

4) Rramer, a. a. 0., . 60.
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C. Die mdglicien Urfachen der [chddlichen Ieben-
wirkungen der Riibenbldtter.

Will man fich die Urjadjen einer Crjdheinung far maden,
jo muB man vor allem die eingelnen Urfacdjen, af8 aud) die Um-
ftande, unter Denen die Crjdheinung zutage fritt, gejondert betradten,
Unter ben Haupterjdheinungen, die {ic) bei den RKithen wilrend der
Ritbenblattfittterung zeigen, treten BVergiftungdzuftinde, SKnodjen=
briihigleit und Durdjfall Hervor. Wergiftungen zeigen fich. nur,
wenn fehr grofe Mengen von Blittern verfiittert worden {md, und
der lmjtand, daf bei anfaltend troctenem Wetter, ) wo_ der Dral=
jduregehalt der Blitter vapid zunimmt, BVergiftungderfeinungen
am [eichteften auftveten, madht e8 fefhr wabhridjeinlich, dafy die von
den Tieren aufgenommene Oyaljiure fite die Bergiftungerjdheinungen
verantwortlid) zu madjen ift.

Die Knodjenbritchigleit pflegt erft, wenn fie itberhaupt eintritt,
nacd) andauernder ftarfer Ritbenblattfiitterung, alfo befonders bei
Gauerfutter, fid) einguftellen.. Da_erfahrungdgemdf ein andauernder
Duechfall, jorwohl bei Menfchen ald auc) bei Tieren, bejonberd im
jugendlichen Alter, eine Sichung der Knodjent Hervorrufen fann,
und die VBlattfittterung faft immer einen Durdifall zur Folge Hat,
fo [aBt fich nicht obhne iweiteres ein divefter Bujammenhang Zwijden
Oraffiure und Knodjenbriichigleit annefmen. Man ftellt fid) hiufig
bor, bafy bie. Oralfdure, in den BVlutfreidlauf aufgenommen, bden
Snochen Kalf entzicht und dadurd) bie Knodjenbriichigheit Hervor-
rufte In Wirtlicheit liegt die Sacje jebod) gang anderd. Bildete
jich Calciumoyalat wictlich) im Blute, witbe fich) dasd Blut diefes
unldslichen Stoffed {djver ivieder entledigen, da e3 Hauptjadlid)
nue [63liche Stoffe trandportieren famm. Eine Grundbedingung fiiv
bie Lebenstitigleit ift e3, daf im SRbrper nur an foldjen Orten
unlbgliche Stoffe gebildet werden biirfen, wo eine Ausfdheidung
leid)t moglich ift.

Y Bott a. a. O., 1907, S. 202.
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Der Darm ift nidht mur bad Organ fitr die Verdbaung und
bie Nifritoffaufuahme, jondern aud) aufterordentlid) wichtig fiiw die
Ausfdjeidung aller jdhwer (B3lichen Stoffe. Sp beforgt der Darm
bet Den Wieberfiuern faft die gange Ausdjcheidung der Phosphate.
Sotwohl bei Reforption ald auch bei Cyfretion tritt das Blut der
Darmwand mittelbar in nahe Bezichungen zum Darminfalt.) Diefe
Begiehungen werben durc) dad wijdhen Blut und Darminbalt be=
findlige ©ewebe in der Weife geregelt, dafy bie Bebdiirfunijje Ded
Krperd miglichit vollfommen befriedigt werben. Jn 1ibereinftimmung
fiermit Fann ein jdhidlicher Stoff die Vorginge im Darm in zivei-
facdjer Weife beeintrichtigen, einmal fo, daf durch bdicfen Stoff im
Darm befindliche Nihrftoffe durd) Unldslichmadhung der Reforption
entzogen tverben, aveitens fo, daf die Regelung, die Has zwijchen
Davminhalt und Blut befindliche Gewebe . ausiibt, - geftort wird,
entiweber Direft, ober ald Folgeerfdeiung einer allgemeinen Ber=
giftung. Jn beiben Fillen Fann der Kirper gehindert werden, feiren
Bedarf an einem oder mehreren Nihrftoffen; die wihrend des Lebens=
prozefjed verbraud)t worben find, zu deden.

Wir wiffen, daf dad Blut eine gewiffe Menge von Calcium=
falzen ndtig Hat 1nd hruner beftrebt ift, cine beftimmte relative
Menge BHievvon fefguhalten. - Werden Calciumialze dem Blute ent-
zogen, fo muf e3 feinent Bedarf aus Referven, alfp aud dem
Snodjengeciifte: decten, swenn die ndtigen Kalfmengen nicht in der
Nabhrung zur Verfiiqung ftehen.

Ein widtiger Prozef famn unter phyfiologijden Bedingungen
bem Blute grofiere Mengen Kalt entziehen, ndmlid) die Crndbhrung
der Frucht durc) dad Blut, und bdie Ded jungen Tiered durc) die
Mild) der Mutter; denn in der Natur Herrjht die NRegel: Dad
entjtehende Leben geht dem [hon beftefenden vor.

Wir ollen mweiter Davauf Hinweifen, daf nur, wenn bdem
Blute ein Uberfdu an RKaltjalzen, ingbejondere an Phodphaten

1) p. Wenbdt, {lber Ciweif- und Salz-Gtofjwed)iel beim Menjden.
Gland. Ardjiv f. Phyfiol. 1905,
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sur Verfilqung fteht, die Ablagerung von Calciumphosphat int
Snodjengewebe erfolgt.

Die Kmodjenbriichigkeit junger Tiere fann aljo ofhne divefte
Cutsiechung von Calciumjalzen uftande Fommen, und 3war nur
dadurd), dafy Dei ungenitgender Ablagerung von Calciumjalzen dasd
weidje Ruodjengervebe 1weiter widht.

Daraug ergibt fich), dap die dag Calcium bindende Oyaljdure,
fowohl bei jungen, und Dei tridhtigen, a8 auch bei Mildh gebenden
Tieren, die Knodhenbriichigkeit verurjachen fann; Tieve diefes Alterd
und dicfer Nupungsrichtungen find auch erfahrungsgemif. in erjter
Linie von diefer Krantheit betroffen worden.

€3 gibt aber aud) Fille, in Denen audgemwadyjene, nicdht tragende
und feine Mild) gebende Tiere!) durc) Uufnahme von Oraljduve
fodjenbriichig geworden find. Diefe Tatjacdhe lehrt, bafy die Ozal-
fiure das Gewebe, weldjes bdie Bezichungen jivijden Blut und
Darminfalt vegelt, dDermafen jdhidigt, dap dem Blute Calciumfalze
entzogen twerden.

Diefe Cntzichung fann auf zweierlei At gejdehen; entweder
fommt cine VBindung bded Blutealciums durd) die Ogalfdure 3u=
ftanbe, oder Das gefchidigte ewebe [Gft cine abnorme Kalf:
ausjdeidung vom Blute her zu oder befirdert diefen Borgang.
Der bei Nitbenblattfitterung entjtehende Durchfall begiinjtigt aljo
miglicherveife die Kiodenbriichigleit, da bei jebem Durchfall dem
RKirper in abnormer Weife Salze entzogen werder.

Man Hat zur BVerhittung der Kuochenbriidhigteit von beruferter
Seite die Verabreidjung von SKreide, alfo von foflenfaurem Kalt
empfoffen.. Dabei Hat man jedod) nicht beachtet, dap bie an=
ovganijdie Maffe be3 Kuodjensd Hauptjiadylidh ausd phosdphorjaurem
Ralfe Defteht.

Aud) fitr dben Kbrper befteht Das ®efe Ded Mini
mums, d. §. der Kiévper fann ebenjowenig aus Amiden
Giweify bilben, wenn er nicht die iibrigen Baujteine um

1) Gafpary a. a. O,
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Aufbau ded Ciweifmoletitld in geniigender Menge ur
Lerfiigung Hat, wie aud fohlenfaurem Kalfe Kuodjen,
wenn ifHm nidyt Phodphorjaure in geeigneter Form zur
Berfitgung fteht.

Wie v. Wendtl) gezeigt Hat, fann Mangel an Phosdphor in
ber Nahrung nod) viel grofere BVerlujte an Knodjenfalf mit fid)
bringen al8 Mangel an Calcium. Diefe an Menjdjen gemadhten
Crfahrungen finden ihre Veftitigung aud) bei Tieren. Die won
Remwite?) fejtgeftellte Tatjache, dafy Dag Raubfutter bes Jabres 1904,
wo befonbders in Sachjen Knodjenbriidjigieit beinafhe epidemifdh auf-
trat, wofl veid)lich normale Kalfmengen aber abuorm iwenig Phos-
phorjdure enthielt, ift unferer Unfid)t nad) in obigem Sinne 3u
beuten, d. . daf die Knodenbriichigleit durch den Phosphormangel
verurjacht worben ift. Die Kreide fann alfo nur al8 Binbemittel
der Opalfdure, dod) niemald al8 Crjaf fitvbereitd verloven gegangene
Rnodjenfubftang dienen, wenn nicht Phodphorfiure im lberjchuife
vorfhanden ift, wasd in mandjen Fillen wolhl nid)t der Fall fein biicfte.

®ibt man Sreide ald Veigabe zu Ritbenbldttern, fo geht man
von den BVoraudfepungen aud, daf alle Oyalfiurve der Blitter ge-
bunben ivird, und daf das gebilbete oraljaure Calcium unjd)idlich
ift. Beide Annahmen find nicht ftihhaltig; denn erftens fann eine
fo innige Mifdjung ber RKreide und ded Futterd nicht bewirkt
twerben, daf im BVerbauungdapparate die frei gemachten Oyralate
burd) Sreibe foglei) unldslic) werden und zweitens ift auch dad
Calciumoyalat nicht gang unfcdhadlich, jondern fann in grofen Mengen
verfiittert, nad) Cafpary?) aud) eine Knocdjeniveiche erzengen; denn
mit Dev Binbung der Ogaljiure ift nicht ihr hadlicher ECinfluf
auf dag zwifdhen Darminhalt und Blut befindlidhe -Sewebe voll-
{tandig befeitigt.

Man muf alfo dahin ftveben, nidht allein die Oral

N A. a. O.

% SRitteil. b. Landw. Inft. b. Univ. Qeipsig 1907, S. 84 u. folg.
59U, a. O.



i ]

fitr verloven geflende oder jdhon gegangene Knoden-
maffe 3u jdhaffen. Diefe Anforderungen werben in aus-
gezeidhneter Weife vom prazipitierten Calciumphosphat
exfit([t.?)

Wie Dbereitd erwibnt, braudht der bei Riibenblattfutter auf-
tretende Duvchfall nicht unbedingt ald eine Oyalfiaurve-Vergiftungs=
erfheimumng aufgefaBt zu werben, obwohl bei joldjen BVergiftungen
der Durdhfall eine typijdhe Cridheinung ift.

Wir wiffen, daf frijde, reine und trocfene Ritbenbldtter in
viel geringerem MaBe Durchfall verurfachen, ald mit Crde be-
Daftete.  Da in beiden Fillen die verfiitterten Oralfduvemengen
im tefentlichen dicfelben {ind, fo ift e8 flar, daf die Oraljdure
wenigftend nicht allein af8 Crreger de8 Durd)falld * angefehen
werden darf. Die RKiihe djeinen ficdh) itberhaupt gegen die nach-
teilfigen Wirfungen der Oralfiurve fdhitgen zu fommen. Bei dem
Wicderfiuer foll nacd) Kellner?) diefer Schub nod) dabdurd) er-
hoht fein, bap Dbie in den Vormdgen ftattfindende Mildhjdure-
ginmg aud) auf die Oyaljdure itbergreift und einen FTeil davon
unfdhadlich) madht.

AZ Crgebnid unferer Betvachtungen faffen wir zujammen,
dafy die Oxalfdure fowohl Vergitfungsericheinungen und dabei
zweifelsohne audi. Durchfall, als auch Knodenbriichigkeit her=
vorrufen Rann, dafy.fie aber in vielen, ja vielleicht in den
meilten Fdllen, bei normaler Riibenblaftfiitterung an der €nt«
Itehung. des Durchfalls wenig oder garmichf mitwirke.

Wir Haben alfo zundd)ft zu unterfuchen, ob die Oraljdure
itberhaupt Durchfall bei den Tieren veunfacdht, wenn bdiefe bdie
Oraljdure: in Dofen erhalten, die den in den Niibenblittern auf-
genomunenen Mengen entjprechen.  Weiter ift zu evquiinden, ob
andere, bidher nod) nicht befannte Stoffe ben Durdhfall erzeugen,
wad fiiv Stoffe died find und wie jie entftehen.

) v. Wendt a. a. O.

?) Relfner, Landw. BVerjuddjtat.,, Bb. 25, 1880, S. 460.
AbGandlungen aud bem Gebiete ber Tierhaltung. Hejt 1. 2
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D. Experimentelle Belege fiir die Bedeufung

a) DRer Oxalidure,

Nach den von Kelliert) und Biilow 2) audgefithrien Analyjen
enthilt bie NRitbenblatt-Trodenjubftany im Durd)jdhnitt 4—5 9/,
Oralfiure, wovon ein Drittel bid zur Hilfte in Waffer (B3 ift.
Cine fitr Mildhtithe veidhlidhe Tagedration RNitbenblatter
betrigt 75 kg, in denen alfo etiwa 150 g [63fidje Oxaljiure vor=
Danben find.

Um bdie Wirfung der Oraljaure zu pritfen, verabreichten iwiv
einer Angler Kuh, die im 14. Laftationdmonate ftand, nidht tragend
und gegen Blattfiitterung redh)t empfindlich tvar, jowie einem Bullen
der Pinggauer NRafjfe, der ebenfalld zu Durdjfall neigte, Ozal=
jdure, und gwar in Form von jaurem; pralfaurem Kalium. Folgende
Zabelle veranjchaulicht Plan und Crgebnid vesd Verjud)es.

Menge von Stotbefd)affenfeit bei
®egeben vom | Kalinmogalat
pro Tag der Angler Kufh [dem Pinggauer Bullen
7.—10. Ott, 1907 60 g normal normal
11.—16. 2 120 3 5 -
17 —2L 180 ,, Jejter wie gewdhnfid) | fefter wie gerwdhnlid)
1.— 4. Nov. ,, 180 ,, normal —_

Augd diefem BVerjudje geht flar fHervor, daf bdie Draljdure,
aud) in jo grofien Mengen verfiittert, wie in 756 kg Bldttern ent-
falten find, feinen Durdhfall Hervorzurufen vevmag, vichnehr war
ber Sot ber Tiere wilrend der griften Oralfauvegaben fefter ald
borher. Man fonnte falfdlid) annehmen, daf die Oyalfiurve, die
augleid) mit Trodenfutter (Reaftfutter, Heu und Stroh) den Tieren
gereicht wurde, in Den Vormdgen durd) audgicbigere Girung zum
griften Teile wirfungdlosd gemad)t worden ift. Um bdied zu er-

1) Sellner, Unterfudung iiber die Bertinberung der Runtelriibenblditter
peim Ginfduern in Mieten. Landw. Verjudjdjtat. 1880, . 447.
?) Journal f. Landw. 1899, &. 359.
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mittelit, faben wir die in Der Wil der Angler Kubh ausgejchicdenen

Raltmengen feftgeftellt. Wiirde ecine BVerminderung der RKalfaus-

jcjeibung gegeniiber ber Normalausjdeidung in der Mildh ecintreten,

jo miifte man amunchmen, daf griere Mengen vou Draljiure

nid)t in den Vormigen zerftirt werden, jondern unverdndert in den

Davm gelangt {ind, um von hier aus dem Kirper Kalf u entzichen:
Die folgende Tabelle zeigt die BVerjudh3ergebniffe.

betrug bdie barin war entfalten
: Mildymenge Galciumozyd Jm' Futter ge-
S ber Belt vou | 2oy Mittel ——| reid)t pro Tag
pro Tag progentijd abjolut
4.—6. Oft. 1907 11 kg 0,21 231 g feine Oyalfdure
7.—10. D1t. 1907 11 kg 0,21 231 g 60 g Oraljdure
11,==18. % = 96 , 0,18 17,35% 120 , "
17—21. ,.; L1375 0,16 & ., 180 ,, >
90 g prdz. Cal=
22.—27. OIt. 1907 12,2 kg 0,20 244 g ciumpBhodphat

BWie aud ber Tabelle erficdhtlic) ift, fallt der Gehalt Dex Mildh
an Calciumozyd bei den Dxalfiinvegaben fehr bedeutend; bdie abjolute
Menge nimmt in der Zweitenr Periobe fehr ftart ab, aud) in der
oritten ‘Periode ift eine betradhtliche Abnahme zu erfennen, obgleich
fie nicht fo auffillig ift, weil die Mildhmenge bhier wieder erheblich
sugenommen fHat. Daf der Korper der Kubh fehr an Kalfmangel
litt, geht auferdem Daraud fervor, dafy unmittelbar nady Aufhiren
ver Oyaljdurefiitterung bei Bugabe von Calciumphosphat die pro-
aentijdhe Kalfmenge der Milch fogleid) anndhernd iwieder die Norm
erreicht, und im UAnjdhufy davan aud) die abfolute Auzjdjeidung
vort Calctumoryd betrddhtlich unimmt.

Da bei beiben NRindern Feinerlei Vergiftungderfdheinungen auf-
traten (bie Kub it jept tragend getworden) und da die Tiere aufer-
Dem iwdhrend bed gangen BVerjud)3 rege Frefluft zeigten, o
formen wic der Anfi)t Cafparys?) beitreten, Haf Draljdure

9 U a. D., G. 15 u. 40.
2*
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in nidht zu grofen Gaben nicht mur unjdhidlicd), fonbern gerabezu
nithlic) fein fam. Jn diefer Anjdhamung werben wir nod) durd
die Tatjacdje beftdvft, daB der Fettgehalt der Mild) rwihrend der
mittelftacfen Gaben von Oralfauve ftarf, ndmlid) von 3,6 bi3 auf
4,49, ftieg.

Weiter [aft {id) hHierausd bder fehr widtige Sdhluf
siehen, daf die Oralfaure wohl dasd zwijden Blut und
Darmwand befindlidje Gewebe [dadigen fann, in Dder
Weije, Dap dem Blute Kalf entzogen wird, dap Ddieje
S&dyadbigung aber feinen Durd)fall Hervorzurufen braudt.

Der oft jdyon bei fleinen Riibenblattgaben ecintretende Durch-
fall wird alfo nidht von der Oralfdure erzeugt, jondern von
anberen Stoffen, weldje die Tiere mit den Blittern aufnehmen.

b) Experimentelle Belege fiir die Bedeutung der Belchaffen=
heit der Riibenbldtter und der Beigaben von prdzipitiertem
phosphoriauren Kalk und von Kreide.

Wi tviefen frither davauf Hin, daf nac) BVerfiitterung naffer,
mit Crbe bejdymupster Vlatter eher und in ftirferem Mage Durdy-
fall bei den Tieren entjteht, ald8 nad) BVevabreichung von reinen,
trocfenen Wldttern.. Mm Ddiefen bon und und anderen Praftifern
gemadjtert Beobachfungen auf den Grund zu gefhen, Haben wir mit
16 Riihen ded Leipziger Raffenftalles einen BVerfuch) von der Dauer
eiied Monates ausgefiihet, der und ugleich die Wirfung von
Calciumphosphat und RKreide zeigen jollte.

Wie aus Tabelle . 22, 23, 24 und 25 erfidhtlich ijt, Haben wic
DbieBVerjud)gtithe in drei Gruppen eingeteilt. Gruppe I evhielt Blitter
ofjne Beigaben, Gruppe TI echielt zu den Vlittern 90 g Calcium-
prazipitat und ebenfo Gruppe I 90 g RKreide pro Tag und Stitd.
Die Salzgaben wurden abfidhtlich reid) bemeffen, um eine recdht
augenfillige Wirhmg zu erziclen. Die Tiere der Gruppe I wurben
anfangd in awei Untevabteilungen geteilt, wm den Cinfluf an-
fteigenber Vlattgaben zu ermitteln. AWed Ndbere iiber Futter,
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Bujammenfeung der Milch, Mildymengen ufw. ift ausd den Tabellen
a1 erfefen.

Wir faffen die VerjuchSergebnifie folgendermaBen zujammen.
Trofbem bie RKiihe in den tdglich) verzehrten Riibenblittern, unter
Bugrunbdelegung von bereits genammten Mittelzahlen, 80—150 g
[B3liche Oxalfiiure aufgenommen Haben, madhte fich in teinem Falle
ein wefentlicher Cinfluf auf die progentijdhe und abjolute Calciwm=
audjcheibung in der Mild) geltend. Dasd [dft vermuten, dafy grifere
Mengen von Oralfdure in den Vormdgen durd) Gdrung zerftort
worben {ind, infolgedefjen die KRalfbindung nicdht in Jo gropem
Umfange ftattgefunden Hat, dafy der Kbrper bie Calciummenge ded
Bluted nidht hitte fefthalten onnen.

Die Beobadhtung, dafy jdmubige Bliatter m Hohem Mafe
Durdhfall verurjadhen, ift durc) unferen Berfud) vollfommen be-
jtatigt. ©efr rveinlich und trocfen getwonmene Blatter riefen ILeinen
ober mur gany geringen Durd)fall Hervor, obwohl von ihnen biel
grofere Mengen aufgenommen wurden, aud) jdeint e8 vorteilhaft,
die MNitbenblattgabe allmdfhlich zu fteigern.

Wie bereitd Kramer) beridhtet, erzeugt die Sugabe von Kreide
bet Nitbenblatt nicht nur feine Berminberung, jondern geradezu eine
Verjtarfung ded Durdhfalld und Tann in eingelnen Fallen anjdeinend
al3 Crreger gelten.  Hiermit ftimmen unfere Beobachtungen villig
itberein. Die Riihe der Gruppe ITI, denen RKreide al8 Beigabe ge-
reid)t wurbe, litten auffallend viel dwerer und anfaltender an Durdy-
fall, al3 biejenigen Tiere, weldje feine Beigabe erhalten hatten. Die
SRreide wurde mum durd) Calciumphosphat erfet und e3 trat fo-
fort eine Rinderung ded Durd)falls und eine bedeutende Steigerung
ber Kalfausjheidung in der Mild) ein, wasd twieder beweift, wieviel
rejorptionsfabhiger bad phodphorjaure Salz ift. Spesiell darauf fei
aufmertjam gemad)t: Je Jdhmupiger die Bldtter, defto [dhad-
lidjer die Rreibe

Dag Verhalten der Tiere der Gruppe II zeigt, dafy dad Calcium=

H A a. O, G. 31.



Zagedmittel der Mild)- g@ [ & |guiammeniepung der|Tagedmitteld. Mild)=
3 ! leiftung in kg, Nr., Sdlag, é—‘j = | Mild) in Progenten | bejtandteile vou: g
Die Mildy- Laftationdmonat == |
probe geht 22| 2 |zm o R P =1
von —Dbi5—| 03 | 135 (149|164 1166|167 [2 8| & |SE | (28 2 |S2|x|S8| €
A. (G.Fr.| A. [ Br. | 0. | O. gg‘ Z |25 o028 & 2| o
XI|XI|IV| V [ X |VII| kg | kg |& 7 = =7
Gruppe I
16.—18. X.| —| — | —| — 25| 80| 31,6] 5,27]13,41|4,15| 3,80]0,18] 7071221|203| 9,7
19.—-21. | —| — | —| — |33| 82| 34,5 5,75|13,684,15| 4,03/0,20 797i239 232 | 11,5
22—24. i —|— | —|— |32} 85| 353| 588/12,93|4,10 3,80{0,18] 760241| 223 | 10,6

25.—28. X.|8,0114,2[12,1] 9,0/2,3] 9,9 [223,2] 9,30]12,95,3,35] 3,33/0,17 1204|312 310| 158
29.X.—6.XT.| 7,5 14,3 |11,5| 7,4 1,9 [10,4 |478,7| 8,88]12,57/3;30| 3,24|0,18]1116/293| 288 | 16,0
7.—11. XI.|5,8(13,5 [10,6| 6,9 | — (10,2 [234,4] 9,37]12,30'3,35| 3,24/0,10[1153(314] 305 | 17,8

16.—18. X.|7,3|14,1 |11,2| 72| — | — [121,8]10,15]10,2213,45| 3,06(0,18]1037350| 311 | 18,3

19.—21. ,|7,3|18,9 (12,0 76 | — | — [126,2]10,52|10,41|3,65| 3,28/0,18/1095(384/ 345 | 18,9

22.—24. ,173(12912,2| 9,0| — | — |126,0{10,50{10,95|3,38| 3,15/0,18|1150(355| 331 | 18,9
Gruppe IL

150|151 {156| 157{ 160
AL A | P | B Br.
XI| XI [XV|‘X I
16.—18. X.18,7| 82158 5,6 | 16,6 [134,8| 8,98[12,45|3,92| 3,54/0,20[1118(352{ 318 | 17,9

19.—-21. , |81 756,0|58| 151 |127,9| 8,562|14,00/4,15| 3,63(0,20{1198(354{ 309 | 17,0
22.—28,

i
.| 761 821591 64| 159 [307,8] 8,79[13,13|4,25| 3,33|0,21[1170|374| 293 | 18,5

20.X.—~6XL|88| 84|64| 69| 152 [411,5] 9,14/13,33|4,00| 3,54{0,20|1218|366| 234 | 18,3

7.—11. XL |93 7,9|5,9 66( 148 [222,9] 891|13,19(3,90| 3,54|0,20|1175|347| 315 | 17,8

Unmerfung: Die romijden Bahlen unter der Ruf-Nummer zeigen den Laftationsd-
G, Fr, = ®clbes Franfenvieh, Br. = Breitenburger, 0. = Oftfriefe, P. — Pinzgauer, R. 0. =
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Futter

Yejdja

ffenfeit

der Miibenbldtter

bed foted refp.
Durdyfall

Ritbenbldattergabe anfjteigend bid 75 kg pro Tag
und Kopf nebft Kraftfutter und Stroh

75 kg Riibenblitter. €3 wurden nur 40°/, ver-
3ebrt. Rrajtfutter

} Wie oben ca. 60—80°/, verzehrt

Wie oben vom 29.—3. ca. 35°, verzehrt, ab 3.
Heu-Bulage

Bom 3.—6. ca. 509/, verzehrt

Steine Miibenbldtter, jondern Riiben, Kraftfutter,
Heu und Strofh

2Wie oben. AL 18. Riibenblditrer.
Seraftiutter und Strof
Wie oben

75°/, vergehrt.

Wie oben

Steine Nitbenbléitter, jonderm. Nitben,  Kraftfutter,
Heu und Stroh
ProTag 90g 75 kg Riibenbliter, Sraftfutter u.
prizip. phod= Gtrob, bavon 60—80°/, verzehrt
pl)o‘éial'lrm Wie oben
al

Wie oben ab 3. Heu-Fulagen

Steine Miibenbldtter, jondern NRiiben, Srajtjutter,
Heu und Strol)

mdjig vein und
trocen

ab 20. rein und
troden

bi3 3. id)n'l'uuig, bom
3.—6. mdpig rein
und troden

mdpig rein und

ab 20. rein und
troden

"

big 3. fdymupig, vom
3.—6. mifig rein
und tioden

novntal

am 19. 1. 20. red)t
ditnm,
vomnt 21.—23. weniger
bitnn, ab 24. faft
nornal
1.—3. Durdjjall

3.—6. weniger diinn

7.—11. normal

troden
ab 20. vein und ab 20. Durdyfall
troden
" ab 22.—30. weniger
ditnn
— normal

am 19. und 20. redjt
bilnn
vom 21,— 23. weniger
dilun al3 in Gruppel
ab 24. normal
1.—3. Durdjjall

3.—6. Durdjjall geht
]d)nener 3urﬂc£ ald in
®ruppe I, 7.—11.
normal

wonat au, in dem fid) bad Tiev bei Unfang ded BVerjudjed bejand. €3 Ledeutet A. = Angler

Rotbunte Oftfriefe, H, B. = Holjt. Clbmarjd).



Fagedmittel der Mild)- |[Z2@| & |Bujammenfepung der|Tagedmittel d. Mild)=
5 Iei\'tung in kg, Nr., Sdlag, |ZE 2 |Mitd) in Progenten | bejtandteile von: g
Dle Mild)- aftationdmonat E- )
probe gefht 22| 2 |=m o =8| |e
von—bi8—{199) 158 |159(162| 163 [BF| & |22 | (58 L |S8|R|EQ €
R.O [R. O.| Br. (G,Fr.| H. E. | T |ER| & |25 o |EE| 55| ©
VIVI|V|IV] IV |xg| kg [EF = 2772
®ruppe IIL
16.—18. X.|178/6,0 |79] 73| 7.6 140,1] 9,34]12,32|3,35| 3,05(0,15]1151|313} 285 [14,0

19.—-21. ,1148|59 (87! 77| 74 |133,5| 890[11,67(3,50! 3,11{0,15|1047[312| 277.{13,4
22.—28. ,[17,3/61 |87| 88| 86 |347,8] 9,93|11,85/3,70| 3,19|0,15|1177|367| 817 {14,9

20.X.-6.X1|189/6,1 |87| 88| 85 [460,510,23|12,76|3,40[.3,06/|0,17|1305349| 313 (174
7—11. ,[169/59 |78| 73| 79 [230,0] 9,20/11,97]3,30{3,15/0,16]1101(304] 290 |14,72

phosphat, ohne den Durchfall gang befeitigengu bnnen, dod) deutlid)
einen gimftigen Cinfluf ausitbt. Bei beiden Salzgaben fehen wiv
dent Fettgehalt der M) anfteigen, beim Calciumphodphat aufer-
dem nody die Mildhmenge, die bei der Rreidegabe abnimmi.

Der Umftand mun, daf die Verfiitterung von jdhymupigen
Jitbenblittern bejonders ftark Durd)fall Hervorruft, gab einen Finger-
zeig fitc unfere eiteren Forjdungen.

¢) Experimentelle Belege fiir die Bedeutung von Bakterien
und Toxinen beim Zuitandekommen des Durchfalls.

Die dupere Be{djaffenfeit der Riibenblatter bringt e3 mit fich, dafy
die Blaftflichen, wie aud) die Blitter jelbt, leicht Verlepungen aus-
gejeBt find: Die bejdjidigten Stellen fonnen aber leihter wie bei
andeveir Futterpflanzen von der Crde Her durc) Bakterten infiziert
werbert und {djeinent, infolge ded grofen Waffergehalted und der
Bujammenfebung der Riibenbliitter, einen ausdgezeichieten Nihrboden
fiic verfchicbene Batterien abjugeben. €3 liegt auf der Hand, daf
befonbers Dei naffer Witterung die Blitter eher und inniger mit
dem Crbboben in Berithrung fommen und fjomit leichter durch
Bafterien infiziert werben fnnen, ald bei trodener Witterung. Dies



Futter

Bejdaffeneit

ber Riibenbldtter

bed Stoted refp.
Durdyfall

fteine Niibenbldtter, jonbern Riiben, RKrajtfutter Wie normal
Heu und Stroh
Bro Tag 75 kg Ritbenbldtter, KLraftfutter und bei ab 19. Durd)jall, ab
90 g Strof) bavon 60—80 9/, verzehrt. 20: fehr ftart
RKreide.  Wie oben ®ruppe ab 22. Durdfall
wenigex ftacf, ab 24.
> A 1nod) gelinder
Pro Tag 90 g priizip. Wie oben ab 3. Heu-Julage I und II ab 1. jtarfer Durd)=

phodphorf. Kalt
Reine Salzzugabe, fonft wie oben

jall, ab 4. gelinber
ab 5. anndfernd, ab
7. gang normal.

mufy fid) bejonderd dann bemerfbar madjen, iwenn die Ritbenernte
bei nafjem Wetter ftattfindet und bei Nitbenjorten, deven Blitter
fdjon an fich nach unten geneigt {ind, was ja bejonders bei Juder-
vitbenbldttern der Fall ijt, die aud) erfafrungdgemd am jtirkjten
eine [axierende Wirfung augitben.

Sobald e3 fid) Hevausdgeftellt Hatte, da bdie von und um
Berjuche benupsten, mit Erde behafteten Blitter Durchfall Hervor=
viefen, verfuchten viv die Durchfall erregenden Stoffe von den
Blattern zu entfernen. €3, wurden tiglich 150 kg Blatter in einem
Behilter mit Wafjer von ca. 40° iibergoffen und 18 Stunbden lang
ausdgelaugt. Die Bldtter wurden mm gwei an Ritbenblatt-Durdjfall
leibenden Rihen gereicht, und dHas Wafdjwaffer erhielten zwet mit
ZTrocenfutter erndfrte Tieve.

Dag Ergebnis diejes BVerfudhed geht aus folgender Tabelle hervor.

(Siehe Tab. &. 26.)

Wir fehen bieraus, dafy ein groffer Teil der Durdjfall er-
regenden Stoffe i) duvc) Wafdjen von den Blittern entfernen
[Gfit, Dafp Die Bldtter nach dem Wajdjen viel befmmlicher waven,
pa8 Wafdhwaffer aber diefelbe Wirfung ausiibte, wie frither die
Bliitter.
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SKotbejd)affenpeit
Datum ded | bder Tiere, die |bder troden gefiitterten,

Bemerfungen
LBerjud)8tagesd gewajdene mit Wajdywafjer ge= 8
Bliitter erhielten triinften Tiere
Durdyfall normal Sotbejchafjenfeit vor

bem Werfude
24, Ott. 1907| teniger ditun anndfernd normal

RO A “ g ftarfer Durdyfall
B0 " " i i
2% -, » |anndfend normal Durdyfall

LWiv Haben hon vorfer darauf hHingewieferr, dafy die an den
Blittern Haftende Crde fiir den Durchfall nicht verantwortlich ge-
madht werden darf, da erdige Nitben in diefer Hinficht feinen Ein-
flup auaiiben.

Dicfer Shlup wirtd dabdurd) befriiftigt, daf das verabreichte
BWajdwaffer fich durc) Abjeen de3 Vobend getlivt Hatte und fomit
wenig abgejdldmmte Crdteile von den Tieren aufgenommen wurbdern.
Der Durd)fall fonnte alfo nur von Bafterien oder
ihren auf dben Bldttern bereitd gebildeten Torinen fHer-
rithren.

€8 galt mut fejtzujtellen, ob Batterien ober bon ifnen erzeugte
Giftjtoffe ober beide den Duvdhfall Hervorriefen.

Um die Bivuleny der Bafterien ftart abzujdwdchen oder
fie au _toten, wurde wirtjamed Riibenblatt-Wajdhwajfer mit Salz=
faure big 3 pro Mille verfeht und nad) 10 Stunden zwei trocen
gefiittertenn Tieren gereicht. Da diefed Waffer feine {hadliche Wirfung
gang ungejdwicht beibehielt, jo geht daraus flar Hervor, dafy mit
Den VBlittern aufgenommene Balterien nicht die Reizerfheinungen
im Darme audldfen wnd fich dafelbft wabhricheinlich nicht ver-
mefyren, 1wad dbamit vorziiglich im Cintlang fteht, dafy der Riiben=
blattourdhfall nac) bem Futterivedhiel fofort aufhsrte.

Wiv priiften weiter, ob die Gififtoffe fochfeft waren, und e
zeigte fich, dap twirflames Waffer durd) RKochen gang unjdyidlich
gemadyt wurde. Wenn abgefochted Wajdpwafjer mit einer Fleinen
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Menge wirtjamen Wajdhwafjers verfest wurde, zeigte 3 aud) nad
{ingevem Gtefen feine Wirflamteit.

Man fann davausd fdlicen, dap bdie Giftftoffe nicht fochfejt
find, daf die Batterien im Wafdwajfer feine Giftftoffe
evzeugen, jondern nur Ritbenblitter ein geeigneter Nafhr-
boden fitr jie jind.

Bezugnehmend auf unfere BVerfuch3ergebnijje wollen wir' und
ben phyjiologijchen BVorgang in den BVerdammgsorganen dew Wieder=
Fawer bei Niibenblattfittterung vergegenmwirtigen. Sn.ben beiden
erften Vormdgen finben, wie befannt, I[ebhafte bafterielle: Ber-
feBungsprozefje ftatt. Die meiften mit der Nabrumg aufgenommenen
Bafterien finden in den Vovmdgen voraiiglicdhe Lebensbedingungen,
weshalb angenommen werden darf, dap anch die Erzeuger der e
fprochenen Giftftoffe nicht unbetvichtliche Mengerwon Toxinen nod
in den Vormdgen bilden. Jm Vlittermagenw wird die breiige, in
Berfeung begriffene Futtermaffe audgepreht und dad Prepivajjer
witd durd) den Labmagen in den Davm iibergefithrt. Dies ge-
djieht befanntlic), um die Wirfung dev Magenfalzfiure nicht durdy
3 jtarfes Werdinmnen abjujdhwdchen. Die bafteriellen BerjeBungs-
progefje in dem in‘ben Qabmagen gelangenden Fuiter werden fier
durd) die Ginwirfung der Salzfaure ftart rebugiert. Mit dem Prep-
waffer gelangen die bereits gebildeten Togine in den Darm, wo fie
Durdfall verujachen. Sobald bdie Blattfiitterung aufhort, wird
fein toxinfaltiges Prefwaffer mehr in den Darm itbergefithrt und
der. Durdhfall hort fogleid) auf.

Dafy eine Kreidegabe den Durchfall verfchlimmert, fteht in
beffemt Ginffange mit Dden oben Dargelegten BVorgingen. Die
®dningsprozefie werben ja von der Kreide jebr begiinftigt, inbem
bas Galcium der Kreide die durc) die Girung erzeugten Siuren
neutvalifiect, wodurd) ausgeseichnete Qebendbedingungen fiir die
Datterien gefchaffen und fomit reichlich Giftftoffe gebilvet werden
tommen. Dazu fommt, dafy duvd) Gdrungsfiuren nod) nicht ge:
bunbened Calcium bdie Magenfaurewivhung abjdhwichen mup.

pmee
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Daf 208 faure Calciumphosphat die Titigleit der Mitvo-
organidmen cher fHemmt al8 Dbegiinftigt, ift ofne weitered flar.
Damit ift die vorteilfhafte Wirfung diefed Salzed ald Beigabe zur
Ritbenblattfittterung begriindet.

Die gimjtige Cinwirfung von Raubfutter (Heu und Stroh)
und Kreaftfutter ald Bugabe bei Niibenblattfiitterung findet Hiermit
aud) ihre wiffenfdhaftliche Crildrung, da ja befanntlid) diefe Stoffe
dant ifred geringen Wafjergehalted die mit ber Griinfittterung vers
bunbenen Gdrungsd- und Berfebungdprozeffe eimjdhrinten.

Die Tatjache, daff ber Ritbenblattdurchfall von Foginen ber-
urjacht wird, ectlivt weiter die Beobachtung, dafp die Wl an
Riibenblattdurcdfall leidender Riihe auc) bei veinlichjter Gewinmumg
in ungefodjtem  Buftande Dbei den Sduglingent) Durdhfall Her=
vorruft.

Manche Torine gehen befanntlid) feiliveife unverindert in die
Mild) iiber. Schon Dder eine von uns,?) ber vergebensd Dral:
jaure in der Ritbenblattmild) judjte, jprach) die BVermutung
aud, dap in bdiefe Mild) fibergegangene organijche Stoffe die lrjache
be3 finderdurdyfalls wiven.

€. Die Verwerfung der Verlucisergebnifie fiir die
Praxis.

Da dvic jeht die Urfachen der durd) die VBlétter Hervor=
gerufenen BVerbamnngsftorungen Tennen, ift €8 und miglich, ber
Cntjtehung der Durdifall verurfadjenden Giftftoffe erfolgreich ent-
gegen 3u wicfen.  Alle unfere Mafnahmen Hingen mit der Forbe
tung gujammen, dbaf bdie VBldtter miglichft wenig mit der Crde in
Beelihrung fommen diirfen, bejonders dbann nicdht, wenn der Erd-
boben und die Bldtter naf find.

Sn ciner fleineren Wirtjdaft wird e3 fidh meiftend ermig-
fidjen [affen, bei der VBlatternte auf die Witterung Ritdficht zu
nehmen, . h. die VWlitter nur bei trodenem Wetter zu [dhneiden.

1) . Miiller a. a. O.
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Aud) fei davauf Dhingewiefen, dap frith im Tau geerntete Blitter
mehr auf Den Durdhfall wirten ald folhe, die Nadhmittagd ge
chnitten waven, wie wir durch) viele BVerfuche fejtjtellen fonnten.

Fiir jede Wirtfdhaft, die Blatter griin verfitttert,
empfiehlt e3 jich, fowoh( die Blatter der Futter- ald aud
der Buderriiben frither 3u ernten, ald die Ritbe felbft und
fie fobald ald mdglich vom Acer wegzujdaffen. it das
nid)t moglich, o mitfjen die Vlitter in nidh)t zu grofe Haufen ge=
tworfen werden, von denen die unterjte, mit dem Erdboben in Be-
tithrung fommende Schicht nicht frifch) verfitttert werbenr daxf.

Sn Buderritbenwirtihaften {ind unjere BVorfdhliige jdhwer durch-
aufiibren, weil die RNiibenernte in den meiften Fllen billiger und
leichter zu bewertftelligen ift, wenn bdie Ritben mit den Bldttern ge-
tobet werben. €3 empfiehlt fich audh hier, muv troden geerntete Bldtter
it verfiittern und e8 werden die nachteiligen Folgen ifrer Ver=
fiitteeung nicd)t grof fein, befonders wenn prézipitierted Calcium-
phodphat Den Tieren ald Beigabe gereicht wirh. Die beim Crnten
durd) Grdbe vevunreinigten Bldtter follten vor dem Berfitttern in
irgend eciner Weife gereinigt ober an Der Quft getrodnet werden.
S den meiften Fallen wird wohl dag Wajden auf dem Hofe zu
seitraubend fein, Dafher ift ed gwedmipig, diefe Bldtter itber
einer flee- pber Grasnarbe auszuftreuen. Durd) egen
terden fie gereinigt, wber bei trodfener Witterung getrodnet. Dasd
Trodnen Der erdehaltigen Blitter [hrodcht die Lebenstitigleit der
Batterien {ehr. ab, und erfahrungdgemdf wirfen die fo beharnbdelten
Blitter wenig nadjteilig.

Diefed Verfahren eignet fidh aud) vortrefflich zur BVorbehand-
lung der VBlitter fitv mafchinelle Tvodnung wund ift vielleidht eher
anguraten, al8 a3 teure Vortrodnen oder Vorwelfen auf Gittern.

Bei BVefolgung unferer BVor{dhlige fommen die NRiibenbldtter
ohne ober mit wenig nachteiligen Nebenwirfungen ald Griinfutter
verwenbdet erben, in ®aben von 75kg pro Tag und Rind mit
Bugabe von Halber Kreaft- und Rauhfuttercation, doch damit ift die
Riibenblattfrage nur Halb geldft. Fitw den Landivirt, der nur einen
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Feil feiner Blatternte verfitttern fann, ift die Konjervierung desd
Hefted von der grifiten Bebeutung.

Uber bas unwivtjiaftliche Unterpfliigen ber Blitter Haben wir
fdhon gefprochen, ebenjo itber die grofien Verlufte, die mit der Sauer-
futterbereitung verbunden find.

Die belfe Konlervierungsmethode iit das Trocknen durdt
Malchinen.

Folgende Analyfen zeigen den velativen Wert der getvockneten
Ritbenblitter.

Sn 100 kg frijdjen| In 100 kg getvocneten| [n 100 kg

RNitbenbldttern Riibenbldttern jind | Kleeheu find

find imt Mittel im Mittel im Mittel
Trodenmafie . . .- 11,3 90,5 84,0
Proteinjtofje . . . 2,6 8,4 11,0
Seflel s e 0,4 23 2,6
N=jreie Crtraftjtofie . 4,7 50,7 38,0
Rohjafer . . . . 1,7 10,9 26,3
Wde =& i 2,0 18,2 (intf. Sant) 6,2

Die getvocneten Nitbenblitter cignen fich in audgezeicheter
Weife fitr alle Wicderkduer, ‘auch) von Sdeinen werden fie gern
genommert, jedod) ift eime Beigabe von prazipitiertem
Calciumphosdphat in allen Fallen notwendig; denn bdie
Ozalfiure wir bet der, Trodnung nicht erftort und aud) nicht
burd) Gdrumgsprogeffe in dbem Mafe befeitigt, wie bei der Ver=
fiitterung von frifden Blittern.

Mart Hat die Trocenbldtter mit beftem Crfolge in einer Menge
b8 4 kg pro Tag und NRind verfitttert.

Nad) Dumann?) haben die getrocdneten VBlitter fiix RKiihe
mindeftend denfelben Futtervert ie quted Kleehen. Nad) Lehmann?)
fonnen 3 dz Trodenblitter obhne Nacdjteil 2 dz Weizenjchalen er-
feben. Die RKoften ded Trodnend mit den neueften Upparaten
find bei abgewelften Blittern 1,30—1,40 M pro Doppelzentner.

) Mitteil. b. Landw. Jnft. d. Univ. Leipzig 1904, S. 162.
?) Deutfdje Landw. Prefje 1902, S, 106.

w
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Cine mittlere Ritbenblatternte belduft {ich pro Heftar auf ca. 130 dz
angewelfter Bldtter, die mit cinem Koftenaufivande von ca. 61 M
getvocfnet werden fonnen und 45 dz trodened Material [liefern.
Roftet 1 dz RKleehen 6 M, desgleichen Weizenjchalen 12 M, fo ift
der Wert der getrocneten Vldtter pro Heftar im erften Falle gleid)
270 (Pufmann), im zweiten Falle gleich 360 M (Lehmann).
itr mortijation der Trodenanlage miifjen wiv ca. 50 Pf. deir
Trochmmgdioften von 1 dz Blatter Hinguredhuen, jo dafy fid) der
Neinertrag aud der Niibenblatternte vom Heftar nad) Humann
auf 187 M, nad) Lehmann auf 277 M belduft, wenn man. die
Sdjiung ded Nihriverted der getrocneten Ritbenbldtter der: ge-
nannten  Autoven zugrunde legt. Diefelbe Mennge Blitter hiitte
griin eingejduert cinen Wert von hidhjtens 80D gelabt, wenn bie
Crnte frijd) 180 dz pro PHeftar a 85 Pf. audmad)t und 509,
durd) dagd Cinfauven verfoven geht; als Dimger verivendet twire
natiielich) der Wert ein nod) viel geringerer.

Die angefithrten Jahlen zeigen die hobhe wirtichaftliche Be-
deutung der Ritbenblatttvocnung.

Daz landwitt{djaftliche Senofjenidaftdivefen Hat fic) in den
leten Jahrzehnten ftart entwvidelt. Genojfenidaftlid) fann
aucd) der fleine LQandivirt die Vorteile der Ritbenblatt
trodnung ausnupem, bejonderd jeht, wo [eidht trandportabele
Frodmmg3anlagen gebaut find.

Hunbderte Millionen von Marf wandern jabhelid) fiiv Jmport
von Rraftfuttermitteln aud Deutjchland, wo man Millionen Jentner
Ritbenblatter verfaulen (Gt oder nur Hald audnubt.

Welche Geldfummen fonnten da durd) die allgemein duvd)-
gefiifhrte. Nitbenblatt-Trodnung dem Lanbe erhalten werden!

©olange die Landwirtjdaft ed nidht verfteht, alle nicht martt-
fibigen Produtte ded Vetriched durd) dad Vieh) audzunupen, jolange
fann fie von einem wivklic) vationellen Betriebe nod) nicjt fprecjen.



& mglr Langenfalia. _5 :

i




Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstrafse 10.

 Bandbuch

Milchwirtschaft -

auf wissenschaftlicher und praktischer Grundlage,
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Die Tatsache des Erscheinens der fiinften Auflage des bewihrten
und weitverbreiteten Werkes ist an sich schon ein Ereignis fiir ‘alle Milch-
wirtschaft treibenden Kreise, sie gewinnt aber an Bedeufung noch wesentlich
dadurch, dafs diese fiinite Auflage eine ginzliche Umarbeitung erfuhr, so
dals sie sich gewissermalsen als véllige Neuschopfung darstellt und damit
allen an ibr interessierten Kreisen, auch den Besitzern ilterer Auflagen,
direkt unentbehrlich wird.

Grundziige
der

Fiitterungslehre.

Gemeinverstindlich dargestellt
von

Dr. O. Kellner,

Geh. Hofrat und Professor, Vorstand der Kgl. landw. Versuchsstation Mackern.
Zweite Auflage.
Gebunden, Preis 3 M 50 Pf.

Die »Grundziige der Fiitterungslehre« werden allen denen von Nufzen
sein, die unter der Last ihrer Berufsgeschifte nur schwer zum Studium eines
ausfiihrlichen Werkes kommen. Insbesondere sollte sie auch jeder Guts-
besitzer seinem Verwalter und Inspektor in die Hand geben, damit dieselben
sich mit den fiir die Praxis so wichtigen Neuerungen auf dem Gebiete der
Fiitterungslehre, wie sie durch Kellner geschaffen worden sind, vertraut
machen.

Zu bezichen durch jede Buchhandlung.
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